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1. INTRODUCCION

La conservacion ex situ de especies vegetales es la conservacién y el mantenimiento de
muestras de plantas fuera de su habitat natural, ya sea en la forma de la planta completa
o como semilla, polen y tejido o cultivo celular?®. Existen distintas formas de conservacion
ex situ, siendo las mds conocidas y utilizadas las colecciones vivas de los jardines
botanicos, y los bancos de semillas. En un escenario en el cual los ecosistemas reaccionan
a los cambios globales con incrementos en la tasa de extincion, la conservacion ex situ de
flora nativa se ha vuelto cada vez mas importante y urgente de implementar en nuestro
pais, porque desempefia un papel complementario a la conservacién in situ, en lo que se
refiere al resguardo de la diversidad genética.

Una conjuncién de factores ha conducido peligrosamente a la pérdida de variabilidad
genética de las poblaciones de las plantas nativas a medida que los riesgos de extincién de
especies nativas se han incrementado y, al mismo tiempo, la probabilidad real de
aumentar la superficie de areas protegidas terrestres ha disminuido. Si bien esta
estrategia pareciera aportar a la conservacion de la biodiversidad de una forma muy
elemental, resguardando una porcidn representativa de la diversidad genética de grupos
de plantas, ciertamente su aplicacién a la biologia de la conservacion va mucho mas alla.
Una correcta aplicacion de las metodologias y protocolos involucrados en la conservacién
ex situ no soélo contribuye a la conservacion de especies, sino que también a la
conservacion de otros niveles jerdrquicos de la biodiversidad, asi como de sus atributos?.
Mediante la conservacion ex situ de flora nativa se puede, por ejemplo, evitar la erosién
genética y la extincion de poblaciones locales de una especie, o bien puede ser una
herramienta apropiada para la conservacién de niveles jerarquicos superiores de la
biodiversidad como los niveles de comunidad, ecosistema y paisaje. Ademas, provee de
oportunidades para el desarrollo cientifico y acceso y educaciéon a la ciudadania. La
planificacion e implementacion de herramientas de conservacion, tales como la
restauracion ecoldgica, el manejo de paisajes de conservacion® y la infraestructura
ecoldgica®, que contribuyen a reducir las presiones y favorecer la continuidad de los
procesos evolutivos de las especies nativas, requieren del desarrollo de la conservacion ex
situ, para proveer de material con las caracteristicas genéticas y fenotipicas que estas
iniciativas requieren.

1 Nigel Maxted, en Encyclopedia of Biodiversity (Second Edition), 2013

2 http://eebweb.arizona.edu/courses/ecol406r 506r/noss 1990.pdf , ultimo acceso 08 de junio 2021

3 Area que posee un patrimonio natural y valores culturales y paisajisticos asociados de especial interés regional o local
para su conservacion y que, en el marco de un acuerdo promovido por uno o0 mas municipios, es gestionado a través de
un acuerdo de adhesion voluntaria entre los miembros de la comunidad local. A nivel nacional, se ha implementado a la
fecha los Paisajes de Conservacién Valle Rio San Pedro (Region de los Rios) y el Paisaje de Conservacion de Alhué (Regidn
Metropolitana), que ademas lo ha incorporado en su Plan de Desarrollo Comunal (Estrategia Nacional de Biodiversidad
(2017-2030)).

4 Red de ecosistemas naturales, seminaturales y antropogénicos, estratégicamente planificada, disefiada y manejada,
que funciona para proveer un amplio rango de servicios ecosistémicos y bienestar a los habitantes de un territorio. Es
fundamental recuperar y mantener la infraestructura ecoldgica en entornos rurales, urbanos y periurbanos, tanto en
ambientes terrestres como marinos, como por ejemplo en el Valle del rio Lluta (Regién de Arica y Parinacota), donde la
vegetacidn riberefia es un corredor ecolégico fundamental para proteger el oasis; y en la Laguna de Cartagena (Regidn
de Valparaiso) en donde la vegetacidn aporta al paisaje, recreacion, depuracion de agua, habitat para aves migratorias,
pudiendo desarrollarse ademas iniciativas de turismo sustentable (Estrategia Nacional de Biodiversidad (2017-2030)).


http://eebweb.arizona.edu/courses/ecol406r_506r/noss_1990.pdf

En Chile las instituciones formales que realizan conservacidon ex situ son los jardines
botanicos, los bancos de semillas y los institutos de investigacion. En ellos se almacenan
colecciones de plantas vivas, semillas o tejidos siguiendo los protocolos de conservacién
de material vegetal y de trazabilidad acordados internacionalmente.

Sin embargo, para que la conservacién ex situ pueda constituir un real aporte a la
conservacién de la biodiversidad, esta debe planificarse con una mirada multifactorial,
integradora, participativa, colaborativa, y esencialmente de largo plazo, donde las
instituciones como los jardines botanicos, bancos de semillas e institutos de investigacién
constituyan la base de un drgano rector o arreglo institucional que sistematice los
métodos y asesore en los aspectos técnicos sobre la propagacion de plantas, asi como en
acciones de restauracion e implementacién de medidas de compensacion y mitigacion,
entre otras, relacionadas con la conservacién y la gestion de la biodiversidad.

Es cada vez mas urgente proporcionar un marco consensuado para la conservacion ex situ
de plantas nativas en el cual los actores comprometidos, ya sea instituciones,
comunidades o personas, puedan materializar aportes significativos a la gestiéon de la
conservaciéon de la flora nativa de manera coordinada, complementando acciones
contrarrestando sus desventajas, potenciando sus ventajas y maximizando el nimero de
especies y/o el tipo de material a conservar. Corresponde al Ministerio del Medio
Ambiente “proponer politicas y formular planes, programas y acciones que establezcan los
criterios basicos y las medidas preventivas para favorecer la recuperacién y conservacion
de los recursos hidricos, genéticos, la flora, la fauna, los habitats, los paisajes, ecosistemas
y espacios naturales, en especial los fragiles y degradados, contribuyendo al cumplimiento
de los convenios internacionales de conservacion de la biodiversidad” (Articulo 70 letra i)®
y, en este marco legal, tiene la facultad de iniciar acciones para establecer los criterios
basicos respecto de la conservacion ex situ de plantas, promover la discusidn respecto de
sus implicaciones y promover su desarrollo como una herramienta que contribuya a la
conservacion de la diversidad bioldgica

La creacion del Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (Ley 21.600), contiene cabalidad los postulados del presente plan y expresa en
su articulado la esencia de la conservacion ex situ de plantas nativas y su contribucién a la
preservacion de la biodiversidad vegetal nativa. Sefiala, por ejemplo, en su Articulo 1, que
el objeto de la Ley es la conservacién de la diversidad bioldgica y la proteccién del
patrimonio natural del pais, a través de la preservacién, restauracion y uso sustentable de
genes, especies y ecosistemas, considerando para ello, medidas como la conservacién in
situ y ex situ, mientras que en el Articulo 2 sefiala entre sus principios rectores los
principios de coordinacidn, sustentabilidad, informacidon y valoracion de los servicios
ecosistémicos, los cuales se reflejan también en el presente instrumento. Por otra parte,
el Articulo 3 senala entre las definiciones (numeral 6) que la conservacion de la
biodiversidad es el conjunto de politicas, estrategias, planes, programas y acciones
destinadas a la mantencién de la estructura, composicion y funcion de los ecosistemas
mediante la proteccidn, preservacidn, restauracion, o uso sustentable de uno o mas
componentes de la diversidad bioldgica, mientras que la conservacion ex situ es la
conservacion de los componentes de la biodiversidad bioldgica fuera de sus habitats
naturales (numeral 8).

> https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=30667



Finalmente, dentro de funciones y atribuciones del Servicio (Articulo 5°, letra f), se
encuentra apoyar técnicamente, y coordinar la conservaciéon de especies fuera de sus
habitats y genes con bancos de germoplasma, jardines botdnicos, conservatorios
botdnicos y centros de reproduccion de fauna nativa, entre otros, a fin de contribuir con la
gestidn para la conservacion de la biodiversidad.

Este documento ha sido elaborado en base a un diagndstico realizado en forma
participativa (ver Capitulos 6 y 12), proceso que permitido formular 8 lineas estratégicas
(ver Capitulo 7) las cuales estan dirigidas al fortalecimiento y desarrollo de capacidades de
actores, asi como a consensuar una linea de base de especies conservadas ex situ,
identificando vacios regionales de conservacién y elaborar una estructura de gobernanza
en conservacion ex situ de flora nativa.

2. ANTECEDENTES DEL CONTEXTO GLOBAL SOBRE CONSERVACION
EXSITU

En este apartado se desatacan 3 iniciativas de nivel mundial que otorgan contexto a la
elaboracidon del presente plan. Dichas iniciativas provienen de directrices emanadas de las
Naciones unidas y del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.

2.1 Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como los Objetivos
Globales, fueron adoptados por las Naciones Unidas en 2015 como un llamado universal a
la accién para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que para 2030 todas
las personas disfruten de paz y prosperidad. Los 17 ODS estan integrados: reconocen que
la accién en un area afectara los resultados en otras, y que el desarrollo debe equilibrar la
sostenibilidad social, econdmica y ambiental y, en ese sentido, la conservacién ex situ
apunta indirectamente a varios de ellos, sin embargo, es muy relevante y esta
directamente relacionada con en el cumplimiento del Objetivo 15 que se refiere a la vida
de los ecosistemas terrestres.

La vida humana depende de la tierra tanto como del océano para su sustento y
subsistencia. La flora provee el 80 % de la alimentacién humanay la agricultura representa
un recurso econdmico y un medio de desarrollo importante. A su vez, los bosques cubren
el 30 % de la superficie terrestre, proveen habitats cruciales a millones de especies y son
fuente importante de aire limpio y agua. Ademads, son fundamentales para combatir el
cambio climatico. A nivel mundial, cada afio se pierden 13 millones de hectareas de
bosques, mientras que la degradacion persistente de las tierras secas ha llevado a la
desertificacion de 3.600 millones de hectareas, afectando desproporcionadamente a las
comunidades pobres®.

Si bien el 15 % de la tierra esta protegida, la biodiversidad todavia esta en riesgo. Cerca de
7.000 especies de animales y plantas han sido objeto del comercio ilegal. El trafico de vida

6 Objetivos de Desarrollo Sostenible | Programa De Las Naciones Unidas Para El Desarrollo

(undp.org)



https://www.undp.org/es/chile/objetivos-de-desarrollo-sostenible#vida-ecosistemas-terrestres
https://www.undp.org/es/chile/objetivos-de-desarrollo-sostenible#vida-ecosistemas-terrestres

silvestre no solo erosiona la biodiversidad, sino que crea inseguridad, alimenta conflictos y
alimenta la corrupcién.

Asi, el ODS 15 postula que se deben tomar medidas urgentes para reducir la pérdida de
habitats naturales y biodiversidad que forman parte de nuestro patrimonio comuin y
apoyar la seguridad alimentaria y del agua a nivel mundial, la mitigacién y adaptacién al
cambio climatico, la paz y la seguridad y llama a proteger, restablecer y promover el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar
contra la desertificacién, detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la
pérdida de biodiversidad.

2.2 Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica, firmado por 150 gobiernos lideres en la Cumbre
de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992, se dedica a la promocién del desarrollo sostenible.
El Convenio, reconoce que la diversidad bioldgica incluye mas que las plantas, los animales
y los microorganismos y sus ecosistemas; también refiere a la gente y sus necesidades de
seguridad alimentaria, medicamentos, aire puro y agua dulce, vivienda y un medio
ambiente limpio y saludable en el cual vivir.

Fue en esta vision comprehensiva de la biodiversidad, que se acordé el Marco Global de
Biodiversidad de Kunming-Montreal. Este Marco histdrico, que apoya el logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y se basa en los Planes Estratégicos anteriores de la
Convencion, establece un camino ambicioso para alcanzar la visién global de un mundo
gue viva en armonia con la naturaleza para 2050. Al adoptar el Marco Mundial de
Biodiversidad Kunming-Montreal, todas las Partes se comprometieron a establecer
objetivos nacionales para implementarlo, mientras que todos los demas actores han sido
invitados a desarrollar y comunicar sus propios compromisos.

La misién del Marco para el periodo hasta 2030, hacia la visidn de 2050 es “tomar medidas
urgentes para detener y revertir la pérdida de biodiversidad para poner a la naturaleza en
el camino de la recuperaciéon en beneficio de las personas y el planeta mediante la
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad y asegurando la distribucién justa y
equitativa de los beneficios del uso de los recursos genéticos, al tiempo que proporciona
los medios de ejecucidn necesarios”. Con este fin se acordaron 4 objetivos para 2050 y 23
metas para 2030, dirigidas a reducir las amenazas a la biodiversidad y satisfacer las
necesidades de las personas mediante la utilizacién sostenible y la participacidon en los
beneficios. Elementos como la restauracion la efectiva de ecosistemas degradados (Meta
2), la conservacién y gestion de areas protegidas conectadas (Meta 3), la adopcién
urgente de medidas para detener la extincion de especies amenazadas (Meta 4), el uso, la
recoleccion y el comercio sostenibles de especies silvestres (Meta 5), la consideracién de
soluciones basadas en la naturaleza para minimizar el impacto del cambio climatico (Meta
8), entre muchos otros se relacionan directamente con la elaboracion e implementacién
del presente plan. Tanto las técnicas utilizadas para la conservacién ex situ de plantas
nativas, como su gestion asociada, se encuentran en la base del éxito de las acciones de
conservacion, restauracion, conectividad de areas y soluciones basadas en la naturaleza,
ya que, en la mayoria de los ecosistemas terrestres, son las plantas las que determinan su
estructura y funcionalidad.



2.3 Estrategia Mundial para la Conservacion Vegetal

Este es un Instrumento global derivado de la CDB que considera a la conservacién ex situ
como una herramienta que aporta al cumplimiento de varias de las metas. El progresivo y
constante deterioro de la biodiversidad vegetal fue un desafio recogido en la Estrategia
Mundial para la Conservacién Vegetal 2011-2021’. La Estrategia tiene entre sus fines
detener la pérdida actual y continua de las especies vegetales mediante 16 objetivos,
entre los que se encuentran la realizacidn de inventarios, la conservacion y protecciéon de
las especies vegetales y su diversidad genética y la promocién de la educacién ambiental.
Este documento establecid como objetivos que, al menos el 75% de las especies vegetales
amenazadas sea accesible en colecciones ex situ, preferentemente en el pais de origen y
gue al menos el 20% de ellas sean objeto de programas de recuperacion y restauracion,
metas que estan lejos de ser alcanzadas.

El informe State of the World’s Plants and Fungi 2020, publicado por el Jardin Botanico de
Kew y en el cual colaboraron mas de 200 cientificos de 97 instituciones en 42 paises,
informé de la perdida de diversidad vegetal a una rapidez alarmante: dos de cada cinco
especies de plantas estdn amenazadas de extincién, lo que indica que 39% de las especies
de plantas pueden desaparecer®.

3 INICIATIVAS NACIONALES VINCULADAS A LA CONSERVACION
EX SITU DE FLORA NATIVA

En este apartado se describen politicas publicas y otras iniciativas del Estado que se relacionan con
el presente plan. Los instrumentos descritos a continuacidén otorgan, ya sea fundamentos juridicos,
o contribuyen a él conformando un sistema de medidas que se complementan, coordinany
generan sinergias.

3.1 Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030 y su Plan de
Accion

Desde hace ya un par de décadas esta politica publica nacional ha reconocido a la
conservacién ex situ como una herramienta que contribuye a la conservacién de especies.
Es asi como la Estrategia Nacional de Biodiversidad del afio 2003, a través de la Politica de
Proteccién de Especies Amenazadas, ya sefalaba la importancia de promover la
investigacion en torno a la conservacién ex situ de especies, como contribucién al
cumplimiento de la estrategia nacional. Actualmente, la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2017-2030, también ha considerado a la conservacién ex situ como una
linea estratégica destinada especialmente a la proteccién del patrimonio genético de
especies nativas y endémicas, reconociendo también su aporte al cumplimiento a
compromisos internacionales como los establecidos en el Marco Global de Biodiversidad
de Kunming-Montreal.

" Global Strategy (cbd.int), ultimo acceso 08 junio2023

8 State of the World's Plants and Fungi 2020 (kew.org)



https://www.cbd.int/gspc/strategy.shtml
https://www.kew.org/sites/default/files/2020-09/Kew%20State%20of%20the%20Worlds%20Plants%20and%20Fungi.pdf

La Estrategia Nacional de Biodiversidad aspira a que en el afio 2030 “La sociedad chilena
comprende, valora, respeta e integra la biodiversidad y los servicios ecosistémicos del pais
como fuente de su propio bienestar, deteniendo su pérdida y degradacion,
restaurandolos, protegiéndolos, usandolos de manera sustentable y distribuyendo los
beneficios de la biodiversidad de manera justa y equitativa, manteniendo las posibilidades
de satisfacer las necesidades de las generaciones futuras”. En este contexto, la
conservacion ex situ constituye un importante soporte para las actividades y metas que
plantea la Estrategia Nacional de Biodiversidad (ENB) 2017-2030, asi como para el
cumplimiento de sus objetivos. Entre ellos destaca promover el uso sustentable de la
biodiversidad para el bienestar humano, reduciendo las amenazas sobre ecosistemas y
especies, ademas de proteger y restaurar la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. La
ENB también sefiala que el objetivo de restauracién de ecosistemas degradados debe ser
abordado de manera sistémica. Esto supone las tareas concomitantes, de identificar las
areas con potencial de restauracion, establecer programas adecuados de monitoreo y
evaluacién de los ecosistemas, definir tanto las prioridades, como mecanismos de
financiamiento, desarrollar capacidades, elaborar planes de restauracién, establecer
alianzas entre instituciones publicas para prevenir o revertir la degradacién de los
ecosistemas e involucrar al sector privado y la sociedad civil en estas acciones. La
restauracion de ecosistemas degradados, también requiere prever una serie de etapas en
la cadena de produccion de las plantas utilizadas para la restauracién, cuidando su origen,
la trazabilidad de su produccién y la variabilidad genética en relacién con el area a
restaurar. Tanto en estas tareas como en la conservacién del germoplasma, los protocolos
de la conservacion ex situ juegan un papel preponderante.

3.2 Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico 2017-2022

Este plan reconoce que Chile es un pais altamente vulnerable al cambio climatico,
cumpliendo con la mayoria de los nueve criterios de vulnerabilidad enunciadas por la
CMNUCC, a saber: posee areas costeras de baja altura; zonas daridas y semidridas; zonas de
bosques; territorio susceptible a desastres naturales; areas propensas a sequia y
desertificacion; zonas urbanas con problemas de contaminacion atmosférica; y
ecosistemas montafiosos.

Respecto del efecto en la biodiversidad, se proyecta una pérdida importante del
patrimonio genético nacional, caracterizado por un alto endemismo. Segun Santibafez et
al (2013)°, al afio 2050, se estima que tres pisos vegetacionales (bosque caducifolio
templado-antiboreal andino de Nothofagus pumilio y Maytenus disticha, en la Region de
Magallanes y la Antartica Chilena; bosque caducifolio mediterraneo costero de
Nothofagus macrocarpa y Ribes punctatum y bosque espinoso mediterrdneo interior de
Acacia caven y Prosopsis chilensis, ambos en las regiones de Valparaiso, Metropolitana y
O’Higgins) serian los mas afectados ya que los bioclimas asociados a ellos parecen
desconfigurarse. También, se prevé efectos detrimentales importantes sobre sistemas
hotspot de biodiversidad afectados, tales como los humedales alto andino en la zona
norte y especies de flora endémicas clasificadas como vulnerables o en peligro de
extincion.

915. Santibafiez, F.; Santibafiez, P.; Caroca, C.; Gonzalez, P.; Gajardo, N.; Pery P.; Simonetti, J. y Pliscoff, P.
2013. Plan de accién para la adaptacion y conservacion de la biodiversidad en un contexto de adaptacion al
cambio climatico. Fundacién facultad de Ciencias Agrondmicas Universidad de Chile, Santiago de Chile.



En términos de los avances reportados por este plan, se encuentran las medidas de
adaptacion, dentro de las cuales se ha se han impulsado una serie de politicas en esta
materia, por parte del sector publico. En cumplimiento de los compromisos incluidos en el
PANCC 2008-2012, se elabord el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNA)
(2014) y los planes sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico, para los Sectores
Silvoagropecuario, Biodiversidad, Pesca y Acuicultura y Salud, aprobados entre 2013 y
2016.

El Plan de adaptacién al cambio climatico en biodiversidad aprobado en el afio 2014, y
actualmente en un proceso de ajuste, en concordancia con el Plan Nacional de cambio
climatico, consta de 50 medidas, ordenadas bajo 4 objetivos especificos:

1. Investigacién en biodiversidad y creacion de capacidades en gestion,
informacién y conciencia ambiental, a nivel nacional, regional y local.

2. Promocidén de practicas productivas sustentables para la adaptacion al cambio
climdtico en biodiversidad y la mantencidn de los servicios ecosistémicos.

3. Consideracion de objetivos de biodiversidad en los instrumentos de planificacién
territorial urbana, en los planes regionales de ordenamiento territorial (PROT), u otros,
como mecanismo de adaptacion al cambio climatico.

4. Fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas e implementacion de
medidas de adaptacion al cambio climatico a nivel de ecosistemas y especies, en
ambientes tanto terrestres como marinos, costeros, de aguas continentales e islas
ocednicas, tanto en espacios rurales como urbanos y periurbanos.

En este documento, en las fichas de accién 47 a 49, se considera la conservacion ex situ
como un mecanismo para el cumplimiento de la linea estratégica 4/8. “Promocion,
creacién y fortalecimiento de bancos de germoplasma, jardines botanicos, conservatorios
botdnicos, centros de reproduccion de fauna silvestre”. Mds especificamente, en la Ficha
de Accion N° 49, se propone la medida “Conservacién ex situ de flora como resguardo
frente al cambio climatico”, medida a la cual el presente Plan Nacional responde
directamente, ya que esta dirigido a mantener material genético, incluido propagulos,
semillas y plantas, asi como también apoyar programas de reintroduccién de especies,
desarrollando al mismo tiempo capacidades en investigadores y servicios sobre técnicas
de conservacidn y protocolos para obtencidn y mantencién de muestras. Ademas, y tal
como se sefala en el presente Plan Nacional el fortalecimiento de instituciones
especializadas en la gestion ex situ de material vegetal de flora nativa es indispensable
para llevar a cabo los propdsitos de conservacion de flora asumidos por el pais y
expresados en el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad.

3.3 Estrategia Climatica de Largo Plazo'®

La biodiversidad a nivel nacional es muy variada, destacando por su alto grado de
endemismo, singularidad y multiples tipos de ecosistemas. Sin embargo, el cambio
climatico genera una serie de impactos negativos en la biodiversidad, afectando los
patrones y procesos ecoldgicos que determinan la composicidn, la abundancia y la
distribucién geografica de los ecosistemas y las especies que los componen, que a su vez
generan cambios en los servicios ecosistémicos que proveen, pudiendo llegar incluso al

10 https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf
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colapso de los ecosistemas y a la extincién de algunas especies, con el consiguiente
detrimento en los servicios ecosistémicos.

La Estrategia Climatica de Largo Plazo senala que, en materia de biodiversidad, contribuira
al cumplimiento de la actualizacién del Plan de Adaptacion de Biodiversidad al 2022 y
2027; los compromisos en materia de bosques, turberas, ecosistemas y océanos en
coherencia con los instrumentos de gestidn climatica como la contribucién determinada a
nivel nacional (NDC) y las soluciones basadas en la naturaleza (SBN)

Entre los objetivos que relacionan la Estrategia Climdtica de Largo Plazo con el Plan
Nacional en Conservacion ex situ de Flora Nativa, destacan los siguientes:

1. Objetivo 3, que se refiere a promover la restauracién a escala de paisajes a fin de
recuperar la biodiversidad nativa, la funcionalidad y estructura de los distintos
tipos de ecosistemas, con su meta 3.1 (Al 2030, se incorporan 1 millén de
hectdreas al proceso de restauracién, de acuerdo con el Plan Nacional de
Restauracion a Escala de Paisaje) y su meta 3.2 (Al 2050, se habran incorporado al
menos 1,5 millones de hectdreas mads al proceso de restauracion);

2. Objetivo 5, sobre fortalecer la incorporacion de objetivos de biodiversidad y uso de
soluciones basadas en la naturaleza (SbN) en politicas, planes y programas de los
sectores publicos y privados, incluyendo los instrumentos de gestién vy
planificacion territorial, con su meta 5.5 (Al 2025, se habra definido un instructivo
para la aplicacién de soluciones basadas en la naturaleza en distintos sectores y
areas de integracién, de acuerdo con los estandares de la Unidn Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza; y

3. Objetivo 6: Evitar, reducir y revertir la degradacién de los ecosistemas mediante la
promocion del uso, produccién y consumo sustentable de los recursos naturales,
con su meta 6.2(Al 2025, se contard con mecanismos oficiales para fortalecer,
promover y asegurar la proteccion de la biodiversidad en el marco de las
compensaciones ambientales).

3.4 Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos
Vegetacionales 2017-2025 (ENCCRV) — Ministerio de
Agricultura

La ENCCRV constituye un instrumento de politica publica en el ambito de los recursos
vegetacionales nativos de Chile, que orienta e integra las actividades y medidas a adoptar
como pais para la mitigaciéon y adaptacion al cambio climdtico, asi como el combate a la
desertificacion, la degradacién de las tierras y la sequia. La ENCCRV esta alineada con los
compromisos internacionales y nacionales asumidos por el pais y se vincula directamente
con los cuatro ejes estratégicos y las metas planteadas en la Politica Forestal 2015-2035
aprobada el afio 2016, la cual fue disefiada y estructurada por el Consejo de Politica
Forestal, creado mediante Decreto N2 08 de marzo de 20152

Los ejes estratégicos de la Politica Forestal corresponden a: i) Institucionalidad forestal; ii)
Productividad y crecimiento econdmico; iii) Equidad e inclusion social, y; iv) Proteccién y

11 https://www.conaf.cl/wp-content/uploads/2020/12/6-Politica-forestal-2015-2035. pdf

12 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1077189
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restauracién del patrimonio forestal. Para el cumplimiento de estos compromisos, se ha
definido como objetivo general de la ENCCRV: “Disminuir la vulnerabilidad social,
ambiental y econdmica que genera el cambio climatico, la desertificacion, la degradacidn
de las tierras y la sequia sobre los recursos vegetacionales y comunidades humanas que
dependen de éstos, a fin de aumentar la resiliencia de los ecosistemas y contribuir a
mitigar el cambio climatico, fomentando la reduccién y captura de emisiones de gases de
efecto invernadero en Chile”.

Actualmente, los compromisos nacionales en estas materias han adquirido mayor
relevancia tras la aprobacién del Acuerdo de Paris y la consignacién de la Contribucién
Nacional Determinada (NDC, siglas en inglés) de Chile ante la Secretaria de la CMNUCC. La
contribucién especifica del NDC de Chile para el Sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de
la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) considera el manejo sustentable y recuperacién de
100.000 hectdreas de bosque nativo y forestar 100.000 hectdreas al afio 2030,
principalmente con especies nativas. Estas acciones de recuperacion y forestacién
procuraran considerar los resguardos que se acuerden en el marco de la Politica Nacional
de conservacion ex situ de flora nativa, en lo que resulte pertinente.

3.5 Politica Forestal 2015-2035 — Ministerio de Agricultura

Mediante Decreto N2 08 de marzo de 2015, el Ministerio de Agricultura, cred el Consejo
de Politica Forestal, con la misidn explicita e inmediata de disefiar y estructurar una
Politica Forestal para el Chile del futuro. En este contexto, se disefid la Politica Forestal
Chilena 2015-2035, la cual constituye una ruta comun para el desarrollo del sector
forestal, destinada a orientar y conducir los procesos y el accionar de los actores publicos
y privados del sector durante las préximas décadas.

En este contexto, el eje estratégico N°4 de la Politica Forestal, sobre Proteccion vy
Restauracion del Patrimonio Forestal, se relaciona directamente con el presente Plan,
debido a que dicho eje estratégico busca conservar e incrementar el patrimonio forestal
del Estado, desarrollar los bienes y servicios ambientales y restaurar y proteger la
biodiversidad que brindan los recursos y ecosistemas forestales.

3.6 Leyde Humedales Urbanos®?

La Ley de humedales urbanos y su reglamento!* es una normativa que busca asegurar la
proteccion de los humedales que se encuentren total o parcialmente dentro del radio
urbano, declarados por el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) bajo la figura de
“humedal urbano”, de oficio o a peticidn de los Municipios. El Reglamento de esta Ley
tiene por objeto establece los criterios minimos para la sustentabilidad de los humedales
urbanos, para el resguardo de sus caracteristicas ecolégicas y su funcionamiento, y la
mantencion del régimen hidroldgico, tanto superficial como subterraneo, integrando las
dimensiones sociales, econdmicas y ambientales. Un aspecto clave esta sefialado en la
letra a) del Reglamento son los criterios minimos que permitan resguardar las
caracteristicas ecoldgicas y el funcionamiento de los humedales urbanos. Entre ellos se
encuentran la conservacion, proteccion y/o restauracion de las caracteristicas ecoldgicas

13 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1141461

4 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1152029
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del humedal. El reglamento especifica que, para ello, se debera propender a la
mantencion y/o restauracién, segln corresponda, de los componentes abidticos y bidticos
del humedal, considerando los 3 atributos de la biodiversidad: composicidon, estructura y
funcionamiento, con énfasis en la preservacion de las especies de flora y fauna
amenazadas; asi como el monitoreo de la efectividad de las medidas implementadas.

El Plan Nacional de conservacién ex situ es un instrumento de gestién que contribuira al
cumplimiento de este requerimiento especifico del reglamento, especialmente en lo que
se refiera a resguardar la variabilidad de la flora de los humedales urbanos, otorgar
herramientas para la trazabilidad del material vegetal y protocolos para la restauracion.

3.7 Politica Nacional de Parques Urbanos — Ministerio de Vivienda
y Urbanismo (MINVU)!>:

Del total de los parques urbanos construidos por el MINVU, mas del 50% han sido
materializados durante la ultima década, evidenciando su creciente prioridad en la
inversion publica. Sin embargo, aun existen diversos desafios para lograr que estos
espacios aporten debidamente a la calidad de vida de las personas. En el marco de la
Politica Nacional de Parques Urbanos se identifican seis grandes desafios, los cuales han
sido constatados y reforzados en diversas instancias de participacién. Uno de ellos dice
relacion con “Desafios de medioambiente, resiliencia y cambio climatico para los parques
urbanos” ya que reconoce que los parques urbanos pueden aportar a la conservacion de
especies amenazadas y la provisién de habitat para la flora y la fauna, asi como contribuir
a la conectividad con los ecosistemas que rodean la ciudad. Desde este enfoque
ecosistémico los parques urbanos constituyen elementos estratégicos para la resiliencia
ambiental y la adaptacion al cambio climdtico. La Politica Nacional de Parques Urbanos
expresamente sefiala que “es de especial importancia avanzar en el trabajo junto al
Ministerio del Medio Ambiente, tomando en consideracion la Ley N2 21.202 de
Humedales Urbanos, reconociendo criterios minimos de sustentabilidad, de conformidad
al reglamento de la referida ley; asi como el debido resguardo de la biodiversidad vy
ecosistemas propios y caracteristicos de cada humedal”. En este sentido, las técnicas de
conservacion ex situ, asi como las metodologias y protocolos acordados en el marco de
este plan de conservacion ex situ, contribuirdn al cumplimiento de los objetivos de ambas
politicas publicas complementando y mejorando la eficiencia de las acciones que se
implementen. Para lograrlo se requiere profundizar en técnicas de propagacién y cultivo
de plantas nativas, fortaleciendo la gestidon regional y la descentralizacion mediante
programas coordinados de conservacion regional.

5 http://ben.cl/2ghp5
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3.8 Programa de Accion Nacional de Iucha Contra Ia
Desertificacion, la degradacion de las tierras y la sequia
(PANCD)- Chile 2016-2030

El objetivo de este programa es identificar, prevenir y controlar las causas que provocan la
desertificacion, la degradacion de las tierras y la sequia, especialmente en las zonas aridas,
semiaridas y subhimedas secas, asi como fomentar el manejo sustentable de tierras en
todos los ecosistemas del pais, mediante la coordinacién y concurrencia ordenada de
acciones, programas y recursos de los organismos e instituciones vinculadas a la gestién
de los recursos naturales, particularmente en interacciéon con estrategias nacionales
contra el cambio climatico, la conservacion de la biodiversidad, y la participacién de
diversos sectores de la sociedad generando medidas practicas que permitan prevenir,
detener y revertir dichos procesos de degradacién y contribuir al desarrollo sostenible de
las zonas afectadas. En este sentido, este programa representa una oportunidad de
gestién ambiental con foco en la conservacidon de la biodiversidad de plantas nativas,
especialmente adaptadas a las condiciones de zonas daridas. Asi como ocurre con otros
instrumentos, el Plan Nacional de conservacidn ex situ contribuird con el Programa de
Accion Nacional de lucha Contra la Desertificacidon, en la medida que se desarrollen
técnicas y protocolos de conservacién ex situ de flora de caracteristicas compatibles con la
implementacion de dicho Programa.

3.9 Contribucion Nacional Determinada (NDC) 2020

El Ministerio del Medio Ambiente (MMA), a través de la Oficina de Cambio Climatico,
liderd el proceso de actualizacion de la Contribucidon Determinada a Nivel Nacional (NDC,
por sus siglas en inglés). Este proceso se inicid el 2017, intensificando su trabajo durante
2018 y 2019, para poder entregar el documento actualizado en los plazos que indica el
Acuerdo de Paris, es decir, en marzo del 2020.

En el documento actualizado se sefiala que (Contribucion 14) Chile se compromete al
manejo sustentable!® y recuperacion!’ de 200.000 hectdreas de bosques nativos,
representando capturas de GEl en alrededor de 0,9 a 1,2 MtCO2eq anuales, al afio 2030y
ademas (Contribucién I5) Chile se compromete a forestar 200.000 hectdreas, de las cuales
al menos 100.000 hectareas corresponden a cubierta forestal permanente, con al menos
70.000 hectdreas con especies nativas. La recuperacion y forestacién se realizara en suelos
de aptitud preferentemente forestal’® y/o en areas prioritarias de conservacién, que
representaran capturas de entre 3,0 a 3,4 MtCO2eq anuales al 2030.

16 25. Manejo sustentable de bosque nativo: conjunto de conocimientos y técnicas orientadas a
favorecer la regeneracion, recuperacion, conservacion y/o proteccién del bosque nativo,
asegurando la produccion de diversos bienes y servicios de una manera sostenida y dptima,
conservando siempre los valores del ecosistema forestal.

17 26. Recuperacion de bosque nativo: conjunto de conocimientos y técnicas orientadas a
recuperar, restablecer y restaurar la capacidad y funcionalidad de los bosques nativos degradados
o afectados por incendios forestales.

18 27. Se entenderd como aquellas acciones orientadas a la recuperacién de ecosistemas forestales
afectados por incendios forestales, que hayan perdido la condicién legal de bosque.
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Se requiere implementar acciones que permitan el cumplimiento de este compromiso,
dentro de un marco de sustentabilidad, conservacién de la biodiversidad y ademas en el
contexto ecoldgico regional de la intervencion. El Plan Nacional de conservacion ex situ de
flora nativa, tiene la funcién de contribuir y fortalecer, mediante la coordinacion y
sistematizacién de técnicas y protocolos las prdacticas asociadas al cumplimiento de la
Contribucién Nacional Determinada.

3.10 Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2021 — 2030

Los objetivos de la restauracion de paisajes en Chile, se centraran en conciliar de manera
sustentable la recuperacion de la funcionalidad de los ecosistemas; para luego sobre esa
base incrementar gradualmente la productividad de los suelos agricolas y forestales, la
conservacion, manejo sostenible y restauracién de bosques y de los diferentes tipos de
ecosistemas, a la vez, que se recupera la biodiversidad y los servicios ecosistémicos para el
bienestar de las comunidades locales y poblaciones rurales. Es también materia de este
Plan, la conservacion y restauracion de humedales toda vez que ellos brindan servicios
ecosistémicos esenciales a las comunidades locales, a pesar de encontrarse en una
situacion de vulnerabilidad alta por el cambio climatico y las presiones antrdpicas. Similar
atencion se debe dar a los ecosistemas marino-costeros, que sustentan una biodiversidad
de gran valor, y ademds permiten variadas actividades econdmicas. La mantencion vy
recuperacién de estos ecosistemas es esencial para el pais, y este plan busca avanzar en
este propdsito. En este contexto el Plan Nacional de Restauracidon de Paisajes aborda
procesos de restauracidon ecoldgica; rehabilitaciéon de suelos erosionados; rehabilitaciéon
de ciclos hidrolégicos; recuperacién de paisajes y ecosistemas afectados por incendios
forestales, catastrofes u otros factores de degradacion; restauracidn, conservacion vy
proteccion de areas naturales o de valor ecolégico en ambientes terrestres, marinas, de
aguas continentales o mixtos, entre otros.

A través de este plan, Chile generara herramientas administrativas habilitantes para el
cumplimiento de compromisos adquiridos a través de compromisos internacionales, como
por ejemplo la Contribucion Nacional Determinada, suscrito por el Acuerdo de Paris.
Especificamente, la Contribucidon Nacional Determinada de Chile para el Sector uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, descritos en el apartado 3.9 de este
documento.

Su implementacidén permitira encausar recursos e iniciativas para que el pais reduzca la
vulnerabilidad generada por las dinamicas de ocupacidon del territorio y el cambio
climatico, asi como la vulnerabilidad a fendmenos naturales, proyectando un mejor nivel
de vida a la sociedad. El Plan Nacional de conservacion ex situ, por su parte, constituye un
eslabon que aporta a los procesos desencadenados en el marco del Plan Nacional de
Restauracion de Paisajes 2021-2030 vy resulta indispensable la coordinacion entre ambos
planes.

3.12 Gestion de datos de biodiversidad — MMA

El Nodo Nacional de Informacion sobre Biodiversidad de Chile (GBIF Chile) se constituyd
formalmente el afio 2012, afo a partir del cual el pais, a través del Ministerio del Medio
Ambiente, ha accedido a herramientas informaticas, bases de datos libres, capacitacion e
instalacion de capacidades, asi como a fondos para la generacién e implementacién de un
portal nacional de datos de especimenes. Actualmente el Nodo agrupa a 20 instituciones
publico-privadas que aportan con datos de distribucion de especimenes, indispensables
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para la gestion de la biodiversidad. La implementacién del Plan Nacional de Conservacién
ex situ de flora nativa se relaciona directamente con la gestion de datos en biodiversidad
ya que promoverd la publicacién de los registros estandarizados de sus accesiones,
contribuyendo con este repositorio de datos y con la linea de base de las especies de flora
nativa conservadas ex situ.

3.11 Planes de recuperacion, conservacion y gestion de especies -
MMA?

Los Planes de Recuperacion, Conservacidon y Gestiéon de Especies nativas (RECOGE)
corresponden a un tipo de instrumento administrativo que contiene el conjunto de metas,
objetivos y acciones que deberdan ejecutarse para hacer frente a los factores que
amenazan a la biodiversidad de flora, fauna y hongos nativos. Para elaborar estos planes,
las especies deben estar clasificadas en el marco del Reglamento para la Clasificacidn de
Especies Silvestres segun Estado de Conservacion. En el caso de Planes RECOGE de
especies de flora, tanto las lineas de accidn como las acciones, derivadas del analisis de
amenazas de cada especie, han dado cabida a acciones de conservacidn ex situ. En el caso
de garra de ledn?’, especie clasificada En Peligro, el Plan contempla, entre las actividades
descritas, una linea de conservacion ex situ y una linea de investigacion dirigida a generar
los protocolos para la propagacién y para su reintroducciéon en ambientes naturales.

El ruil, es una de las especies arbdoreas mas amenazadas del pais, clasificada En Peligro. La
principal amenaza descrita en el plan RECOGE son los incendios en una matriz de
monocultivos forestales. Este plan considera acciones de restauracion y conservacién
tanto de la especie como de su hdabitat, mediante la generacién e implementacién de
programas de conservacion ex situ para la restauracién en areas priorizadas, de acuerdo
con su nivel de degradacién y fragmentaciéon. En el marco de este plan se ha realizado
ensayos de reintroduccion de individuos en aproximadamente 4 hectareas, con individuos
propagados ex situ, a partir de semillas.

En el caso de lucumillo, especie clasificada En Peligro, se conocen 3 poblaciones
genéticamente diferenciables, en consideracion a este hecho, el Plan considera una linea
de trabajo destinada a resguardar el origen de material genético mediante una adecuada
trazabilidad y generar recomendaciones de plantacién que eviten la contaminacién
genética de las distintas poblaciones. El Plan contempla la plantacion de ejemplares en
terrenos de propietarios de pequenos predios, en el drea de distribucidén de la especie.

Por otra parte, el Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestién de la Flora Costera del
Norte de Chile tiene como fin la conservacion de 93 especies de flora que se distribuyen
territorialmente en el Desierto Interior, Desierto Costero de Tocopilla y Desierto Costero
de Taltal, hasta el Parque Nacional Pan de Azlcar, ubicadas bajo la influencia de la neblina
costera. Las especies de este plan estan asociadas principalmente a formaciones de lomas,
gue constituyen areas de relevancia ambiental considerados en las Estrategias Regionales
de Biodiversidad de las regiones del norte de Chile, y que ademds se encuentran
sometidas a una serie de presiones y/o amenazas de origen natural y antrépicas. Una de
las lineas de accién se refiere a la restauracién y reintroduccion. Con este fin, se disefid un

19 https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/12/DS-1_2014_MMA-aprueba-reglamento-para-
la-elaboracion-de-planes-de-recuperacion-conservacion-y-gestion-especies.pdf

2 https://simbio.mma.gob.cl/
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plan de conservacidn ex-situ, de propagacion y de reintroduccion, que considera
incrementar el nimero de especies conservadas ex situ y se realizar acciones de
reintroduccion de las especies elegidas como indicadoras de las metas del plan.

4 FUNDAMENTOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN NACIONAL DE
CONSERVACION EX SITU DE FLORA NATIVA

A continuacidn, se presenta la descripcién de los principales factores que justifican la
elaboracién del Plan Nacional de conservacion ex situ. Esta caracterizacion se realizé con
una metodologia participativa y recoge, en 8 puntos, un primer diagndstico del estado del
arte de la conservacidon ex situ respecto de los actores involucrados y gestion a ser
fortalecida, con el fin de contribuir a la conservacion de la flora nativa. Los actores
relevantes que levantaron este diagndstico representan ambitos publico, privado,
académico y social.

4.1 lIdentificacién, coordinacion y fortalecimiento de actores
relevantes

El pais debe, ademas de mantener un registro de instituciones y actores que ponen en
practica y desarrollan técnicas y protocolos de conservacién ex situ de la flora nativa,
promover la creacion de redes de colaboracién entre ellos para mejorar la eficacia de las
acciones y su cobertura a nivel territorial. La articulacion de iniciativas facilita el desarrollo
de acciones de conservacidén ex situ integrales logrando acciones coordinadas entre
jardines botdanicos, bancos de semillas y comunidades locales interesadas. Por otra parte,
fortalecer esta articulacion permite ampliar redes con otros grupos de trabajo a nivel
nacional e internacional.

En la actualidad los actores interesados, ya sea publicos o privados, desarrollan esta
actividad de forma inconexa y con desiguales niveles de formalidad, capacidad,
informacién y apoyo. Cada actor de la conservacidn ex situ de flora se rige por directrices
propias y sus esfuerzos de conservacion no responden a un plan nacional. Las instituciones
elaboran sus proyectos y planes de trabajo de acuerdo a su capacidad de gestidn y a sus
oportunidades y disponibilidad de recursos humanos, financieros y técnicos

Estos actores, en general declaran entre sus principales fortalezas, ventajas o habilidades
institucionales contar con equipos humanos con experiencia suficiente para enfrentar los
desafios de la conservacidon ex situ, sin embargo, la mayoria de ellos evalia como
insuficiente e inadecuada la infraestructura que requieren para realizar esta labor?!. En
este sentido, la coordinacién en la gestion es fundamental, tanto para mejorar su
capacidad de conservar especies como para apalancar recursos. En este sentido, es
evidente la falta de redes colaborativas que permitan fortalecer los distintos aportes y
trabajo local involucrando por ejemplo a municipios, organizaciones locales, comunidades
y privados.

Zhttp://catalogador.mma.gob.cl:8080/geonetwork/srv/spa/resources.get?uuid=4a96e533-67d8-
43a6-907b-
917170fc727b&fname=Informe_INIA_programa_Conservaci%C3%B3n_Ex_situ_version_final.pdf&
access=public
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Instituciones como los jardines botdnicos y arboretos dependientes de universidades, el
Jardin Botdnico Nacional, los bancos de semillas de INFOR, CONAF, INIA y SAG-Magallanes,
asi como los viveros de plantas nativas y las y los guardadores de semillas que se pueden
encontrar en todas las regiones del pais, son una fortaleza cuando se trata de formular
planes de conservaciéon de la biodiversidad vegetal. En este sentido, en una de las
primeras acciones de este plan se construird un modelo de buena gobernanza que
permitira identificar el rol de pueblos indigenas y comunidades locales dentro del plan.

4.2 Estandarizacion y acceso a un sistema publico de registro de
colecciones ex situ de flora nativa

La esencia de la conservacién ex situ de flora nativa es el resguardo de la variabilidad
genética, para lo cual el pais debe contar con una adecuada documentaciéon de las
colecciones, que provea una base de informacion confiable sobre la cual tomar decisiones
de gestiodn, por ejemplo, la identificacion de vacios de conservacién ex situ de material
vegetal. La mantencién de un registro estandarizado y de acceso abierto es indispensable
para el seguimiento de las acciones implementadas, al mismo tiempo que facilita la
articulacion con otras actividades de conservacién. Los principales aspectos involucrados
en la gestidon de este tipo de datos son:

e Sistema de registro:

Algunos actores utilizan actualmente sistemas simples para registrar sus colecciones vivas,
por ejemplo, planillas Excel, mientras que otras instituciones utilizan sistemas
estandarizados, como Grin Global®? utilizado por la Red de Bancos de Germoplasma de
INIA. Otra base de datos de uso internacional es PlantSearch?® de BGCI, especializada en
colecciones vivas de los jardines botanicos en todo el mundo. Por su parte, el Banco de
Semillas SAG, tiene un software especialmente disefiado para el manejo de base de datos
del banco SAG.

e Estado actualizado del registro de colecciones de Jardines Botanicos:

Si bien los Jardines Botanicos e instituciones afines mantienen registro de sus colecciones
vivas, asi como también muestras de herbario y accesiones de semillas, la mayoria de ellos
no cuenta con los recursos humanos o financieros para mantener actualizados los
registros, por lo tanto, no es posible saber qué especies se mantienen en conservacion ex
situ ni su condicidn de resguardo.

e Sistema de trazabilidad de las accesiones:

En este aspecto los viveros comerciales, han realizado esfuerzos individuales en crear,
mantener y gestionar un sistema de trazabilidad de las accesiones, al igual que
instituciones como el Banco Base de Semillas de INIA, INFOR y CONAF. Se requiere
documentar las distintas fases y métodos de recoleccidon efectiva para el rescate de la
variabilidad genética, la viverizacion y el destino del material conservado, para distintos
fines, ya sea como parte de una coleccion viva, para investigacion, plantaciones en
terreno, acciones de restauracidn, reintroduccién, forestacion o enriquecimiento de

22 https://www.grin-global.org/

2 https://tools.bgci.org/plant_search.php
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habitats. El destino del material conservado responderd a objetivos planificados y
claramente definidos. La trazabilidad del material vegetal puede asegurar la utilizacién
eficiente del material conservado, evitando asi problemas de adaptacion, incompatibilidad
o problemas de establecimiento, en acciones como la reforestacién, restauracidon de
paisaje, reintroduccion de especies o plantaciones con fines ornamentales o educativos.

4.3 Desarrollo de metodologias y protocolos de conservacion ex
situ

Como se senalé en el punto precedente sobre el registro de las colecciones de flora nativa
conservadas ex situ, para que estos datos contribuyan eficientemente a la conservacién de
las especies, es necesario un alto estandar en el registro de la informacién que acompana
a cada coleccidn. Es indispensable contar con el origen y caracteristicas tanto del material
vegetal colectado como del entorno bidtico y abidtico y hdbitat circundante y luego,
mantener la trazabilidad de esta informacion. En consecuencia, es necesario estandarizar
también la manera de documentar las distintas etapas de proceso del material vegetal, lo
cual debe ser materia de discusién y consenso y debera incluir, por ejemplo fichas de
registro de colecta, fichas de registro de tratamientos pre germinativos y ensayos de
germinacién aplicados, con el objetivo de establecer las técnicas de propagacién mas
idoneas para cada especie y tipo de material vegetal; fichas de monitoreo de colecciones
establecidas, asi como la forma de codificarlas y etiquetarlas y de igual forma, las bases de
datos que utilizaran las distintas instituciones para el registro de la diversidad de
colecciones conservadas de material vegetal.

Este proceso de estandarizacién de metodologias y técnicas de conservacion ex situ y su
mejora continua, permitird contar con muestras representativas bien documentadas de la
diversidad presente en las poblaciones, especialmente en cuanto a localidades y fechas de
obtencidén de los materiales, asi como datos de la institucién que las conserva, entre otra
informacién.

4.4 Desarrollo en ciencia y tecnologia en conservacion ex situ

Contar con colecciones conservadas de material vegetal es una oportunidad para
desarrollar investigacién en conservacion de la biodiversidad y también en otras acciones
de conservacion ex situ como por ejemplo la restauracion de paisajes. Sin embargo, los
protocolos en estos ambitos han sido poco investigados y poco documentados; son
generados en forma local por los actores interesados y no existe una plataforma donde se
pueda compartir este tipo de informacidn. La investigacidn en este campo es muy escasa
debido a que la investigacién descriptiva no es valorable para publicaciones cientificas
indexadas y no resulta un campo atractivo para los investigadores. Ademas, no hay un
mecanismo de financiamiento publico que potencie su desarrollo. Sélo excepcionalmente
se apoya cuando se trata de especies de interés por su uso o aplicaciones en investigacion
de principios activos o de alimentacion.

Del mismo modo, tampoco hay mecanismos de financiamiento para la formacion de
especialistas y profesionales en taxonomia, que se encarguen de investigar la diversidad
vegetal. Cabe sefalar que, tanto a nivel mundial como nacional, se ha documentado falta
de informacion basica en biodiversidad, que continda el descubrimiento de nuevas
especies para la ciencia, a pesar del bajo niumero de especialistas y que muchas de las
especies recién descubiertas son clasificadas como amenazadas debido al deterioro de su
habitat y contexto de cambio global. Esta carencia ha sido detectada no sélo para la flora,
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sino que también para otros grupos taxondmicos y desde hace varias décadas. Esta
situacion ha ido mermando la capacidad de los centros de investigacion de fortalecer
estas lineas y, en consecuencia, esas dreas de trabajo se han ido deteriorando
paulatinamente, sin que la sociedad civil ni las sociedades cientificas hayan tenido la
capacidad de revertirla.

4.5 Manuales de conservacion ex situ y propagacion de flora nativa

El conocimiento sobre este aspecto es disperso. Ademas de ser un requerimiento de parte
de los actores relevantes, la carencia de este material se relaciona también con los
procesos de evaluacion ambiental en el contexto del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental. Tanto la formulacidn de las medidas de mitigacién, reparaciéon, compensacion
y medidas voluntarias, asi como su implementacién son aspectos de relevancia y que tiene
consecuencias directas sobre la conservacién de la biodiversidad vegetal.

La publicacién de manuales sobre manejo de germoplasma nativo con fines de
conservacion es escasa pero significativa. Entre ellos se cuenta, por ejemplo, un manual
dirigido a la adecuada colecta, procesamiento y conservacion de semillas (INIA)?4, la
propagacion de especies arbdreas (CONAF) y técnicas de reforestacion. Otra contribucién
en este sentido es el Manual de colecta de semillas SAG disponible en formato digital. Esta
publicacién se realizé con el objeto de aportar, con informacién documentada vy
sistematizada, tanto al disefio y manejo de las colectas de material vegetal, sino que
también con el objetivo de entregar calendarios de colecta por especie con el objeto de
ser utilizados en programas de restauracién ecolédgica, o como una medida de mitigacién
ambiental.

4.6 Capacitacion en técnicas actualizadas de gestion ex situ de
material vegetal de especies nativas

El Instituto Nacional Forestal (INFOR) ha identificado la carencia de personas capacitadas
en técnicas de vivero como un factor limitante en la capacidad de producir plantas nativas
con diversos fines, entre ellos los compromisos de restauracion de 100.000 hectéareas de
la Contribucién Nacional Determinada (COP 21, NDC) y 500.000 hectdreas comprometidas
en la Politica Forestal 2015-2035.

INFOR ha documentado que al menos el 78% de las plantas producidas a nivel nacional,
provienen de pequefios y medianos viveros, sin embargo, la produccién de plantas nativas
alcanza solamente al 11% de las plantas producidas, y que éstas corresponden
preferentemente a no mdas de 5 especies arbdreas®. La misma publicaciéon sefiala que
apenas el 19% de los viveristas tiene formacion técnica en produccion de plantas nativas,
por lo que es muy comun que ser realicen procedimientos de manejo sin sustento técnico,
lo que redunda en un bajo porcentaje de individuos aptos para ser plantados, con la
consiguiente pérdida de recursos genéticos, pero también econdmicos. Cabe sefialar que
el sentido de urgencia de los compromisos de restauracién, sefialan, ademas, que la

24 https://biblioteca.inia.cl/handle/123456789/7000

25 Acevedo, M.; Alvarez-Maldini, C.; Dumroese, R.K.; Bannister, J.R.; Cartes, E.; Gonzélez, M. Native
Plant Production in Chile. Is It Possible to Achieve Restoration Goals by 2035? Land 2021, 10, 71.
https://doi.org/10.3390/land10010071
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carencia de transferencia técnica también representa una pérdida importante de tiempo
en el cumplimiento de los mismos.

En este sentido, se requiere fortalecer la investigacidon y la transferencia tecnoldgica
principalmente con viveros y jardines botdnicos, asi como generar redes de colaboracién
entre ellos.

4.7 Criterios de priorizacion de especies

La mayoria de las instituciones y actores en conservacion ex situ establecen prioridades de
conservacion segun parametros propios que no responden necesariamente a revertir
vacios de conservacion a nivel local, regional o nacional. Un factor que influye en las
decisiones de priorizacion es la disponibilidad de fuentes de financiamiento acorde con
este tipo de iniciativas. Dentro de las estrategias del presente documento se incluye la
necesidad de establecer una priorizacion de especies, habitats, territorios y/o ecosistemas
posibles de abordar a través de acciones de conservacién ex situ, promoviendo la
investigacion para la mejora de estas prdcticas. Para proponer una priorizacion se requiere
realizar un catastro de iniciativas de conservacidn ex situ y especies conservadas que
permita identificar los vacios de conservacién, por ejemplo, estableciendo como primera
prioridad programas de conservacién ex situ de flora nativa de especies que actualmente
no forman parte de iniciativas de conservacién ex situ o que se encuentran clasificadas
como amenazadas.

Por otro lado, si bien las amenazas, y consecuente riesgo de extincion, recae sobre el nivel
taxondmico de especie, se debe tener en cuenta que no sélo actua a ese nivel, también
pueden encontrarse bajo amenaza poblaciones de una especie o comunidades, es decir,
territorios que poseen muchas especies, como por ejemplo el denominado borde costero
la zona precordillerana de Santiago donde prolifera la urbanizacién y la parcelacion de
areas naturales. Otra forma de enfrentar esta falta de priorizacion es estableciendo
grupos de trabajo en relacidn a territorios, especies o grupos de especies, que favorezcan
la implementacion de las prioridades. Por ejemplo, un grupo de trabajo para las especies
geodfitas o para las cactdceas que aune esfuerzos y coordine acciones potenciando la
generacion de protocolos y actividades comunes.

4.8 Regulacion de la colecta y manejo de material vegetal

La extraccidon de flora se produce en un mercado informal por parte de comerciantes y
coleccionistas quienes realizan venta de ejemplares de flora nativa, incluyendo semillas,
muchas de ellas especies con problemas de conservacidn. La extraccién ilegal con fines
comerciales produce efectos negativos directos sobre las comunidades vegetales al
generar dafio o muerte de individuos, pérdida de poblaciones, biomasa y diversidad
genética, e indirectos como la perturbacidon/pérdida de habitat, asociado al proceso de
extraccién. Por ejemplo, se ha documentado ampliamente el caso de la colecta
indiscriminada de cactdceas, en especial del género Copiapoa, situacion que ademas
afecta la regeneracidn natural de estas poblaciones.

Esta consideracidon se extiende también a las colectas con fines de investigacidn,
especialmente cuando se trata de especies amenazadas de extincién. Los planes de
recuperacién, conservacion y gestion de especies de flora nativa han relevado la falta de
regulaciéon de colecta de material vegetal. Tal es el caso de la garra de ledn y otras
especies de flora del norte del pais que afectan a especies endémicas, de distribucion
restringida. Muchas de estas especies son recolectadas, ya sea plantas completas o partes
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de ellas, especialmente las flores y los tubérculos durante el fendmeno del desierto
florido. Esta situacién también se ha identificado para especies lefiosas del sur. Tal es el
caso de la colecta de frutos de queule para usos tradicionales.

Debido a estos factores se constata la necesidad de una regulacién. Con la Ley de semillas
de 1976 ha habido un avance en este sentido, sin embargo, esta no ha concluido su
implementacion por parte del SAG. El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) es el Servicio del
Estado encargado de aplicar las normas legales y reglamentarias (registro de variedades
protegidas, certificaciéon y comercio), fiscalizar su cumplimiento y sancionar a los
infractores de las mismas?®. Si bien se encuentra vigente el Reglamento para semillas y
plantas frutales, en la actualidad no existe una regulacion para la colecta de material
vegetal nativo, lefioso ni herbaceo.

4.9 Espacios publicos y privados como contribucion a la
conservacion de colecciones vivas de la flora nativa

El estudio “Elaboracion de un programa de conservacion ex situ de plantas nativas de
Chile” reveld que muchas especies endémicas y amenazadas estdn escasamente
representadas en las actuales colecciones vivas de flora, lo que incluye, ademads, una baja
representacion de su variabilidad genética. En efecto, un 52,9 % de los encuestados de 13
instituciones que realizan conservacion ex situ declaré conservar menos de 35 especies
nativas, mientras que apenas un 40% declaré trabajar en la conservacién de la flora de un
area geogrdfica en particular. Esta representatividad esta muy por debajo de la Meta 8 de
la Estrategia Mundial para la Conservacién de las Especies Vegetales para el afio 2020, la
cual sefialaba la necesidad de conservar por lo menos el 75 por ciento de las especies
vegetales amenazadas en colecciones ex situ, preferentemente en el pais de origen, y por
lo menos el 20 por ciento de ellas estando disponible para programas de recuperacién y
restauracion.

De aqui la importancia de incrementar las colecciones vivas de especies locales, ya sea de
administracion publica o del ambito privado. Esta tarea debe realizarse en forma
coordinada e informada para aumentar asi los sitios de resguardo de material vegetal en
colecciones vivas, asi como la representatividad de la biodiversidad vegetal en los
ecosistemas, especialmente los amenazados. En este sentido la coordinacion con otras
politicas publicas como la estrategia Nacional de Parques urbanos es una oportunidad
para generar sinergias e incorporar las colecciones vivas a la gestion de parque urbanos.

Espacios como la Red de Campus Sustentables?’ y la iniciativa de jardines sustentables
liderada por la llustre Municipalidad de Vitacura?®, abren oportunidades para robustecer
estos espacios como aliados en la conservacién ex situ de la biodiversidad de flora nativa.

26 http://www.sag.cl/ambitos-de-accion/semillas

27 https://www.redcampussustentable.cl/

28 https://vitacurasustentable.cl/jardines-sustentables/
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4.10 Difusion y sensibilizacion del valor de la conservacion ex situ
de plantas nativas.

Ademas de las labores propias de la conservacion ex situ, gran parte de las instituciones
avocadas a esta labor realiza también acciones de educacion ambiental, porque
consideran de la mayor relevancia transmitir la importancia de la conservacién de la
biodiversidad (ver documentos en linea “Elaboracién de un programa de conservacion ex
situ de plantas nativas de Chile”). En consecuencia, el fortalecimiento de instituciones
como los jardines botanicos, es un punto de partida para abordar la difusién y educacion.

Por otra parte, muchas de las dificultades identificadas en el anadlisis presentado en este
documento, radica en la falta de apoyo institucional a iniciativas en curso. Se evidencia
una disparidad de oportunidades en el desarrollo de la conservacién ex situ de flora
nativa, en las diversas instituciones que realizan esa practica. En este sentido, Institutos de
investigacion estan mejor posicionados que otras instituciones, como por ejemplo
unidades académicas, ya sea universidades o iniciativas privadas.

Los espacios publicos y privados con colecciones vivas presentan una oportunidad para
que la ciudadania conozca e interactie con el patrimonio natural de Chile, teniendo una
experiencia de calidad que propicia el aprendizaje y fortalece la relacidn socio afectiva con
la naturaleza. Estos espacios son cada vez menos frecuentes en las ciudades, volviendo el
conocimiento y el contacto directo con la naturaleza cada vez mas lejano y con asimetrias
sociales.

Durante la pandemia fue evidente la necesidad de contar con espacios naturales que
provean de beneficios ambientales, psicoldgicos y sociales a la ciudadania. Por lo tanto,
incorporar la conservacion ex situ al desarrollo de las ciudades mejora la calidad de vida
de los habitantes y provee de aulas donde la naturaleza es la maestra, ofreciendo
oportunidades de conservacion y aprendizaje significativo. Es deber de las respectivas
autoridades, politicas y administrativas sustentar y gestionar a sus organismos
dependientes para que cumplan adecuadamente esta funcién social.

4.11 Financiamiento para el fortalecimiento de la conservacion ex
situ de plantas nativas

El fortalecimiento del rol de la conservacién ex situ no es posible sin contar con el
financiamiento que permita desarrollar las necesidades implicitas en la conservacién ex
situ. Esto incluye desde la formacién de profesionales en taxonomia, manejo de material
vegetal y mantencion de bases de datos, hasta la instalacidon de infraestructura para la
mantencion de colecciones ex situ en todas sus modalidades y de acuerdo a las
necesidades de conservaciéon levantadas con una mirada territorial. Todo esto, sera una
inversién pais pues son varios los compromisos nacionales e internacionales que pueden
ser mediados por disponer de un Plan de conservacion ex situ exitoso, por ejemplo, la
provision de germoplasma local para la restauracion de ecosistemas y la mitigacién de
cambio climatico con soluciones basadas en la naturaleza, por nombrar algunas.

Si bien los centros que realizan acciones de conservacidn ex situ cuentan con equipo
humano para enfrentar los desafios de |la conservacidn ex situ, la infraestructura suele ser
insuficiente.
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5 ¢POR QUE UN PLAN NACIONAL DE CONSERVACION EX SITU?

La conservacidon ex situ de la flora nativa requiere un enfoque multifactorial para su
implementacién a nivel nacional. Aspectos metodolégicos, técnicos, de aplicacidén y socio-
ambientales estan involucrados en el desarrollo de esta herramienta de conservacion. Por
ejemplo, son de gran relevancia aspectos como el origen y tipo del material genético a
conservar, como lo es también su significacion, los usos y el valor cultural local que
muchas veces estas especies tienen, todo esto modulado ademds en un escenario de
cambio climdtico, que tendria distintos efectos e intensidad en diferentes regiones del
pais. Por esta razén, este plan debe considerar las necesidades regionales y locales de
conservacion de la biodiversidad.

Como se expone en los apartados precedentes, la gestidon en conservacion ex situ de flora
nativa puede abordarse en varios niveles porque es multidisciplinar, multifactorial y
requiere de la concurrencia de los recursos y habilidades de multiples actores sociales. En
este escenario complejo se requiere un plan nacional que aborde con una mirada amplia
la gestion considerando aspectos territoriales, politicos, econédmicos y cientificos.

En este sentido el Plan Nacional de conservacion ex situ de flora nativa vela por la
integracidén a estrategias en conservacion de la biodiversidad, recuperacién de paisajes y
ecosistemas afectados por incendios forestales, en un contexto de cambio climatico y en
el cual operan multiples amenazas de origen antrépico, con el fin de dar cumplimiento a la
agenda del Ministerio del Medio Ambiente en conservacion de especies y a la agenda del
pais en materia de convenios internacionales.

La conservacién ex situ de flora nativa es una valiosa herramienta para asegurar la
variabilidad genética de la flora nativa y permite, desde conservar especies y sus
poblaciones, hasta desarrollar acciones de restauracidn y conservacion in situ.

6 PROCESO METODOLOGICO Y FORMULACION DEL PLAN

En la elaboracion de este Plan se utilizd una metodologia participativa y de consulta a
actores del ambito publico y privado.

6.1 Encuestas

En el marco de la consultoria “Elaboracién de un programa de conservacidn ex situ de
plantas nativas de Chile”?°, se aplicd una encuesta a los actores relevantes que incluyeron
el sector publico y privado. Se entrevisté a personas y a representantes de instituciones,
gestores de proyectos académicos, jardines botanicos y viveristas, vinculados con la
practica y la gestion ex situ de material vegetal de flora nativa.

http://catalogador.mma.gob.cl:8080/geonetwork/srv/spa/resources.get?uuid=4a96e533-67d8-
4336-907b-
917170fc727b&fname=Informe INIA programa Conservaci%C3%B3n Ex situ version final.pdf&

access=public
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6.2 Conversatorio

Con el fin de enriquecer la informaciéon obtenida con la encuesta, se organizé un
conversatorio sobre Conservacion ex situ de flora nativa. Esta actividad se realizo el dia 11
de junio de 2020 de forma remota y contd con la participacion de 68 personas conectadas
simultaneamente. La convocatoria, realizada a través de las redes sociales del Ministerio
del Medio Ambiente, incluyé a profesionales, publico general y a todas las personas
interesadas en la conservacion de la flora chilena.

El programa de este conversatorio incluyd una visidon global de la conservacién ex situ y la
importancia de esta actividad en Chile en el escenario mundial presentado por BGCI. Los
asistentes participaron activamente a través de sus testimonios y de las opiniones
plasmadas por escrito en el chat de la reunién. Tanto los resultados de la encuesta como
la informacién obtenida producto del conversatorio fueron incluidos en el informe final de
la consultoria.

6.3 Talleres

Ese informe final fue compartido con una treintena de actores publicos y privados, cuyas
sugerencias fueron recogidas y discutidas en un taller realizado de forma remota, el dia 20
de enero de 2021, con el apoyo del Departamento de Ciudadania del Ministerio del Medio
Ambiente, al cual asistieron 52 personas (23 hombres y 29 mujeres), conformando 5
grupos de discusién.

6.4 Entrevistas

Siguiendo con el enfoque participativo para la elaboracion del Plan, durante el afio 2021,
se entrevistd a 40 profesionales vinculados a la conservacion de la biodiversidad de la
flora nativa, particularmente con la conservacién ex situ, para complementar elementos
identificados en la consultoria de diagndstico realizada en el afio 2020.

6.5 Sistematizacion

Las principales conclusiones obtenidas de los didlogos sostenidos apuntan a que respecto
de la conservacién de plantas ex situ los diagnésticos deben tener una mirada mas global
e integradora, con articulacidn territorial, recursos y voluntad politica, involucrando tanto
a las empresas privadas como también a la comunidad, a través de gestion municipal e
iniciativas locales de conservacion. Con respecto a la generacién de redes de
colaboradores, los actores coincidieron en que se debe avanzar hacia la constituciéon de
redes de colaboradores con capacidad de vincularse con otras instancias politicas, publicas
y privadas. Mientras que otro aspecto destacado fue la necesidad de fortalecer y fomentar
las capacidades y competencias de las instituciones y las personas dedicadas a la
conservacion ex situ de la flora nativa.

Con todos estos elementos se configurd una primera versiéon del Plan Nacional de
Conservacion ex situ de Flora Nativa en noviembre de 2021. Este documento se envié a 34
personas de ambitos académico, servicios publicos y privado, cuyas observaciones y
sugerencias fueron consideradas en el presente documento.
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7 MARCO ESTRATEGICO PARA LA CONSERVACION EX SITU DE
FLORA NATIVA
7.1  Principios del plan nacional

En el plan nacional de conservacidn ex situ de flora nativa se distinguen los siguientes
principios orientadores

1. Orientacién a la accion en conservacion de la biodiversidad de la flora nativa en un
contexto de cambio socio ecoldgico.

2. Responsabilidad del Estado en impulsar, promover y generar alianzas publico-
privadas como eje de la conservacién de la biodiversidad.

3. Contribucién a los compromisos nacionales y globales en materia de conservacién
de especies, restauracion de paisajes y biodiversidad.

4. Prevencién y reduccidn de los riesgos de extincién de especies de flora nativa y su
variabilidad genética.

5. Promocidn de la transferencia participativa de experiencias y conocimientos.

6. Equidad, diversidad e inclusién en las acciones del plan de las comunidades y la
sociedad en su conjunto, considerando aspectos sociales, culturales, étnicos y de
género, en las acciones de restauracion y en los beneficios que de ellas derivan
como fuente de su bienestar.

7. Monitoreo, gestidon y mejoramiento adaptativo y continuo, que permita incorporar
los nuevos conocimientos e ir ajustandose de acuerdo con los aprendizajes.

8. Integracion con politicas publicas relacionadas con conservacién, restauracion
ecoldgica, servicios ecosistémicos.

9. Soporte para la gestion y desarrollo de politicas publicas y normativas de Chile
sobre patrimonio botanico.

10. Contribucidn a incrementar el acceso a material y datos asociados

11. Apoyo a la difusién y a la educacién en materias de valoracién de la biodiversidad.

7.2 Objetivo del plan nacional

Fortalecer la practica de la conservacion ex situ de la flora nativa como una herramienta
para el resguardo de la biodiversidad vegetal, promocion de su uso sustentable y apoyo a
los compromisos del pais en materia de restauracidn ecoldgica.

7.3 Metas del plan nacional

Al 2032, se resguarda la variabilidad de al menos el 75% de las especies de flora nativa
clasificada en las categorias CR, EN y VU, y de un 50% de las especies clasificadas en las
categorias NT y DD, clasificadas al afio 2025, mediante la conservacién ex situ.

Al 2032, un 80% de las instituciones que realizan conservacion ex situ de flora nativa
habran incorporado un sistema de trazabilidad acorde a la biologia del material vegetal
que conservan.

Al aifo 2032, el 75% de las acciones de restauracion emprendidas por el Estado se realizan
con plantas nativas que cuentan con protocolo de trazabilidad y son producidas con los
estdndares que se definan en el marco de esta politica de gestién ex situ de material
vegetal.
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7.4 Lineas de accion

Lineamiento Estratégico 1: Identificacion y articulacion de iniciativas publicas y privadas, académicas, de investigacion y
de la sociedad civil que implementan acciones de conservacion ex situ de flora nativa.

Linea de accién Accion Ao
6 10
1.1. Generacién de | 1.1.1. Identificacion de actores y de sus temadticas de interés en relacién con la X
Instancias de didlogo vy | conservacion ex situ.
articipaciéon entre actores : y: —
P P . 1.1.2. Elaboracion de un programa para fomentar la generacién de redes, el didlogo y la
interesados en conservacion. S, . . S X X
participacién y el intercambio de experiencias.
1.1.3. Implementacion del programa para fomentar la generacidn de redes el didlogo y la X X
participacién y el intercambio de experiencias.
1.2. Promocién de trabajo | 1.2.1. Identificacién actores y areas con potencial de asociatividad. X X
colaborativo ente actores ; - - - -
. 1.2.2. Convocatoria mesas de trabajo para levantar oportunidades y sinergias. X X
interesados.
1.3. Incorporacién de | 1.3.1. Convocatoria a iniciativas de conservacidn ex situ a registrarse en SIMBIO. X X
iniciativas de conservacién
ex situ al Sistema Nacional | 1.3.2. Acompafiamiento en los pasos a seguir para integrarse a SIMBIO. X X
de Informacién en - — —
Lo . 1.3.3. Propuesta de una modalidad de reconocimiento (certificado o sello) del estatus de
Biodiversidad (SIMBIO). . ., . . . .
las iniciativas de conservacion ex situ como curadoras del patrimonio natural de Chile . X X




Lineamiento Estratégico 2: Estandarizacion de datos en un sistema de acceso abierto, promocion de la trazabilidad del

material vegetal conservado ex situ y priorizacion de especies a conservar con métodos ex situ.

Linea de accion

2.1. Programa de capacitacién en
bases de datos para registros de
colecciones ex situ

2.2. Programa para la
implementacion de métodos de
trazabilidad en el manejo vy
gestién de plantas y propagulos.

2.3. Priorizacidon de especies a
conservar con métodos ex situ.

Accion Ao
6 |7|8|9 |10
2.1.1. Elaboracién de un programa de capacitaciéon en bases de datos para registro
de colecciones ex situ de flora nativa (Grin Global y GBIF).
2.1.2. Implementacion del programa de capacitacién en bases de datos para registro X
de colecciones ex situ de flora nativa (Grin Global y GBIF).
2.1.3. Promocién y acompafiamiento en el registro y curaduria para almacenar x Ix Ix Ix |x
datos.
2.1.4. Ingreso de registros de colecciones ex situ a bases de datos. X [ X | X | X |[X
2.2.1. Diagndstico de los métodos y tecnologias apropiados para la trazabilidad y
elaboracidn de un programa de capacitacién.
2.2.2. Implementacién del programa de capacitacion en métodos de trazabilidad. X
2.2.3. Promocién para el uso de métodos y tecnologias apropiadas para la x Ix Ix Ix |x
trazabilidad.
2.3.1. Conformacién de una mesa técnica de discusidn de criterios de priorizacion.
2.3.2. Definicién de prioridades de conservacion ex situ y revisidon periddica. X X X
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Lineamiento Estratégico 3: Estandarizacion de metodologias y protocolos aplicados en |la conservacion ex situ de flora

nativa.
Linea de accién Accion Ao
5|6 10
3.1. Estandarizacion de 3.1.1 Conformacidn de una mesa técnica para levantar un diagndstico de necesidades y capacidades
metodologias y protocolos para la estandarizacién de metodologias y protocolos.
de conservacion ex situ de — : — p -
f " 3.1.2. Priorizacién de las necesidades de generacién de metodologias y protocolos establecidos por la
ora nativa. .
mesa técnica.
3.1.3. Elaboracién de un plan, propuesto por la mesa técnica, para definir protocolos y metodologias
de conservacion ex situ.
3.1.4. Revision periddica de las necesidades de estandarizacidon de metodologias y protocolos. X
3.2. Promocidn de la 3.2.1. Busqueda de financiamiento para investigacion. X | X X
investigacion en la — — — p -
g” ) 3.2.2. Establecimiento de prioridades de generacién de metodologias para especies a conservar y
generacidn de metodologias ., . X
revision periddica.
y protocolos de
conservacion ex situ de flora | 3.2.3. Generacién de alianzas publico-privadas para la implementacién de la investigacion XX X
nativa. 3.2.4. Difusidn de los resultados de las lineas de investigacidn que se desarrollen. XX X
3.2.5. Incorporaciéon de resultado de las lineas de investigacion a los sistemas de registro y x| x X
trazabilidad establecidos y consensuados.
3.3. Difusién de las 3.3.1. Creacion y actualizacidn periddica de un repositorio de protocolos y procedimientos acordados X
metodologias y protocolos de libre acceso o acceso publico.
de conservacion ex situ de = Pp—— = - —
) 3.3.2. Generacién de una agenda de difusion y educacién relativa a los procedimientos vy
flora nativa. o . . . XX X
actualizaciones de estos en redes sociales y/o medios de uso publico.
3.3.3. Definicién e implementacion de mecanismos de participacion ciudadana para la generacion de x | x X
metodologias y protocolos
3.3.4. Generacidon de un documento de propuesta de recomendaciones para la gestién ex situ de
material vegetal, en el marco del Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental (SEIA).
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Lineamiento Estratégico 4: Capacitacion en metodologias, protocolos aplicados a la conservacion ex situ.

Linea de accion

Accion

10

4.1. Programas de
capacitacién en metodologias
y protocolos de conservacion
ex situ de flora nativa,
dirigidos a actores
interesados.

4.1.1. Identificacion de las necesidades de capacitacion en conservacidn ex situ, técnicas,
metodologias y protocolos.

4.1.2. Creacién de un plan de trabajo para capacitar en técnicas, metodologias y protocolos de
conservacion ex situ.

4.1.3. Implementacidn de un plan de trabajo para capacitar en técnicas, metodologias y protocolos de
conservacion ex situ.

4.1.4. Creacion de alianzas con organismos de capacitacion (SENCE, INDAP, Corporaciones y otros).

4.1.5. Implementacién de alianzas con organismos de capacitaciéon (SENCE, INDAP, Corporaciones
otros.)

4.2. Difusion de las
metodologias y protocolos de
conservacion ex situ de flora
nativa.

4.2.1. Definiciébn e implementacion de mecanismos de participacién para la generaciéon de
metodologias y protocolos.

4.2.2. Creacion y actualizacién periddica de un repositorio de protocolos y procedimientos acordados
de libre acceso.

4.2.3. Generacidén e implementacidon de una agenda de difusidon y educacion en procedimientos y
actualizaciones de estos, en RRSS y/o medios de uso publico.

Ano
56
X | X
XX
X | X
X | X
X | X
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Lineamiento Estratégico 5: Identificacion de mejoras regulatorias respecto de la colecta de plantas y partes de plantas

Linea de accién Accién Afio
2 5|6 10
5.1. Diagndstico de mejoras | 5.1.1. Estudio de mejoras regulatorias para la conservacion de la flora nativa y la
regulatorias implementaciéon de la conservacion ex situ como complemento a la conservaciéon de la X
biodiversidad.
5.1.2. Mesa técnica de servicios con competencias en flora nativa y propuestas.
5.1.3. Difusién publica de los resultados de la mesa técnica. X | X

Lineamiento Estratégico 6: Fortalecimiento de colecciones vivas bancos de semillas existentes y creacion de
colecciones vivas, en un arreglo representativo de la diversidad de la flora nativa.

Linea de accion Accion Ano
2 5|6 10
6.1. Identificaciéon de colecciones | 6.1.1. Definicidn de criterios para el registro de colecciones vivas en SIMBIO. X
i | Si Nacional ; - . - ; — —

vivasy mapeq Ien € SlsterT\a ) aC|.ona 6.1.2. Busqueda de colecciones vivas para registro en SIMBIO, segun los criterios definidos. X X

de Informacién en Biodiversidad

(SIMBIO). 6.1.3. Promocidén de registro de colecciones vivas en SIMBIO. X X | X
6.4.4. Acompafiamiento y asistencia técnica para registro de colecciones vivas en SIMBIO. X | X

6.2. Identificacion de bancos de | 6.2.1. Definicidn de criterios para el registro de bancos de semillas en SIMBIO. X

ill | Si ; - ; > — —

semll as y mapeo en € ) IS|stema 6.2.2. Busqueda de bancos de semillas para registro en SIMBIO, segun los criterios definidos. X X

Nacional de Informacioén en

Biodiversidad (SIMBIO). 6.2.3. Promocién de registro de bancos de semillas en SIMBIO. X X | X
6.2.4. Acompafiamiento y asistencia técnica para registro de bancos de semillas en SIMBIO. X | X

6.3. Generacién de areas para | 6.3.1. Identificacion de politicas publicas y otras iniciativas en desarrollo, que puedan

mantencién de colecciones vivas de | incorporar colecciones vivas. X |1 X
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flora nativa, a nivel comunal. 6.3.2. Sinergias con politicas publicas y otras iniciativas en desarrollo, para promover la
inclusidn de colecciones vivas en el disefio de parques urbanos, restauracidon de paisajes y X | X | X|X
gestién de humedales urbanos.

6.3.3. Generacidon de instancias de participacion para creacidn de nuevas iniciativas de

. . . - X[ X X
colecciones vivas de flora nativa en sitios urbanos y rurales.
Lineamiento Estratégico 7: Disefio de una estructura de gobernanza para la conservacion ex situ de flora nativa
Linea de accién Accidén Ao
1(2(3(4|5|6|7)|8 10

7.1. Promover la participacion de | 7.1.1. Comunicar la importancia de la construccién de una gobernanza robusta. X
actores y la generacion de alianzas — — -
e o 7.1.2. Discutir los principios de una buena gobernanza con actores interesados X
institucionales y territoriales.

7.1.3. Apoyar la generacidn de alianzas institucionales y territoriales. X

7.1.4. Creacion de un Comité de Implementacion y un plan de trabajo de consenso X
7.2. Implementar el disefio de | 7.2.1. Fortalecimiento de las capacidades de actores institucionales y territoriales. X{X|[X]|X[X X X
gobernanza propuesto y 223 o . " — . .
seguimiento. .2.2. Implementar un mecanismo de seguimiento, reporte y mejora continua. X IXIxIx!Ixlxl!x X
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Lineamiento Estratégico 8: Vias de financiamiento para la implementacion del plan

Linea de accion

Accion

8.1. Identificacion de fuentes de
financiamiento apropiadas para
los procesos involucrados en la
conservaciéon ex situ de flora
nativa

8.1.1. Identificar los procesos multi escala de la conservacidn ex situ.

8.1.2. Identificar las fuentes de financiamiento apropiadas a los procesos
involucrados en la conservacion ex situ.

8.1.3. Coordinar las fuentes de financiamiento por etapa, con las prioridades de
conservacion identificadas.

8.2. ldentificacién de programas
publicos con financiamiento vy
posibles sinergias y de iniciativas
privadas interesadas en financiar
la implementacién del plan

8.2.1. Identificar los programas publicos que puedan financiar la implementacién de
acciones relacionadas con la practica de la conservacidon ex situ y sus técnicas
asociadas.

8.2.2. Identificar y promover sinergias en la asignaciéon de fondos publicos para
sumar recursos a la implementaciéon de acciones del plan.

8.2.3. Identificar iniciativas privadas interesadas en financiar o aportar recursos para
la implementacidn de acciones relacionadas con la practica de la conservacion ex
situ y sus técnicas asociadas.

Aho
7 10
X
X
X
X
X X
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8

IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN

8.1 Buena gobernanza del plan nacional de conservacion ex situ

Uno de los principales desafios consiste en construir el sistema de buena gobernanza
del presente plan. Este sistema responderd a la articulacién entre los niveles central,
regional y local de érganos del Estado, con una metodologia de trabajo horizontal y
flexible. La construccién de un sistema de gobernanza asi concebido tiene por
finalidad definir objetivos, mecanismos y roles que permitan la movilizaciéon de
financiamiento para la implementacion de las lineas de accién propuestas en el plan.

Este plan, propone una gobernanza que incorpore elementos multinivel, con Ia
finalidad de obtener procesos mas flexibles, horizontales, y participativos en la toma
de decisiones. La modalidad multinivel potencia los acuerdos entre actores
interdependientes que trabajan en conjunto por metas comunes a través de distintas
escalas. Esta modalidad permite que los actores y partes interesadas jueguen un rol
fundamental como orquestadores tanto para movilizar recursos como para articular y
coordinar las acciones de ellos desarrollan, implementan o utilizan respecto de las
metodologias ex situ de flora nativa.

Para este plan se contempla la creacion de un Comité de Implementacién, que se
sustente en el incentivo del beneficio del trabajo conjunto para el logro de metas, mas
gue en el cumplimiento de mandatos. Para ello es fundamental considerar un disefio
conjunto de la estructura de gobernanza, el fortalecimiento de los vinculos entre los
actores y partes interesadas, considerando los enfoques nacional, regional y comunal,
para responder a un plan de trabajo priorizado y consensuado. En este contexto, el
seguimiento se realiza en base a un plan de trabajo acordado.

La integracion del comité se definira en el marco de la construccién de la gobernanza,
con el foco en la implementacién del plan.

8.2 Supuestos para la implementacion del plan

La implementacion de las acciones de este Plan esta sujeta a las siguientes condiciones

habilitantes:

1. Obtencidn de financiamiento y recursos publicos y privados.

2. Compromiso e involucramiento del sector publico en buscar las sinergias con otros
planes y politicas publicas.

3. Prioridad politica del Plan.

4. Destinacidn de equipos profesionales compatibles con los desafios del Plan.

5. Condiciones socioecondmicas y sanitarias adecuadas para efectuar las acciones, en un
contexto de pandemia y post pandemia.

6. Generacion de un sistema de monitoreo, control y gestion que permita reportar el

avance de las medidas del plan.

8.3 Implementacion, seguimiento y mejora continua del plan

El

proceso de implementacion y seguimiento del plan estara a cargo del comité de

implementacion, oficializado para tal efecto mediante Resolucion Exenta del Ministerio



del Medio Ambiente. Este comité se constituird durante el primer afio de implementacién
del plan y tendrd entre sus funciones el cumplimiento del plan de trabajo consensuado,
velar por la mejora continua en la implementacién del plan, ajustes en los plazos, o énfasis
de las acciones o lineamientos estratégicos, que favorezcan su viabilidad.

La constitucién del comité de implementacion se realizara mediante la convocatoria del
MMA a organismos publicos y privados. Entre los organismos publicos se cuentan
instituciones como INIA, INFOR y CONAF. Una vez entrado en funcionamiento el Servicio
de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP), serd este servicio publico la entidad
encargada de implementar el presente plan, dentro del marco de las competencias que la
ley sefiala, para tales efectos. Sera dicho servicio el que coordinara las acciones, dentro
del grupo de trabajo formalizado con este fin.
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https://www.undp.org/es/chile/objetivos-de-desarrollo-sostenible#vida-ecosistemas-terrestres
https://www.undp.org/es/chile/objetivos-de-desarrollo-sostenible#vida-ecosistemas-terrestres
https://sinia.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/06/Publicacion-DO-Programa-Regulacion-Ambiental-2020-2021.pdf
https://sinia.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/06/Publicacion-DO-Programa-Regulacion-Ambiental-2020-2021.pdf
https://sinia.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/06/Publicacion-DO-Programa-Regulacion-Ambiental-2020-2021.pdf
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1161501
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1161501
http://bcn.cl/2k6w2

State of the World’s Plants and Fungi 2020 (kew.org)
https://www.kew.org/sites/default/files/2020-
09/Kew%20State%200f%20the%20Worlds%20Plants%20and%20Fungi.pdf

https://www.grin-global.org/
https://tools.bgci.org/plant _search.php
https://biblioteca.inia.cl/handle/123456789/7000
http://www.sag.cl/ambitos-de-accion/semillas

10 SIGLAS

BGCI: Botanic Gardens Conservation International

CDB: Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

CMS: Consejo de Ministros por la Sustentabilidad

CNULD: Convencidn de Lucha contra la Desertificacion

CONAF: Corporacién Nacional Forestal

COP: Conferencia de las Partes

ECLP: Estrategia Climatica de Largo Plazo

ENCCRV: Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales 2017-2025
FAO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura
FCPF: Forest Carbon Partnership Facility

INDAP: instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario

INIA: Instituto de Investigaciones Agropecuarias

INFOR: Instituto Forestal

MINAGRI: Ministerio de Agricultura

MMA: Ministerio del Medio Ambiente

NDC: Contribucion Determinada a Nivel Nacional

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible

PANCD: Programa de Accion Nacional de Lucha Contra la Desertificaciéon, la Degradacién
de Tierras y la Sequia 2016-2030

SAG: Servicio Agricola y Ganadero
SEIA: Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
SENCE: Servicio Nacional de Capacitacién y Empleo

SIMBIO: Sistema de Informaciéon y Monitoreo en Biodiversidad

36


https://www.kew.org/sites/default/files/2020-09/Kew%20State%20of%20the%20Worlds%20Plants%20and%20Fungi.pdf
https://www.kew.org/sites/default/files/2020-09/Kew%20State%20of%20the%20Worlds%20Plants%20and%20Fungi.pdf
https://www.grin-global.org/
https://tools.bgci.org/plant_search.php
https://biblioteca.inia.cl/handle/123456789/7000
http://www.sag.cl/ambitos-de-accion/semillas

11 GLOSARIO

Paisajes de conservacion

Area que posee un patrimonio natural y valores culturales y paisajisticos asociados de
especial interés regional o local para su conservacion y que, en el marco de un acuerdo
promovido por uno o mas municipios, es gestionado a través de un acuerdo de adhesién
voluntaria entre los miembros de la comunidad local. A nivel nacional, se ha
implementado a la fecha los Paisajes de Conservacién Valle Rio San Pedro (Regién de los
Rios) y el Paisaje de Conservacién de Alhué (Regidon Metropolitana), que ademas lo ha
incorporado en su Plan de Desarrollo Comunal (Estrategia Nacional de Biodiversidad
(2017-2030)).

Infraestructura ecoldgica

Red de ecosistemas naturales, seminaturales y antropogénicos, estratégicamente
planificada, disefiada y manejada, que funciona para proveer un amplio rango de servicios
ecosistémicos y bienestar a los habitantes de un territorio. Es fundamental recuperar y
mantener la infraestructura ecolégica en entornos rurales, urbanos y periurbanos, tanto
en ambientes terrestres como marinos, como por ejemplo en el Valle del rio Lluta (Region
de Arica y Parinacota), donde la vegetacién riberefia es un corredor ecoldgico
fundamental para proteger el oasis; y en la Laguna de Cartagena (Regién de Valparaiso) en
donde la vegetacién aporta al paisaje, recreacion, depuracidon de agua, habitat para aves
migratorias, pudiendo desarrollarse ademas iniciativas de turismo sustentable (Estrategia
Nacional de Biodiversidad (2017-2030)).

Manejo Sustentable de bosque nativo

Conjunto de conocimientos y técnicas orientadas a favorecer la regeneracion,
recuperacidn, conservacion y/o proteccion del bosque nativo, asegurando la produccién
de diversos bienes y servicios de una manera sostenida y 6ptima, conservando siempre los
valores del ecosistema forestal.

Recuperacion de bosque nativo

Conjunto de conocimientos y técnicas orientadas a recuperar, restablecer y restaurar la
capacidad y funcionalidad de los bosques nativos degradados o afectados por incendios
forestales.

Recuperacion y Forestacion

Se entenderd como aquellas acciones orientadas a la recuperacién de ecosistemas
forestales afectados por incendios forestales, que hayan perdido la condicién legal de
bosque.

Erosion genética

Se denomina erosién genética al proceso de pérdida de recursos genéticos que puede involucrar la
pérdida de variabilidad genética que existe entre los individuos que componen una o varias
poblaciones de una especie, subespecies, razas o variedades. También incluye la disminucién o
desaparicién de especies que componen las comunidades bidticas y los ecosistemas, en donde los
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ensambles e interacciones y adaptaciones suelen ser singulares (Casas, Alejandro & Velasquez-
Milla, Dora. (2016).

12 NOMINA DE PERSONAS PARTICIPANTES

Se muestra el listado de personas que participaron en diferentes actividades participativas como
talleres, entrevistas y colaboracién en la revisidon de las versiones intermedias del plan. Incluye a
personas del sector publico, privado y académico.

N° | Nombre Area de trabajo

1 | Adan Diaz (~?entro de Semillas, Genética y Entomologia, CONAF, Regién de
Nuble

2 | Agustina Hidalgo Consultora. Propagacién de plantas nativas. Gestion ambiental y
proyectos.

3 | Ana Sandoval Banco de semillas Intihuasi, INIA, Region de Coquimbo

4 | Andrés Bobadilla Ciudadania

5 | Anita Huichaman CONAF, Region de Antofagasta

6 | Antonia Echenique Jardin Botdnico Chagual, Regién Metropolitana

7 | Benito Rosende Vivero Meristema, Regién Metropolitana

8 | Benjamin Vergara Estudiante Universidad Catélica, Santiago , Region Metropolitana

9 | Braulio Gutiérrez INFOR, San Pedro de la Paz, Concepcion, Regidn del Biobio

10 | Carlos Le Quesene Universidad Austral, Valdivia, Region de Los Rios

11 | Carlos Salas Vivero del Maipo, Regién Metropolitana

. Oficina Medio Ambiente, Municipalidad San Juan de la Costa,

12 | Carmen Uribe .
Regidn de Los Lagos

13 | Carolina Apablaza Ciudadania

14 | Carolina Herrera Apoya ONG, Valparaiso

15 | Carolina Pafiitrur Banco de semillas Intihuasi, INIA, Region de Coquimbo

16 | Carolina Rodriguez SEREMI Medio Ambiente, Regidon Metropolitana

17 | Erwin Dominguez INIA Kampenaike, Region de Magallanes y Antartica Chilena

18 | Cristian Echeverria Universidad de Concepcidén, Regidn de Biobio

. . Organizacion de Investigacion Cientifica e Industrial del

19 | David Boshier Co?nmonwealth, Austraglia (CSIRO)

20 | Diego Arce Estudiantfa Geografia, Universidad Alberto Hurtado, Regién
Metropolitana

21 | Diego Mufioz Universidad Catélica del Maule, Regidén del Maule

22 | Eduardo Tamayo SEREMI Medio Ambiente, Region de O’Higgins

23 | Elias Ramirez Jardin Botdnico Aguas Antofagasta, Region de Antofagasta

24 | Fernando Ortega INIA Carillanca, Region de la Araucania

25 | Flavia Schiapacasse Universidad de Talca, Region del Maule

26 | Francisca Fernandez Cano | Universidad Central, Regién Metropolitana

27 | Francisca Meneses Egresada Universidad de Chile, Regién Metropolitana

28 | Heriberto Vargas Ciudadania

29 | Ignacia Zabala Vivero Gedfitas, Regidn Metropolitana

30 | Inelia Escobar Jardin Botdnico Coronel, Region de Biobio

31 | lvory Alarcén SEREMI Medio Ambiente, Regidn de Tarapaca

32 | Javier Vidal Ciudadania

33 | Jorge Arriagada CONAF, Region Metropolitana

34 | Josefina Hepp Jardin Botdnico Chagual, Regién Metropolitana

35 |Juan Carlos Cisternas Ciudadania

36 | Juan Ovalle Universidad de Chile, Region Metropolitana
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Nombre

Area de trabajo
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Julio Crespo

Universidad de Los Lagos, Region de Los Lagos

38

Karina Araya

Banco de semillas INIA Intihuasi, Region de Coquimbo

39

Karina Latorre

SAG, Region de Magallanes

40

Luis Opazo

SEREMI Medio Ambiente, Regidn del Maule

41

Marcela Gaete

Ciudadania

42

Maria Fernanda Bustos

Jardin Botdnico Chagual, Regidn Metropolitana

43 | Maria Victoria Legassa Jardin Botanico Chagual, Regidn Metropolitana

44 | Maria Paz Molina INFOR, San Pedro de la Paz, Concepcion, Regidn del Biobio
45 | Mario Leén Ciudadania

46 | Marta Gonzdlez INFOR, San Pedro de la Paz, Concepcion, Regidn del Biobio
47 | Mauricio cisternas Jardin Botdnico Nacional, Viiia del Mar, Regién de Valparaiso
48 | Mauricio Lemus Vivero We Aliwen, Region Metropolitana

49 | Moisés Grimberg CONAF, Region Metropolitana

50 | Mdnica Musalem Vivero Pumahuida, Regién Metropolitana

51 | Natalia Chauquenao Estudiante, Universidad de Chile

52 | Natalia Urrutia FAO, Regidn de Arica y Parinacota

53 | Noelia Alvarez Botanic Gardens Conservation International. Reino Unido
54 | Oscar Sanchez Ciudadania

55 | Pablo Osses Universidad Catélica de Chile, Regién Metropolitana

56 | Paola Dellorto Ciudadania

57

Paula Arévalo

SEREMI Medio Ambiente, Arica y Parinacota

58

Paulette Naulin

Universidad de Chile

59

Pedro Ledn

INIA La Platina, Regién Metropolitana

60

Raquel Pinto

Ciudadania

61

Raul Cardenas

Universidad Austral de Chile, Osorno, Region de Los Lagos

62

Ricardo Becerra

Red Ambiental Ciudadana de Osorno, Regidn de Los Lagos

63

Roberto Niculcar

SAG, Region de Magallanes

64

Roberto Villablanca

SEREMI Medio Ambiente Regidn de Antofagasta

65

Rosa Scherson

Universidad de Chile, Region Metropolitana

66

Silvana Campos

Universidad de Concepcidén, Regidn de Biobio

67

Steffen Hahn

Jardin Botdnico de la Universidad de Talca, Regién del Maule

68

Thomas Koplow

Ciudadania

69

Tomas Ulloa

CONAF, Region Metropolitana

70

Valentina Kaid

Estudiante
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