N
Desarrollo N 7

A Piblicas

PROTOCOLO DE BUENAS PRACTICAS EN EL
MANEJO DE LA INFORMACION

Octubre 2024 — Version 02



PROTOCOLO DE BUENAS PRACTICAS EN EL MANEJO DE LA

INFORMACION
Autores:
Victoria Arévalo R. Divisidn de Informacidn y Economia Ambiental
Leisy Amaya M. Divisidn de Recursos Naturales y Biodiversidad
Christian Chacén R. Divisidn de Informacién y Economia Ambiental
John Treimun R. Divisidn de Informacién y Economia Ambiental

Citar este documento como:

Arévalo V., Amaya L., Chacén C. & Treimun J. 2024. Protocolo de Buenas Practicas en el
Manejo de la Informacién. Programa Desarrollo Productivo Sostenible. Lineas de Base
Publicas. Ministerio del Medio Ambiente, Santiago, Chile. 143 pp.



PRESENTACION

Las problematicas ambientales actuales, representadas en la triple crisis de cambio
climatico, pérdida de biodiversidad y contaminacidn, nos exigen soluciones robustas,
desarrolladas con un enfoque multidisciplinario y basadas en la mejor evidencia disponible.
En este contexto, la gestidn efectiva de la informacidn se convierte en un pilar fundamental
para tomar decisiones informadas que impulsen el Desarrollo Productivo Sostenible. La
importancia de manejar la informacion con estandares validados radica no solo en la
necesidad de orden y coherencia, sino también en asegurar la consistencia,
interoperabilidad y fiabilidad de los datos.

El proceso de curaduria de datos se erige como un eslabén clave en una cadena virtuosa
que transforma datos en informacién, la informacién en conocimiento, y, con el apoyo de
la tecnologia, convierte ese conocimiento en inteligencia. Este proceso, que convierte datos
crudos en un recurso valioso, resalta la necesidad de considerar tanto la calidad como el
contexto de la informacion.

La tendencia hacia la apertura de datos es cada vez mas evidente, con numerosas
instituciones enfocadas en la transparencia y la democratizacion del conocimiento. Este
movimiento no solo fomenta una sociedad mas informada y participativa, sino que también
plantea retos importantes en la gestidn, intercambio y uso de la informacion.

En este escenario, los generadores de datos juegan un rol crucial. Su responsabilidad no se
limita a la recoleccién de datos, sino que también abarca el seguimiento de estrictos
lineamientos para garantizar una curaduria adecuada. Este proceso no es solo una tarea de
organizacién, sino un compromiso con la calidad y utilidad de los datos, particularmente
cuando se alimentan plataformas publicas y bases de datos abiertas. La curaduria de datos
se vuelve esencial para asegurar no solo el acceso, sino también la seguridad y la eficiencia
en el analisis de la informacion.

Los datos ambientales —incluyendo los de biodiversidad y geoespaciales— son
fundamentales para tomar decisiones informadas que guien la planificacidn, gestion y
conservacion de nuestro capital natural. El uso de metodologias comunes y validadas
internacionalmente en la curaduria de datos es un requisito indispensable para avanzar en
la interoperabilidad entre entidades relacionadas, aumentar la visibilidad y utilidad de la
informacidn, y lograr su publicacion eficaz.

Sin embargo, la gestién de datos ambientales a nivel nacional sigue enfrentando desafios,
como la ausencia de estandares oficiales Unicos y protocolos validados por todas las partes
interesadas, que ofrezcan lineamientos claros y comunes para la gestion de la informacion.
Este documento contribuye a cerrar esa brecha al proporcionar herramientas especificas



que facilitan la captura, validacidn y estandarizacion de datos, promoviendo asi el
conocimiento y la gestion de los datos ambientales.

En particular, el documento aborda la gestion de datos ambientales, brindando
lineamientos y herramientas esenciales para establecer un marco de referencia sélido. Su
objetivo principal es organizar de manera eficaz la documentacién geografica, documental
y de biodiversidad, mejorando la interoperabilidad con otras entidades generadoras de
informacidn, tanto internas como externas, y avanzando hacia un desarrollo productivo
sostenible.
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CAPITULO 1
BUENAS PRACTICAS PARA LA DOCUMENTACION Y DATOS
GEOESPACIALES

1.1 INTRODUCCION

El objetivo de este capitulo es entregar lineamientos y las herramientas necesarias para
establecer un marco referencial para el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), con el fin
de organizar y gestionar eficazmente la documentacién geografica y ambiental, asi como la
informacién geoespacial.

Este marco permite potenciar la interoperabilidad con otras entidades generadoras de
informacidn, tanto internas como externas otorgar visibilidad y facilitar la publicacion de
informacién en plataformas web institucionales, siguiendo lineamientos de construccién
cartografica, de datos geoespaciales, asi como también, normas de calidad establecidas por
la International Organization for Standardization (I1SO), particularmente las normas 1SO
19115 e ISO 19115-2.

En la primera parte del capitulo, se aborda la implementacion de los elementos del estandar
Dublin Core para los metadatos de documentacién geografica y ambiental en general. Este
enfoque garantiza una descripcién completa y accesible de diversos tipos de recursos,
utilizando elementos clave como titulo, creador, asunto, descripcidon, publicador,
contribuyente, fecha, tipo, formato, identificador, fuente, idioma, relacién, cobertura y
derechos. El uso de Dublin Core facilita la estandarizacién en la descripcion de la
informacién y mejora su accesibilidad y recuperacion.

Posteriormente, se detallaran las principales caracteristicas de la norma ISO 19115,
enfocandose en proporcionar un procedimiento claro para la descripcion especifica de
conjuntos de datos geograficos. Se describiran y ejemplificaran los procedimientos para la
correcta descripcion de datos espaciales, incluyendo informacién sobre elementos
especificos de los metadatos y los formatos espaciales admitidos por el MMA, junto a la
descripcidn de los atributos y campos requeridos.

Luego, se describiran las caracteristicas principales de la norma I1SO 19115-2, centrandose
en la descripcion de imagenes y datos tipo raster, especialmente aquellos relacionados con
la imagineria satelital disponible para la comunidad. Se proporcionaran detalles sobre el
protocolo a seguir para caracterizar esta informacién especifica, junto con ejemplos y
aplicaciones que facilitan su implementacion.



Finalmente, se presentaran herramientas Utiles para la generacidon y publicacidon de
metadatos conforme a los estandares ISO 19115 e ISO 19115-2, incluyendo ejemplos de
procedimientos requeridos tanto en herramientas de pago como de libre acceso. Este
enfoque integral asegura que toda la informacién, tanto documentaciéon general como
datos geoespaciales especificos, esté organizada y accesible conforme a los mas altos
estandares de calidad e interoperabilidad.

1.2 DUBLIN CORE

El Dublin Core es un conjunto de estandares para metadatos que facilita la busqueda y
recuperacién de informacion digital. Su propdsito es estandarizar la descripcién de recursos
digitales para mejorar la interoperabilidad entre diferentes sistemas y plataformas en la
web.

1.2.1 Objetivos

- Facilitar la recuperacién y acceso a recursos digitales.
- Proveer un conjunto de metadatos simple y extensible.
- Fomentar la estandarizacion y la interoperabilidad entre diferentes dominios.

1.2.2 Caracteristicas Clave

- Universalidad: Los elementos son ampliamente aplicables a diferentes tipos de
recursos.

- Simplicidad: El estandar es facil de entender y aplicar.

- Extensibilidad: Se pueden afadir elementos adicionales para cumplir con
necesidades especificas.

1.2.3 Elementos Especificos

- Incluye 15 elementos bdsicos como titulo, autor y formato.

- Permite la calificacion de elementos para proporcionar detalles adicionales.

- Apoya esquemas de codificacidon controlada para estandarizar la representacion de
datos.



1.24

Descripcion de campos Dublin Core
Titulo

Definicion: Nombre del recurso.
Obligacion/Condicion: Recomendado.
Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre.

Creador

Definicion: Persona u organismo responsable de la creaciéon del contenido del
recurso.

Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Uno o mds elementos.

Dominio: Texto libre.

Observacién: Incluir nombres completos y claros para identificar a los creadores.
Ejemplo: “Juan Pérez, Departamento de Geografia, Universidad de Barcelona”.

Asunto

Definicion: Tema del contenido del recurso.

Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Uno o mas elementos.

Dominio: Texto libre o controlado.

Observacidn: Utilizar términos de vocabularios controlados cuando sea posible.
Ejemplo: “Glaciares, Cambio climatico”.

Descripcidn

Definicion: Informacién sobre el contenido del recurso.

Obligacion/Condicién: Recomendado.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre.

Observacidén: Proporcionar una descripcion clara y concisa del contenido.

Ejemplo: “Este conjunto de datos incluye informacion geoespacial sobre la
distribucién de glaciares en la cordillera de los Andes durante el periodo 2000-2020".

Editor

Definicion: Entidad responsable de la publicacién del recurso.
Obligacion/Condicion: Recomendado.
Ocurrencia: Un elemento.
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Dominio: Texto libre.

Observacién: Incluir el nombre y la informacién de contacto del editor cuando sea
posible.

Ejemplo: “Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)”.

Colaborador

Definicion: Persona u organismo responsable de realizar alguna contribucién al
contenido del recurso.

Obligacion/Condicion: Opcional.

Ocurrencia: Uno o mas elementos.

Dominio: Texto libre.

Observacién: Incluir a todas las partes que contribuyeron significativamente al
desarrollo del recurso.

Ejemplo: “Maria Lopez, andlisis de datos; Antonio Gémez, disefio cartografico”.

Fecha

Definicion: Fecha o periodo temporal asociado a cualquier tipo de suceso en el ciclo
de vida del recurso.

Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Uno o mas elementos.

Dominio: Fecha o periodo.

Observacién: Usar formatos de fecha estandarizados, como 1SO 8601.
Ejemplo: "2020-12-31".

Tipo

Definicién: Naturaleza o género del recurso.

Obligacion/Condicién: Recomendado.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre o controlado.

Observacién: Seleccionar de una lista controlada de tipos cuando sea posible.
Ejemplo: “Conjunto de datos geoespaciales”.

Formato

Definicion: Manifestacion fisica o digital del recurso.
Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre o controlado.
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Observacion: Incluir el medio o formato del recurso, como tipo de archivo o medio
fisico.
Ejemplo: “hoja de cdlculo”.

Identificador

Definicion: Una referencia inequivoca al recurso en un contexto determinado.
Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: URI, DOI, ISBN u otros identificadores estandarizados.

Observacién: Proporcionar un identificador Unico y persistente si esta disponible.
Ejemplo: "https://doi.org/10.1234/5678".

Fuente

Definicion: Referencia a un recurso del que deriva el recurso actual.
Obligacion/Condicion: Opcional.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre o controlado.

Observacién: Usar para indicar recursos relacionados o anteriores.
Ejemplo: “Datos basados en el censo nacional 2010”.

Idioma

Definicion: Idioma del contenido del recurso.
Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Cédigo de idioma conforme a ISO 639.

Observacién: Utilizar cédigos de dos o tres letras para los idiomas.
Ejemplo: “ES” para espafiol.

. Relacién

Definicidn: Referencia a un recurso relacionado con el recurso descrito.
Obligacion/Condicion: Opcional.

Ocurrencia: Uno o mas elementos.

Dominio: URI u otro identificador estandarizado.

Observacidn: Utilizar para establecer relaciones con otros recursos.

Ejemplo: “Este conjunto de datos es wuna versidon actualizada de
http://example.org/dataset/2010".

Cobertura
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Definicion: Alcance o ambito del contenido del recurso (geografico, temporal o

jurisdiccional).

Obligacion/Condicion: Opcional.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre, preferiblemente con términos controlados.

Observacion: Incluir la cobertura geografica, temporal o tematica del recurso.
Ejemplo: “Chile, Regidn de los Lagos, 2020-2021".

o. Derechos

Definicion: Informacion sobre los derechos asociados al recurso.

Obligacion/Condicion: Recomendado.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: Texto libre o URI a términos de licencia.

Observacién: Proporcionar informacién sobre derechos de autor y licencias de uso.
Ejemplo: “CCBY 4.”.

Tabla 1. Ejemplo de Ficha de Metadatos Dublin Core.

Elemento Detalle del Elemento
Titulo Capa de limites comunales de Chile a escala 1:2.500.000.
Creador Instituto Geografico Nacional.
Asunto Geografia, Limites administrativos, Chile.
Descripcidn Esta capa contiene los limites comunales.
Editor Ministerio de Bienes Nacionales.

Colaborador

Departamento de Geociencias, Universidad de Chile.

Fecha

2020-12-31.

Tipo Dataset geoespacial.

Formato Carta Topografica

Identificador | https://www.ign.gob.cl/capas_geoespaciales/limites_comunales.zip.
Fuente Censo de poblacién y vivienda 2017.

Idioma ES

Relacion http://www.ign.gob.cl/otros_datasets/regiones.zip.

Cobertura Chile, América del Sur, 2020.

Derechos CC BY-NC-SA 4.0.

Elaboracidn Propia.
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1.3 NORMA ISO 19115 PARA DATOS Y SERVICIOS DE INFORMACION GEOESPACIAL DE
TIPO OBJETO

1.3.1 Objetivos

El objetivo de la ISO 19115 es proveer un modelo para describir la informacién o recursos
que pueden tener extensiones geograficas. Proporciona un esquema para describir la
informacién geografica y los servicios relacionados, facilitando la organizacién y el acceso a
datos geoespaciales.

Esta parte de la ISO 19115 la utilizan analistas de sistemas de informacidn, planificadores
de programas y desarrolladores de sistemas de informacidn entre otros, para definir
principios bdsicos y requisitos para la descripcion estandarizada de recursos de informacion.

La ISO 19115 define elementos de metadatos, sus propiedades y las relaciones entre
elementos, y establece un conjunto comun de terminologia, definiciones y procedimientos
de extension de metadatos.

Aunque el propdsito principal de la ISO 19115 es describir informacion digital con extensién
geografica, también puede utilizarse para describir recursos, incluyendo documentos
textuales, iniciativas, software, sensores, informacion no geografica, especificaciones de
productos y repositorios, es decir, puede usarse para describir recursos de informacidn no
geografica. Algunos dominios tienen sus propios estandares de metadatos, como el Dublin
Core para bibliotecas. Si es necesario, tales estdndares y esta parte de la ISO 19115 podrian
ser perfilados para crear un esquema de metadatos compartido.

Este esquema también incluye:

- Describir datos de imagenes (satelitales o de grillas, abarcado por el estandar 1ISO
19115-2)

- Incorporar modelo de datos (catalogo de caracteristicas) en el registro del conjunto
de datos (cubierto por ISO 19110)

- Calidad de datos descrita usando ISO 19157.

Alcance: La norma ISO 19115 es aplicable a una amplia gama de datos geograficos y
servicios. Cubre una variedad de formatos de datos, incluyendo mapas, datos de satélite, y
otros tipos de informacién geoespacial.
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1.3.2

1.3.3

Caracteristicas Clave

Estructura de Metadatos: Proporciona una estructura completa para registrar
informacién sobre la identificacién, extensidn, calidad, estructura espacial y
temporal, y referenciacién de los datos geoespaciales.

Flexibilidad y Extensibilidad: Disefiada para ser adaptable a diferentes necesidades
y contextos. Permite la extension para abordar requisitos especificos de proyectos
o comunidades.

Compatibilidad Internacional: Alineada con otras normas internacionales para
facilitar la interoperabilidad. Facilita el intercambio de datos entre diferentes
sistemas y organizaciones.

Elementos Especificos de Metadatos

Identificacion de los Datos: Incluye titulo, resumen, tipo de datos, creadores, y
palabras clave.

Extensidon Geograficay Temporal: Descripcidon de la cobertura geografica y temporal
de los datos.

Calidad de los Datos: Informacion sobre la precisidon, consistencia y confiabilidad de
los datos.

Restricciones y Derechos: Informacion sobre restricciones legales y de seguridad,
derechos de autor y otros derechos de propiedad intelectual.

Distribucidon y Acceso: Detalles sobre cédmo obtener y acceder a los datos,
incluyendo formatos disponibles y contactos.

En la Figura 1 se pueden apreciar las relaciones y jerarquias que permiten comprender la

implementacién de estas normas en plataformas tecnoldgicas.
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Figura 1. Relacion y jerarquia entre los estandares ISO para metadatos geograficos®.

19139
XML schema implementation

19115-2
Part 2: gridded

data and
imagery

19115
Geographic
information -
Metadata

North American
Profile of 19115
(NAP)
MD_

19119
Services
SV_

Fuente: New Jersey Geographic Information Network

El diagrama ilustra la implementacion del esquema de archivos de lenguaje de marcado
extensible (XML, por sus siglas en inglés), para diferentes componentes de la familia de
normas ISO para metadatos geograficos. En el centro del diagrama esta la ISO 19115, que
es la norma central para la informacidn geografica - metadatos. Rodeando esto hay capas
concéntricas que representan extensiones y perfiles de esta norma central. La ISO 19115-2
se ocupa de las extensiones para datos en mapas de reticula e imagenes de satélite, lo que
indica que esta norma extiende la ISO 19115 para abordar necesidades especificas de esos
tipos de datos. La norma ISO 19110, indicada como FC, trata sobre la metodologia para el
catdlogo de caracteristicas, y la ISO 19111, se relaciona con la referencia espacial por
coordenadas.

El Perfil Norteamericano de la ISO 19115 (NAP), mostrado en el circulo interior, adapta la
norma ISO 19115 a las necesidades especificas de América del Norte, posiblemente
simplificando algunos elementos y modificando la condicionalidad y multiplicidad de otros.
Por ultimo, la ISO 19139, que rodea todo el diagrama, define la codificacién XML para los
estdndares de metadatos ISO, lo que sugiere que proporciona la sintaxis para la
implementacién de todos los elementos de metadatos mencionados en el grafico, en tal

! Tomado de: https://geoapps.nj.gov/njgin/documents/MD_ISO_19115_ Workbook.pdf
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sentido. La norma es mas acotada porque extrae e implementa el contenido del archivo

XML a través de interoperabilidad con diversas plataformas tecnolégicas.

1.3.4 Formatos admitidos

Los formatos implementados en la Plataforma de Lineas de Base Publica del Programa de

Desarrollo Productivo Sostenible son:

a.

Shapefile.

Un shapefile es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para almacenar la
ubicacién geométrica y la informacidn de atributos de las entidades geograficas. Las
entidades geograficas de un shapefile se pueden representar por medio de puntos,
lineas o poligonos (areas). El espacio de trabajo que contiene shapefiles también
puede contener tablas dBASE que, a su vez, pueden almacenar atributos adicionales
gue se pueden unir a las entidades de un shapefile. El shapefile estda compuesto por
seis archivos obligatorios y uno que almacena los metadatos del formato shapefile:

- .shp: es el archivo principal que almacena la geometria de la entidad;
obligatorio.

- .shx: es el archivo de indice que almacena el indice de la geometria del registro;
obligatorio.

- .dbf: es la tabla dBASE que almacena la informaciéon de atributos de los
registros; necesaria. Entre la geometria y los atributos existe una relacién de
uno a uno, basada en el nimero de registro. Los registros de atributo del archivo
dBase deben estar en el mismo orden que registros del archivo principal.

- .sbny .sbx: son los archivos que almacenan el indice espacial de los registros.

- .prj: es el archivo que almacena informacién del sistema de coordenadas.

.xml es el archivo que almacena informacion sobre el shapefile.

File Geodatabase

Una geodatabase de archivos (gdb) es una coleccién de archivos de una carpeta del
disco que puede almacenar, consultar y administrar datos espaciales y no espaciales.

Geopackage?

2 https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/manage-data/shapefiles/what-is-a-shapefile.htm
3 https://www.icde.gov.co/sites/default/files/archivos/Instructivo%20GeoPackage _GeolJSON.pdf
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1.3.5

El formato GeoPackage (.gpkg) es un estandar Open Geospatial Consortium (OGC)
gue combina datos geoespaciales vectoriales y raster en un solo archivo de base de
datos. Desde su publicacién oficial en febrero de 2014, la adopcion ha crecido
rapidamente y el nuevo formato obtuvo el apoyo de la mayoria de los principales
productores de software de cédigo abierto y propietarios, tales como QGIS, SAGA,
GRASS GIS.

GeoJSON*

El formato GeoJSON (.geojson) es un formato estandar para codificar una variedad
de datos vectoriales geograficos estructurados que utilizan la notacién de objetos
JavaScript (JSON) [RFC7159]. Un objeto GeolJSON puede representar una region del
espacio (una geometria), una entidad limitada espacialmente (una caracteristica), o
una lista de caracteristicas (un FeatureCollection). El formato GeoJSON admite los
siguientes tipos de geometria: punto, linea de caracteres, poligonos, multipuntos,
multilinea de caracteres, multipoligonos y coleccion de geometrias.

Descripcion de campos para datos espaciales
Titulo del Recurso

Definicion: Nombre con el que se conoce el recurso citado.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento

Dominio: Texto libre.

Observacién: Incluir qué se documenta, a qué lugar geografico corresponde vy la
escala de la informacién.

Ejemplo: Capa de limites comunales de Chile a escala 1:2.500.000.

Resumen del Recurso

Definicion: Breve resumen narrativo del contenido del recurso.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre.

Observacidn: Incluir lo que representa la informacién, zona geografica, sistema de
referencia, formato, fuentes de los datos (institucion y unidad productora),
referencias legales. Evitar abreviaciones no comprendidas por el publico.

4 https://www.icde.gov.co/sites/default/files/archivos/Instructivo%20GeoPackage_GeolJSON.pdf
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C.

Fecha

Definicion: Fecha de la informacion.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: Un elemento.

Dominio: (AAAA-MM-DD).

Observacioén: Especificar si corresponde a la fecha de publicacién, creacién o
revision. Por defecto, se incluye “Fecha de Publicacién”.

Coleccién de Palabras Claves

Definicion: Palabras o frases usadas para describir la informacidn.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: Al menos un elemento.

Dominio: Texto libre.

Observacién: Utilizar terminologia formal y técnica. Se recomienda el Tesauro
Multilinglie Europeo para el Medio Ambiente (GEMET).

Ejemplo: “Biodiversidad”, “Ecosistemas Acuaticos”, “Conservacion de Humedales”,
“Fauna Endémica”.

Categoria

Definicion: Tema(s) principal(es) del conjunto de datos.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: Mas de un elemento.

Dominio: Variedad de categorias tematicas.

Observacidn: Incluir categorias especificas como “Agricultura y Ganaderia”, “Aguas
Continentales”, “Clima y Atmdsfera”, entre otras.

Ejemplo: "Conservacion de Recursos Naturales", "Desarrollo Urbano Sostenible".

Nivel Jerarquico

Definicion: Alcance al que se aplican los metadatos.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Conjunto de datos, modelo, software.

Observacidn: Especificar si se trata de un conjunto de datos, un modelo o software.
Ejemplo: "Conjunto de datos".
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g. Extension espacial

Definicion: Coordenadas geograficas o Universal Transversal de Mercator que
expresan el punto maximo al norte, sur, este y oeste de la extension de un mapa o
capa de datos geoespaciales.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: Mas de un elemento.

Dominio: numérico.

Ejemplo: Norte: -33.4378, Sur: -33.6528, Este: -70.5720, Oeste: -70.8140.
(Coordenadas que definen un drea especifica en Santiago, Chile).

h. Sistema de Referencia Espacial

Definicion: Un sistema de referencia espacial es un conjunto de pardmetros que se
utiliza para representar una geometria (punto, linea y poligono). Estos pardmetros
son: El nombre del sistema de coordenadas del cual se obtienen las coordenadas
geograficas. El identificador numérico que identifica de forma exclusiva al sistema
de referencia espacial, en algunos sistemas puede tener un identificador: EPSG,
WKID o SRID.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: numérico.

Observaciones: Si el conjunto de datos es informacidn tomada de otra fuente
primaria y no se mantiene en el sistema de referencia original, debe citarse el
sistema original y el transformado.

Ejemplo: EPSG:4326 (WGS 84). Este identificador se refiere al sistema de
coordenadas geograficas comunmente utilizado para mapas mundiales, con latitud
y longitud expresadas en grados decimales.

i. Algoritmos Utilizados

Definicion: descripcidn y cita de formulas empleados para procesar los datos raster.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento

Dominio: Texto libre, referencias bibliograficas.

Ejemplo: “se aplicé el algoritmo de Analisis de Redes para optimizar rutas de
transporte, siguiendo las directrices de Garcia, L. (2019). 'Geographic Network
Analysis'. Spatial Data Science, 15(2), 200-210. DOI: 10.5678/sds.2019.15200.”.
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1.3.6

Editor o Propietario de los Datos

Definicion: equipo de edicion o propietario de los datos y la plataforma de
publicacidn.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: al menos un elemento

Dominio: Texto libre.

Puntos de Contacto

Definicion: Informacion de contacto para consultas relacionadas con los datos.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: al menos un elemento

Dominio: Texto libre.

Restricciones y Derechos de Uso

Definicion: Informacion sobre restricciones y derechos de uso de los datos.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento

Dominio: Texto libre.

Ejemplo: “Este conjunto de datos esta protegido por derechos de autor y estd sujeto
a la licencia Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0). Se permite
el uso, distribucidn y reproduccidn en cualquier medio, siempre que se dé crédito al
autor original y a la fuente. No se permite el uso de estos datos para fines
comerciales sin el consentimiento previo por escrito del titular de los derechos de
autor.

Descripcion de campos de Servicios Web Geoespaciales
Titulo del Recurso

Definicion: Nombre con el que se conoce el recurso.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento

Dominio: Texto libre.

Observacidn: Incluir qué se documenta, nombre del proyecto o la coleccion de capas
o del conjunto de datos.

Ejemplo: Capa de limites comunales de Chile a escala 1:2.500.000.
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b. Tipo de Servicio

Definicion: Nombre de tipo de servicio.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: Al menos un elemento.

Dominio: Lista de servicios (WMS, WMTS, WFS, WCS, WPS, ArcGIS Feature Service,
etc.).

Observacién: Seleccionar el tipo de servicio que se quiere documentar.

c. Nombre de la Operacion

Definicion: Nombre de la operacidn del servicio.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: Al menos un elemento.

Dominio: Texto libre.

Observacién: Las operaciones se refieren a acciones como GetCapabilities, GetMap,
entre otras.

Ejemplo:

http://servidorwms.org/wms?request=GetMap&layers=cobertura_terrestre&styles=&bbox=-74.0234,-
33.4378,-70.5720,-29.90258&srs=EPSG:4326&width=800&height=600&format=image/png

Parametros Utilizados:

request: GetMap (indica que se estd solicitando un mapa).

layers: cobertura_terrestre (nombre de la capa que se quiere visualizar).
styles: (opcional, especifica el estilo de visualizacion de la capa).

bbox: -74.0234,-33.4378,-70.5720,-29.9025 (las coordenadas de la caja delimitadora en grados decimales:
oeste, sur, este, norte).

srs: EPSG:4326 (el sistema de referencia espacial de la caja delimitadora).
width: 800 (ancho de la imagen resultante en pixeles).
height: 600 (altura de la imagen resultante en pixeles).

format: image/png (el formato de la imagen resultante).

d. Coleccién de Palabras Claves
Definicion: Palabras o frases usadas para describir la informacidn.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.
Ocurrencia: al menos un elemento.
Dominio: Texto libre.
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Observacién: Utilizar terminologia formal y técnica. Se recomienda el Tesauro
Multilinglie Europeo para el Medio Ambiente (GEMET).

Ejemplo: “Biodiversidad”, “Ecosistemas Acuaticos”, “Conservacion de Humedales”,
“Fauna Endémica”.

URL

Definicion: URL del servicio de mapas.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre - URL.

Observacion: Incluir operaciones de servicios Open Geographic Consorcium o ESRI.
Ejemplo de operacion GetMap: URL especifica.

Extension espacial

Definicion: Coordenadas geograficas o Universal Transversal de Mercator que
expresan el punto maximo al norte, sur, este y oeste de la extension de un mapa o
capa de datos geoespaciales.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Conjunto de datos.

Ejemplo: Norte: -33.4378, Sur: -33.6528, Este: -70.5720, Oeste: -70.8140.
(Coordenadas que definen un drea especifica en Santiago, Chile).

Sistema de Referencia Espacial

Definicion: Un sistema de referencia espacial es un conjunto de pardmetros que se
utiliza para representar una geometria (punto, linea y poligono). Estos pardmetros
son: El nombre del sistema de coordenadas del cual se obtienen las coordenadas
geograficas. El identificador numérico que identifica de forma exclusiva al sistema
de referencia espacial, en algunos sistemas puede tener un identificador: EPSG,
WHKID o SRID.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Conjunto de datos.

Observaciones: Si el conjunto de datos es informacién tomada de otra fuente
primaria y no se mantiene en el sistema de referencia original, debe citarse el
sistema original y el transformado.
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En la Tabla 2 y Tabla 3 se presentan descripciones de los elementos minimos que deben

considerarse al construir las fichas de metadatos de datos espaciales y de servicios web

geoespaciales.

Ejemplo: EPSG:4326 (WGS 84). Este identificador se refiere al sistema de coordenadas
geograficas comunmente utilizado para mapas mundiales, con latitud y longitud expresadas

en grados decimales.

Tabla 2. Descripcion de elementos minimos de informacién para construir fichas de
Metadatos para Datos Espaciales.

Elemento

Detalle

Titulo del Recurso

Nombre conocido del recurso. Obligatorio, Unico, texto
libre.

Resumen del Recurso

Breve resumen narrativo. Obligatorio, Unico, texto libre.

Nombre de la operacidn
del servicio.

Fecha de informacidn. Obligatorio, Unico, formato AAAA-
MM-DD.

Categorias

Palabras para describir la informacién. Obligatorio,
Palabras Claves . .

multiple, texto libre.

Tema principal del conjunto de datos. Obligatorio,

multiple, categorias tematicas.

Nivel Jerdrquico

Alcance de los metadatos. Obligatorio, Unico, conjunto de
datos/modelo/software.

Extensién Espacial

Coordenadas geogréaficas o Universal Transversal de
Mercator que expresan el punto maximo al norte, sur, este
y oeste de la extensién de un mapa o capa de datos
geoespaciales.

Sistema de Referencia
Espacial

Un sistema de referencia espacial es un conjunto de
pardmetros que se utiliza para representar una geometria
(punto, linea y poligono). Estos pardmetros son: El nombre
del sistema de coordenadas del cual se obtienen las
coordenadas geograficas.

Algoritmos Utilizados

Descripcidn y cita de férmulas empleados para procesar los
datos raster.

Editor o Propietario de los
Datos

Identidad del editor o propietario de los datos.

Puntos de Contacto

Informacién de contacto para consultas relacionadas con
los datos.

Restricciones y Derechos
de Uso

Informacidn sobre restricciones y derechos de uso de los
datos.

Elaboracidn propia.
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Tabla 3. Descripcion de elementos minimos de informacidon para construir fichas de
Metadatos para Servicios Web Geoespaciales.

Elemento Detalle

Titulo del Recurso Nombre conocido del recurso. Obligatorio, Unico, texto libre.

Tipo de Servicio Tipo de servicio web. Obligatorio, Unico, lista de servicios.

Nombre de la Operacién del servicio. Obligatorio, Unico, texto libre.

Operacién

Palabras Claves Palabras para describir la informacién. Obligatorio, multiple,
texto libre.

Categoria Tema principal del conjunto de datos. Obligatorio, multiple,
categorias tematicas.

URL URL del servicio de mapas. Obligatorio, Unico, texto libre.

Extension Espacial Coordenadas geograficas o Universal Transversal de Mercator

gue expresan el punto maximo al norte, sur, este y oeste de la
extension de un mapa o capa de datos geoespaciales.

Sistema de Referencias | Un sistema de referencia espacial es un conjunto de
pardmetros que se utiliza para representar una geometria
(punto, linea y poligono). Estos pardmetros son: El nombre del
sistema de coordenadas del cual se obtienen las coordenadas
geograficas.

Elaboracidn propia.

1.4 NORMA ISO 19115-2 PARA DATOS ESPACIALES DE TIPO CAMPO Y SUBPRODUCTOS
(RASTER)

La norma ISO 19115-2, titulada "Informacién Geografica - Metadatos - Parte 2: Extensiones
para imagenes y datos en grilla", es una extensién de la norma ISO 19115 que se centra
especificamente en metadatos para datos raster, incluyendo imagenes y otros tipos de
datos en grilla. Esta norma fue publicada en 2009 y proporciona un marco para describir la
procedencia, calidad, condicidn, y otras caracteristicas de los datos raster.

1.4.1 Objetivo

Proporcionar un esquema para describir informacién geografica y servicios, con énfasis en
los datos de imagenes (raster) y grilla.

Alcance: Incluye metadatos sobre la procedencia, calidad, estado, caracteristicas fisicas y
otros aspectos de los datos digitales.
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1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

Caracteristicas Clave

Extension de I1ISO 19115: Incorpora y amplia los elementos de metadatos definidos
en ISO 19115.

Enfoque en Datos Raster: Especialmente disenada para describir datos obtenidos
por sensores remotos, imagenes aéreas, otros datos en forma de grilla y procesos
relacionados.

Procedencia de los Datos: Incluye informacidn sobre el origen de los datos raster,
incluyendo detalles del sensor, calibracién y métodos de procesamiento.

Calidad de los Datos: Describe la calidad de los datos de imagenes y grilla, incluyendo
informacién sobre la precisidn posicional y tematica, resolucidn y otros pardmetros
de calidad.

Elementos Especificos de Metadatos

Metadatos de Procedencia: Informacion detallada sobre la fuente de los datos,
incluyendo el tipo de sensor, configuraciones, calibraciones y procesos de captura
de datos.

Informacién de Calidad: Datos sobre la calidad y precisién de las imagenes o grillas,
incluyendo errores conocidos, nivel de confianza y validacién de datos.

Detalles del Proceso: Descripcién de los métodos y procedimientos utilizados en el
procesamiento y analisis de los datos.

Aplicaciones

Diversos Tipos de Datos Raster: Desde imagenes de satélite hasta datos generados
por modelos en grilla.

Uso en Multiples Campos: Como cartografia, teledeteccidn, estudios ambientales, y
planificacion urbana y territorial.

Descripcion de campos para datos de tipo campo, matricial o rdster
Titulo y descripcidn del Recurso

Definicion: Nombre del recurso a emplear, imagen de satélite o mapa.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre.
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(oN

Observacion: Incluir qué se documenta, a qué lugar geografico corresponde y la
escala de la informacidn.
Ejemplo: Imagen LCO8_L1TP_004053_20140121 20200912_02_T1.

Informacién de procedencia

Definicion: Resumen del origen de los datos (fuente primaria), como se obtuvieron
y si hubo un proceso para obtenerlo, esquematizarlo.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: al menos un elemento.

Dominio: Texto Libre.

Ejemplo: “Los datos de la imagen satelital provienen del satélite Sentinel-2, operado
por la Agencia Espacial Europea (ESA). Las imagenes se capturaron el 15 de abril de
2021y se procesaron utilizando el algoritmo de correccién atmosférica Sen2Cor para
mejorar la calidad visual y la precisidon de los datos. Posteriormente, se aplicd un
algoritmo de clasificacion supervisada para identificar dreas de vegetacién y uso del
suelo. Este proceso permitid la creacion de un mapa de cobertura terrestre
detallado con una resolucién espacial de 10 metros.”.

Tipo de Sensor

Definicion: Instrumento y método utilizado para capturar los datos geoespaciales.
Se debe documentar qué tipo de tecnologia se utilizd y como esto influye en la
interpretacion de los datos.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: al menos un elemento.

Dominio: Texto libre, conjunto de datos.

Observaciones: es el campo mas importante de la ficha, se debe describir
detalladamente el satélite y su sensor.

Ejemplo: LANDSAT 9, Sensor Operational Land Imager (OLI) y Thermal Infrared
Sensor (TIRS).

Configuraciones del Sensor

Definicion: Configuraciones técnicas u operativas del sensor. Elementos que
caracterizan el barrido del sensor la distancia tierra-sol entre otros.
Obligacion/Condicion: Condicionado.

Ocurrencia: mas de un elemento.

Dominio: Texto libre.
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Ejemplo: “El sensor a bordo del satélite Sentinel-2 utiliza una configuracién de
barrido 'push broom scanner', lo que permite una captura continua y de alta
precision de imagenes a lo largo de su trayectoria orbital. La distancia entre el sensor
y la superficie terrestre es de aproximadamente 786 kildmetros, ofreciendo una
resolucién espacial de 10 metros para las bandas multiespectrales. El sensor esta
equipado con un sistema Optico avanzado para minimizar la distorsién y maximizar
la claridad de las imdgenes, y se utiliza un sistema de estabilizacién giroscépica para
mantener la precision durante el barrido. Ademas, cuenta con un sistema de filtrado
espectral que permite la discriminacion de distintas longitudes de onda para analisis
detallados de vegetacion, agua y otros elementos de la superficie terrestre.”.

Calibraciones

Definicion: Informacidn sobre las calibraciones realizadas en los sensores o cdmaras.
Obligacion/Condicion: Condicionado.

Ocurrencia: mas de un elemento.

Dominio: Texto libre.

Ejemplo: “El sensor del satélite Landsat 8 fue calibrado antes del lanzamiento y se
realiza una recalibracion periddica en dérbita para asegurar la precision de los datos.
Esta calibracién incluye ajustes de la sensibilidad espectral de cada banda,
correcciones de alineacion y enfoque, y la verificacion de la uniformidad de
respuesta del sensor a través del campo de vision. Se lleva a cabo mediante el uso
de fuentes de luz estandar conocidas y comparaciones con otros satélites de
referencia. Ademas, se realizan correcciones radiométricas para compensar la
atenuacién atmosférica y ajustes geométricos para corregir posibles desviaciones en
la alineacién del sensor debidas a las variaciones en la drbita y la actitud del satélite”.

Proceso de Adquisicidn de Datos

Definicion: Detalles sobre la érbita del sensor, resolucién temporal, plan de vuelo
del dron; entre otros.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre

Ejemplo: Las imagenes LANDSAT poseen una resolucion temporal de 16 dias y su
6rbita es heliocéntrica.

Informacién de Calidad y Validacién

Definicidon: resumen de informe de validacion de calidad de los datos
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Obligacion/Condicion: Condicionado.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre, documento adjunto.

Ejemplo: Certificacién de cartografia, informe técnico de post procesamiento,
informes de orto correccién o correccion geométrica.

Precisidn Posicional y Tematica

Definicion: Detalles sobre la precision posicional y tematica de los datos.
Obligacion/Condicion: Condicionado.

Ocurrencia: un elemento

Dominio: Texto libre, documento adjunto.

Ejemplo: “Los datos obtenidos por el satélite Sentinel-2 presentan una precisién
posicional de £10 metros. Esto se debe a la alta resolucidén de sus sensores y a los
sofisticados algoritmos de procesamiento de imagenes utilizados. En términos de
precision temadtica, los datos han demostrado una fiabilidad del 95% en la
clasificacién de coberturas terrestres, como se detalla en el estudio comparativo
realizado con imagenes de referencia en tierra. Este estudio, disponible en el
documento adjunto 'Estudio de Precision Tematica Sentinel-2', incluye analisis
detallados de distintas zonas geograficas, demostrando la consistencia y fiabilidad
de los datos para aplicaciones en mapeo ambiental y estudios de uso de suelo.”.

Errores Conocidos

Definicion: descripcion de los errores mas comunes de un sensor, camara o
producto.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre, documento adjunto.

Ejemplo: “En los datos capturados por el sensor MODIS del satélite Terra, los errores
mas comunes incluyen distorsiones en la geometria de la imagen debido a la
variabilidad atmosférica y la velocidad del satélite. Estos errores se manifiestan
como desviaciones menores en la localizaciéon de objetos, especialmente en areas
de alto contraste como los limites entre tierra y agua. Ademas, se ha observado
ruido en el canal infrarrojo durante condiciones de baja luminosidad. Un informe
detallado sobre estos errores y las metodologias aplicadas para su correccién se
encuentra en el documento adjunto 'Anilisis de Errores MODIS Terra', que incluye
ejemplos especificos y recomendaciones para usuarios que procesan y analizan
estos datos.”
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Nivel de Confianza

Definicion: Resumen de la evaluacidn del nivel de confianza en los datos.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre, documento adjunto.

Ejemplo: “El nivel de confianza en los datos obtenidos por el satélite Landsat 8 es
alto, basado en un exhaustivo proceso de validacién y calibracién. Las evaluaciones
internas y estudios independientes han demostrado una precisiéon temdtica superior
al 90% para la clasificacién de uso del suelo y cobertura vegetal. Ademas, la precisién
posicional de los datos se mantiene dentro de los 15 metros, cumpliendo con los
estandares internacionales para datos de observacidon de la Tierra. Un informe
detallado sobre la confiabilidad y exactitud de estos datos, incluyendo metodologias
y resultados de estudios de validacién, estd disponible en el documento adjunto
'Informe de Confianza en Datos Landsat 8".

Informacidn del Proceso de Procesamiento

Definicion: bosquejar la metodologia empleada para el procesamiento
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre, documento adjunto.

Ejemplo: “El procesamiento de las imagenes capturadas por el satélite Sentinel-2 se
realizé utilizando un flujo de trabajo de varias etapas. Primero, se aplicé una
correccidon radiométrica para ajustar las variaciones en la iluminacién y las
condiciones atmosféricas. Seguidamente, se llevd a cabo una correccién geométrica
para alinear las imagenes con un mapa base georreferenciado, utilizando puntos de
control terrestres y algoritmos de ajuste. Luego, se implementd una clasificacion
supervisada para identificar diferentes tipos de cobertura terrestre. Finalmente, se
realizé un analisis de calidad para identificar y corregir posibles errores. Este proceso
aseguro que los datos finales fueran precisos vy fiables para su uso en aplicaciones
de monitoreo ambiental y planificacion territorial. Un documento detallado que
describe cada etapa del proceso de procesamiento esta disponible en el anexo
'Metodologia de Procesamiento de Datos Sentinel-2".

Métodos de Procesamiento

Definicion: nombrar los métodos para procesamiento de los productos.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.
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Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre, documento adjunto.

Ejemplo: Para el procesamiento de las imagenes de satélite capturadas por Landsat
8, se emplearon varios métodos avanzados. Entre estos, destacan la correccién
atmosférica utilizando el algoritmo de correccién COST, la clasificacidon de uso de
suelo mediante algoritmos de aprendizaje automatico como Random Forest, y el
analisis de cambio de cobertura terrestre con técnicas de analisis temporal de series.
Estos métodos fueron seleccionados por su eficacia demostrada en la mejora de la
precision y la extraccién de informacién detallada de los datos de satélite. Detalles
completos sobre los métodos de procesamiento, incluyendo parametros y
justificaciones, se encuentran en el documento 'Métodos de Procesamiento de
Imagenes Landsat 8', disponible como anexo.

m. Algoritmos Utilizados

Definicion: descripcion y cita de formulas empleados para procesar los datos raster.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre, referencias bibliograficas.

Ejemplo: “Se utilizé el algoritmo de clasificacion supervisada de Madaxima
Verosimilitud para la identificacidon de coberturas terrestres, basandose en Smith, J.
(2018). 'Advanced Remote Sensing Techniques'. Geojournal, 112(4), 123-135. DOI:
10.1234/ge0j.2018.1124".

n. Editor o Propietario de los Datos

Definicion: equipo de edicion o propietario de los datos y la plataforma de
publicacidn.

Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre.

Ejemplo: “Los datos de imagenes satelitales y productos raster utilizados en este
proyecto son propiedad del Instituto Nacional de Investigacidén Espacial (INIE), y la
plataforma de publicacion y distribucion estd gestionada por el Centro de
Procesamiento de Datos Espaciales (CPDE). El equipo de edicidn incluye expertos en
teledeteccidn y analisis espacial, que se encargan de la calidad y actualizacién de los
datos antes de su distribucion.”.

0. Puntos de Contacto
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Definicion: Informacién de contacto para consultas relacionadas con los datos.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre.

Ejemplo: “Para consultas relacionadas con estos datos geoespaciales, por favor
pongase en contacto con el Departamento de Geoinformacién del Instituto Nacional
de Investigacion Espacial (INIE) a través del siguiente correo electrénico:
info@inie.gov.”

Restricciones y Derechos de Uso

Definicion: Informacién sobre restricciones y derechos de uso de los datos.
Obligacion/Condicion: Obligatorio.

Ocurrencia: un elemento.

Dominio: Texto libre.

Ejemplo: “Estos datos estan disponibles para uso publico y pueden ser descargados,
visualizados y utilizados con fines de investigacidn y analisis. Sin embargo, se deben
respetar las siguientes restricciones: (1) Los datos no pueden ser utilizados con fines
comerciales sin autorizacidn previa del Instituto Nacional de Investigacion Espacial
(INIE). (2) Se debe citar adecuadamente la fuente de los datos en cualquier
publicacidon o producto derivado. (3) No se permite la modificacién de los datos
originales sin consentimiento del INIE”.

En la Tabla 4 se pueden apreciar los elementos minimos requeridos para construir fichas de

metadatos para coberturas tipo raster.

Tabla 4. Descripcion de elementos minimos de informacién para construir fichas de
Metadatos ISO 19115-2 para Datos Raster.

Elemento

Detalle

Titulo y Descripcion del
Recurso

Nombre y resumen del conjunto de datos raster.

Informacién de Procedencia

Detalles sobre el origen y la historia de los datos raster.

Tipo de Sensor

Tipo y caracteristicas del sensor utilizado.

Configuraciones del Sensor

Configuraciones técnicas y operativas del sensor.

Calibraciones

Informacidén sobre las calibraciones realizadas en los

datos.

Proceso de Adquisicion de
Datos

Detalles del proceso de adquisicidn de los datos raster.

Informacién de Calidad y
Validacion

Informacidn sobre la calidad y la validacion de los datos.
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Elemento

Detalle

Precisidn Posicional y
Tematica

Detalles sobre la precisién posicional y tematica de los
datos.

Errores Conocidos

Descripcidn de errores conocidos o limitaciones de los
datos.

Nivel de Confianza

Evaluacion del nivel de confianza en los datos.

Informacidén del Proceso de
Procesamiento

Detalles sobre el procesamiento realizado en los datos.

Métodos de Procesamiento

Métodos utilizados en el procesamiento de los datos.

Algoritmos Utilizados

Algoritmos aplicados durante el procesamiento de los
datos.

Editor o Propietario de los
Datos

Identidad del editor o propietario de los datos.

Puntos de Contacto

Informacién de contacto para consultas relacionadas
con los datos.

Restricciones y Derechos de
Uso

Informacidén sobre restricciones y derechos de uso de los
datos.

1.5 HERRAMIENTAS PARA GENERAR Y PUBLICAR METADATOS ISO 19115Y 19115-2

Una de las herramientas para generar y publicar metadatos ISO 19115 y 19115-2 es
ArcCatalog de ArcGIS Pro. Esta herramienta es desarrollada por ESRI y permite la edicion y
generaciéon automdtica de varios tipos de fuentes (coberturas, motor de base de datos
espaciales, etc). Soporta estandar FSDGM, I1SO 19115 e ISO 19139. Los metadatos son
almacenados como archivos XML junto con el archivo de los datos o en la base de datos
SDE. Una de las funcionalidades principales es el de la sincronizacidon con los cambios
realizados en los datos.

GeoNetwork (https://geonetwork-opensource.org/downloads.html): Es una aplicacion
Open Source, desarrollada por la FAO, de catdlogo de metadatos geograficos basado en
web. Integra: Creacion y administracion de Metadatos; busqueda de metadatos;
publicacién y distribucién de datos.

1.5.1 Procedimientos para creacion de ficha de metadatos empleando software ESRI
(ArcGlS Pro/ArcGIS Desktop)

Una vez abierto el software se debe ir al Menu Options, luego Metadata. Por defecto el
software trae Item Description. Se debe cambiar esa opcidn por “North American Profile of
ISO 19115 2003”, por ultimo, dar clic en aceptar.
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Cuando se desee editar los metadatos de la capa/layer del proyecto, se debe dar clic

derecho sobre la capa y en el mend contextual seleccionar “Edit Metadata/Edicion de
Metadatos”.

Figura 2. Categorias de Ficha de Metadatos en ArcGIS Pro.

Elaboracidn propia.

Tal como se aprecia en la Figura 3, hay tres grandes componentes en la ficha, algunos son
obligatorios y otros con opcionales segun ya se ha sefialado. Una vez se termine la edicién
deben guardarse los cambios a través del botdn Apply o Aplicar. Es importante que todos
los apartados obligatorios deben estar con el check en verde como se aprecia en la parte
izquierda de la imagen, de lo contrario no le dejara guardar los cambios. El mismo software
va mostrando qué falta en cada apartado obligatorio.

Figura 3. Botdn para guardado de edicion de ficha de metadatos.
Project Metadata Insel

E

Paste

Clipboard

Elaboracidn propia.
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Una vez terminada la ficha vuelva a la tabla de contenidos donde se encuentra su capa y
vuelva a dar clic derecho y esta vez seleccione “View metada/ver metadatos”. A
continuacion, en la Figura 4 se muestra un ejemplo de ficha ya cargada:

Figura 4. Ficha de metadatos en ArcGIS Pro.

Description

Use limitations
Disponible: https://dga.mop.gob.cl/Paginas/InventarioGlaciares.aspx

Extent

Scale Range

Topics and Keywords »

Citation »
ntario Nacional de Glaciares de la D

Elaboracidn propia.

En la figura también se aprecian las diferentes opciones que existen en el menu “Manage”
para gestionar el metadato creado. Se puede guardar y exportar facilmente a formato html
o xml para lograr interoperabilidad con plataformas como Geonetwork

1.5.2 Procedimientos para creacion de ficha de metadatos empleando Plataforma
Geonetwork

Para la creacion de metadatos en una plataforma geonetwork, lo primero que se debe hacer
es acceder mediante las credenciales de usuario, luego se navega hasta la seccion de
Contribuir en el menu superior, para luego en la parte izquierda afiadir una nueva entrada
(si se va a elaborar una ficha desde el inicio o si se importard desde un archivo con extensién
xml). La plantilla elegida debe cumplir con el estandar ISO 19115 o en su defecto ISO 19139.

Luego, se debe completar los campos requeridos en la ficha, que pueden incluir titulo,
autor, fecha, resumen, palabras clave, extensidn geografica, calidad de datos, etc.
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Recordando que no todos son obligatorios y depende si los datos que se estén cargando de

fuentes primarias o fuentes secundarias.

Por ultimo, se debe usar la funcion de validacion para asegurarte de que todos los campos

requeridos estan completos y son correctos. Luego se guardan los cambios y se publica la

ficha.

Figura 5. Modelo de ficha de metadatos en Plataforma Geonetwork

« [~ Informacién de Identificacion

Template for Veector data in 1SO19139 (preferred!)

dd/mm/aaaa (= = e o-

art with, use this

En curso

- Punto de contacto

% @ 8-

% Recursos asoclados +-

« Validacién b1

&£ Sugerencias o

o N

Elaboracidn propia.

1.5.3 Procedimientos para creacion de ficha de metadatos empleando software QGIS

Para la creacién de una ficha de metadatos empleando el software QGIS, primero, debes

tener QGIS instalado y una capa de datos especifica cargada en el proyecto. Al hacer clic

derecho sobre la capa en el panel de capas y seleccionar “Propiedades”, accedes a una

ventana donde encontrards una pestana llamada “Metadatos”. Esta pestana es tu punto de

partida para la gestion de metadatos.

Dentro de la pestafia de Metadatos, QGIS presenta una interfaz de usuario con varias

secciones correspondientes a diferentes aspectos de los metadatos, como “Informacién

General o identificacién”, “Extensién Espacial”, “Calidad de los Datos”, entre otros. Cada

seccion tiene una serie de campos que puedes rellenar para describir la capa de datos de

acuerdo con el estandar ISO 19115.
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En la seccidon de “Informacion General”, introduces detalles basicos como el titulo de la
capa, resumen, palabras clave y contactos. La “Extensidn Espacial” te permite definir la
cobertura geografica de tus datos, lo cual es crucial para que los usuarios comprendan
dénde se aplican los datos. Las secciones sobre “Calidad de los Datos”, “Distribucion’ y
“Restricciones de Uso” son igualmente importantes para proporcionar una comprensién
completa del conjunto de datos, incluyendo su precisién, origen, limitaciones y opciones de
acceso.

Una vez completados estos campos, la validacién de los metadatos es un paso esencial.
QGIS incluye herramientas para verificar que tu informacion cumple con los estandares
requeridos. Esta validacién asegura que los metadatos son completos y coherentes.

Ahora bien, vale sefialar que los metadatos se pueden guardar, pero en un formato cuya
extensidon es QMD o QGIS Metadata document y hasta el momento no hay algin software
gue pueda hacer la conversion a formato .xml que para generar procesos de
interoperabilidad con otras plataformas y softwares.

Figura 6. Formato de llenado de metadatos en software QGIS.

CEFETAIRCY Y3 X o|E-a- 0. (% L m-=,
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Elaboracidn propia.
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1.7 ANEXOS

1.7.1 Ejemplo de Ficha de para Estandar 19115 para datos geoespaciales

Campo Ejemplo

Titulo del Recurso Capa de limites comunales de Chile a escala 1:2.500.000.

Resumen del Recurso Informacién geoespacial de Chile, sistema de referencia
EPSG:4326, formato GIS.

Fecha Fecha de Publicacién (ejemplo: 2023-01-15).

Coleccién de Palabras "Biodiversidad", "Ecosistemas Acuaticos", "Conservacion

Claves de Humedales", "Fauna Endémica".

Categoria "Conservacién de Recursos Naturales", "Desarrollo Urbano
Sostenible".

Nivel Jerarquico "Conjunto de datos".

Extensidn espacial Norte: -33.4378, Sur: -33.6528, Este: -70.5720, Oeste: -
70.8140.
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Campo

Ejemplo

Sistema de Referencia
Espacial

EPSG:4326 (WGS 84).

Algoritmos Utilizados

"Se aplico el algoritmo de Analisis de Redes para optimizar
rutas de transporte, siguiendo las directrices de Garcia, L.
(2019). 'Geographic Network Analysis'. Spatial Data
Science, 15(2), 200-210. DOI: 10.5678/sds.2019.15200.”.

Editor o Propietario de los
Datos

Equipo de Cartografia de Chile.

Puntos de Contacto

Nombre: Juan Pérez, Correo Electrénico:
juan.perez@-cartografia.cl.

Restricciones y Derechos
de Uso

“Este conjunto de datos esta protegido por derechos de
autor y esta sujeto a la licencia Creative Commons
Attribution 4.0 International (CC BY 4.0). Se permite el uso,
distribucién y reproduccién en cualquier medio, siempre
que se dé crédito al autor original y a la fuente. No se
permite el uso de estos datos para fines comerciales sin el
consentimiento previo por escrito del titular de los
derechos de autor.”

1.7.2 Ejemplo de Ficha de para Estandar 19115 para servicios web geoespaciales

Campo

Ejemplo

Titulo del Recurso

Capa de limites comunales de Chile a escala 1:2.500.000.

Tipo de Servicio

WMS (Web Map Service).

Nombre de la Operacién

http://servidorwms.org/wms?request=GetMap&layers=c
obertura_terrestre&styles=&bbox=-74.0234,-33.4378,-
70.5720,-
29.9025&srs=EPSG:4326&width=800&height=600&forma
t=image/png

Parametros Utilizados:

request: GetMap (indica que se esta solicitando un
mapa).

layers: cobertura_terrestre (nombre de la capa que se
quiere visualizar).

styles: (opcional, especifica el estilo de visualizacion de la
capa).

bbox: -74.0234,-33.4378,-70.5720,-29.9025 (las
coordenadas de la caja delimitadora en grados decimales:
oeste, sur, este, norte).
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Campo

Ejemplo

srs: EPSG:4326 (el sistema de referencia espacial de la
caja delimitadora).

width: 800 (ancho de la imagen resultante en pixeles).
height: 600 (altura de la imagen resultante en pixeles).
format: image/png (el formato de la imagen resultante).

Coleccién de Palabras
Claves

“Biodiversidad”, “Ecosistemas Acuaticos”, “Conservacion

de Humedales”, “Fauna Endémica”.

URL

http://servidorwms.org/wms?request=GetMap&layers=c
obertura_terrestre&...

Extensién espacial

Norte: -33.4378, Sur: -33.6528, Este: -70.5720, Oeste: -
70.8140.

Sistema de Referencia
Espacial

EPSG:4326 (WGS 84).

Campo

Ejemplo

Titulo del Recurso

Capa de limites comunales de Chile a escala 1:2.500.000.

Tipo de Servicio

WMS (Web Map Service).

Nombre de la Operacién

GetMap (solicita un mapa).

Coleccidén de Palabras
Claves

“Biodiversidad”, “Ecosistemas Acuaticos”, “Conservacion
de Humedales”, “Fauna Endémica”.

1.7.3 Ejemplo de Ficha de para Estandar 19115-2 para imdgenes de satélite

Campo

Ejemplo

a. Titulo y descripcién del
Recurso

Imagen LCO8 L1TP_004053 20140121 20200912 02 T1.
Esta imagen corresponde a una captura de satélite de
Landsat 8 de la regién costera del norte de California con
una resolucion espacial de 30 metros.

b. Informacion de

procedencia

Los datos de la imagen satelital provienen del satélite
Sentinel-2, operado por la Agencia Espacial Europea (ESA).
Las imdagenes se capturaron el 15 de abril de 2021 y se
procesaron utilizando el algoritmo de correccién
atmosférica Sen2Cor para mejorar la calidad visual y la
precision de los datos. Posteriormente, se aplicd un
algoritmo de clasificacién supervisada para identificar
areas de vegetacidn y uso del suelo. Este proceso permitid
la creacion de un mapa de cobertura terrestre detallado
con una resolucién espacial de 10 metros.

c. Tipo de Sensor

LANDSAT 9, Sensor Operational Land Imager (OLl) y
Thermal Infrared Sensor (TIRS).
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Campo

Ejemplo

d. Configuraciones del

Sensor

El sensor a bordo del satélite Sentinel-2 utiliza una
configuracion de barrido 'push broom scanner', lo que
permite una captura continua y de alta precisién de
imagenes a lo largo de su trayectoria orbital. La distancia

entre el sensor y la superficie terrestre es de
aproximadamente 786 kildmetros, ofreciendo una
resolucién espacial de 10 metros para las bandas

multiespectrales. El sensor estd equipado con un sistema
Optico avanzado para minimizar la distorsién y maximizar
la claridad de las imagenes, y se utiliza un sistema de
estabilizacién giroscopica para mantener la precisién
durante el barrido. Ademas, cuenta con un sistema de
filtrado espectral que permite la discriminacidn de distintas
longitudes de onda para analisis detallados de vegetacién,
agua y otros elementos de la superficie terrestre.

e. Calibraciones

El sensor del satélite Landsat 8 fue calibrado antes del
lanzamiento y se realiza una recalibracién periddica en
Orbita para asegurar la precision de los datos. Esta
calibracion incluye ajustes de la sensibilidad espectral de
cada banda, correcciones de alineacién y enfoque, y la
verificacion de la uniformidad de respuesta del sensor a
través del campo de visioén. Se lleva a cabo mediante el uso
de fuentes de luz estandar conocidas y comparaciones con
otros satélites de referencia. Ademads, se realizan
correcciones radiométricas para compensar la atenuacion
atmosférica y ajustes geométricos para corregir posibles
desviaciones en la alineacidon del sensor debidas a las
variaciones en la dérbita y la actitud del satélite.

f. Proceso de Adquisiciéon
de Datos

Las imagenes LANDSAT poseen una resolucion temporal de
16 dias y su érbita es heliocéntrica.

g. Informacién de Calidad y
Validacion

Certificacion de cartografia, informe técnico de post
procesamiento, informes de orto correccién o correccidon
geométrica.

h. Precisién Posicional y
Tematica

Los datos obtenidos por el satélite Sentinel-2 presentan
una precisidon posicional de £10 metros. Esto se debe a la
alta resolucién de sus sensores y a los sofisticados
algoritmos de procesamiento de imagenes utilizados. En
términos de precisidn tematica, los datos han demostrado
una fiabilidad del 95% en la clasificacion de coberturas
terrestres, como se detalla en el estudio comparativo
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realizado con imagenes de referencia en tierra. Este
estudio, disponible en el documento adjunto 'Estudio de
Precision Tematica Sentinel-2', incluye analisis detallados
de distintas zonas geograficas, demostrando Ia
consistencia y fiabilidad de los datos para aplicaciones en
mapeo ambiental y estudios de uso de suelo.

i. Errores Conocidos

En los datos capturados por el sensor MODIS del satélite
Terra, los errores mas comunes incluyen distorsiones en la
geometria de la imagen debido a la variabilidad
atmosférica y la velocidad del satélite. Estos errores se
manifiestan como desviaciones menores en la localizaciéon
de objetos, especialmente en dreas de alto contraste como
los limites entre tierra y agua. Ademas, se ha observado
ruido en el canal infrarrojo durante condiciones de baja
luminosidad. Un informe detallado sobre estos errores y las
metodologias aplicadas para su correccién se encuentra en
el documento adjunto 'Andlisis de Errores MODIS Terra',
que incluye ejemplos especificos y recomendaciones para
usuarios que procesan y analizan estos datos.

j- Nivel de Confianza

El nivel de confianza en los datos obtenidos por el satélite
Landsat 8 es alto, basado en un exhaustivo proceso de
validacién y calibraciéon. Las evaluaciones internas y
estudios independientes han demostrado una precision
tematica superior al 90% para la clasificacion de uso del
suelo y cobertura vegetal. Ademas, la precisién posicional
de los datos se mantiene dentro de los 15 metros,
cumpliendo con los estandares internacionales para datos
de observacion de la Tierra. Un informe detallado sobre Ia
confiabilidad y exactitud de estos datos, incluyendo
metodologias y resultados de estudios de validacion, esta
disponible en el documento adjunto 'Informe de Confianza
en Datos Landsat 8'.

k. Informacion del Proceso
de Procesamiento

El procesamiento de las imagenes capturadas por el
satélite Sentinel-2 se realizé utilizando un flujo de trabajo
de varias etapas. Primero, se aplicd una correccidon
radiométrica para ajustar las variaciones en la iluminacién
y las condiciones atmosféricas. Seguidamente, se llevd a
cabo una correccién geométrica para alinear las imagenes
con un mapa base georreferenciado, utilizando puntos de
control terrestres y algoritmos de ajuste. Luego, se
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implementdé una clasificacidon supervisada para identificar
diferentes tipos de cobertura terrestre. Finalmente, se
realizé un analisis de calidad para identificar y corregir
posibles errores. Este proceso asegurd que los datos finales
fueran precisos y fiables para su uso en aplicaciones de
monitoreo ambiental y planificacion territorial. Un
documento detallado que describe cada etapa del proceso
de procesamiento esta disponible en el anexo
'Metodologia de Procesamiento de Datos Sentinel-2".

l. Métodos
Procesamiento

de

Para el procesamiento de las imagenes de satélite
capturadas por Landsat 8, se emplearon varios métodos
avanzados. Entre estos, destacan la correccion atmosférica
utilizando el algoritmo de correccidon COST, la clasificacién
de uso de suelo mediante algoritmos de aprendizaje
automatico como Random Forest, y el analisis de cambio
de cobertura terrestre con técnicas de analisis temporal de
series. Estos métodos fueron seleccionados por su eficacia
demostrada en la mejora de la precisidn y la extraccion de
informacion detallada de los datos de satélite. Detalles
completos sobre los métodos de procesamiento,
incluyendo parametros y justificaciones, se encuentran en
el documento 'Métodos de Procesamiento de Imagenes
Landsat 8', disponible como anexo.
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CAPITULO 2
PROTOCOLO Y PROCEDIMIENTOS PARA LA GESTION DE BASES DE DATOS
DE BIODIVERSIDAD

2.1 INTRODUCCION

Chile es un pais diverso, con una gran riqueza bioldgica que se refleja en su amplia variedad
de ecosistemas, especies y habitats. El estudio, la documentacién y la difusidon de esta
diversidad son fundamentales para su conservacion, ya que permiten preservar la filogenia,
distribucién, ecologia y demas caracteristicas de las especies que conforman nuestro
patrimonio natural.

En las ultimas décadas, la biodiversidad ha ganado reconocimiento, no solo como una
expresion de la diversidad de formas de vida en el planeta, sino también como base para el
bienestar y la calidad de vida de los seres humanos. Se ha comprendido mejor la relacion
directa entre biodiversidad, salud, desarrollo humano, seguridad y cultura. Estos beneficios
derivados de la biodiversidad se conocen como servicios ecosistémicos, cuyo
mantenimiento es esencial para la supervivencia humana, lo que solo es posible
garantizando la estructura y funcionamiento de los ecosistemas.

Aunque a nivel global se ha avanzado en el andlisis e interpretacién de los datos reunidos,
aun es necesario mejorar la coordinacién para asegurar que los modelos y tecnologias
disponibles integren estos conocimientos en sistemas aplicados y funcionales (SCDB, 2014).
Por ello, los datos de biodiversidad deben ser visibilizados y compartidos, estandarizando
los procesos para facilitar su acceso libre y fomentar el desarrollo del conocimiento y la
toma de decisiones fundamentadas.

Entre los principales desafios que enfrentan los datos de biodiversidad se encuentra la falta
de un sistema coordinado para su publicacion e integracion, asi como la ausencia de
estdndares para los protocolos de datos y comunicacién. Esto ha llevado al aislamiento de
los repositorios que contienen esta informacién (Wieczorek et al., 2012).

El protocolo propuesto busca proporcionar herramientas curatoriales que permitan a las
instituciones que manejan datos de biodiversidad gestionarlos, estandarizarlos, publicarlos
y compartirlos de manera abierta con la comunidad. De esta forma, se visibiliza el trabajo
de las instituciones publicas y privadas, contribuyendo tanto al conocimiento ciudadano
como cientifico a nivel global. Este proceso facilita la toma de decisiones mejor
fundamentadas en distintos ambitos, y ofrece directrices sobre cémo organizar la
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informacidn, crear bases de datos y traducirla a un lenguaje estandarizado para que sea
comprensible por quienes la consulten. Ademas, se proponen alternativas para mejorar la
calidad de los datos a través de herramientas de libre acceso.

2.2 ANTECEDENTES

2.2.1 Marco legal y normativo sobre datos de biodiversidad y acceso a la informacion

Los datos de biodiversidad se refieren a la informacién cuantitativa y cualitativa relacionada
con la diversidad biolégica en un determinado lugar y contexto. Estos datos son esenciales
para entender, monitorear y conservar la biodiversidad, asi como para tomar decisiones
informadas en la gestion de los recursos naturales y la proteccidn de los ecosistemas. Los
cientificos, bidlogos de la conservacion, y gestores ambientales utilizan datos de
biodiversidad para evaluar el estado de los ecosistemas, identificar especies en peligro de
extinciéon, y desarrollar estrategias para la conservacién y sostenibilidad. Por lo que la
recopilacion y sistematizacion de los datos no es solo un interés cientifico, sino un mandato
legal (Maass et al., 2019).

a) Compromisos internacionales

A nivel mundial, las Metas de Aichi, acordadas en 2011 por la Convencién sobre la
Diversidad Bioldgica (CDB), reconocen la necesidad de acelerar los esfuerzos para construir
la base de conocimientos sobre la situacidn y tendencias de la biodiversidad. En particular,
la meta 19 establece que se debe garantizar la disponibilidad de datos, informacién y
conocimientos para los responsables de la toma de decisiones, profesionales y el publico en
general. Esto es fundamental para promover una gobernanza eficaz y equitativa, asi como
una gestidn integrada y participativa de la diversidad biolégica. Ademas, se busca mejorar
la comunicacién, la concienciacién, la educacién, la investigacién y la gestion del
conocimiento, incluyendo los saberes tradicionales, innovaciones, practicas y tecnologias
de los pueblos indigenas y comunidades locales.

El Acuerdo de Escazu, del cual Chile es Estado Parte desde septiembre de 2022, tiene como
objetivo garantizar la plena y efectiva implementacién de los derechos de acceso a la
informacién ambiental, la participacidn publica en los procesos de toma de decisiones
ambientales y el acceso a la justicia en asuntos ambientales. También promueve la creacion
y el fortalecimiento de capacidades y la cooperacién, contribuyendo asi a la proteccién del
derecho de cada persona, tanto de las generaciones presentes como futuras, a vivir en un
medio ambiente sano y a un desarrollo sostenible (Escazu, 2018).
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Entre otras iniciativas, el Ministerio del Medio Ambiente firmé en 2018 un Memorando de
Entendimiento (MOU, por sus siglas en inglés) en el que Chile se adhirié como pais votante
participante, colaborando en las decisiones del secretariado de GBIF a través del Nodo GBIF
Chile. Este nodo tiene como objetivo fomentar, coordinar y facilitar la movilizacién y el uso
de datos sobre biodiversidad entre todas las partes interesadas relevantes en el pais,
principalmente para satisfacer las necesidades y prioridades de informacidon sobre
biodiversidad (GBIF Chile, 2023).

b) Marco legal y normativo nacional

A nivel nacional, la Ley 19.300 mandata al pais a ejecutar estudios y programas de
investigacion, proteccion y conservacion de la biodiversidad. Este mandato incluye en su
Articulo 37 un reglamento que fija el procedimiento para clasificar las especies de plantas,
algas, hongos y animales silvestres, sobre la base de antecedentes cientifico-técnicos, y
seglin su estado de conservacion, en las categorias recomendadas para tales efectos por la
Unidn Mundial para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) u otro organismo internacional
gue dicte pautas en estas materias. En su Articulo 38 da cuenta sobre un Inventario de
Especies donde velard que los organismos competentes elaboren y mantengan actualizado
un inventario de especies de plantas, algas, hongos y animales silvestres. Por ultimo, en el
Articulo 70, indica que se debe administrar y actualizar una base de datos sobre
biodiversidad para determinar la linea de base ambiental del pais (Ley 19.300, 1994).

La Ley 21.600 en el articulo 24 indica que existirda un “Sistema de Informacién de la
Biodiversidad” donde el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) elaborara y
administrara un sistema de informacién de la biodiversidad, el que almacenard y manejara
datos de observacién sobre ecosistemas y especies; informacién georreferenciada sobre su
entorno abidtico, acudtico y terrestre; imagenes espaciales; servicios ecosistémicos; areas
protegidas, ecosistemas amenazados, areas degradadas, sitios prioritarios; y toda otra
informacidn relevante para la gestion de la conservacion de la biodiversidad. La informacién
contenida en este sistema serd de acceso publico, y debera asegurar la interoperabilidad y
evitar la duplicidad con aquélla contenida en el Sistema Nacional de Informacién Ambiental,
establecido en el articulo 31 ter de la ley N° 19.300. Ademads, el Servicio podra,
fundadamente, mantener en reserva informacion relativa a la distribucién de especies, cuya
publicidad, comunicacidon o conocimiento sea susceptible de poner en riesgo su
conservacién o de sus poblaciones (Ley 21.600, 2023).

La Ley 20.285 sobre acceso a la informacion publica que regula el principio de transparencia
de la funcién publica, el derecho de acceso a la informacidon de los drganos de la
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Administracion del Estado, los procedimientos para el ejercicio del derecho y para su
amparo, y las excepciones a la publicidad de la informacion (Ley 20.285, 2008).

A su vez, la Estrategia Nacional de Biodiversidad (ENB), instrumento de politica publica en
materia medioambiental, tiene por objetivo guiar la gestidn sustentable de la biodiversidad
de Chile. La Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030 tiene cinco objetivos
estratégicos, con los cuales se espera, principalmente, promover el uso sustentable de la
biodiversidad para el bienestar humano; desarrollar la conciencia, el conocimiento y la
participacidon de la poblacidn en el resguardo de la biodiversidad como fuente de bienestar;
y proteger y restaurar la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos (MMA, 2017).

Otros organismos como la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) a través de su “Guia
para el reporte de datos de biodiversidad a la SMA (R.E. N°343/2022)", dicta instrucciones
para la elaboracion y remisidon de informes de seguimiento ambiental del componente
ambiental biodiversidad para los proyectos que cuentan con resolucion de calificaciéon
ambiental. El documento establece que los titulares de proyectos o actividades con
Resoluciones de Calificacion Ambiental (RCA) aprobadas, que contemplen la ejecucién de
actividades de muestreo, medicion, analisis y/o control de los subcomponentes fauna, flora
y vegetacion, hongos y liquenes, deben remitir dichos datos en los formatos establecidos
por la SMA (SMA, 2022).

Por otra parte, la Agencia Nacional de Investigacién y Desarrollo (ANID), posee una politica
de acceso abierto que busca asegurar la disponibilidad del conocimiento cientifico
contenido en las publicaciones resultantes de la ejecucion de proyectos de investigacidon
financiados con los recursos de la Agencia, lo que incluye las tesis elaboradas en el marco
de los programas de becas y los datos de investigaciéon. Con esto se espera asegurar a la
ciudadania el acceso a ese conocimiento cientifico, ademas de promover el escrutinio
amplio y publico de los resultados obtenidos por los proyectos de investigacion y facilitar la
reutilizacion de la informacién y los datos de investigacién mediante estandares de
interoperabilidad para generar nuevo conocimiento (ANID, 2022).

El Ministerio de Economia, a través del Programa de Desarrollo Productivo Sostenible (DPS),
impulso el proyecto de la Linea de Base Publica (LBP). La LBP es una descripcion detallada
de los elementos del medio ambiente de un territorio. El Estado sera el encargado del
levantamiento de informacién y de su libre disposicién para el acceso publico. Se compone
de informacién primaria recopilada en terreno y de informacidn secundaria ya existente.
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Se recopila informacién segun los 11 componentes del medio ambiente definidos en

el

Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental-Decreto Supremo 40 del

Ministerio del Medio Ambiente.

Las LBP serviran como insumo clave para la implementacion de instrumentos de politica

publica, como el ordenamiento territorial. También facilitardan la medicién de servicios

ecosistémicos, la valoracidon del capital natural y la creaciéon de indicadores para
desarrollo productivo sostenible.

2.3 FUENTES DE EVIDENCIA DE DATOS DE BIODIVERSIDAD

Las fuentes de evidencia de datos de biodiversidad son todos aquellos mecanismos,
plataformas y repositorios que permiten la recoleccién, almacenamiento y acceso a
informacidén sobre especies, ecosistemas y sus interacciones. Estos datos son esenciales
para describir la riqueza y variedad de la vida en nuestro planeta, monitorear cambios en
los ecosistemas y disefar estrategias de conservacion. La evidencia de biodiversidad
proviene de una amplia variedad de fuentes, desde observaciones de campo
tradicionales hasta tecnologias modernas de recoleccion de datos, como sensores
remotos y anadlisis gendmicos. Estas fuentes pueden adoptar formas tangibles o
intangibles que capturan informacidn sobre biodiversidad. Sin embargo, gran parte de
estos datos se encuentra dispersa en formatos heterogéneos, lo que dificulta su acceso,
integracion y usabilidad.

2.3.1 Principales fuentes de evidencia

e Observaciones Directas y Colectas de Campo: Estas han sido histéricamente la
principal fuente de datos de biodiversidad. Incluyen las observaciones realizadas
por investigadores y cientificos en el campo, la recoleccion de especimenes
(plantas, animales, microorganismos) y la documentacidn de caracteristicas
ecoldgicas y geograficas. Esta informacidn se obtiene a través de inventarios
bioldgicos, monitoreos ecoldgicos y expediciones cientificas.

e Datos de Herbario y Museos: Los herbarios y museos de historia natural
almacenan colecciones de especimenes que ofrecen un registro histérico
invaluable de la biodiversidad a través del tiempo. Estos registros proporcionan
evidencia tangible de la presencia de especies en diferentes periodos y regiones,
sirviendo como referencia para estudios taxondmicos, biogeograficos vy
evolutivos.

e Monitoreo a Largo Plazo: Programas de monitoreo ecoldgico a largo plazo
recopilan datos sistematicos sobre poblaciones de especies, cambios en el uso del
suelo y variaciones en el clima, proporcionando una visién detallada de las

un
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tendencias y fluctuaciones en los ecosistemas. Estos programas son
fundamentales para identificar cambios en la biodiversidad y evaluar la
efectividad de las politicas de conservacion.

e Sensores Remotos y Tecnologias Satelitales: La tecnologia de teledeteccion
(satélites, drones, sensores remotos) permite la recoleccion de grandes
volumenes de datos sobre hdabitats y ecosistemas de manera rapida y eficiente.
Estas herramientas proporcionan informaciéon sobre la cobertura vegetal, la
degradacion de habitats, la dindmica del uso de la tierra y la distribucion de
especies, permitiendo un monitoreo en tiempo real y a gran escala.

e Datos Gendmicos y Moleculares: Los avances en la biologia molecular y la
genética han generado nuevas fuentes de evidencia mediante el andlisis de ADN
y ARN, lo que permite estudiar la diversidad genética dentro y entre poblaciones.
Estos datos son cruciales para entender la evolucién, adaptaciones y relaciones
filogenéticas entre especies. También son Utiles para identificar especies cripticas
y estudiar poblaciones dificiles de observar en el campo.

e Registros Ciudadanos (Ciencia Ciudadana): Las plataformas de ciencia ciudadana
permiten que el publico participe en la recoleccién de datos de biodiversidad. A
través de aplicaciones moviles y plataformas en linea como iNaturalist o eBird,
ciudadanos, naturalistas y aficionados aportan registros georreferenciados sobre
la presencia y comportamiento de especies, generando grandes bases de datos
colaborativas que complementan las investigaciones cientificas formales.

e Bases de Datos Internacionales: Existen grandes repositorios globales que
centralizan datos de biodiversidad, como el Global Biodiversity Information
Facility (GBIF), el cual proporciona acceso a millones de registros de biodiversidad
de todo el mundo. Otras plataformas como el Sistema de Informacién sobre
Biodiversidad de las Américas (SiB) también consolidan datos desde diversas
fuentes.

e Publicaciones Cientificas y Reportes Técnicos: Los articulos publicados en revistas
cientificas y los informes técnicos de organismos especializados
(gubernamentales, ONGs, instituciones académicas) son fuentes clave de
evidencia que presentan investigaciones detalladas sobre aspectos especificos de
la biodiversidad, desde estudios de caso a analisis a gran escala.

2.3.2 Retos en la gestion de fuentes de evidencia

A pesar del volumen y diversidad de fuentes, existen importantes desafios asociados a la
gestion de los datos de biodiversidad. Uno de los principales problemas es la
fragmentacidn de la informacién, ya que los datos estadn dispersos en multiples bases de
datos y plataformas. Esto dificulta la interoperabilidad entre fuentes y la integracion de

49



datos a nivel global. Ademads, la calidad y precisidon de los datos puede variar segun la
fuente, lo que plantea dificultades para validar y utilizar la informacién de manera
efectiva. Los estandares de datos, como el Darwin Core para registros de biodiversidad,
son esenciales para asegurar que los datos sean comparables y reutilizables en distintos
contextos.

Otro reto es la sostenibilidad a largo plazo de los sistemas de gestién de datos, ya que la
recopilacion, almacenamiento y mantenimiento de grandes volimenes de datos requiere
infraestructura tecnoldgica y financiacion continua.

2.3.3 Importancia de la integracion y acceso abierto

Para maximizar el uso y valor de las fuentes de evidencia de biodiversidad, es
fundamental promover la integraciéon de datos a través de estandares y plataformas
interoperables que permitan la agregacién y comparacion de informacién de diferentes
fuentes. Asimismo, el acceso abierto a los datos es crucial para garantizar que
investigadores, gestores de recursos y tomadores de decisiones puedan utilizar esta
evidencia para enfrentar los desafios de conservacidon y sostenibilidad de manera
oportuna y efectiva.

2.4 GESTION DE INFORMACION SOBRE DATOS DE BIODIVERSIDAD

Actualmente, la informacidn sobre biodiversidad esta dispersa en multiples bases de datos
especializadas, articulos cientificos y reportes técnicos. Esto ha motivado el desarrollo de
diversas iniciativas colaborativas a nivel global, vinculadas a programas internacionales y
bases de datos locales. Estas iniciativas tienen como objetivo mantener, compartir e
integrar informacién de biodiversidad de distintos tipos y fuentes, facilitando el acceso libre
y gratuito a una amplia gama de usuarios (cientificos, educadores, tomadores de
decisiones), y fomentando la reutilizaciéon de datos. Ademds, muchas de estas iniciativas
han desarrollado plataformas informaticas que permiten el ingreso, analisis y visualizacién
de datos.

En la actualidad, tanto organizaciones publicas como privadas buscan gestionar esta
informacién aprovechando los avances tecnoldgicos, los cuales nos permiten a todos
contribuir al conocimiento de la biodiversidad, fortaleciendo las conexiones entre
diferentes fuentes de informacién.

Las bases de datos de biodiversidad (BDB) integran datos del territorio marino y terrestre
de un pais, regién o lugar geografico en herramientas tecnolégicas al servicio de la toma de
decisiones. Su objetivo principal es recopilar la mayor cantidad posible de informacidn
sobre biodiversidad.
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Cuando se habla de bases de datos, también se hace referencia a los sistemas de gestion de
bases de datos (SGBD), un conjunto de programas que permiten consultar, manipular y
administrar el acceso a las bases de datos. Existen diversos SGBD con diferentes
caracteristicas, como PostgreSQL, R Studio y Microsoft SQL Server, que son de cédigo
abierto y cuentan con una sdlida reputacién en cuanto a fiabilidad, flexibilidad y soporte
para estandares técnicos abiertos. Estos sistemas permiten gestionar grandes voliumenes
de datos de manera eficiente, ofreciendo capacidades avanzadas para su manipulacion.

La creacién de una BDB requiere un esfuerzo considerable en términos de planificacién,
ejecucidn y mantenimiento, cuyos beneficios no siempre son evidentes a corto plazo. Si los
datos se describen correctamente desde su colecta, siguiendo estandares vy
compartiéndose adecuadamente, se reducira significativamente el tiempo y los costos
asociados a su posterior curacion. Sin embargo, gran parte de los datos de biodiversidad ya
han sido recopilados en el pasado, y es necesario actualizar y estandarizar estos registros
antiguos para ponerlos a disposicidn de la comunidad cientifica actual.

En resumen, las BDB se componen de dos elementos clave: los metadatos, que describen
aspectos esenciales de los datos (como el "como", "cudndo" y "dénde"), y los datos en si,
organizados en registros (filas) y campos (columnas), donde cada valor representa la
informacién contenida en cada casilla (figura 7).

Figura 7. Estructuracion de Bases de Datos

!

Conjunto de

Valor - Campo
¥ <
/catal Number |smentchame phylum \
13587 Fissidens crispus Mont. Bryophyta
13588 Drepanocladus polygamus (Schimp.) Hedenas Bryophyta
13589 Brachymenium acuminatum Harv. Bryophyta
ﬁi” Pi“g“rgiiigiug iiriniwm ‘ﬁl”lii X ﬁr“ } R H ‘imsr ﬁmnnni
Registro % 13591 Syntrichia fragilis (Taylor) Ochyra Bryophyta
13592 Brachymenium acuminatum Harv. Bryophyta
13593 Orthodontium gracile (Wilson) Schwagr. ex Bruch & Schimp. Bryophyta
13594 Polytrichum juniperinum Hedw. Bryophyta
\ 13595 Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch. Bryophyta }
— -

Elaboracidn propia.
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2.5 ESTANDARIZACION DE DATOS DE BIODIVERSIDAD: EL ESTANDAR DARWIN CORE

El estandar Darwin Core (DwC) fue creado en el afio 1999, como un conjunto de términos
formales, que tienen semdntica claramente definida y procesos para gestionar los cambios
que son necesarios para asegurar la utilidad en la integracion de los datos. Es un estandar
disefado con el objetivo de crear un lenguaje comun para publicar y documentar datos
sobre registros bioldgicos, listas de especies y eventos de muestreo. La creacion de este
lenguaje ha sido dificil de incorporar en las distintas disciplinas e instituciones, donde ha
habido una escasa cultura de intercambio de datos (Wieczorek et al., 2014).

El modelo de datos conceptual del estandar DwC estd definido como un “esquema de
estrella” (Figura 8) donde existe un nucleo central (occurrence core, sampling event core o
taxon core) que puede ser registros de presencias, datos de monitoreos y listas de especies
del cual se derivan extensiones donde se relaciona informacién adicional y complementaria
al registro o al evento (De Pooter et al.,2017).

El DwC actualmente cuenta con 187 términos para la documentacion de informacién de la
biodiversidad. Los términos dentro del estdndar DwC estan organizados en nueve
categorias también denominadas como “categorias” que cubren aspectos generales como:
elementos del registro, registro bioldgico, organismo, muestra del material, evento,
ubicacién, contexto geoldgico, identificacidon, taxdn del dominio de la biodiversidad. Estas
categorias se utilizan para agrupar elementos de acuerdo a su naturaleza. Cada elemento a
su vez, este compuesto por una definicién, especificaciones y requerimientos. Los
elementos pueden hacer parte de todos o algunos de los core.

Adicionalmente, existen extensiones que se pueden asociar principalmente al core. Las
extensiones también estdn conformadas por elementos los cuales son usados para
documentar informacién adicional y especifica que no se relaciona dentro del core (ej.,
descripcidn de las especies, rasgos funcionales, informacién genética, medidas o hechos,
entre otros). Las extensiones pueden ser compatibles con todos o algunos de los core y se
relacionan a través de un identificador Unico (occurrencelD, eventID y taxonID).

Los campos son enunciados creados que clasifican la informacidon que se tenga disponible,
sin embargo, no todos los campos son obligatorios, sino que se debe llenar la mayor
cantidad de ellos, para tener informacidon mds completa. Cabe destacar que para compartir
una base de datos en GBIF, solo es necesario completar los campos obligatorios que
contienen informacién bdasica de cada nucleo.
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Figura 8. Estructura en estrella del estandar Darwin Core

EXTENDIDA

2.5.1 Tipos de Datos

a) Registros biolagicos (Occurrence)

Los datos de registros bioldgicos son una categoria de informacidn relativa a la evidencia de
un registro en la naturaleza, en una coleccion o en un conjunto de datos (espécimen,
observacion, etc.) en un lugar concreto y, normalmente, en una fecha determinada.

Estos conjuntos de datos complementan la mayoria de los datos de las listas de especies
porque contribuyen a mapear la distribucién histérica o actual de una especie. En el nivel
mas bdsico, estos conjuntos de datos pueden proporcionar sélo informacién general sobre
la localidad (incluso limitada a un identificador de pais).

Lo ideal es que también incluyan coordenadas y la precisidn de las coordenadas para apoyar
el mapeo a escala fina. En muchos casos, estos conjuntos de datos pueden registrar por
separado multiples individuos de la misma especie. Las bases de datos de especimenes de
las colecciones de historia natural, las observaciones de la ciencia ciudadana, los datos de
los proyectos de atlas de especies, etc. son ejemplos de estos conjuntos de datos.

Los archivos basicos de este tipo se utilizan para compartir informacién sobre una instancia
especifica de un taxdn y el ID del core requerido esta representado por DwC: occurrencelD.
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Por otro lado, en la estructuracién de los registros bioldgicos existen campos del DwC que
son requeridos y recomendados para realizar una correcta estandarizacién (tabla 5).

Tabla 5. Campos requeridos y recomendados en Registros biolégicos

Campos DwC
. Campos DwC recomendados
requeridos

occurrencelD taxonRank - para justificar el nombre cientifico
(scientificName)

basisOfRecord kingdom - y otra taxonomia superior si es posible

scientificName decimallatitude & decimalLongitude & geodeticDatum - to
provide a specific point location

eventDate countryCode
individualCount / organismQuantity & organismQuantityType -
para registrar la cantidad de registros bioldgicos de una
especie

Este "esquema en estrella" (figura 9) proporciona un modelo de datos relacional simple que
admite muchos tipos de anotaciones que son comunes a los conjuntos de datos de
ocurrencia (GBIF, 2021).
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Figura 9. Ejemplo de estructura en estrella del core Occurrence o Registro biolégico

= ,
Relevé ext K77
meta.xml _ AR
_ H
7P
1234 i
I Occurrence core : DwC Archive
EML.xml
Measurement-or-fact ext

En aquellos casos donde existan especies sensibles (por ejemplo, alguna especie en
categoria de conservacién “En Peligro”) se puede restringir la resolucién de los datos a
publicar, pero sin perder la informacién. Para ello se debe evaluar la sensibilidad de la
especie. Cuando hay un bajo riesgo de resultados negativos, sigue siendo apropiada la
publicacidn sin restricciones de los datos de especies sensibles.

Hay que tener en cuenta que es responsabilidad del publicador proteger los datos de
registros bioldgicos de especies sensibles.

Al generalizar datos, debe intentar no reducir el valor de los datos para el analisis y hacer
gue los usuarios sepan como y por qué se modifico el registro original utilizando el elemento
DwC “informationWithheld" (informacidn retenida).

Como se indica en la guia de buenas practicas, también debe publicar un listado de las

especies sensibles que se estan generalizando. Para cada especie se deberd explicar:

e Lajustificacion de la inclusién en la lista

e La cobertura geografica de la sensibilidad
e La categoria de sensibilidad

e Lafecha en que se revisara la sensibilidad

55


https://www.gbif.org/resource/80512

Esto ayudard a alertar a otros custodios de datos de que estas especies se consideran
potencialmente sensibles en una zona determinada y que deben tener en cuenta la
sensibilidad al publicar los resultados de sus andlisis, etc.

Para obtener mayor orientacién sobre especies sensibles, consulte esta guia de buenas

practicas que presenta un esquema de evaluacién simplificado que puede utilizarse para
ayudar a evaluar los riesgos de la publicacién de datos sobre especies sensibles.

b) Eventos de Muestreos (Sampling Event)

Los datos de eventos de muestreo son un tipo de datos disponible a partir de estudios
ambientales, ecoldgicos y de recursos naturales. Estos pueden ser estudios aislados o
programas de monitoreo. Tales datos suelen ser cuantitativos y calibrados, y seguir ciertos
protocolos de tal modo que los cambios y tendencias de las poblaciones puedan ser
detectados. Esto contrasta con los datos de observacion y colecta ocasionales, que hoy
forman una proporcién significativa de los datos de biodiversidad abiertos y accesibles.

Al indicar los métodos, niumero de eventos, y la abundancia relativa de las especies
registradas en un muestreo, se pueden comparar los datos recolectados usando los mismos
protocolos en diferentes épocas y lugares (monitoreo). En algunos casos, estos procesos
permiten inferir la ausencia de ciertas especies en lugares determinados.

El formato de Archivos Darwin Core proporciona el marco estructural para publicar datos
de eventos de muestreo. Los Archivos Darwin Core constan de una serie de uno o mas
archivos de texto, en formato estandar delimitado por comas o tabulaciones. Estos archivos
de texto estan organizados de manera légica en forma de estrella con un archivo central,
que contiene los elementos core de los eventos de muestreo (protocolo de muestreo,
tamafio de la muestra, localizacién, etc.) rodeados por una serie de “extensiones”, que
describen tipos de datos relacionados (como registros de especies, medidas o hechos
relacionados con los eventos de muestreo, etc.) (GBIF, 2018b).

Las conexiones entre los registros core y los de las extensiones se realizan utilizando un
elemento identificador de los datos del evento (DwC: eventID). De esta manera, pueden
existir muchos registros de extensiones para cada registro core del evento.

Este "esquema en estrella" (figura 10) proporciona un modelo de datos relacional simple
gue admite muchos tipos de anotaciones que son comunes a los conjuntos de datos de
eventos de muestreo (GBIF, 2021).
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Figura 10. Ejemplo de estructura en estrella del core Sampling event o eventos de
muestreos

Occurrence ext </ >
meta.xml ? E D
1234.. + ; -
A 7P
DwC Archive
</ D

EML.xmlI

Measurement-or-fact ext

Una forma alternativa para codificar los datos de los eventos de muestreo es enumerar los
registros bioldgicos de la especie en el archivo core, rodeado de una serie de extensiones
gue describen los tipos de datos relacionados (como las mediciones relacionadas con los
registros bioldgicos de la especie, etc.). Es preferible enumerar los eventos de muestreo en
el archivo core si una parcela o un sitio es el objetivo principal del estudio.

En la estructuracién de los eventos de muestreos existen campos del DwC que son
requeridos y recomendados para realizar una correcta estandarizacion (tabla 6).

Tabla 6. Campos requeridos y recomendados en Eventos de muestreos

Campos DwC requeridos Campos DwC recomendados

eventlD, también es necesario para los | sampleSizeValue & sampleSizeUnit
datos de registros biolégicos asociados
(para vincularlos)

eventDate parentEventID, en situaciones en las que el
evento es parte de una serie de eventos
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Campos DwC requeridos Campos DwC recomendados

samplingProtocol samplingEffort, para proporcionar evidencia
del rigor del evento de muestreo

locationID, en situaciones en las que la
parcela/transecto muestreado tiene un
identificador unico

decimallatitude & decimalLongitude &
geodeticDatum - para proporcionar una
ubicacién de punto especifico

footprintWKT & footprintSRS, para
proporcionar una ubicacién de forma
especifica

countryCode

occurrenceStatus, sélo para datos de registros
bioldgicos asociados para registrar datos de
presencia/ausencia.

c) Lista de especies (Check List)

Las listas de especies pueden referirse a una gama superpuesta de recursos taxondmicos.
Todos estos productos contienen conjuntos de nombres cientificos que se refieren implicita
o explicitamente a taxa. El conjunto de nombres incluidos en dicha lista puede estar
restringido por grupo taxondmico, regidn geografica o por un tema, como especies
invasoras, o alguna combinacion de los tres. Por orden de mayor detalle, se incluyen los
siguientes tipos de recursos (GBIF, 2017):

o Listados de nombres: listas sencillas de nombres de especies sin indicacién explicita
de su estatus taxondmico, pero que generalmente se supone que consisten en
nombres aceptados de taxa. Estas listas suelen tener por objeto identificar un
conjunto de taxa incluidos en algln contexto regional o tematico.

e Listados nomenclaturales (Nomencladores): listas de nombres que incluyen los
taxones nominales, es decir, el registro de usos publicado de nombres cientificos
gue representan actos de nomenclatura regidos por los respectivos Cédigos de
nomenclatura. La mayoria de estos actos son "descripciones originales" de nuevos
nombres cientificos, pero otras actas pueden incluir enmiendas, lectotipificaciones
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y otros actos regidos por los Codigos. La sinonimia no se incluye en estas listas como
concepto taxondmico, sino sélo como combinacidn recién establecida (para los
botanicos) vinculada a un basdénimo, proporcionando asi un sinénimo
nomenclatural.

e Listado taxondmico: estas listas complementan las listas nomenclaturales
afiadiendo una opinion taxondmica en forma de informacidn explicita sobre el
estado taxondmico y la inclusion de nombres colocados en sinonimia. Las listas
taxondmicas simples de esta categoria no proporcionan detalles de circunscripcion
especificos sobre la base de la sinonimia. Los taxa se organizan a menudo en
clasificaciones. El término "catalogo taxondmico" también puede usarse para
referirse a instancias de este, y las restantes categorias, particularmente si el recurso
incluye detalles verificados de publicacién y estado taxondmico.

e Listados de flora, fauna o fungi: suelen ser libros que ofrecen descripciones
detalladas de las especies de una regidon determinada. Los detalles pueden incluir
muchos de los tipos de datos incluidos en los listados anotados, pero incluyen tipos
de datos especificos, como descripciones e ilustraciones detalladas, referencias de
especimenes y otros detalles que definen explicitamente (circunscriben) el taxén
dentro del dmbito de la regidn, que no es necesariamente global.

e Monografias: las monografias son recuentos detallados de especies que suelen
publicarse como libros para un grupo de taxones concreto a escala mundial.
Contienen detalles de nomenclatura y sinonimia y de circunscripcion del taxén, que
incluyen descripciones textuales e ilustraciones, detalles de los especimenes
examinados e incluidos en la definicidn, y una bibliografia de la literatura examinada.

Los archivos estan organizados l6gicamente en forma de estrella con un archivo central,
gue contiene los elementos bdsicos del listado taxondmico (listado de especies,
clasificacién, sinonimia) rodeado por una serie de "extensiones", que describen tipos de
datos relacionados (como los nombres comunes, referencias, tipos y especimenes y
distribucién) (GBIF, 2017).

Los enlaces entre los registros core y los de extensidn se realizan mediante un elemento de
datos de identificacion del taxén (DwC: taxonlD). De este modo, pueden existir muchos
registros de extension para cada registro core de taxoén.
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Este "esquema en estrella" (figura 11) proporciona un modelo de datos relacional sencillo
gue admite muchos tipos de anotaciones que son comunes en los listados taxondmicos.

Figura 11. Ejemplo de estructura en estrella del core Check List o listado de especies

EXTENSIONS CORE EXTENSIONS
3 < Oh N W 1
references.csv . . = | - distribution.csv
Species.csv
4 A 5
specimens.csv commonNames.csv

En la estructuracion de las listas de especies existen campos del DwC que son requeridos y
recomendados para realizar una correcta estandarizacion (tabla 7).

Tabla 7. Campos requeridos y recomendados en Listado de Especies

Campos DwC requeridos Campos DwC recomendados

kingdom - y otra taxonomia superior si es

taxonlD ]
posible

parentNameUsagelD - en situaciones en

scientificName las que se pretende publicar una
taxonomia

acceptedNameUsagelD - en situaciones en
taxonRank las que se pretende publicar una
taxonomia

2.5.2 Estructuracion de campos al estandar Darwin Core

La estructuracion de campos al estandar Darwin Core se refiere a la organizacion y formato
de los datos relacionados con la biodiversidad. Para realizar una correcta estructuracién de
los datos hacia el estandar, existen distintas formas que haran mas sencilla la tarea.
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a. Uso de plantillas predeterminadas que contienen los elementos necesarios para
cada core.
e Occurrence core: Plantilla de Occurrencias.xlsx

e Fvent core: Plantilla de Eventos de muestreo.xlsx

e Taxon core: Plantilla de Listas de especies.xIsx

b. Crear plantillas con los elementos del estdndar DwC a través de la herramienta DwC
Excel Template Generator, donde el publicador de los datos selecciona solo los

elementos de interés.

c. Exploracién y conocimiento profundo del estandar DwC, el publicador es capaz de
entender cada concepto del estdndar y aplicarlo correctamente a través de la guia
de referencia del estandar DwC (Darwin Core Quick Reference Guide).

2.5.3 Adaptacion al estandar Darwin Core

Consiste en realizar una correspondencia y reconocimiento entre los campos (columnas) de
la base de datos original y los elementos del estandar darwinCore. Por lo tanto, es necesario
tener en cuenta dos cosas: conocer los datos originales y conocer el estandar DwC.

Luego de identificados los campos de la base de datos original, estos se trasladan a las
columnas que sean pertinentes en el estandar DwC. Para ello existen dos métodos de
mapeo:

a) Mapeo directo

Consiste en realizar la observacion de los campos en la base de datos original, para luego
ser trasladados directamente al campo que se reconocié del estdndar DwC (Figura 2-6).
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Figura 12. Ejemplo de Mapeo Directo

Campo original

Valor

Fecha 13 de junio del 2020
Reino Animalia
Familia Mustelidae

Nombre Cientifico

Lontra provocax

Mapeo Directo

Equivalencia

o

Campo DwC

Valor

verbatimEventDate

13 de junio del 2020

Kingdom

Animalia

family

Mustelidae

scientificName

Lontra provocax

b) Mapeo Indirecto

Elaboracidn propia

El mapeo indirecto es aquel en que se crean campos distintos a los obtenidos por el mapeo
directo, ya que se puede deducir la informacion requerida, a través del trabajo con valores
de alglin campo de mapeo directo para completarlos, por ejemplo:

Figura 13. Ejemplo de Mapeo Indirecto

Campo original

Valor

Fecha

13 de junio del 2020

Mapeo Indirecto

Equivalencia

Campo DwC Valor
eventDate 13-06-2020
Year 2020
eventDate 06
eventDate 13

Elaboracidn propia.
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2.6 CALIDAD y HERRAMIENTAS DE GESTION PARA EL MANEJO DATOS DE
BIODIVERSIDAD

2.6.1 Calidad de Datos

La calidad de datos de biodiversidad se refiere a la precisidn, consistencia, integridad y
confiabilidad de la informacién relacionada con la diversidad bioldgica que se recopila,
almacena y comparte. La calidad de los datos es esencial para garantizar que la informacién
utilizada en investigaciones, conservacién, gestidon de recursos y toma de decisiones sea
precisa y util.

Algunos aspectos clave de la calidad de datos de biodiversidad incluyen:

e Precision: La informacidn debe ser correcta y estar libre de errores. Esto implica que
los datos deben reflejar con precision la realidad biolégica que se pretende describir.

e Consistencia: Los datos deben ser coherentes a lo largo del tiempo y entre diferentes
conjuntos de datos. La consistencia se refiere a la uniformidad en la forma en que
se recopilan, almacenan y presentan los datos.

e Integridad: La integridad de los datos se refiere a la completitud y la ausencia de
lagunas o informacidn faltante. Los conjuntos de datos deben ser lo mas completos
posibles para ser utiles y confiables.

e Fiabilidad: Los datos deben provenir de fuentes confiables y métodos de recoleccidn
confiables. La fiabilidad se asocia con la confianza en la fuente de datos y en los
procesos utilizados para su obtencion.

e Documentacion: La documentaciéon adecuada, incluyendo metadatos claros vy
descripciones de metodologias de recoleccion, es esencial para entender y evaluar
la calidad de los datos de biodiversidad.

La calidad de datos de biodiversidad es crucial en diversos contextos, como la gestion de
areas protegidas, la investigacidn cientifica, la toma de decisiones gubernamentales y la
conservacion de especies. La implementacion de estdndares, como el Darwin Core, y el uso
de practicas de gestion de datos de alta calidad contribuyen a mejorar la fiabilidad y la
utilidad de la informacion sobre biodiversidad. Esto, a su vez, facilita la colaboracion entre
investigadores, instituciones y organizaciones comprometidas con la conservacion vy el
estudio de la diversidad bioldgica.

Se deben utilizar herramientas y técnicas de validacién y verificacién para los tres dominios:
taxondmico, geoespacial y de estandarizacién. Para garantizar una buena calidad en los

63



datos de biodiversidad, se deben aplicar protocolos de muestreo rigurosos desde el primer
momento en el que se planifica la recoleccién del dato.

2.6.2 Herramientas de validacion de nombres cientificos

Estas herramientas permiten validar de manera automdtica y masiva los nombres
cientificos en un conjunto de datos. Se comparan los nombres cientificos del conjunto,
contra los catalogos taxondmicos mundiales a partir del cual recupera la jerarquia
taxondmica de cada taxén (reino, filo, clase, orden, familia, género) y su estado taxondmico
(sinénimo, aceptado, ambiguo).

a) Herramienta Species Matching — GBIF

La herramienta Species Matching es un servicio de GBIF que permite validar de manera

automatica y masiva hasta 5000 nombres cientificos en un conjunto de datos. Compara los
nombres cientificos del conjunto con el arbol taxondmico de GBIF, a partir del cual obtiene
la clasificacion de cada taxén (Reino, Filo, Clase, Orden, Familia, Género) y su estatus
taxondmico (Sindnimo, Aceptado, Dudoso).

La herramienta normaliza nombres de especies a partir de un archivo CSV. El archivo a
utilizar debe contener una columna nombrada como “scientificName” y opcionalmente la
columna “kingdom” (para el Reino) y “id” (para un identificador).

Paso 1

Ingrese a la herramienta en linea Species Matching y revise las opciones que brinda la

herramienta.
Paso 2
Abra el documento de Excel que contenga el campo nombres cientificos.

Ubique el campo que contiene los nombres cientificos, copie la columna completa (Ctrl+C)
y péguela (Ctrl+V) en un documento en blanco de texto (bloc de notas). Aseglrese de que
la lista de los nombres cientificos esté encabezada con el campo “scientificName”.

Guarde el documento como “nombres_originales.txt”.
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I Nombres: Bloc de notas - (m] X

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

.
Secale cereale L.

Secale cereale L.

Secale cereale L.

Setaria geniculata (Lam) Beauv.
Setaria geniculata (Lam) Beauv.
Setaria geniculata (Lam) Beauv.
Setaria parviflora (Poir) M. Kerguelen
Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
Setaria verticillata (L.) P. Beauv.

Setaria verticillata (L.) P. Beauv. v
< >

Ln1, Col 1 120%  Windows (CRLF) UTF-8

Paso 3

Desde la herramienta Species Matching ya puede integrar los nombres para normalizar.

Puede realizarlo de dos maneras:

Pulse el boton SELECT FILE para navegar y encontrar en su equipo el archivo a validar
(nombres_originales.txt) o arrastrando con el ratéon el archivo al globo donde se indica
DROP HERE.

Automadticamente se previsualizara el listado de nombres y le dara la opcion de elegir un
reino (Plantae, Animalia, Fungi, Chromista, Bacteria, Protozoo, Virus, Arqueas).

TOOLS | LOOKUP

Normalize species names from a csv file against the GBIF backbone.
The file is expected to be have a column called 'scientificName’ and an optional column kingdom' and ‘id'.

—
|

Q|

or

Paso 4
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Seleccione el reino de acuerdo con el caso de uso o puede no seleccionar y GBIF asignard
un reino de acuerdo con su Backbone Taxonomy. Haga clic en MATCH TO GBIF BACKBONE.

TOOLS | LOOKUP

If no kingdom specified then prefer

# v W $ K &8 H P

animalia plantae fungi chromista  bacteria protozoa viruses archaea

Paso 5

Como resultado aparecera una pagina en la que se muestran los siguientes campos

TOOLS | LOOKUP
verbatimScientificName preferedKingdom matchType confidence scientificName
Isolepis cernuua (Vahl) Roem. & Schult. any FUZZY 100 # Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schuit.
Isolepis cernuua (Vahl) Roem. & Schult. any FUZzY 100 # Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult.
Isolepis cernuua (Vahl) Roem. & Schult. any FUZZY 100 & Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult.
Isolepis cernuua (Vahl) Roem. & Schult. any FUzZzy 100 # Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult.
Isolepis nigricans Kunth any EXACT 100 # Isolepis nigricans Kunth
Isolepis nigricans Kunth any EXACT 100 # Isolepis nigricans Kunth
Scirpus sp. any HIGHERRANK 94 & Scirpus L.

El campo matchType indica con texto y en clave de colores la coincidencia del nombre
proporcionado en origen con el Backbone de GBIF. Haga clic sobre este campo para ordenar
la informacién que contiene y localiza aquellos nombres calificados como FUZZY (dudoso),
- 0 HIGHERRANK (no se han encontrado coincidencias al mismo nivel taxonémico y se
propone uno superior).

Utilice la herramienta de edicién para comprobar manualmente los nombres cuyo
matchType no es EXACT, en caso de que existan, sustituya la propuesta por el valor
adecuado si considera que hay alglin nombre con una coincidencia mejor que la propuesta.

Dirigirse a la parte inferior derecha “Generate CSV”, guarde el archivo “Normalized.csv”
resultante en su equipo.
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Paso 6

Para visualizar los resultados anteriores importe los datos “Normalized.csv” en un archivo
Excel siguiendo las indicaciones del subcapitulo “4.6.3 Importar archivos de texto en Excel”.

Renombre el nuevo archivo como “nombres_normalizados.xIsx”.

A continuacién, vamos a incorporar los nombres normalizados en nuestra tabla original.
Para ello, seleccione desde “Nombres_normalizados.xlsx” los valores de los campos
scientificName, kingdom, phylum, class, order, family, genero, specificEphitet y rank,
copie (Ctrl+C) y pegue (Ctrl+V) en la base de datos donde realizo la correspondencia de los
campos al estandar DwC, segln corresponda.

b) Herramienta Taxonomic Name Resolution Service (TNRS)

Taxonomic Name Resolution Service (TNRS) es una herramienta para la estandarizacion

asistida por computadora de nombres cientificos de plantas. El TNRS corrige errores
ortograficos y ortografias alternativas a una lista estandar de nombres y convierte nombres
obsoletos (sinédnimos) al nombre aceptado actualmente. La herramienta puede procesar
5.000 nombres cientificos por ejecucion, ahorrando horas de correccién manual de
nombres que se encuentran con errores (Boyle et al., 2021).

Paso 1

Ingrese a la herramienta Taxonomic Name Resolution Service y familiaricese con las

opciones. La herramienta estd divida en dos partes: la primera permite colocar la lista de
nombres cientificos (1); la segunda permite seleccionar las configuraciones (2).
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“ TNRS

TAXONOMIC NAME RESOLUTION SERVICE V5.1

HOME ABOUT INSTRUCTIONS SOURCES CITE

CONTRIBUTE

Scientific names to check

Processing Mode

Perform name resolution

Family Classification

WFO

Sources

® wro @@ wevp

SUBMIT CLEAR

TNRS

Taxonomic Name Resolution Service

An online tool for the standardization of global taxonomic names.

-
BwE N The Botanical Information and Ecology Network

A The University of Arizona

National Science Foundation

&g Missouri Botanical Garden
4

Paso 2

Ingrese a la base de datos estandarizada y seleccione la columna scientificName y copie la

totalidad de esta sin incluir el encabezado.

Dirijase a la herramienta de TNRS y pegue los datos previamente copiados en la seccién

“Scientific names to check”. Aseglrese de que haya un solo nombre por linea y realice las

configuraciones que vienen en el Paso 3.

Scientific names to check

Acaena alpina
Acaena splendens
Adesmia aspera
Adesmia mucronata
Alstroemeria pallida
Azorella ruizii
Arjona patagonica
Balbisia gracilis

Enter up to 5000 scientiflc names

SUBMIT

CLEAR

68




Paso 3
En la configuracién “Processing Mode” (2), tiene dos opciones:
e Perform name resolution

Ejecutar resolucién de nombres: separa el nombre cientifico en sus componentes y los
valida con base en una o varias fuentes (resolucion).

e Parse names only

Separar nombres Unicamente: separa el nombre cientifico en sus componentes sin evaluar
la coincidencia del nombre con las fuentes.

Nota: Si selecciona la opcién Parse names only, no es posible escoger la fuente de datos
porque el proceso de validacion no se lleva a cabo. Por lo tanto, seleccione Perform name
resolution.

Processing Mode

Perform name resolution

Parse names only

Paso 4
En la configuracion “Family Classification” (2)

Permite seleccionar las familias segun la clasificacion APG IV. En este momento, solo esta
disponible la opcién WFO (World Flora Online).

Family Classification

WFO -

Paso 5
En la configuracién “Sources”

Puede elegir las fuentes base para contrastar los datos. Es posible elegir una o varias
fuentes:

e WFO (World Flora Online)
e World Checklist of Vascular Plants - WCVP
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Mantenga todas las fuentes seleccionadas.

Sources

® wro

® vwcvp

Paso 6

Por ultimo, haga clic en el botén submit (1) para iniciar la validacion y espere a que se

generen los resultados.

1

Acaena alpina
Acaena splendens
Adesmia aspera
Adesmia mucronata
Alstroemeria pallida
Azorella ruizii
Arjona patagonica
Balbisia gracilis

Enter up to 5000 scientific name:

[
SUBMIT CLEAR

Processing Mode

Perform name resolution

Family Classification

WFO

Sources

® wro @@ wevp
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Paso 7

La herramienta realiza una revisidon previa donde vera una tabla con los resultados del
proceso si la ejecucion fue exitosa y algunas opciones de configuracidn adicionales.

BEST MATCH SETTINGS MATCH 0.53 DOWNLOAD DATA DOWNLOAD SETTINGS
Name Overall Taxonomic i
A ) Name Matched Source Accepted Name Details
Submitted Score Status
Acaena alpina Poepp. (+1
Acaena alpina '?Wzl P ! WFO 1.00 Accepted Acaena alpina Poepp b Details
Acaena Acaena splendens Hook. & WFO Acaena splendens Hook. & Arn
1.00 Accepted Details
splendens Arn WCVP Accer e a
Adesmia aspera Gillies ex WFO Adesmia aspera Gillies ex Hook
Adesmia aspera 1.00 Accepted Details
A Hook. & Arn WCVP Accer & Amn, G262 @
Adesmia Adesmia mucronata Hook. & WFO Adesmia mucronata Hook. & A
o 1.00 Accepted Details
mucronata Arn WCvP 6
Als W Altr ham &2
Alstroemeria Alstroemeria pallida Graham ) ‘FO‘ 1.00 Accepted Alstroemeria pallida Graham Detail
pallida WCVP (<]
Azorella ruizii G.M.Plunkett & WFO Azorella ruizii G.M.Plunkett &
Azorella ruizii s 1.00 Accepted Details
ANNicolas wcvp A.N.Nicolas €2 €2
Arjona Arjona patagonica Hombr. & WFO Arjona patagonica Hombr. &
A1 . A 9 s 1.00 Accepted Details
patagonica Jacquinot ex Decne. WCVP Jacquinot ex Decne. <2 2
I (0 Wi Balbisia gracilis (Meyen) Hunz. &
Balbisia gracilis Balbisia gracilis (Meyen) ) ‘FO‘ 1.00 Accepted g ¥ Details
Hunz. & Ariza WCVP Ariza ©2 G2

Paso 8

Después de realizar la validacidn, se activan algunas opciones adicionales para filtrar los
resultados, cambiar el puntaje de coincidencia y descargar la validacion.

e BEST MATCH SETTINGS (1)

Filtra los resultados segun el puntaje de coincidencia (Overall Score) o segun la taxonomia
superior (Higher Taxonomy).

e MATCH (2)

Permite cambiar el puntaje de coincidencia (Match) de la validacién. Entre mas alto sea
(cercano o igual a 1), la coincidencia tendra que ser mds exacta respecto a la fuente. Entre
mas cercano a 0, la coincidencia serd menos precisa y le mostrara mas resultados posibles
de contraste.

e DOWNLOAD DATA (3)

Descarga de los resultados. Al hacer clic en esta opcidn, una ventana emergente mostrara
las opciones de descarga,

e DOWNLOAD SETTINGS (4)

Se descarga un archivo de texto plano con todas las configuraciones de la validacién.
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1 2 3 4

BEST MATCH SETTINGS MATCH 0.53 DOWNLOAD DATA DOWNLOAD SETTINGS

Paso 9

Haga clic en el botén “DOWNLOAD DATA”. Posteriormente, encontrarad las siguientes
secciones en la ventana emergente:

e File Name: nombre del archivo de descarga. Por defecto, aparece tnrs_result

e Download format: formato de descarga del archivo. Esta seccién brinda dos
opciones; CSV o TSV.

o Results to Download: permite seleccionar el tipo de resultado a descargar. Esta
seccién brinda dos opciones; Best Matches Only, es para los casos en que un
nombre cientifico tenga varias coincidencias, se descargarad la alternativa con el
puntaje de coincidencia mas alto o All Matches en caso de que un nombre cientifico
tenga varias coincidencias, se descargan todas las alternativas para dicho nombre
(+n more).

Download Options
File Name

tnrs_result

Download Format

@® csv
QO Tsv

Results to Downloac
(O Best Matches Only

@® Al Matches

CANCEL  DOWNLOAD

Paso 10

Los resultados se descargaran como un archivo de texto plano. Por consiguiente, puede
abrirlos en un editor de texto como Excel.

¢) Herramienta WoRMS TaxonMatch

La herramienta WoRMS TaxonMatch es un servicio del Registro Mundial de especies
Marinas-Costera de WoRMS, que permite validar de manera automatica y masiva hasta

1.500 nombres cientificos. La herramienta compara los nombres cientificos sometidos

72


https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=match

contra la base de datos Aphia que combina multiples bases de datos marinas verificadas
por taxdnomos expertos de los diferentes grupos marinos documentados en WoRMS.

Esta herramienta le permite al usuario obtener el nombre valido con sus fuentes y la
jerarquia taxondmica de cada taxén (kingdom, phylum, class, order, family, genus) y su
estatus taxondmico (Sindnimo, Aceptado, Dudoso). Adicionalmente permite obtener los
identificadores de WoRMS (equivalente al campo DwC scientificNamelD) que son
requeridos para la publicacidn de datos en GBIF (Plata et al., 2021).

La herramienta admite archivos con los siguientes formatos: formato Excel (.xls o .xIsx),
formato CSV o Formato TXT.

Paso 1

Ingrese a la herramienta WoRMS TaxonMatch y familiaricese con las opciones.

Paso 2

Desde la base de datos estandarizada seleccione la columna scientificName para luego
copiarla y pegarla en un nuevo archivo en formato Excel.

El servicio TaxonMatch de WoRMS le facilitard la tarea de completar la clasificacién
taxondmica e identificar los taxones no marinos.

Nota: Revise que los nombres en la columna del elemento scientificName no tengan
calificadores como sp., morfotipo, cf., indet. larva, etc. Si los tiene, eliminelos, ya que estos
no forman parte del nombre cientifico.

Paso 3

Cargue el nuevo archivo creado en la herramienta WoRMS TaxonMatch.

WoRMS Taxon match

‘You can use the WoRMS Taxon Match Tool (credits) to automatically match your species list or taxon list with WoRMS. After matching, the tool will return your file with the AphialD's, valid names, authorities, WoRMS
classification and/or any other output you selected. [View manual]
For performance reasons, the limit is set to 1,500 rows. For matching larger files, non-marine or multiple datasources, please use the Lifewatch Species Information Backbone

File’ [ Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.

Allowed filetypes: Plain text [TXT], Comma Separated [CSV] & Excel sheet [XLS, XLSX]

Row delimiter | Return & linefeed (CR+LF) v| UFirst row contains column names
Column delimiter | Tab v
Match authority
Match upto| ScientificName v | Higher taxa only possible if a ful classiication is given in additional columns
Limit to
taxa belonging to

Output & AphialD [ LSID CJ TSN & ScientificName CJ Authority & Accepted name CJ Classification [ Qualitystatus () Taxon status CJ Environment CJ Citation

Next >
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Paso 4
Realice la configuracidn de lectura del archivo si es necesario.

Dependiendo del tipo de archivo que vaya a cargar, Excel, .csv o .txt, puede configurar la
lectura del mismo con las siguientes opciones:

e Row delimiter: Cuando se carga un archivo de texto plano (.csv, .txt), permite
seleccionar el caracter que delimita las filas: \n (Linefeed), \r (Return), tabulacion
(Tab), punto y coma (;), coma (,) o pleca (|).

e First row contains column names: permite indicar si la primera fila del archivo
contiene los nombres de las columnas. Dichos nombres corresponden a los
elementos DwC de la taxonomia. Por lo tanto, si no los tiene, la herramienta le
solicitara darles un nombre antes de procesar el archivo.

e Column delimiter: cuando se carga un archivo de texto plano (.csv, .txt), permite
seleccionar el caracter que delimita las columnas: tabulacién (Tab), punto y coma
(;), coma (,) o pleca (]).

Dado que se cargd un archivo Excel, el delimitador estara dado automaticamente por el
sistema y no debe hacer ajustes en las opciones Row delimiter ni Column delimiter.

Como la primera fila del archivo contiene los nombres de las columnas, marque la casilla
First row contains column names".

WoRMS Taxon match

You can use the WoRMS Taxon Match Tool (credits) to automatically match your species list or taxon list with WoRMS. After matching, the tool will return your file with the
AphialD's, valid names, authorities, WoRMS classification and/or any other output you selected. [View manual]
For performance reasons, the limit is set to 1,500 rows. For matching larger files, non-marine or multiple datasources, please use the Lifewatch Species Information Backbone.

File | Seleccionar archivo A Ninguno archivo selec

Allowed filetypes: Plain text [TXT], Comma Separated [CSV] & Excel sheet [XLS, XLSX]

Row delimiter | Return & linefeed (CR+LF) v | [JFirst row contains column names

Column delimiter | Tab v

Match authority
Match upto | ScientificName v | Higher taxa only possible if a full classification is given in additional columns

Limit to
taxa belonging to

Output & AphialD [J LSID () TSN & ScientificName [ Authority & Accepted name [ Classification [ Qualitystatus () Taxon status O Environment ( Citation

Next >

Paso 5

Para validar la taxonomia del conjunto de datos, la herramienta le permite especificar las
siguientes opciones:
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Match authority: seleccione esta opcidn si su conjunto de datos tiene la autoria del
nombre cientifico en una columna adicional (scientificNameAuthorship) y desea
incluirla como criterio para validar el nombre.

Match upto: si se tiene la taxonomia superior completa del taxon (phylum, class,
order, family y genus), puede afiadir esta opcidn para incluir estos parametros en la
validacidon. Generalmente, es suficiente usar el elemento scientificName. Esto
también permite que la validacién sea mucho mas rapida.

Limit to taxa belonging to: permite limitar la consulta a un grupo biolégico particular
dentro de WoRMS; por ejemplo, Porifera, Copepoda etc. Esta funcidon es
especialmente atil cuando hay homdnimos. Para usarla, introduzca los primeros
caracteres del nombre del taxdn para que aparezca una lista de seleccién.

En este caso, mantenga la opcidon Match authority sin seleccionar, ya que no se cuenta con

esta informacién. En el menu de Match upto, seleccione el elemento scientificName en la

lista desplegable y deje vacia la opcién Limit to taxa belonging to.

Match authority

taxa belonging to

WoRMS Taxon match

You can use the WoRMS Taxon Match Tool (credits) to automatically match your species list or taxon list with WoRMS. After matching, the tool will return your file with the
AphialD's, valid names, authorities, WoRMS classification and/or any other output you selected. [View manual]
For performance reasons, the limit is set to 1,500 rows. For matching larger files, non-marine or multiple datasources, please use the Lifewatch Species Information Backbone.

File’| Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.

Allowed filetypes: Plain text [TXT], Comma Separated [CSV] & Excel sheet [XLS, XLSX]

Row delimiter | Return & linefeed (CR+LF) v | CIFirst row contains column names
Column delimiter  Tab v

Match upto | ScientificName v | Higher taxa only possible if a full classification is given in additional columns

Limit to

Output @ AphialD [ LSID () TSN & ScientificName () Authority & Accepted name [ Classification ") Qualitystatus () Taxon status () Environment [ Citation

Next >

Paso 6

Antes de iniciar la consulta, debe elegir qué datos que desea obtener de WoRMS. Para ello,

seleccione una o varias de las siguientes opciones en la seccidn “Output”:

AphialD: identificador Unico de la base de datos Aphia para cada taxén.

LSID: Life Science Identifier de WoRms, el cual incluye el

AphialD y es obligatorio para la publicacion a través del SiB Marino y OBIS. Es
equivalente al elemento DwC scientificNamelD.

TSN: identificador Unico de ITIS (Integrated Taxonomic Information System) para
cada taxon.
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scientificName: el nombre cientifico del taxén con el que hubo una coincidencia
dentro de WoRMS.

Authority: nombre del autor del nombre cientifico, corresponde al elemento DwC
scientificNameAuthorship.

Accepted name: nombre cientifico aceptado del taxén.

Classification: taxonomia superior del taxén (kingdom, phylum, class, order, family
y genus).

Qualitystatus: indica el tipo de revisién taxonédmica que ha realizado el equipo de
WOoRMS sobre el taxdn.

Taxon status: estatus taxondmico del nombre cientifico del taxdn: aceptado, no
acepetado, ambiguo, entre otros.

Environment: corresponde a los elementos del DwC que describen el tipo de
ambiente donde habita el taxon: isMarine (habitat marino), isBrackish (habitat
salobre), isFresh (habitat de agua dulce) e isTerrestrial (habitat terrestre). En los
elementos mencionados, 1 indica que el taxon habita en ese ambiente y 0 significa
gue no habita.

Citation: Citacion sugerida de la fuente taxondmica utilizada para validar el conjunto
de datos.

Para esta validacion y para validaciones futuras, marque las casillas de las opciones: LSID,

scientificName, Authority, Accepted name, Classification, Taxon status y Environment.

Una vez que haya configurado las opciones, haga clic en Next.

taxa be

WoRMS Taxon match

You can use the WoRMS Taxon Match Tool (credits) to automatically match your species list or taxon list with WoRMS. After matching, the tool will return your file with the
AphialD's, valid names, authorities, WoRMS classification and/or any other output you selected. [View manual]
For performance reasons, the limit is set to 1,500 rows. For matching larger files, non-marine or multiple datasources, please use the Lifewatch Species Information Backbone.

File’| Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.

Il filetypes: Plain text [TXT], Comma Separated [CSV] & Excel sheet [XLS, XLSX]

Row delimiter | Return & linefeed (CR+LF) v | CJFirst row contains column names
Column delimiter | Tab v
Match authority ()

Match upto | ScientificName v | Higher taxa only possible if a full classification is given in additional columns

Limit to
onging to

Output CJ AphialD & LSID C) TSN & ScientificName & Authority @ Accepted name  Classification ) Qualitystatus & Taxon status & Environment [ Citation I
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Paso 7

Luego de cargar los datos, se abrira una vista previa de las primeras 20 filas. Si el conjunto
de datos seleccionado tiene las columnas nombradas segln el estdndar DwC, estas serdn
reconocidas y mapeadas de manera automatica. Sin embargo, siempre se debe comprobar
que el nombre de la columna desplegable coincida con el nombre de la columna de los datos
cargados.

WoRMS Taxon match

Preview for the file 'testworms_marinos.xlsx’ (first 20 records) [new match]
Flease select 3 WoRMS term that corresponds to your column and click 'Match’.

ScientificName ~

scientificName
Acetabularia crenulata
Acrochaetium flexuosum
Acrochaetium phacelorhizum
Acrochaetium yamadae
Actitis macularius
Agardhiella tenera recurvata
Agariciidae

Agenelusus pardalis

[options] [preview]

< Back Match

Una vez que haya verificado la lectura correcta de los datos por parte de la herramienta y
el mapeo adecuado de las columnas, dé clic en Match.

Paso 8

Dependiendo del volumen de los datos, la validacién puede tardar algunos segundos a
minutos. Durante este tiempo, no cierre ni cambie la ventana de navegacion.
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WoRMS Taxon match

Preview for the file 'testworms_marinos.xlIsx' (first 20 records) [new match]
Please select a WoRMS term that corresponds to your column and click 'Match'.

* © Matching

Average execution time: 00:05
Meanwhile, please do not navigate away from this page.

[options] [preview]

1 <Back {| Match |

Paso 9

Al finalizar la validacidn, en la parte superior de la herramienta, encontrara el porcentaje de
coincidencia global obtenido en la validacion. Explore los nombres con los que hubo
coincidencia en la columna WoRMS match. Encontrara diferentes tipos de resultados en
esta columna:

e Nombres en color verde: se obtiene cuando el nombre cientifico ingresado coincidié
exactamente o difiere por maximo 3 caracteres. La informacién de dicho nombre
aparecerad en la descarga.

e Nombres ambiguos (lista desplegable): aparece cuando el taxdn tiene un
homdénimo. En estos casos, vera un recuadro con una lista desplegable para
seleccionar el que corresponda al nombre aceptado o al autor requerido.

e (none): significa que no hubo coincidencias entre el nombre ingresado y WoRMS.
Por lo tanto, estos nombres deberan ser verificados con otro referente.
Posiblemente, el taxdn es Unicamente terrestre y por ello no se encuentra en la base
de datos de WoRMS.
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WoRMS Taxon match

Match preview for the file 'testworms_marinos.xIsx'}- matching: 87.5% [new match]

If available, please select the WoRMS taxon that correspomTas 10 Jour X0 TTe eer. pownload'.

ScientificName WoRMS match

Acetabularia crenulata Acetabularia crenulata J.V.Lamouroux, 1816
Acrochaetium flexuosum Acrochaetium flexuosum Vickers, 1905
Acrochaetium phacelorhizum Acrochaetium phacelorhizum Bergesen, 1915

Acrochaetium yamadae Acrochaetium yamadae (Garbary) Y.Lee & |.K.Lee, 1988 accepted as Liagorophila endophytica Y4
Actitis macularius Actitis macularius Linnaeus, 1766

Agardhiella tenera recurvata Agardhiella tenera subsp. recurvata Schnetter, 1972

Agariciidae Agariciidae Gray. 1847

Agenelusus pardalis (none)

'l »
@® Excel sheet (XLS) O Excel sheet (XLSX) O Text file © SGML
\ <Back | l Download |

Revise los nombres de la columna WoRMS match y haga los ajustes necesarios. Cuando
haya nombres ambiguos, puede hacer una busqueda manual en WoRMS para decidir qué

alternativa seleccionar.

WaRMS

World Register of Marine Species
About  Subregisters  Users  Photogallery  Documents  LifeWatch  Contribute

QTaxa ™ Literature  MfDistribution W Specimen W Editors 2 Statistics ©§Tools ~ & Manual  RLlogin

Please enter 3 or more characters
Latest taxon additions
Updated. 2024-01-02T12:32 g

Darininae Signorell, 2011
Added: 2024-01-02 ad

Viktorocara petrovi (Guschanskaja, 1950)
Added: 2024-01-02 ad

Ancyracanthopsis petrovi Guschanskaja
1950

Paso 10

En la parte inferior de la ventana que contiene los resultados, podra configurar el formato
del archivo de la descarga. Seleccione la primera opcién Excel sheet XLS y dé clic en
Download.
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WoRMS Taxon match

Match preview for the file 'testworms_marinos.xIsx’ - matching: 87.5% [new maltch]
If available, please select the WoRMS taxon that corresponds to your taxon. Then click 'Download'.

ScientificName WoRMS match

Acetabularia crenulata Acetabularia crenulata J.V.Lamouroux, 1816

Acrochaetium flexuosum Acrochaetium flexuosum Vickers, 1905

Acrochaetium phacelorhizum Acrochaetium phacelorhizum Bergesen, 1915

Acrochaetium yamadae Acrochaetium yamadae (Garbary) Y.Lee & |.K.Lee, 1988 accepted as Liagorophila endophytica Y
Actitis macularius Actitis macularius Linnaeus, 1766

Agardhiella tenera recurvata Agardhiella tenera subsp. recurvata Schnetter, 1972

Agariciidae Agariciidae Gray, 1847

Agenelusus pardalis (nane)

@ Excel sheet (XLS) O Excel sheet (XLSX) O Text file O SGML

< Back | | Download

Posteriormente, obtendrd un archivo con el nombre original del conjunto de datos seguido

de la palabra matched. Ejemplo: Test_Marino_matched.xls.

Paso 11

Abra el archivo de resultados con Excel u OpenRefine y explore las columnas obtenidas, asi

como su contenido. El archivo tendra la siguiente estructura:

AphialD: identificador Unico de la base de datos Aphia para cada taxdn.

LSID: Life Science Identifier de WoRms, el cual incluye el

AphialD y es obligatorio para la publicacion a través del SiB Marino y OBIS. Es
equivalente al elemento DwC scientificNamelD.

TSN: identificador Unico de ITIS (Integrated Taxonomic Information System) para
cada taxon.

scientificName: el nombre cientifico del taxdén con el que hubo una coincidencia
dentro de WoRMS.

Authority: nombre del autor del nombre cientifico, corresponde al elemento DwC
scientificNameAuthorship.

Accepted name: nombre cientifico aceptado del taxén.

Classification: taxonomia superior del taxén (kingdom, phylum, class, order, family
y genus).
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e Qualitystatus: indica el tipo de revisién taxonédmica que ha realizado el equipo de
WOoRMS sobre el taxdn.

e Taxon status: estatus taxondmico del nombre cientifico del taxdn: aceptado, no
acepetado, ambiguo, entre otros.

e Environment: corresponde a los elementos del DwC que describen el tipo de
ambiente donde habita el taxon: isMarine (habitat marino), isBrackish (habitat
salobre), isFresh (habitat de agua dulce) e isTerrestrial (hdbitat terrestre). En los
elementos mencionados, 1 indica que el taxon habita en ese ambiente y 0 significa
gue no habita.

e (Citation: Citacion sugerida de la fuente taxondmica utilizada para validar el conjunto
de datos.

Columnas originales: al inicio del archivo, encontrara las columnas que cargé originalmente
en la herramienta, incluso en el mismo orden.

“Match type”: una columna que detalla el nivel de coincidencia que hubo entre el nombre
cientifico ingresado y WoRMS. Este elemento le permitird identificar los nombres que debe
revisar en detalle. Los niveles que apareceran, de mayor a menor coincidencia, son:

v exact: todos los caracteres coinciden de manera exacta.

v exact_subgenus: coincidencia exacta, pero incluyendo el subgénero.

v phonetic: sonidos fonéticos similares a pesar de diferencias menores en la escritura
(analisis a partir del algoritmo soundex).

v" near_1: muy buena coincidencia, excepto por un caracter (este nivel de coincidencia
bastante confiable).

v near_2: buena coincidencia, excepto por dos caracteres (se requiere una revision
adicional del nombre).

v near_3: buena coincidencia, excepto por tres caracteres (se requiere una revision
cuidadosa del nombre).

“LSID”: Life Science ldentifier de WoRms, el cual incluye el AphialD. Es equivalente al
elemento DwC scientificNamelD.

“Taxon status”: estatus taxondmico del nombre cientifico del taxén: aceptado, no
aceptado, ambiguo, entre otros. Este elemento le permitira identificar qué nombres debe
revisar en detalle.

scientificName: el nombre cientifico del taxon con el que hubo una coincidencia dentro de
WoRMS.
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“Authority”: nombre del autor del nombre cientifico, corresponde al elemento DwC
scientificNameAuthorship.

“ScientificName_accepted”: nombre cientifico aceptado del taxén. En caso de que el
“Taxon status” del nombre sea diferente a accepted, puede revisar y decidir si usa el
nombre aceptado.

“Authority_accepted”: autoria aceptada del nombre cientifico. Corresponde al elemento
DwC scientificNameAuthorship.

“Classification”: taxonomia superior del taxén (kingdom, phylum, class, order, family,
genus, subgenus, species y subspecies. Puede utilizar estos elementos para completar el
conjunto de datos o hacer correcciones respecto al archivo original.

Columnas “Environment”: corresponde a los elementos del DwC que describen el tipo de
ambiente donde habita el taxdn: isMarine (habitat marino), isBrackish (habitat salobre),
isFresh (habitat de agua dulce) e isTerrestrial (habitat terrestre). En los elementos
mencionados, 1 indica que el taxon habita en ese ambiente y 0 significa que no habita.

A B c D E F G H 1
1 ScientificName AphialD Match type LSID axon statu¢ ScientificName Authority AphialD_accepted  ScientificName_accepted
2 |Acetabularia crenulata 494919  exact rmisidmarinespecies orgtaxname:49491 accepted Acetabularia crenulata JV.Lamouroux, 1816 494919 Acetabularia crenulata
3 Acrochaetium flexuosum 371128 exact rilsidmarinespecies.orgitaxname:37112 accepted Acrochaetium flexuosum Vickers, 1905 371128 Acrochaetium flexuosum
4 | Acrochaetium phacelorhizur 372879 exact  rnisidmarinespecies.org:taxname:37287 accepted n 1915 372879 Acrochaetium phacelorhizum
5 |Acrochaetiumyamadae 373922 exact rsid:marinespecies.orgtaxname:37392 unaccepted Actochaetium yamadae (Garbary) Y Lee & K Lee, 1988 496123 Liagorophila endaphytica
6 Actitis macularius 159081 exact rndsidmarinespecies.org:taxname:15908 accepted Actitis macularius Linnaeus, 1766 159081 Actitis macularius
7 Agardhiella tenera recurvata 495886 exact misidmarinespecies.orgitaxname 49588 accepted Agardhiella tenera subsp. recurvate Schnetter, 1972 495886 Agardhiella tenera subsp. recurvate
8 Aaariciidae 196096 exad misidmarinespecies.orataxname:19609 accepted Aaariciidae Grav. 1847 196096 Agariciidae
J K L M N 0 P Q R S I u v w
1 Authority_accepted Kingdom Phylum Class Order Family Genus N i Sub MarineisBrackishisFreshsTerrestrial
2 JVLamouroux, 1816 Plantae Chlorophyta Ulvophyceae Dasycladales Polyphysaceae Acetabularia crenulata 1
3 Vickers, 1905 Plantae RhodophytaFlorideophyceae Acrochaetiales Acrochaetiaceae Acrochaetium flexuosum 1
4 Bergesen, 1915  Plantae RhodophytaFlorideophyceae Acrochaetiales Acrochaetiaceae Acrochaetium phacelorhizum 1
5 Yamada, 1944 Plantae RhodophytaFlorideophyceae Acrochaetiales Acrochaetiaceae Acrochaetium yamadae 1
6 Linnaeus, 1766 Animalia Chordata Aves Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius 1 1
7 | Schnetter, 1972  Plantae RhodophytaFlorideophyceae Gigartinales ~ Solieriaceae  Agardhiella tenera recurvata 1
] Gray, 1847 Animalia Cnidaria Anthozoa Scleractinia Agariciidae 1 0 0
a

Paso 12

Por ultimo, copie y pegue los campos correspondientes al estandar DwC en su planilla
estandarizada.

2.6.3 Herramientas para el tratamiento de coordenadas

a) Herramienta Coordinate Conversion

La herramienta permite convertir coordenadas geograficas de DDMMSS (grados, minutos,
segundos) a grados decimales. Para ello se escriben pares de coordenadas en lineas
separadas o pegar columnas de latitud y longitud desde la base de datos.
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Ejemplos de valores de entrada

45°32'25" N, 129°40' 31" W

Paso 1
Abra la base de datos donde se encuentran las coordenadas del registro biolégico.
Paso 2

Ingrese a la aplicacién en linea Coordinate conversion y revise las opciones que le brinda la

herramienta.
Paso 3

a) En su archivo con el caso de uso, ubique los elementos que describen la latitud y
longitud originales (verbatimLatitude y verbatimLongitude) y realice el procedimiento
de concatenar estos campos para formar el campo “verbatimCoordinates”.

b) Verifigue que los separadores decimales se encuentren todos como punto (.) y NO
como coma (,) o la herramienta no los transformara.

Para cambiar el separador decimal, seleccione las columnas de latitud y longitud, ubique en
Excel la herramienta de “buscar y reemplazar” (Ctrl+L) y llene la ventana como se muestra
en la siguiente imagen. Luego haga clic en “Reemplazar todos”, y Excel le informara cuantos
registros fueron cambiados.

Buscar Reemplazar

Buscar: . ~

Reemplazar con: . v

Opciones > >

Reemplazar todos Reemplazar Buscar todos I Buscar siguiente I Cerrar

Paso 4

Copie las celdas de los elementos “verbatimCoordinates” (sin incluir el encabezado) y
péguelos directamente en el cuadro de texto de Canadensys.
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5°42'275"N 76°0'6.2"W

6°20' 3.120" N75° 36' 18.650" W
6°20'3.120" N75° 36' 18.650" W
6°20' 3.120" N75° 36' 18.650" W
6°20'3.120" N75° 36' 18.650" W

6°37"17"N 75°39'68"W
B°37"1.7"N 75°39'6.8"W
6°37"1.7"N 75°39'6.8"W
6°37"1.7"N 75°39'6.8"W
B°37"1.7"N 75°39'6.8"W
6°37"1.7"N 75°39'6.8"W
B°37"1.7"N 75°39'6.8"W
6°37T'1.7"N 75°39'6.8"W
6°37"1.7"N 75°39'6.8"W
B°37"1.7"N 75°39'6.8"W .
REAT' 1T7"N_75°3G' A _" W
Enviar

Paso 5

Haga clic en el botén “Submit” o “Enviar” (ubicado en la esquina inferior izquierda). Se
obtendra una tabla como se muestra en la siguiente figura.

Coordinate conversion results
original decimalLatitude decimalLongitude
6°12'26.210" N 75°29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°20'3.120" N 75° 36' 18.650" W 6.3342 -75.6051806
6°20'3.120" N 75° 36' 18.650" W 6.3342 -75.6051806
6°20'3.120" N 75° 36' 18.650" W 6.3342 -75.6051806
6°20'3.120" N 75° 36' 18.650" W 6.3342 -75.6051806
6°12'26.210" N 75° 29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24. 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24.110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75°29' 24. 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75°29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75°29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24 110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75° 29' 24.110" W 6.2072806 -75.4900306
6°12'26.210" N 75°29' 24.110" W 6.2072806 -75.4900306

Nota: Los resultados se encuentran en el costado derecho, como decimallatitude y
decimallongitude. Si ingresa coordenadas que ya se encuentran en coordenadas
decimales, Canadensys no cambiara la informacion original, excepto que reemplazara las
orientaciones cardinales con el respectivo signo negativo para Sur y Oeste (S-W).

Paso 6

Abra un nuevo documento Excel y seleccione las 3 primeras Columnas (A, B, C) y asigneles
formato de “texto” en la pestafia de inicio, como se ve a continuacion.
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Paso 7

Copie los resultados de Canadensys y péguelos en el nuevo libro Excel, seleccionando la
opcién “Coincidir con formato de destino”.

Al > P = original
p A B (& D | =
1 |original decimalLl atitu decimallLongi|ude
2 |6® 12 26.210'6 2072806 ’75.4900306
3 |6 20 3.120" "6.3342 ~75.6051806
4 |6° 20" 3.120" '6.3342 756051806 ||| ©OPciones depegade:
5 |6° 20° 3.120" 6.3342 ”.75.6051806 —/[_
6 |6° 20 3.120" 6.3342 ".75.6051806
7 6' 12 26.210’6 2072806 '75.49003“‘ Comcadu con fomnto de destiny
8 |6° 12 26 210% 2072806 775 4900306 [} |[[& €
9 |6° 12 26.21076.2072806  "75.4900306
10]6° 12 g@_z_ﬂ% 2072806 754900306
11]6° 12 26.21076.2072806  "75.4900306
12 |6° 12 26.21076.2072806  -75.4900306

Paso 8

Copie estos valores de las columnas

“decimallatitude” y “decimalLongitude”

derecho sobre las columnas y seleccione copiar (Ctrl+C).

. Haga clic
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A I l
1 |original deamaILatltude declrr
2 |6° 12' 26.210" N 75° ] 62072806 754D Sopiar «
3 |6° 20'3.120" N 75° 346.3342 -75.6( iy Opciones de pegado:
4 |6° 20'3.120" N 75° 346.3342 B8 =/ E
5 |6° 20'3.120" N 75° 3¢:s,3342 -75.6( 'J _—
6 |6° 20'3.120" N 75° 346.3342 -75.6(
7 |6° 12' 26.210" N 75° 16.2072806 -75.4¢ dialac
8 |6° 12' 26.210" N 75° 16.2072806 -75.4¢  Eliminar
9 |6° 12' 26.210" N 75° 6.2072806 B  Boar contenid
106 12'26.210"N75'4:6.2072806 STBA e celdss
116° 12' 26.210" N 75° 6.2072806 754
12 |6° 12' 26.210" N 75° 16.2072806 S = nchocecoumm
13 |6° 12 26.210" N 75° 6.2072806 75.4f  Qcultar
14 |6° 12' 26.210" N 75° 16.2072806 754f  Mostrar
15 |6° 12' 26.210" N 75° 16.2072806 -75.4900306]

Paso 9

Pegue los valores copiados en las columnas decimallLatitude y decimalLongitude en su base
de datos estandarizada.

b) Planilla Excel ArcGeek

ArcGeek es una planilla Excel de Conversor de Coordenadas que permite realizar la

conversion de las coordenadas geograficas UTM a grados decimales, permitiendo trabajar
por lotes de datos. También permite entradas de coordenadas geograficas en grados,
minutos y segundos a grados decimales.

Paso 1

Ingrese a la planilla Conversor de Coordenadas modifique el huso y hemisferio (N 0 S).

Paso 2
Luego copie y pegue las coordenadas en UTM que desea estandarizar a grados decimales.
Paso 3

La planilla automaticamente da los resultados en grados decimales.
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https://mmambiente-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/victoria_arevalo_mma_gob_cl/EcS8nOK5gnlDna7Qm7ie_oUBEIayCSU6HYDLDvulB37PlA?e=IqpfCW

Conversion de Coordenadas UTM a Grados Decimales

<l

Ingrese sus coordenadas
Grados decimales Grados, minutos y segundos
a (semieje mayor) ‘ 6378137 641225 4849046 G -46.49734666 | -67.15957396 §462 29° 50.448" S | 672 9' 34.466" W
b (semieje menor) ‘ 6356752.314 639402 4849700 G -46.49184362 -67.18351477 J46° 29' 30.637" S | 672 11' 0.653" W
641225 4849046 G -46.49734666 | -67.15957396 1462 29' 50.448" S | 672 9' 34.466" W
Excentricidad 0.081819131 677964 4834071 G -46.62330058 | -66.67540808 §4602 37' 23.882" S |662 40' 31.469" W
22 Excentric. (') 0.082094438 540911 4849138 G -46.49658488 -67.16369169 [462 29' 47.706" S | 672 9'49.29" W
e'? 0.006739497
c (radio polar de curvatura) 626 2 3
DATOS DE ENTRADA
1
Paso 4

Luego de que tenga los resultados de las coordenadas geograficas en grados decimales,
copie y péguelas en tipo de formato “valores” en los campos decimallatitude y
decimallongitude de la base de datos estandarizada.

c) Herramienta OBIS Plotter

La herramienta OBIS Plotter desarrollada por OBIS (Sistema Ocednico de Informacidn sobre
biodiversidad), permite la visualizacion de datos en un mapa para verificar la correcta
espacializacion de estos.

Para realizar este ejercicio, es necesario con un programa procesador de archivos de texto
como Excel.

La herramienta solo admite archivos en formato de texto delimitado (.CSV, .txt) o copiados
directamente de Excel (Pilar et al., 2021).

Los datos de su planilla deben estar estandarizados en formato DwC y contar con campos
decimallatitud y decimallLongitud.

Paso 1

Ingrese a la herramienta en linea OBIS Plotter, alli encontrara unos datos precargados de
prueba. Para explorar el resultado, dé clic en el botén Plot.
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Source data +

obel: 17490
obel:17260

Separator

tab v

Field of interest

Plot

Después de explorar el resultado, borre los datos de prueba presentes en “Source data”.
Para esto, ubique el cursor dentro de la caja y seleccione todo con el comando Ctrl + A.
Luego, presione la tecla Suprimir (supr).

Paso 2

Abra su archivo estandarizado. Luego, haga clic en la esquina superior izquierda del archivo
para seleccionar todas las filas y columnas, de forma que pueda copiarlas con Ctrl + C.

A B C D E F G H

1 JoccurrencelD institutionCoc collectionCod catalogNumb: rightsHolder ownerlinstitut language verbatimEven
2 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 1 Empresa Naci ENAP-MMA  es 27-11-2014
3 [ENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 2 Empresa Naci ENAP-MMA es 27-11-2014
4 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 3 Empresa Naci ENAP-MMA es 27-11-2014
5 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 4 Empresa Naci ENAP-MMA es 27-11-2014
6 |[ENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 5 Empresa Naci ENAP-MMA es 27-11-2014
7 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 6 Empresa Naci ENAP-MMA es 27-11-2014
8 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 7 Empresa Naci ENAP-MMA es 27-11-2014
9 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 8 Empresa Naci ENAP-MMA es 29-11-2014
10 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 9 Empresa Naci ENAP-MMA es 29-11-2014
11 JENAP-MMA:C ENAP-MMA CC 10 Empresa Naci ENAP-MMA es 29-11-2014

Paso 3

Use Ctrl + V para pegar los datos en la seccién “Source data” de la herramienta. Por otro
lado, en la seccién “Separator”, deje la opcién por defecto (tab) y haga clic en Plot para ver
los puntos desplegados en el mapa.
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Source data +

occurrencelD institutionCode collectionCode -
ENAP-MMA:CC:01 ENAP-MMA CC 1 Empresa . Ja—
ENAP-MMA:CC:02 ENAP-MMA CC 2 Empresa e * .
ENAP-MMA:CC:03 ENAP-MMA CC 3 Empresa
ENAP-MMA:CC:04 ENAP-MMA CC 4 Empresa ver
ENAP-MMA:CC:05 ENAP-MMA CC 5 Empresa . -
SMAD AMIAACNG EMAD AMIA O & S o2 N
Separator . s
.
tab - TSt e
. .
oot e, .
Field of interest .
.
Select field ~
. - .
:
.
. .

Paso 4

En la seccién “Field of interest”, dé clic sobre el desplegable Select field para ver los
elementos Darwin Core de “Source data”. La herramienta asigna colores segun el contenido
del elemento. Si los puntos tienen los mismos colores, significa que el contenido para el
elemento seleccionado es igual o por el contrario.

Luego seleccione el elemento county en la secciéon “Field of interest” para observar los
registros que tenian documentado en las provincias de la base de datos estandarizada.
Posteriormente, intente identificar cudles registros tienen inconsistencias en las
coordenadas o la geografia superior, haciendo clic sobre los puntos para evaluar su
coherencia.

Source data +

Separator

Field of interest

unt
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Paso 5

Para identificar los errores presentes de los datos ingresados, puede guiarse por los
resultados del mapa. Visualizando que la informacion con coordenadas este correcta dentro
del mapa. Teniendo en cuenta cual fue el drea de estudio de la toma de datos en terreno.

Si existe un punto fuera del drea de estudio, cambie en “Field of interest” el elemento
occurrencelD. Luego haga clic encima del punto y le indicara la informacién del punto para
gue pueda corregirlo en la base de datos.

2.6.4 Herramientas para el tratamiento de fechas

a) Canadensys Date Parsing

Date Parsing es una herramienta en linea, desarrollada por Canadensys (nodo GBIF
Canadd), que permite atomizar y estandarizar fechas en distintos formatos de manera
automatica y masiva, de acuerdo con el estandar ISO 8601 con formato AAAA-MM-DD;
requerido para la documentacién de fechas en el estdndar DwC.

Las fechas pueden estar escritas en multiples formatos siempre y cuando no haya
ambigiiedades, por ejemplo, que el ano sea imposible de distinguir del mes y el dia o que
los nombres de los meses estén escritos en espanol. El idioma nativo de la herramienta es
el inglés.

Paso 1

Abra la base de datos estandarizada que estd trabajando, dirijase al campo de
“verbatimEventDate” del registro bioldgico (este procedimiento puede aplicarse en otros
campos que contengan fechas).

Paso 2
Seleccione los valores de la columna “verbatimEventDate” y cépiela (Ctrl + C).
Paso 3

Ingrese a la aplicacidon Date Parsing
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Date parsing

Use this tool to parse dates into their component parts. Type or paste dates on separate lines, optionally preceded by your own identifier followed
by atab or a pipe

Coordinate conversion
Date parsing
Tools API

About

Example input
Jun 13, 2008

15 Jan 2011

2009 IV 02

2 VIl 1986

111999/02/24
21 02/17/1921

Submit

Paso 4

Pegue los datos (Ctrl+V), previamente copiados en la aplicacion. Luego haga clic en
“Submit” para iniciar la conversién de fechas.

Date parsing

Use this tool to parse dates into their component parts. Type or paste dates on separate lines, optionally preceded by your own identifier followed by a
tab or a pipe.

2001/03/19
19/03/2001

19/03/2001
20/03/2001
Mar 2001
2001/03/19
Feb 2001
Mar 19, 2001
2001
19/03/2001
19/03/2001

Submit «

Paso 5

Tras haberle dado clic al botén “Submit”, obtendra el siguiente resultado. Nétese que
donde dice “ISO 8601” se encuentra el resultado de la estandarizacidn de las fechas para el
campo “eventDate”. Mientras que los demads resultados van en los campos “year”,
“month”, “day”.
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Date parsing results
original year month day 1SO 8601
2001/03/19 | 2001 3 19 2001-03-19
19/03/2001 2001 3 19 2001-03-19
Feb 10, 2001 2001 2 10 2001-02-10
2001 2001 2001
19/03/2001 2001 3 19 2001-03-19
20/03/2001 2001 3 20 2001-03-20
Mar 2001 2001 3 2001-03
2001/03/19 2001 3 19 2001-03-19
Paso 6

Seleccione toda la tabla que dio como resultado resultado la herramienta y cépiela (Ctrl +

C).
Date parsing results
original [ iyear | imonth | jday | jlisO 8601 [N
2001 a [19]
2001 | a 19| 2001-03-19
2001 | 2| 10| 2001-02-10
2001 | 2001 | 2001 |
2001 | a 19| [2001-03-19
20/03/2001 2001 | 3 | 120 | 2001-03-20
[Mar 2001 | 2001 | a [2001-03 |
[2001/03/19 2001 | a 2001-03-19
Paso 7

Pegue la tabla copiada resultante del paso previo en un nuevo archivo u hoja de Excel. Para
hacerlo ingrese a la pestafia de “Inicio” en el menu superior. Alli seleccione “Pegar” y

“Pegado especial”.

L
11l

Consulta web actualizable...

I Pegado especial... I

INSERTAR  DISERIO DE PAG
A - -
D o Calibri 111 ~ A A
EE " .
~ N K s~ B~ O~ A
t Opciones de pegado: F

Jx

«
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Paso 8

En el menu de pegado especial seleccione “Texto” y de clic en “Aceptar”.

1 Pegado especial ? X

Origen:
Como:
@ pegar: HTML Mostrar como icono
Pegar vinculos Texto Unicode
) Texto

t

Resultado

Inserta el contenido del Portapapeles como texto sin formato.

Paso 9

Por ultimo, copie los valores de las fechas estandarizadas en sus respectivos campos:
eventDate, year, month y day en su base de datos estandarizada.

2.6.5 Herramienta para correccion de formato

a) Open Refine

Open Refine es una herramienta que dispone de un conjunto de caracteristicas para trabajar
con datos tabulares que mejoran la calidad general de las bases de datos. Se trata de una
aplicacién que se ejecuta fuera de la computadora como un pequefio servidor web al que
se accede desde un navegador web.

La carga de datos se puede hacer desde diversas fuentes de datos: TSV, CSV, SV, Excel (.xls
y .xlsx), JSON, XML, RDF, XML y datos de Google Docs. La carga de datos implica dos etapas,
la primera es la creacion del proyecto y la segunda es el andlisis de la fuente.

A continuacion, se detallaran los pasos a seguir para mejorar la calidad de los datos con
Open Refine, extraidos de “Open Refine-Guia basica” (SIB Colombia, 2019).
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e Crear un proyecto

Tenga presente el lugar donde almacend la base de datos estandarizada.
Paso 1

Abra OpenRefine y dirijase a la pestafia “Create Project”, para cargar su base de datos siga
la ruta:

Get data from > This Computer = “Examinar” (Choose Files).

Paso 2

Seleccione el archivo de su base de datos estandarizada y haga clic en “Next”.

R e ﬁhe V> A power tool for working with messy data.

Create Project Create a project by importing data. What kinds of data files can | import?

TSV, CSV, *SV, Excel (.xIs and .xlsx), JSON, XML, RDF as XML, and Google Data documents are all

QpaniProject supported. Support for other formats can be added with OpenRefine extensions.

Import Project

Get data from ;

Language Sefiings Locate one or more files on your computer to upload:
This Computer Examinar... No se han seleccionado archivos.
Web Addresses (URLs) Next »

Paso 3

Un panel de seleccidon aparecer3, este le permite especificar el tipo de datos que se cargan
y configurar la manera en la que los datos son leidos. Si los caracteres de tildes y i’s
muestran caracteres raros cambie el Character encoding por UTF-8.

Parse data as Character encoding | UTF-8

CSV / TSV | separator-based files
Columns are separated by

Line-based text files el
() commas (CSV)

Fixed-width field text files O tabs (TSV)
PC-Axis text files @ custom ;
JSON files
Use character " to enclose cells containing column separators
nnblles [ Trim leading & trailing whitespace from strings
JSON-LD files Escape special characters with \
RDF/N3 files
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Paso 4

En la esquina superior derecha verd un cuadro de texto en el que puede asignar un nombre
al proyecto, luego haga clic en el botén “Create Project”:

Croate prowct « start over | Configure parsing options. Project name Planila DwC Cang Create project »
Open projec o . fanguage Oote svermDare day
mport ap. EnaPaA  © & 271120 = =
S 20
Language set
2 e EnAPaA  © = 12014 2 Crie

Project name Create Project »

Paso 5

Espere a que cargue el archivo, esto puede tomar un tiempo dependiendo del tamafio de
éste.

@ OpenRefine Planilla DwC Canguen Colorado csv e« " Open... Exportv | Help
Facet/Filter  Undo/Redon/o < 190 rows Extensions Wikibase +
Show as rows records Show 5 10 25 50 100 500 1000 rows 1 nexts last»

Using facets and filters > - an - - - - - - ~ language v wersaimEveniDate |~ eveniDaie v day v monih v yes

Enap- ENAP-MMA cc 1 Empresa ENAP LA - 27112014 w20 2 ] 2014
Use facsts and fi MMA-CC01 nal dzl

of your data to &
and filter me

the top of aa

t subsets.

2 ENAP- ENAP-MMA co 2
MMA CC 02

PMIA es 27112014 212014 27 n 2014

ENAP. ENAP.MMA oo 3 A es 27.11-201 27-11200 4 20
MMA-CC 03

4 ENAP- ENAP-MMA co PMIA es 27112014 2r-12014 27 n 2014
MMA CC 04

5 ENAP ENAP-MMA o . 27112014 2r- 20
MMA-CC 05

& ENAP. ENAP-MMA cc [ Empresa ENAP-MMA es 27112014 21112014 27 n 2014 7

e Funcidon Faceting

Es un método para filtrar los datos en conjuntos mas pequenos para facilitar el uso y analisis,
puede hacerse para el texto, los nUmeros v las fechas.

Paso 1

Dirijase al campo de interés donde desea realizar un filtro de sus datos, haga clic en el Menu

Columna Y (1)y siga la ruta que se muestra en la imagen para hacer un Text Facet:
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190 rows
Show as: rows records Show: 5 10 25 50 100 500 1000 rov
1 « first
ity ¥ municipality| ¥ Lcality ¥ verbatimLocality ¥ decimallLatitude
ia Comuna de Facet | 2 II Text facet
Punta Arenas .
\nes Text filter Numeric facet
Edit cells > Timeline facet
Edit column p» Scatterplot facet...
ia Comuna de Transpose » Custom text facet...
Punta Arenas
nes Sort. .. Custom numeric facet. ..
View > Customized facets [ 2
Reconcile L
ia Comuna de e eee——eweeeiDOCAdUra rio -53.657778
Punta Arenas Rio San Juan San Juan
ines
Paso 2

A su izquierda aparecera una ventana con el nombre de la columna y el Facet (cuadro rojo)
gue se realizé. Para realizar un orden en la tabla puede hacer clic en count para organizar
las clases de la mds a la menos abundante o en name para organizarlas en orden alfabético.

@ OpenRefine Planilla DwC Canquen Colorado csv rermalink

Facet/Filter = Undo/Redo 25/25 < 190 rows
Refresh Reset all | Remove all Show as. rows records Show: 5 10 25 50 100 500 1000 rows
“ — locality change |ounty ¥ municipality + locality w | verbatimLocality ¥ decimalLatitude
111 choices Sort by: name count Cluster | Jicia Comuna de Sitio Historico Sitio Historico -53.626944
Punta Arenas
4° Chorrillo : ~  |lanes

Acceso vega liebre 1

Antes de Estancia Shangri-la 1
Bahia San Juan

Buque Quemado 2

Camino 1 lanes
Camino a Posesion 1
Camino a San Sebastian 2

Camino cerca de Estancia Santa

Barbara 1 cia Comuna de Desembocadura Desembocadura rio -53.657778
Punta Arenas Rio San Juan San Juan

Camino Manantiales 1

Camino San Jorae 3

cia Comuna de Rio San Juan Rio San Juan -53.646389
Punta Arenas

lanes
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Paso 3

Corrija las inconsistencias en los nombres si las hubiese. Para esto acerque el cursor al valor
gue desea corregir y haga clic en Edit, luego en el cuadro de texto que aparece corrija el
error y haga clic en Apply. Verd que todos los valores seran corregidos de manera
automatica y las celdas se transformaran de forma masiva.

Este procedimiento también lo puede realizar en las distintas columnas que presenten
inconsistencias. Especialmente en columnas con vocabulario controlado como
“basisOfRecord” (Base del registro) para que se ajusten segun el estandar DwC.

locality change

111 choices Sort by: name count Cluster

Estancia Don Alejandro &

Estancia don Alejando 7 ﬂi\t include
Ruta Y-429 5
Ruta Y-545 Punta Dungeness & \
Estancia Santa Maria 4
Estancia Springhill 4 Estancia [Jon Alejando
Apply I Cancel
/

locality change
110 choices Sort by: name count Cluster

Estancia Don Alejandro 1
Ruta Y-450

Ruta Y-545 Punta Dungeness
Estancia Santa Mar(a
Estancia Springhill

Ruta Y-499

Paso 4

Al finalizar este ejercicio dirijase en el menu lateral izquierdo y seleccione la opcién
“Remove All”. Asi removera todos los Facets y Filtros que tenga en uso en el menu lateral.

Refresh Reset All| Remove All
basisOfRecord change
5 choices Sort by: name count Cluster
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o Filtering

Esto permite realizar filtros basicos y reemplazo de valores.

Paso 1

Dirijase a la columna a tratar (en este ejemplo scientificName), haga clic en el Menu

Columna ¥

Paso 2

y luego en Text filter, aparecera la ventana del Filtro.

Escriba en el campo de texto “sp.” y realice un Text Facet en scientificName para visualizar

los registros con este valor. Este tipo de clasificaciones no determinadas (ejemplo: sp.) no

deben documentarse en el campo scientificName, para ello se emplea el campo

verbatimTaxonRank.

Text Filter =

Amphora sp

Cyclotella sp

Fragilaria sp
Gonyaulax sp

scientificName

case sensitive

scientificName

21 choices Sortby: name count Cluster

Cerataulina sp
Text Facet Coscinodiscus sp

Dactyliosolen sp

Gymnodinium sp

invert reset

regular expression

change

Paso 3

Realice un Text Facet en verbatimTaxonRank y edite masivamente reemplazando las celdas

vacias (blank) con sp., haga clic en Apply.
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~ scientificName
21 choices Sort by: name count

Amphora sp
Cerataulina sp. 1
Coscinodiscus sp. :
Cyclotella sp. 1
Dactyliosolen sp
Fragilaria sp

change

Cluster

“ verbatimTaxonRank
0 choices Sort by. name count
(blank)

sp.|

Facel by choice counts

Cancel

Apply

Paso 4

Dirijase nuevamente al mend Columna Y de scientificName vy siga la ruta Edit cells =

Transform, luego ingrese la férmula value.replace (“ sp.”,””) tal y como se muestra a

continuacion:

Custom text transform on column scientificName

Expression

Language General Refine Expression Language (GREL) v

}value.r‘eglace( 450 %)

Preview History Starred Help

row value

2 Amphora sp

9 Cerataulina sp.
20. Coscinodiscus sp

21, Coscinodiscus sp

N

2. Cyclotella sp
23.  Dactyliosolen sp

24 Narhidinenlon cn

On error ® keep original
set to blank
store error

OK  Cancel

Re-transform up to 10

value.replace('sp.",")
Amphora

Cerataulina
Coscinodiscus
Coscinodiscus
Cyclotella
Dactyliosolen
Nartidinenlon

times until no change
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Paso 5
Haga clic en OK y vera el mensaje de confirmacion de que los cambios se han realizado.

Nota: Empleando este comando value.replace, podemos sustituir cualquier valor de una
columna poniendo dentro de un paréntesis inicialmente el valor a buscar (ej. "sp"), entre
comillas [ “X” ] y luego separado por una coma [, ] el valor de reemplazo (en este caso
ninguno por lo cual se ponen unas comillas vacias [“”]).

Paso 6

Al finalizar este ejercicio dirijase en el menu lateral y seleccione la opcién Remove All. Asi
removera todos los Facets y Filtros que tenga en uso.

Refresh Reset All| Remove All
basisOfRecord change
5 choices Sort by: name count Cluster

e C(Clustering

Es una herramienta que permite agrupar en un campo los valores que presentan similitud,
dando la opcién de cambiar algunos de los valores para que estos queden de forma
homogénea.

Paso 1

El ejemplo a continuacién muestra un Clustering realizado en el campo recordedBy.

W

Dirijase a la columna recordedBy, haga clic en el Menu Columna y luego en Text facet,

aparecerad la ventana del Facet con las diferentes entradas de datos (choices):
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* recordedBy

S1
Zapata F 1

Sanchez D 4
Albert L; Santa J 1

Sort by: name count

David H; Arango A; Bedoya J 1 -
Acevedo P; Callejas R; Churchill

change
Cluster

Agudelo M; Gonzalez A; Sierra S;

Albert L; Folsom J; Brand J;

Albert L; Uribe A; Vallejo J 1
Alvear M; Sanchez F 1
Alzate F; Agudelo L; Uribe J 1
Alzate F; Cardona F &

Paso 2

En la parte superior derecha verd el botdn Cluster, haga clic y aparecera la ventana de

Cluster Edit para la columna recordedBy.
Paso 3

Ventana de Cluster & Edit

Merge? New Cell Value

Cluster & Edit column “recordedBy"
Method | key collision v Keying Function | fingerprint v
Cluster  Row Values in Cluster
Size Count
3 4 » David H. Arango A: Bedoya J
* David H. Arango A Bedoya J (!
* David H. Arango A. Bedoya J
3 132 o Vargas|
o Vargas|
o Vargasl (1
Srowse ™3 Cluster
2 3 * Rodriguez Wilson; Giraldo F. Marin M
» Wilson Rodriguez; Giraldo F. Marin M
2 12 o Giraldo D
+ D Giraldo
Select Al Unselect Al

| #Choices in Cluster

This feature helps you find groups of different cell values that might be altemative representations of the same thing. For example, the two strings "New York™ and “new
york™ are very likely to refer to the same concept and just have capitalization differences, and "Godel™ and "Godel™ probably refer to the same person. Find out more

4 clusters found

David H. Arango A Bedoya J

I-

# Rows in Cluster

Vargas |
1

1

Rodriguez Wilson, Giraldo F. Marin
Average Length of Choices

e,

| I

Length Variance of Choices

Giraldo D

)

S —

Export Clusters  Merge Selected & Re-Cluster  Merge Selected & Close

Close
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Podra ver la siguiente informacion:

Contenido del Cluster & Edit

Cluster size

La cantidad versiones que el algoritmo muestra como similares.

Row count

El nimero de registros por cluster.

Values in cluster

Los valores seleccionados por el algoritmo para esa agrupacion y el
numero de registros por valor.

Merge

En este cuadro se selecciona si los valores se fusionan en el valor que
propone el algoritmo por defecto.

New cell value

En este campo de texto se puede escribir un valor completamente
nuevo para el cldster. También se puede hacer clic en cualquier valor
para asignarlo como valor por defecto.

Paso 4

Vaya a Keying Function, seleccione ngram-fingerprint y en Ngram Size escriba 1.

Method key

Cluster
Size

3

Cluster & Edit column "recordedBy"

collision v

I Keying Function | ngram-fingerprint ¥ I

I Ngram Size 1] i I

Row Values in Cluster
Count

Merge? New Cell Value

4 « David H; Arango A Bedoya J
« David H: Arango A: Bedoya J
« David H; Arango A: Bedoya J

David H; Arango A; Bedoya J

132 e Vargas|
o Vargas!
« Vargas|

w

Rodriguez Wilson; Giraldo F; Marin M

« Wilson Rodriguez; Giraldo F; Marin M

15 o Lopez J; Idarraga A; Correa D; Sanchez

L
o Lépez J; Idérraga A: Correa D; Sénchez
Lorena

12 « Giraldo D
« D Giraldo
4 « Molina L: Agudelo A: Gonzélez A: Siema S

Select All | Unselect All

Export Clusters

Vargas |

Rodriguez Wilson: Giraldo F: Marin

Lopez J; Idarraga A; Correa D; San

Giraldo D

Molina L: Agudelo A: Gonzalez A: ¢

Merge Selected & Re-Cluster

This feature helps you find groups of different cell values that might be alternative representations of the same thing. For example, the two strings "New York™ and “new
york™ are very likely to refer to the same concept and just have capitalization differences, and "Godel” and "Godel” probably refer to the same person. Find out more

7 clusters found

~  #Choices in Cluster

# Rows in Cluster

Average Length of Choices

Length Variance of Choices

Merge Selected & Close  Close
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Paso 5

Tras realizar el Cluster si encuentra que se agrupo de forma correcta y equivalen al mismo
valor y solo tienen distinto formato seleccione el cuadrado en Merge, eligiendo algunos de
los valores o si ninguno de ellos es correcto modifiquelo en New Cell Value.

Paso 6

Una vez escoja las entradas que desee fusionar o modificar y vaya a Merge Selected & Close
para agrupar los valores y volver a la ventana principal. El resultado del proceso deberia
verse asi:

recordedBy change
value
23 choices Sort by: name count Cluster

Cardona F; David H
Correa L: David H
| David H|Arango A | BedoyaJ « |
David H; Anas L
David H; Bedoya J; Cardona G
David H; Cardona F; Loaiza D
Alvarez A
David H; David V
David H; et al
David H; Hoyos S; Mora E
David H; Hoyos S; Quintero R
David H; Hoyos S; Ramirez O 24

Paso 7

Al finalizar este ejercicio dirijase en el menu lateral y seleccione la opcion Remove All. Asi
removera todos los Facets y Filtros que tenga en uso.

e Exportacion del archivo

Existen multiples maneras de exportar los archivos en OpenRefine, la siguiente es la que ha
mostrado funcionar en todos los casos.

En la esquina superior derecha haga clic en el boton Export y seleccione la opcién Excel. Se
descargara automaticamente el archivo.
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Open... | Export~ |Help

190 rows lons Wikibase =
Show as: rows records Show: 5 10 25 50 100 500 1000 rows next » last »
7y | ¥ continent ¥ countryCode ¥ country ¥ stateProvince |¥ county ¥ municipality ¥ locality v | verbatimLocality ¥ | decimalLatitude decimalLongitude ¥ verbatimLat
South CL Chile Region de Provincia Comuna de Sitio Histérico Sitio Historico -53 626944 -70.953058 53°37'37"S
s America Magallanes y de Punta Arenas
Antartica Chilena Magallanes Open...  Export~

a OpenRefine project archive to file

io
Tab-separated value

South cL Chile Regién de Provincia ~ Comuna de RioSanJuan  H Comma-separated value 70959444 53°38'47"S
s America Magallanes y de Punta Arenas
Antartica Chilena ~ Magallanes HTNIL table

Excel ( xls)

a

0 Excel 2007+ ( xlsx)
ODF spreadsheet
Custom tabular.
SaL...
Templating
OpenRefine project archive to Google
Drive..
Google Sheets.
Wikibase edits..
QuickStatements file
Wikibase schema

2.6.6 Configuracion de Microsoft Excel para mejorar la gestion de datos

a) Funcion Concatenar

Existen campos en el estandar DwC que se forman a partir de la uniéon de dos o mas campos,
por ejemplo: Campo occurrencelD, para construirlo son necesarios los elementos
institutionCode, collectionCode y catalogNumber, que deben estar documentados en el
estandar ya que debe ser un identificador Unico. Para realizar la construccion de este
identificador de manera masiva en el conjunto de datos, puede utilizar una funcién de
combinacion en Excel como:

N/ N/

= concatenar (valor intitutionCode;”:”;valor collectionCode;”:”;valor catalogNumber)

Arrastre esta funcion para que se ejecute en todos los registros. Una vez asignados los
identificadores en el campo occurrencelD selecciénelos en su totalidad, copie y pegue sobre
las mismas celdas como formato “solo valores” para garantizar que las celdas guarden los
datos como texto y no como férmula.

b) Funcion duplicados

Es necesario realizar la funcién duplicados, para la verificacidon de los valores duplicados que
se encuentran en el catalogNumber, ya que este nimero debiese ser Unico e irrepetible de
cada muestra.
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Para ello se utilizé la funcion formato condicional, realizando los siguientes pasos:

a. Seleccionar la columna catalogNumber
b. Dirijase a Inicio
c. Formato Condicional
d. Reglas para resaltar celdas
e. Valores duplicados
f. Realizar filtro en la columna de acuerdo con el color de celda y ordenarlos de menor
mayor, asi se podran visualizar de mejor manera los valores duplicados de las celdas.
@ Autoguardado @ ) D & s Librol - Excel £ Buscar
Ar:hiv\nsertar Disposicion de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda
. Calibri ~ A A = =8 2, General . ; HHinsenar ~ 3~ ,:?
M@~ NIDK s . E{.]l.1 4 A, === —i = B 'I% 0 G 9 F:ﬁn mr%_r‘{am Fq%» Eeimnar ~ [T~ Oli.’naly aﬁ,
& = - ===== % 9 Ncondicianal ~ [fomo tabla ¥ celda [ Formato ~ & - filtar~ seleccionar v
A:;naaa?a\es vli ﬁ Fuente 1] Alineacién 1] Ndmero [F] Eeg‘.l S y s mayor que... C
Reglas para valores superiores ¢ inferiores Es menor que...
A B c D E F G H R Barras de datos > | FEH emre.. o
-
Z E Escalas de color » E:lE]Es igual a..
: E Conjuntos de iconos > ﬂ:EqTrx{o que contiene...
g E Nueva regla ﬁgm fecha...
8 iy Borrar reglas > -
9 [ administrar reglas.. IS I
1? Mas reglas...
1 |catalogNumber [scientificName acceptedNameUsage
2 1fLophosoria quadripinnata Lophosoria quadripinnata
3 1I£\cacia caven Vachellia caven
4 2Acacia caven Vachellia caven
5 2lophosoria quadripinnata Lophosoria quadripinnata
6 3|G\cacia caven Vachellia caven
7 3'30Iy5tichum chilense Polystichum chilense var. dusenii
i |

¢) Importar archivos de texto en Excel

Paso 1

Seleccione la pestaiia “Datos” del menu superior. Luego escoja obtener datos externos

“Desde texto”.
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H :

ARCHIVO IN[lele} INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS

[y [ Conexiones Al —TTZA
& Zv |Alz

® (&)l s E

Desde Desde |Desde |Deotras Conexiones Actualizar ’ Zl Ordenar
A
Access web | texto [fuentes~  existentes todo ~
Obtener datos externos Conexiones

Paso 2

Dirijase a la carpeta donde tiene su archivo de texto de interés y haga clic en “Importar”.

£l Importar datos X
« v 4 B > Esteequipo » Escritorio v O Buscar en Escritorio

Organizar + MNueva carpeta -~ [TH e

o Voces de aves chilenas ~
~ [ Este equipo

& Descargas
[2 Documentos
I Escritorio

& Imsgenes
D Misica

“J1 Objetos 30
B videos

i Acer (C)

o Red

v 1.NC v

Nombre de archivo: | 1. NC | [Archits de texto ~

Herramientas ~ Importar Cancelar

Paso 3

Excel abrirda el “Asistente para importar texto”. Para solucionar el problema de los
“caracteres raros”, busque en Origen del archivo la codificacion “65001: Unicode (UTF-8)”.
Debe seleccionar en Delimitador el separador que corresponda y por ultimo seleccione
Cargar. Por ultimo, tendra el archivo correctamente importado en Excel.
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Ejemplo.txt )
Origen de archivo Delimitador Deteccion del tipo de datos [
65001: Unicode (UTF-8) > Punto y coma Y Basado en las primeras 200 filas ]
occurrencelD basisOfRecord institutionCode collectionCode catalogNumber type language rightsHolder
FAM:ORQ2023:1 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 1 Objeto fisico es Fundacién Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:2 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 2 Objeto fisico es Fundacién Acantilados de Mz
FAM:ORQ2023:3 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 3 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de Mz
FAM:ORQ2023:4 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 4 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:5 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 5 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:6 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 6 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de Mi
FAM:ORQ2023:7 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 7 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:8 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 8 Objeto fisico es Fundacién Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:9 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 9  Objeto fisico es Fundacién Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:10 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 10 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de Mz
FAM:ORQ2023:11 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 11 Objeto fisico  es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:12 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 12 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de Mz
FAM:ORQ2023:13 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 13 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:14 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 14 Objeto fisico es Fundacién Acantilados de Mz
FAM:ORQ2023:15 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 15 Objeto fisico es Fundaclén Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:16 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 16 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de Mz
FAM:ORQ2023:17 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 17 Objeto fisico  es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:18 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 18 Objeto fisico es Fundacion Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:19 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 19 Objeto fisico es Fundacién Acantilados de M:
FAM:ORQ2023:20 PreservedSpecimen FAM ORQ2023 20 Objeto fisico es Fundacién Acantilados de M:V
< >
Transformar datos Cancelar

2.6.7 Herramienta de validacion de datos-GBIF

El validador de datos es un servicio de GBIF que permite evaluar de manera automatica la

completitud y otros aspectos de la calidad en los conjuntos de datos estructurados bajo el
estandar Darwin Core (DwC). El validador genera un informe sobre la sintaxis y la calidad de
los datos. Esto permite detectar posibles problemas en la informacion antes de publicarla.
Por consiguiente, si se somete un DwC-A, el validador también evalda la completitud y
estructura de los metadatos en el estandar EML.

Algunos de los requerimientos que necesita la herramienta son que la primera fila del
conjunto de datos a validar debe tener el nombre de los campos en el estandar DwC en
inglés.

El conjunto de datos debe tener la columna del ID segun el tipo de datos que corresponda:
occurrencelD (registros bioldgicos), eventID (eventos de muestreo) o TaxonID (listas de
especies). La columna debe estar documentada para todas las filas y cada ID debe ser Unico.
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El validador admite archivos con los siguientes formatos: formato Excel (.xIs o .xIsx), formato
CSV, archivos Darwin Core comprimidos (DwC-A).

Paso 1

Cree una cuenta de usuario en GBIF o ingrese con sus credenciales al validador de datos si
ya se encuentra registrado.

TOOLS | DATA VALIDATOR

Please report issues and feedback using the feedback system

NEW DATA VALIDATION VALIDATION REPORTS ABOUT

SIGN IN
OR

G CONTINUE WITH GOOGLE
FJ conTINUE wiTH FACEBOOK

) CONTINUE WITH GITHUB

Paso 2

Seleccione la base de datos estandarizada que se encuentra lista.

Puede seleccionar un archivo desde una carpeta o puede arrastrar el archivo hacia el circulo.
Luego, de clic en Enviar.

El validador le indicara si el conjunto de datos tiene la estructura adecuada para ser
publicado a través GBIF o si es necesario realizar ajustes.
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HERRAMIENTAS | VALIDADOR DE DATOS

Esta es una version primaria de acceso. Por favor, reporte problemas y comentarios Aqui.

NUEVA VALIDACION DE DATOS VALIDATION REPORTS ACERCA DE

SELECCIONAR UN ARCHIVO -

o

-

o Descargar archivo desde ubicacién:

ENVIAR

Limite de tamano del archivo: 100 mb

Paso 3

La herramienta de validacion dara como resultado un reporte de la base de datos
estandarizada que se ingreso.

e Resumen
v" Un indicador semaforizado (rojo y verde) que indica si el conjunto de datos puede
ser indexado o no (1).

e El archivo puede ser indexado por GBIF

» No se encontraron problemas en el archivo

e El archivo no puede ser indexado por GBIF

Algunos problemas fueron detectados por el validador:
Estructura del

recurso
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v" Resumen del tipo de conjunto de datos (2).
v' Alertas de validacion que indican potenciales problemas en la estructuracién y
calidad del conjunto de datos (3).

NUEVA VALIDACION RESUMEN VALIDATION REPORTS ACERCA DE

File name: Occurrence_Carnivoros_RevA - copia.csv

El archivo puede ser
indexado por GBIF 1

Algunos problemas fueron detectados por el
validador:

Formato del archivo: Archivo de texto (.cvs, .tsv)

File size: 0.2 mb

Tipo de filas del nucleo: Darwin Core Occurrence

Interpretacion | El estado de registro biolégico inferido del numero de individuos
de registro de ' Fecha registrada invélida ' Coincidencia aproximada del taxon
GBIF

Archive uploaded Archive format verified Data extracted Data interpreted Indexed for previews Summaries generate:

Paso 4

En este caso el archivo puede ser indexado o publicado en la plataforma de GBIF, sin
embargo, existen advertencias que nos sugiere verificar y corregir.

En este caso, como ejemplo nos indica los siguientes errores:

e Fecha registrada invalida (3): Indica que 3 registros dentro de la base de datos
estandarizada se encuentran con errores. Verificamos y encontramos que los valores
gue se encuentran en el campo day son erréneos, ya que no existe el dia cero y el dia
29 en los afios impares (2021).

e Coincidencia aproximada del taxon (1): Indica que 1 registro se encuentra con errores.
Verificamos la taxonomia del registro (Lycalopeex culpaeus) y se encontré que en el
campo order Perissodatyla se encuentra erréneo y debiese decir Carnivora.
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Problemas de validacidn
Interpretacion de registro de GBIF
El estado de registro biolagico inferido del numero de individuos 3 :
Fecha registrada invdlida 3 = ‘
recordld dwc:eventDate dwc:year dwec:month dwc:day
MMA:GEFMONT:MTC_CD_GEF001_2021_1 24-03-2021 2021 3 0
MMA:GEFMONT:MTC_CF_GEF001_2021_3 14-02-2021 2021 2 29
MMA:GEFMONT:MTC_CD_GEF001_2021_2  11-02-2021 2021 2 29
Coincidencia aproximada del taxdon 1 |z '
recordld dwckingdom = dwc:ifamily  dwc:specificEpithet  dwc:scientificName  dwc:order
MMA:GEFMONT:MTC_  Animalia Canidae culpaeus Lycalopeex Perissodactyla
culpaeus (Molina,
1782)
Paso 5

Después de resolver las alertas, cargue nuevamente el conjunto de datos en el validador
para confirmar el estado de calidad de los datos. Por ultimo, ya se pueden publicar los datos

en GBIF.org.

2.7 METADATOS DE DATOS ECOLOGICOS

2.7.1 Lenguaje de Metadatos Ecolégicos (EML)

El Ecological Metadata Language (EML) es un estandar de metadatos disefiado
especificamente para la disciplina de la ecologia. Su finalidad es facilitar la descripcidn,
organizacién y el intercambio de datos ecoldgicos, proporcionando un formato
estructurado y extensible que asegure una documentacién clara y consistente (Matthew, B.
etal., 2019).

Para interpretar correctamente los datos, categorizarlos, organizarlos y publicarlos con el
contexto adecuado, es necesario acompanarlos de metadatos, cominmente definidos
como "datos sobre los datos". Los metadatos permiten, entre otras cosas, rastrear el uso
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de los datos y atribuir correctamente su autoria. Asimismo, para garantizar una
documentacidén estable y organizada, los metadatos necesitan seguir un estandar.

El EML utiliza una sintaxis basada en XML (Extensible Markup Language), que encapsula y
etiqueta la informacion documentada en torno a la investigacion que se desea publicar.
Debido a su versatilidad, EML ha sido ampliamente adoptado en disciplinas como las
ciencias ambientales, las ciencias de la Tierra y otras dareas afines. Por ello, diversas
organizaciones lo utilizan como referencia para establecer el estdndar que permite
documentar la informacion de los conjuntos de datos publicados en su infraestructura
(Matthew, B. et al., 2019).

Este estandar define el vocabulario y la sintaxis necesarios para documentar datos de
investigacion en las ciencias ambientales y de la Tierra. Permite describir aspectos clave
como la cobertura espacial, temporal, taxondmica y temdtica de los datos, asi como los
métodos y protocolos de investigacion utilizados. De esta manera, el EML facilita responder
a preguntas esenciales como qué, quién, cuando, dénde y cdmo se obtuvieron los datos,
proporcionando un marco claro y detallado (Matthew, B. et al., 2019).

El EML organiza esta informacién en doce secciones principales:

a) Metadatos basicos

b) Cobertura geografica
c) Cobertura taxondmica
d) Coberturatemporal
e) Palabras clave

f) Partes asociadas

g) Datos del proyecto

h) Métodos de muestreo
i) Referencias

j) Datos de la coleccion
k) Enlaces externos

[) Metadatos adicionales

Este enfoque modular permite que el estdndar se adapte a las necesidades especificas de
diferentes proyectos, asegurando que los datos sean comprensibles, reutilizables y
accesibles para una amplia comunidad de usuarios. La documentacién de los conjuntos de
datos, conocida como "metadatos de recursos", proporciona la informacion necesaria para
gue los usuarios puedan evaluar la idoneidad de un conjunto de datos para su propésito,
facilitando su correcto uso y aplicacién en diversos contextos.
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2.7.2 Elaboracion de metadatos

Los metadatos, definidos como "datos sobre los datos", describen un conjunto de datos en
aspectos clave como el "quién, qué, dénde, cémo y cudndo". Estos son esenciales para que
los usuarios evallen la idoneidad de los datos para sus propdsitos y brindan una visién
general del contenido del conjunto de datos.

Para facilitar la recopilacién de metadatos ecoldgicos, se ha desarrollado una plantilla
especifica denominada Plantilla Metadatos EML, que guia a los usuarios en su correcto uso.

Es importante completar la mayor cantidad de campos posibles en las distintas secciones
de metadatos, utilizando la informacion disponible.

Tipos de metadatos

a) Metadatos basicos

En esta seccidén se documentan la informacidn general sobre el conjunto de datos como los
campos de titulo, la descripcidn, el tipo de licencia y los tres principales contactos del
recurso (contacto, creador y proveedor de los metadatos).

Campo Descripcion
Titulo Es el titulo del Conjunto de datos.
s, Resumen de los aspectos mas importantes que contiene el
Descripcion
recurso.
Idioma de los metadatos El idioma en el cual estan escritos los metadatos.
Idioma de los datos El idioma en el cual estan escritos los datos del recurso.

Lista desplegable en la cual se debe seleccionar el tipo del
conjunto de datos a compartir.

Forma estandarizada de definir los usos apropiados de su
Licencia de los datos recurso (Dominio publico CC 1.0, Atribucién CCBY 4.0y
Atribucion-No comercial CC BY NC 4.0)

Personas u organizaciones que deben ser contactadas
para obtener mas informacién acerca del recurso. Por lo
menos debe contener:

Tipo

Contactos del e NOMBRE
OoNtactos ael recurso e APELLIDO
e POSICION

e ORGANIZACION
e CORREO ELECTRONICO
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Campo Descripcion
Personas u organizaciones responsables de la creacién
original del contenido del recurso. Por lo menos debe

contener:
e NOMBRE
Creadores del recurso e APELLIDO
e POSICION

e ORGANIZACION

e CORREO ELECTRONICO
Personas u organizaciones responsables de producir los
metadatos del recurso. Por lo menos debe contener:

e NOMBRE
Proveedor de los metadatos e APELLIDO
e POSICION

e ORGANIZACION
e CORREO ELECTRONICO

b) Cobertura geogrifica

En esta seccidon se documenta la informacion del area geogréfica que abarca el recurso. Si
su conjunto de datos cuenta con coordenadas, pueden extraerse los datos de la latitud y
longitud decimal e incluir una descripcion acerca de la cobertura geografica.

Campo Descripcion

Una breve descripcion de texto del area geografica de un
conjunto de datos. Una descripcidon de texto es especialmente
Descripcion importante para proporcionar un entorno geografico cuando la
extensidn del conjunto de datos no puede describirse bien
mediante las "coordenadas del limite".

Valores de la longitud decimal minima y maxima del punto mas
Occidental y del punto mas al Este.

Valores de la latitud decimal minima y maxima del punto mas
Norte y del punto mas al Sur.

Longitud min. / max.

Latitud min. / max.

c) Cobertura taxondmica

Esta secciéon permite al usuario incluir la informacién taxondémica del recurso. En la
descripcién se documenta de forma clara y sencilla los datos taxondmicos mas relevantes
del recursoy se listan los nombres cientificos, comunesy el rango de éstos. Tenga en cuenta
gue las clasificaciones taxondmicas no deben estar anidadas, solo enumeradas una tras
otra.
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Campo

Descripcion

Descripcion

Cobertura taxonémica es un contenedor de informacién
taxondmica sobre un recurso. Incluye una lista de nombres de
especies (o rangos de nivel superior) para uno o mas sistemas
de clasificacion. Una descripcidn del rango de los taxones
abordados en el conjunto de datos o coleccidn. Utilice una lista
simple de taxones separados por coma. P. €j., "Todas las plantas
vasculares se identificaron por familia o especie, los musgos y
liguenes se identificaron como musgos o liquenes".

Nombre cientifico

El nombre que representa el rango taxondmico del taxéon que se
describe; por ejemplo: Cryptocarya seria un ejemplo de un valor
para el rango de género y alba seria un ejemplo de un valor de
rango de especie, indicando juntos el nombre comun del
Peumo. Se recomienda comenzar con Reino e incluir rangos
inferiores hasta el nivel mds detallado posible.

Nombre comun

Nombres comunes aplicables, estos nombres comunes pueden
ser descripciones generales de un grupo de organismos si esto
fuera adecuado. Por ejemplo: invertebrados, aves acuaticas.

Categoria

El nombre del rango taxondmico para el taxén proporcionado.
Por ejemplo: filo, clase, género, especie.

d) Cobertura temporal

En esta seccidn se incluye informacidn sobre el periodo de tiempo que abarca el recurso.

Campo Descripcion
Tipo de cobertura Tipo de cobertura temporal; Para el caso de herbarios esta
temporal corresponde a Rango de fechas.
Fecha de inicio La fecha en que comenzé la cobertura
Fecha final La fecha en que terminé la cobertura

e) Palabras Clave

Esta seccidn permite al usuario incluir palabras clave que pueden ayudar a dar una idea

breve acerca del contenido del recurso. Las palabras clave pueden o no estar asociadas a

un tesauro.

Campo

Descripcion

Tesauro/Vocabulario

Nombre de un tesauro o vocabulario controlado, del cual se
derivé el conjunto de palabras clave. Si las palabras clave no
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Campo

Descripcion

estan regidas por un tesauro o vocabulario, se ingresa “n/a”,
gue indica, no aplica.

Lista de palabras clave

Lista de palabras clave que describen o estan relacionadas con
el recurso, las palabras deben estar separadas por comas.

f) Partes asociadas

Esta seccidn contiene informacidn sobre las personas u organizaciones que estan asociadas

con el recurso ademas de las que se incluyen en la seccién de metadatos basicos. Si los

datos de las partes asociadas son los mismos que los del contacto del recurso, éstos pueden

copiarse desde “datos del contacto del recurso”.

Campo

Descripcion

Partes asociadas

Personas u organizaciones que deben ser contactadas para
obtener mas informacidn acerca del recurso. Por lo menos
debe contener:

e NOMBRE
e APELLIDO
e POSICION

e ORGANIZACION
e CORREO ELECTRONICO

g) Datos del Proyecto

Esta seccién documenta en caso de que los datos hayan sido producidos en el marco de un

proyecto, contiene informacion acerca del nombre del proyecto, fuentes de financiacion,

descripcidn y personas asociadas al proyecto.

Campo

Descripcion

Titulo

Permite el ingreso a informacion acerca del proyecto bajo el
cual se produjo el recurso. Esto es solo si los datos fueron
producidos bajo un proyecto.

Identificador

Identificador Unico para el proyecto de investigacion.

Descripcion

Resumen del proyecto de investigacién

Fuentes de
financiacion

Informacidn sobre las fuentes de financiamiento para el
proyecto
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Campo Descripcion

Documenta el area fisica asociada al proyecto de investigacién.
Puede incluir descripciones de la cobertura geografica, temporal
y taxondmica de la ubicacion de la investigacion

Una descripcion textual general del proyecto de investigacién.
Puede incluir informes detallados de objetivos, motivaciones,
teoria, hipédtesis, estrategia, disefio estadistico y trabajo real.
Personas involucradas en el proyecto debe contener:

Descripcion del Area
de Estudio

Descripcion del
proyecto

e NOMBRE
e APELLIDO
Personal del proyecto e POSICION

e ORGANIZACION
e CORREO ELECTRONICO

h) Métodos de Muestreo

En esta seccion se incluye informacidn acerca de los métodos de muestreo utilizados de
forma general y los pasos especificos de éstos.

Campo Descripcion

Representa tanto un drea de muestreo especifica como la
frecuencia de muestreo. La extensién del estudio geografico
Area de Estudio suele ser un sustituto para el area mas amplia documentada en
el campo "Descripcidn del area de estudio" de la pagina de
metadatos del proyecto.

Este campo permite una descripcidn basada en texto de los
procedimientos de muestreo utilizados en el proyecto de
investigacion.

Representa una descripcion de las acciones tomadas para
Control de Calidad controlar o evaluar la calidad de los datos resultantes de los
pasos del método asociado.

Repeticién de conjunto de elementos que documentan la serie
Descripcidn de etapas | de métodos, procedimientos utilizados y pasos conducentes a
datos resultantes.

Descripcion del
Muestreo

i) Referencias

En el elemento referencias de esta seccion se explica cémo se debe citar el recurso e incluye
el identificador de éste, adicionalmente, en el elemento bibliografia pueden documentarse
los recursos bibliograficos relacionados con el conjunto de datos, tales como publicaciones
gue se usaron para generar los datos o que fueron resultado de la produccién de éstos.
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Campo Descripcion

Como citar este
recurso

Cita del recurso.

Identificador de la
citacion para este
Recurso (URL o
identificador Unico)

URL persistente utilizado para referenciar el recurso. Se
recomienda que el identificador esté incluido en la referencia
del recurso.

Citas bibliograficas Bibliografia que se utilizé para generar el recurso

j) Datos de la coleccién

Esta seccidn debe documentarse sélo si los datos pertenecen a una coleccion bioldgica y
contiene informacion acerca del nombre de las colecciones, el identificador, los métodos
de preservacion de los especimenes y las unidades curatoriales.

Campo Descripcion
Colecciones Nombre, Identificador de la coleccidn y de la coleccién parental.
Métodos de . . .
.. Lista desplegable que permite escoger entre diferentes
preservacion de , P
, métodos de preservacion.
especimenes

Unidades Curatoriales | Tipo de método: Rango de Conteo o Conteo con Incertidumbre.

k) Enlaces Externos

En esta seccidn se incluyen los enlaces a la pagina web del recurso u otros enlaces alternos.

Campo Descripcion
Contiene enlaces a la pagina web del recurso, asi como enlaces
alternos al recurso (archivo de bases de datos, hojas de célculo,

Pagina web del

recurso )

datos relacionados, etc.)
Otros formatos de Nombre, conjunto de caracteres, URL del archivo, formato del
datos archivo y versién del formato del archivo.

) Metadatos Adicionales

Esta seccidn final sirve para documentar informacién no contemplada en ninguna de las
secciones anteriores, se puede cargar el logo del recurso e incluir el propésito e informacion
adicional del recurso, asi como identificadores alternativos.
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Campo Descripcion

Fecha de Creacion Fecha en la cual la primera versién del recurso fue publicada.
Fecha de ultima . -
. e Fecha en la que el recurso fue publicado por ultima vez.
Publicacidn
URL del Logo del .
Logo representativo del recurso.
Recurso

Resumen del fin o los fines por los cuales se desarroll6 el
Propoésito conjunto de datos Pueden incluirse los objetivos para crear el
conjunto de datos y lo que busca soportar o apoyar éste.

Descripcion de

. Descripcion de la frecuencia de mantenimiento del recurso.
Mantenimiento

Cualquier informacidn de posible interés que no ha sido
registrada en alguno de los otros campos para metadatos
Identificadores Lista de identificadores adicionales o alternativos para el
alternativos recurso.

Informacion Adicional

2.8 ELABORACION DE UN PLAN DE GESTION DE DATOS

Un plan de gestion de datos (PGD) es un documento que describe cémo se manejardn los
datos durante un proyecto de investigacién o en una organizacién. Este plan proporciona
una estructura para la toma de decisiones sobre la recopilacion, el procesamiento, el
almacenamiento, la preservacién y el intercambio de datos a lo largo del ciclo de vida del
proyecto.

Un PGD permitira establecer cémo seran administrados los datos en el transcurso del
proyecto e incluso tras su finalizacidon, describiendo su tipologia, cual sera la metodologia 'y
uso de estandares para su organizacidon, cdmo se almacenaran en el curso del proyecto,
cOmo se preservaran mientras no sean depositados en un repositorio institucional, y
guiénes seran los responsables de realizar esas tareas. Lo anterior permite proporcionar
sostenibilidad al proyecto en caso de que los recursos humanos cambien, evitar la
duplicidad de trabajo en la recoleccién o produccién, prever el mantenimiento de la
evidencia que subyace a los resultados, mejorar la colaboracidn con otros grupos y facilitar
la localizacion, depdsito y reutilizacidn de la informacién.

Alo largo de un proyecto se pueden producir cambios en la gestion de los datos por diversas
causas (por ejemplo, la creacion y/o recopilacion de nuevos datos que no se habian
considerado, cambios en los dispositivos de almacenamiento, etc). Por ello, es
recomendable la presentacién de diversas versiones del PGD en la fase intermedia del
proyecto y en la fase final, dado que son documentos vivos, que cambian con el tiempo.
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Un PGD debe documentar la siguiente informacién:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Datos administrativos: permite ayudar a entender los propdsitos por los cuales se crean
o recopilan los datos.

Recoleccién y generacion de datos: descripcion de los datos que seran generados o
recolectados.

Procedencia y metadatos: documenta la procedencia o informacion relacionada con
entidades, actividades o personas involucradas en la produccion de los datos y que
puede servir para determinar su calidad o confiabilidad. Los metadatos facilitan la
descripcidn de los datos, el intercambio con otros sistemas y mejora su localizacion y
acceso.

Etica y conformidad legal: necesidades de contar con el consentimiento, incluir
anonimizacion de los datos y/o aspectos relativos a la confidencialidad de los mismos.
Organizacidn, almacenamiento y resguardo: se releva informacién acerca del volumen
de datos que se prevé generar durante el proyecto, cémo almacenar los datos y de qué
forma realizar las copias de seguridad.

Seleccidn y preservacion: decisién de que datos preservar y por cuanto tiempo, que
podria basarse en la obligacion de retener ciertos datos, el valor potencial de
reutilizacion, lo que es econdmicamente viable de mantener y cualquier esfuerzo
adicional requerido para preparar los datos para compartirlos y preservarlos.

Acceso y compartir los datos: forma de acceso e intercambio de datos y si requieren
restricciones los datos compartidos.

Responsabilidades y recursos: asignacidn de tareas y responsables dentro del equipo
necesarios para la implementacion del PGD.

El proceso de planificaciéon de la gestion de los datos comienza con una lista de preguntas

que facilitan el desarrollo del PGD. Dependiendo de la naturaleza del proyecto, se pueden

considerar todas o algunas de las preguntas.

Tabla 8. Lista de verificacion del Plan de Gestion de Datos

PLAN DE GESTION DE DATOS

Lista de Verificacion PGD Guia y preguntas a considerar

A. DATOS ADMINISTRATIVOS

Un identificador pertinente segln lo determine
la agencia de financiamiento y/o la institucion.
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Agencia de Financiamiento/Instituciéon

Si procede, sefale la agencia de financiamiento
o la institucion del proyecto

NUmero de la Subvencidn

Si aplica, ingrese el nimero de la subvencién

Nombre del Proyecto

Si solicita financiacion, indique el nombre
exactamente como en la propuesta de
subvencién.

Descripciodn del Proyecto

Preguntas a considerar:

- ¢Cual es la naturaleza del proyecto?

- ¢Qué preguntas intenta responder el
proyecto?

- ¢éCon qué propodsito se recopilan o crean los
datos?

Recomendacion:

Para ayudar a otros a entender los propdsitos
por los cuales se crean o recopilan los datos,
resuma brevemente el tipo de estudio (o
estudios) que se llevaran a cabo.

IP/Investigador principal

Nombre del (los) investigador(es) principal(es)
del proyecto

IP/Identificador del investigador

Ej. ORCID http://orcid.org/

Datos de contacto del proyecto

Detalles del nombre, teléfono y correo
electréonico de contacto (si es diferente de lo
mencionado arriba)

Fecha de la primera version

Fecha en que se completd la primera versién del
PGD

Fecha de la ultima versidn

Fecha de la ultima modificacion realizada al PGD

Politicas relacionadas

Preguntas a considerar:

- ¢Existe algun procedimiento sobre el cudl
pueda basar su enfoque?
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- ¢lainstitucidn tiene una politica de
proteccion de datos o de seguridad que
usted pudiera seguir?

- ¢lainstitucidn tiene una politica de gestién
de datos de investigacién (GDI)?

- ¢(Tiene su agencia de financiamiento una
politica de gestién de datos de
investigacion?

- ¢Hay algun estandar formal que pueda
adoptar?

Recomendacion:

Enumere cualquier otra politica, de la agencia de
financiamiento, institucional, departamental o
de un grupo, relacionada con la gestidon de
datos, el compartir datos y la seguridad de los
datos. Parte de la informacion que usted
entrega en el resto del PGD estara determinada
por el contenido de otras politicas. Si es asi,
sefiale/enlace a ellas aqui.

B. RECOLECCION

Y GENERACION DE DATOS

¢Qué datos creard o recogeran?

Preguntas a considerar:

- ¢éQué tipo, formato y volumen de datos se
generaran en el marco del proyecto?

- ¢Los formatos y el software elegidos
permiten compartir y acceder a los datos a
largo plazo?

- ¢Cudl serd el origen de los datos?

- ¢Existen datos que pueda reutilizar?

- ¢éQuiénes seran los usuarios potenciales en
el uso de los datos generados por el
proyecto?

Recomendacion:
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Describa brevemente los datos, incluidos los
datos existentes o fuentes de terceros que se
utilizaran, en cada caso tomando nota del
contenido, tipo y cobertura. Describay justifique
la eleccion de formato y considere las
implicaciones del formato y los volimenes de
datos en términos de almacenamiento, copia de
seguridad y acceso. Describa cual serd la
usabilidad de los datos generados por el
proyecto.

¢Como se creardn o recogeran los
datos?

Preguntas a considerar:

- ¢Qué estandares o metodologias usara?

- ¢Como estructurard y nombrara las
carpetas y archivos?

- ¢Como manejara el control de versiones?

- ¢Qué procesos de aseguramiento de calidad
adoptard?

Recomendacion:

Describe cdmo se recopilaran / crearan los datos
y qué estandares de datos de la comunidad (si
los hay) se utilizaran. Considere cémo se
organizaran los datos durante el proyecto,
mencionando por ejemplo las convenciones de
nomenclatura, el control de versiones y las
estructuras de carpetas.

Explicar cdmo se controlard y documentara la
consistenciay calidad de la recoleccién de datos.
Esto puede incluir procesos tales como
calibracion, repeticibn de muestras o
mediciones, captura o registro de datos

estandarizados, validacién de entrada de datos,
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revision por pares de datos o representacién con
vocabularios controlados.

C. PROCEDENCIA 'Y METADATOS

¢Qué documentacién y metadatos
acompafaran los datos?

Preguntas a considerar:

- ¢Qué informacién se necesita para que los
datos puedan ser leidos e interpretados en
el futuro?

- ¢Cbémo capturar / crear esta documentacion
y metadatos?

- ¢Qué estandares de metadatos usard y por
qué?

- ¢El proyecto generard datos nuevos?

- Si reutiliza una coleccién de datos éDe qué
fuente proviene?

Recomendacion:

Describa los tipos de documentacién que
acompafiaran a los datos para ayudar a otros
usuarios a entenderlos y reutilizarlos. Debiera
incluir detalles bdsicos que ayuden a las
personas a encontrar los datos, incluyendo
quién cred o contribuyd en los datos, el titulo,
fecha de creacién y bajo qué condiciones se
pueden acceder.

La documentacion también puede incluir
detalles sobre Ila metodologia utilizada,
informacién analitica y de procedimientos,
definiciones de variables, vocabularios,
unidades de medida, cualquier suposicién
hecha, y el formato y tipo de archivo de los
datos. Considere la forma en como captara esta
informacién y dénde sera registrada. Siempre
que sea posible, identifique vy utilice los
estandares existentes en la comunidad.
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Documentar el uso de esquemas o estandares
de metadatos que facilitan la descripcién de los
datos; estas estructuras haran compatible el
intercambio entre otros sistemas y mejora la
localizacidon y acceso.

D. ETICA Y CONFORMIDAD LEGAL

¢Coémo gestionara los aspectos éticos
del proyecto?

Preguntas a considerar:

- ¢éHa obtenido el consentimiento para
compartir y preservar los datos?

- ¢Como protegera la identidad de los
participantes si es necesario? Por ejemplo,
via anonimizacion.

- ¢Como se manejaran los “datos sensibles”
para asegurar que se almaceneny se
transfieran de forma segura?

Recomendacion:

Los problemas éticos afectan la forma en que se
almacenan los datos, quién puede verlos /
usarlos y por cuanto tiempo son mantenidos.

La gestidon de los aspectos éticos puede incluir:
la anonimizacion de datos; remisidon a comités
de ética departamentales o institucionales; y
acuerdos de consentimiento formal. Debe
demostrar que es consciente de cualquier
problema y ha planeado en consecuencia. Si
estd llevando a cabo una investigacion con
participantes  humanos, también debe
asegurarse de que se solicita el consentimiento
para permitir que los datos sean compartidos y
reutilizados.
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¢Como gestionard los aspectos de
derechos de propiedad intelectual y
copyright?

Preguntas a considerar:

- (A quién pertenecen los datos?

- ¢COmo se autorizara la reutilizacion de los
datos?

- ¢Cual sera el tipo de licencia que se aplicara
para la reutilizacién de los datos?

- ¢Existen restricciones en la reutilizacion de
datos de terceros?

- ¢Se pospondrd o restringira el compartir
datos, por ejemplo, para publicar o por
solicitud de patentes?

- ¢Como se gestionaran los datos una vez
finalizados el proyecto para garantizar la
disponibilidad a largo plazo? Por ejemplo,
¢éSe publicaran los datos con un
identificador de objetos digitales (DOI) y/o
se colocaran en un repositorio reconocido a
largo plazo, y cuando se hard esto?
¢Cuando se llevara a cabo?

Recomendacion:

Indigue quién sera el propietario de los
derechos de autor y los Derechos de Propiedad
Intelectual (DPI) de los datos que recopilard o
creara, junto con la (s) licencia (s) para su uso y
reutilizacion. En el caso de los proyectos de
varios socios, puede valer la pena cubrir la
propiedad de los DPI en un acuerdo de
consorcio. Considere cualquier politica, de
agencia de financiamiento, institucional,
departamental o de grupo, relacionada con
derechos de autor o DPI. También considere los
permisos para reutilizar datos de terceros y
cualquier restriccién necesaria en relacion a
compartir los datos.
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E. ORGANIZACION, ALMACENAMIENTO Y RESPALDO

¢Cémo se almacenardn y respaldaran
los datos durante el proyecto?

Preguntas a considerar:

- (Tiene suficiente espacio de
almacenamiento o necesitara incluir cargos
por servicios adicionales?

- ¢Como se respaldaran los datos?

- ¢Quién sera responsable de la copia de
seguridad y recuperacion?

- ¢Como se recuperaran los datos en caso de
un incidente?

Recomendacion:

Indique con qué frecuencia se realizara una
copia de seguridad de los datos y en qué
localizaciones. ¢Cudntas copias se estan
realizando? El almacenamiento de datos en
ordenadores portatiles, discos duros de la
computadora o dispositivos de almacenamiento
externo por si solo es muy arriesgado. Es
preferible el uso de almacenamiento robusto
proporcionado por los equipos de Tl de la
institucion. Del mismo modo, normalmente es
mejor utilizar los servicios de copia de seguridad
automaticos proporcionados por los servicios de
Tl que confiar en procesos manuales. Si decide
utilizar un servicio de terceros, debe asegurarse
de que esto no entra en conflicto con ninguna de
las politicas de agencias de financiamiento,
institucionales, departamentales o de grupo,
por ejemplo, en términos de la jurisdiccién legal
en la que se mantienen los datos o la proteccién
de datos confidenciales.
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¢Como gestionard los aspectos de
acceso y seguridad?

Preguntas a considerar:

- ¢Cuales son los riesgos para la seguridad de
los datos y como se gestionaran?

- ¢COémo controlard el acceso para mantener
los datos seguros?

- ¢Como se asegurara de que los
colaboradores puedan acceder a los datos
de forma segura?

- Sicrea o recoge datos de campo, écémo
garantizara la transferencia segura al
principal sistema de seguridad?

Recomendacion:

Si los datos son confidenciales (por ejemplo,
datos personales que aun no son de dominio
publico, informaciéon confidencial o secretos
comerciales), deberia describir las medidas de
seguridad apropiadas y sefialar cualquier
estdndar formal que cumpla, por ejemplo: ISO
27001.

F. SELECCION Y PRESERVACION

¢Qué datos deberian ser retenidos,
compartidos y/o preservados?

Preguntas a considerar:

- éQué datos deben conservarse / destruirse
para fines contractuales, legales o
reglamentarios?

- ¢Cobmo decidird qué otros datos se
guardaran?

- ¢Cuales son los usos de investigacidon
previsibles para los datos?

- ¢éCuanto tiempo se retendradn y conservaran
los datos?

Recomendacion:
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Considere cémo los datos pueden ser
reutilizados, por ejemplo, para validar los
resultados de la investigaciéon, realizar nuevos
estudios, o para ensefianza. Decida qué datos
guardar y por cudnto tiempo. Esta decision
podria basarse en la obligacion de retener
ciertos datos, el valor potencial de reutilizacién,
lo que es econdmicamente viable de mantener
y cualquier esfuerzo adicional requerido para
preparar los datos para compartirlos y
preservarlos, tal como cambiar formatos de
archivo.

¢Cudl es el plan de preservacién a
largo plazo para el conjunto de datos?

Preguntas a considerar:

- Dénde, por ejemplo, ien qué repositorio o
archivo se almacenardn los datos?

- ¢Cuadles son los costos, si los hay, del
repositorio o archivo de datos
seleccionados?

- ¢Haestimado el costo, en tiempo y esfuerzo,
de preparar los datos para compartir /
preservar?

Recomendacion:

Considere cdmo los conjuntos de datos que
tienen un valor a largo plazo se conservaran vy
curaran mas alld de la duracion de |Ia
subvencién. También describa los planes para
preparar y documentar los datos para compartir
y archivar. Si no se propone utilizar un
repositorio establecido, el plan de gestién de
datos debe demostrar que se dispondra de
recursos y sistemas para permitir que los datos
sean curados efectivamente mdas alld de Ia
duracion de la subvencion.
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G. ACCESO Y COMPARTIR LOS DATOS

¢Cémo va a compartir los datos?

Preguntas a considerar:

- ¢Como se enteraran los usuarios
potenciales de los datos?

- ¢Con quién compartira los datos y bajo qué
condiciones?

- ¢Vaa compartir datos a través de un
repositorio, manejar las solicitudes
directamente o utilizar otro mecanismo?

- ¢Cudles seran las plataformas o repositorios
donde estard disponible la informacién?

- ¢éCudndo pondrd los datos a disposicidon?

- ¢Vas a buscar tener un identificador
persistente para tus datos?

Recomendacion:

Considere dénde, como, y a quién se deben
poner a disposicién los datos con reconocido
valor a largo plazo. Los métodos utilizados para
compartir datos dependeran de una serie de
factores como su tipo, tamafio, complejidad y
confidencialidad. Si es posible, mencione
ejemplos anteriores para mostrar un historial de
cémo se han compartido los datos eficazmente.
Considere cdmo la gente podria reconocer la
reutilizacion de los datos.

éExiste alguna restriccién
compartir los datos?

para

Preguntas a considerar:

- éQué medidas tomara para superar o
minimizar las restricciones?

- ¢éPor cudnto tiempo necesita del uso
exclusivo de los datos y por qué?

- éSe requerird un acuerdo para compartir
datos (o equivalente)?
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Recomendacion:

Describa las dificultades que se esperan para
compartir datos con un valor reconocido a largo
plazo, junto con las causas y las posibles
medidas para superarlas. Las restricciones
pueden deberse por ejemplo a Ia
confidencialidad, a la falta de acuerdos de
consentimiento o a los Derechos de Propiedad
Intelectual (DPI). Considere si un acuerdo de no
divulgacion daria suficiente proteccién a los
datos confidenciales.

H. RESPONSABILIDADES Y RECURSOS

¢Quién sera responsable de la gestion | Preguntas a considerar:

de datos? SN .
- ¢éQuién es responsable de implementar el

PGD y asegurarse de que sea examinado y
revisado?

- ¢éQuién serd responsable de cada actividad
de la gestién de datos?

- ¢Cdobmo se dividiran las responsabilidades
entre los socios en proyectos de
investigacion colaborativa?

- ¢la propiedad de datos y las
responsabilidades de la gestion de datos de
investigacion (GDI) seran parte de algun
acuerdo de consorcio o de un contrato
acordado entre socios?

Recomendacion:

Describa las funciones y responsabilidades de
todas las actividades, por ejemplo, la captura de
datos, produccién y uso de esquemas de
metadatos, calidad de los datos,
almacenamiento y respaldo (copia de
seguridad), archivo de datos, compartir los
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datos, autoarchivo de los datos, software de
datos, etc. Considere quién sera responsable de
asegurar el respeto de las politicas relevantes.
Donde sea posible, se deben nombrar a los
individuos responsables.

¢Qué recursos requerird para | Preguntas a considerar:

desarrollar el plan? . . o .
- ¢éSerequieren conocimientos especializados

adicionales (o capacitaciéon para el personal
existente)?

- ¢Necesita hardware o software que sea
adicional o excepcional al disponible
institucionalmente?

- ¢Se aplicaran cargos por los repositorios de
datos?

Recomendacion:

Considere cuidadosamente todos los recursos
necesarios para entregar el plan, por ejemplo,
software, hardware, conocimientos técnicos,
etc. Cuando se necesiten recursos especificos,
éstos deben ser delineados y justificados.
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