REPUBLICA DE CHILE
CONSE]JO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
PROYECTO DEFINITIVO DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION PARA LA CIUDAD DE
CALAMA Y SU AREA CIRCUNDANTE.

En Sesién Ordinaria N2 5, de 14 de agosto de 2020, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad ha
adoptado el siguiente Acuerdo:

ACUERDO N213/2020
VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N2 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo
N° 39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba Reglamento para la Dictacién de
Planes de Prevencién y de Descontaminacién; en el Acta de la Sesién Ordinaria N2 5 de 2020 del
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad; y la Resolucién N2 7, de 2019, de la Contraloria General
de la Republica, que fija normas sobre exencién del tramite de toma de razén; y,

CONSIDERANDO:

1. Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 69 de la Ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, el Ministerio del Medio Ambiente es la Secretaria de Estado
encargada de colaborar con el Presidente de la Republica en el disefio y aplicacién de politicas,
planes y programas en materia ambiental, asi como en la proteccién y conservacién de la
diversidad biolégica y de los recursos naturales renovables e hidricos, promoviendo el
desarrollo sustentable, la integridad de la politica ambiental y su regulacién normativa.

2. Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 71 letra f) de la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, corresponde al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,
pronunciarse sobre los proyectos de ley y actos administrativos que se propongan al Presidente
de la Republica, cualquiera sea el ministerio de origen, que contenga normas de caracter
ambiental sefialadas en el articulo 70.

3. Que, por Oficio Ordinario N° 202475, de 30 de junio de 2020, la Ministra del Medio Ambiente,
remitié al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, el Proyecto Definitivo del Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la ciudad de Calama y su area circundante, para su
pronunciamiento.

4. Que, en reuniones con los asesores de los ministros que integran el Consejo de Ministros para
la Sustentabilidad, se formularon observaciones al proyecto definitivo presentado, las que
fueron discutidas e incorporadas al texto que se adjunta a este Acuerdo.



SE ACUERDA:

1. Pronunciarse favorablemente sobre el Proyecto Definitivo del Plan de Descontaminacién para
la ciudad de Calama y su area circundante, cuyo texto se adjunta al presente Acuerdo.

2. Proponer al S.E. el Presidente de la Republica el referido Proyecto Definitivo, para su

aprobacion y posterior oficializacién mediante Decreto Supremo expedido a través del Ministerio
del Medio Ambiente.
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PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA CIUDAD DE CALAMA Y SU AREA
CIRCUNDANTE.

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan, en adelante el “Plan”, regira en la ciudad de Calamay su area circundante,
y tiene como objetivo evitar la superacién de los niveles de calidad ambiental establecidos por la
norma primaria de calidad ambiental para material particulado respirable MP1o (D.S. N°59, de 1998,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia), como concentracién anual, en un plazo de 5 afios.
Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan se indican a continuacién:

1. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE LA ZONA SUJETA AL PLAN

1.1 Caracteristicas Geograficas

El &rea geogréfica a la que aplica el Plan, comprende a la ciudad de Calama y su area circundante,
ubicada en la Regién de Antofagasta, y corresponde a la zona declarada como saturada por material

particulado respirable MP1o, como concentracién anual, abarcando una superficie total de 1.440 kmz2.

Los limites de la zona saturada se establecen en el mismo D.S. N°57, de 2009, y corresponden a los
siguientes:

Tabla 1: Limites geograficos de la zona saturada

Vértices WGS-84 Huso 19 Coordenadas Geogréficas
UTM-E UTM-N Latitud Longitud
Punto 1 500 KM 7505 KM -22,56 -69,00
Punto 2 532 KM 7505 KM -22,56 -68,69
Punto 3 532 KM 7550 KM -22,15 -68,69
Punto 4 500 KM 7550 KM -22,15 -69,00

Fuente: D.S. N°57, de 2009, MINSEGPRES
1.2 Antecedentes demograficos de la zona a la que aplica el Plan

De acuerdo al informe “Resultados Censo 2017” del Instituto Nacional de Estadisticas de Chile?, la
poblacién total de la comuna de Calama, al afio 2017, corresponde a 165.731 habitantes con una
densidad poblacional de 10,63 habitantes/kmz2. Del total de habitantes de la ciudad de Calama, 86.049
son hombres y 79.682 son mujeres. Un 95,6% (158.439) vive en el casco urbano; y el resto de la
poblacién, vive en zona rural.

1.3 Antecedentes Meteorolégicos?

La Cordillera de los Andes es la cadena montafiosa més grande y alta del hemisferio sur, comprendida
entre los 112 de latitud N y los 562 de latitud S, atravesando Venezuela, Perti, Ecuador, Colombia,
Bolivia, Argentina y Chile. Este sistema montafioso esta situado de forma continua muy cerca del
océano pacifico afectando la circulacién atmosférica del continente, ejerciendo una fuerte influencia
sobre los sistemas meteoroldgicos en varias escalas, tanto espaciales como temporales(Lichtenstein,
1980)3.

1 Disponible en https://www.censo2017.cl/

2 Los antecedentes meteorolégicos fueron extraidos del estudio “Antecedentes para elaborar el Plan de Descontaminacién
Atmosférico de la ciudad de Calama y su 4rea circundante”, Dictuc S.A, 2019.
3 Lichtenstein, E. (1980). La depresién del Noroeste argentino. Universidad de Buenos Aires.



La Region de Antofagasta, al oeste del Altiplano, presenta una extrema aridez y gran estabilidad
atmosférica debido a la subsidencia en el borde oriental del anticiclén subtropical del Pacifico Sur. En
contraste, las tierras bajas al este del Altiplano presentan un régimen tropical-continental, con un
maximo de precipitacién convectiva durante los meses de verano (diciembre, enero, febrero).

La zona de interés se ubica a una altura aproximada de 2.200-2.600 metros, con cordones montafiosos
a su alrededor de alturas aproximadas entre 3.000-6.000 metros sobre el nivel medio del mar. La
climatologia, en un 90% de los casos, estd modulada por vientos anabaticos y catabaticos. Los vientos
anabaticos son los que soplan desde el mar hacia la cordillera durante el dia y lo catabéaticos son los
que soplan de cordillera a mar durante la noche.

En las proximidades del suelo las acusadas cizalladuras del viento y el calentamiento superficial
conducen continuamente al desarrollo de remolinos turbulentos. Estos remolinos constituyen
agentes de mezcla sumamente efectivos que sirven para transferir calor y vapor de agua lejos de la
superficie terrestre y momento lineal hacia ella, a un ritmo de muchos 6rdenes de magnitud mayor
que la velocidad de mezcla por difusién molecular. Este transporte turbulento ejerce una apreciable
influencia sobre el movimiento a través de una capa, denominada capa limite, cuyo espesor puede
estar comprendido entre unos 30 metros, en condiciones de gran estabilidad de estratificacién, y mas
de 3 Km en condiciones altamente convectivas. Para las condiciones que predominan en la regién de
Antofagasta, la capa limite se extiende a través del kilémetro inferior de la atmésfera y contiene, por
lo tanto, alrededor del 10% de la masa de la misma.

La ciudad de Calama, cuenta con una red de monitoreo de calidad del aire que ademas registra
variables meteoroldgicas. La distribucién de estas estaciones entrega una adecuada cobertura de
monitoreo en la zona aludida. Por otra parte, se ha desarrollado un estudio* que ha permitido definir
aspectos meteorolégicos que inciden en la dispersién de los contaminantes atmosféricos y la
remocion del material particulado.

El anélisis de la meteorologia registrada en dichas estaciones, que relaciona la velocidad del viento y
su direccién con la concentracién de MP1o, entregan como resultado lo siguiente:

Con respecto a la relacién entre las frecuencias de niveles’ de MP1o medidos en las estaciones Club
Deportivo 23 de Marzo, Colegio Pedro Vergara Keller, Centro y Hospital el Cobre en relacién con la
direccién de viento medida, se observa que en la estacion Club Deportivo 23 de Marzo y Colegio Pedro
Vergara Keller la mayor frecuencia de mediciones de MP;o se perciben en relaciéon con direcciones de
viento Este y Oeste.

Con respecto al nivel de la concentracién de MPi segin la direccién y velocidad del viento,
desagregada por hora del dia, hay una baja concentracién durante la noche, a pesar de existir rafagas
de vientos de méas de 6 m/s de velocidad. Por otra parte, desde vientos provenientes del este se
observa una concentracién mayor. Durante el dia se observa una clara relacién entre la velocidad del
viento y la concentracién de MP1o medida, predominantemente con viento proveniente del noroeste
y oeste. Inclusive para vientos menores, es posible observar una concentracion alta.

Finalmente, con respecto a la magnitud de la concentracién de MPyo con la velocidad y direccién del
viento, se observa que concentraciones altas de material particulado se asocian a vientos fuertes
provenientes del oeste o noroeste, para todas las estaciones.

2. ANTECEDENTES DE CALIDAD DEL AIRE

El Servicio de Salud de Antofagasta aprobé la Red de Monitoreo de Calidad de Aire de la Divisién
Chuquicamata de Codelco Chile, mediante resolucién N°1.273, de 1° de diciembre de 1986, del

4 “Antecedentes para elaborar el Plan de Descontaminacién Atmosférico de la ciudad de Calama y su 4rea circundante”,
Dictuc S.A, de 2019.

5 Frecuencia de tiempo (horas), en que la concentracién de MP1o medida se encuentra en determinados rangos de
concentracién.



Director de dicho servicio. Estared, estaba compuesta por cinco estaciones, tres de ellas se localizaron
en Chuquicamata, y las restantes en la ciudad de Calama, éstas tltimas se denominaron Villa Caspana
y Villa Ayquina. Posteriormente, Villa Caspana fue relocalizada al Servicio Médico Legal y Villa
Ayquina al Hospital del Cobre Dr. Salvador Allende Gossens.

Posteriormente, el afio 2011 se propuso un redisefio de la red de monitoreo de la ciudad de Calama,
en base al cual se llevé a cabo la optimizacién de la misma, dando forma a la red oficial de la zona
sujeta al Plan, perteneciente a Codelco Chile. Las estaciones se denominan: Centro, Club Deportivo 23
de Marzo, Hospital el Cobre, y Colegio Pedro Vergara Keller. Dichas estaciones miden MP1o y MP3s,
Arsénico y Plomo en el MP1o y MP; 5,y meteorologia. Adicionalmente, la Estacién Centro mide diéxido
de azufre (S0;), diéxido de nitrégeno (NOz), monéxido de carbono (CO) y ozono troposférico (03).

Para la elaboracién de este Plan se consideraron los registros de calidad del aire de las estaciones de
monitoreo Centro, Club Deportivo 23 de Marzo, Hospital el Cobre y Colegio Pedro Vergara Keller, que
permiten evaluar las normas de calidad primaria. Estas cuentan con representatividad poblacional
para MP1oy MP;5, de acuerdo con las resoluciones de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
y la Secretaria Regional Ministerial de Salud.

La Figura 1 muestra la evolucidn del promedio trianual de MPy en la zona establecida en este plan
para el periodo 2015 al 2017.

Figura 1: Promedio trianual de MP;o en la zona del Plan de Calama
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Fuente: Superintendencia del Medio Ambiente®.

Los resultados de la evaluacién permiten concluir que, para el periodo 2015-2017, se observa un
porcentaje superior al 80% de la norma anual en dos de las cuatro estaciones de monitoreo: Club
Deportivo 23 de Marzo, con una concentracion de 45 pg/m3N y en Colegio Pedro Vergara Keller, con
una concentracion de 47 pg/m3N. La Tabla 2, muestra la evolucién de la concentracién anual de MP1o
en la zona del plan.

Tabla 2: Evolucién concentracién anual de MP1 en Calama

Promedio Anual Promedio Porcentaje
4 .
il | uiwal | dsboms
2015 | 2016 | 2017
(ug/m3N)
Hospital El Cobre 32 29 32 31 62%
Colegio P. Vergara Keller 47 48 46 47 94%
Club Deportivo 23 de Marzo 45 47 44 45 91%
Centro 41 38 36 38 77%
Fuente: Superintendencia del Medio Ambiente’.
6 Expediente DFZ-2018-1717-11-NC-EJ; http://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1041656

’Expediente DF%-2018-1717-II-NC-EI; http://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1041656




Las mediciones efectuadas en dichas estaciones monitoras de calidad del aire, validadas por la
Superintendencia del Medio Ambiente, permiten concluir que desde el afio 2015 al 2017, las
concentraciones anuales de MP1, no han evolucionado significativamente en la mayoria de las
estaciones, s6lo una de ellas muestra una reduccién importante, la Estacidon Centro.

3. METAS DE CALIDAD DEL AIRE

Considerando la evolucién de la calidad del aire para MP1g, y el objeto del presente plan de evitar la
superacién de la norma desde una légica preventiva y bajo la situacion de riesgo que supone el estado
de latencia, se hace necesario incorporar medidas de control de emisiones para material particulado,
que permitan cumplir con las metas de calidad del aire del Plan en los plazos propuestos.

La meta del Plan es cumplir dichos objetivos en un plazo de 5 afios desde la entrada en vigencia del
presente decreto, de acuerdo a las metas indicadas en la Tabla 3.

Tabla 3: Metas de calidad del aire para MP1o

Pro-medlo Norma | Metadel Reduccién
) Trianual
Estacion (2015-2017) Anual Plan
- m3N m3N) | (ug/m3N) | Porcentual
(1ig/meN) (ng/m3N) | (ng/m?3N)
Hospital El Cobre 31 50 - - -
Colegio P. Vergara 47 50 39 8 17%
Keller
Club Deportivo 23 de 45 50 39 6 13%
Marzo
Centro 38 50 - ) )

Fuente: Elaboracién propia

Para el calculo del porcentaje de reduccion de emisiones se considera el promedio trianual de la
calidad del aire 2015-2017 para MP1y, en la estaciéon de medicién que registra los niveles mas altos,
es decir, la estacién Colegio Pedro Vergara Keller.

Por otra parte, para el mismo trienio 2015-2017, los niveles de MP,srespecto de la norma anual para
este contaminante alcanzan valores de 10 pg/m3 en la estacién Club Deportivo 23 de Marzo, 10 pg/m3
en la estacién Hospital del Cobre, 12 pg/m3 en la estacion Pedro Vergara Keller y 12 pg/m3 en la
estacién Centro, todos por debajo del nivel de latencia que corresponde a 16 ug/m3.

4. INDICADORES

Se define como indicador para evaluar el efecto esperado del Plan en la calidad del aire de Calama, la
disminucién de las concentraciones trianuales de MP1o. ’

5. INVENTARIO DE EMISIONES

Elinventario de emisiones permite determinar la contribucién de emisiones de material particulado
y emisiones de gases precursores por sector, de manera de establecer medidas para los distintos
sectores acordes con sus respectivos aportes.

Las emisiones de MPio, MP25 y de precursores de MP2s (SO; y NOx) se presentan en la Tabla 4
diferenciadas por tipo de agrupaciones.

El inventario incorpora informacién de emisiones de las principales fuentes emisoras que
representan los principales aportes al MP1o, SOz y NOx, correspondientes al escenario base de



emisiones 2016.

Tabla 4: Inventario de emisiones Calama, afio base 2016, por agrupacién y fuente [ton/afio],

y principales contaminantes.

Agrupacion Categoria Faision (ton/afia)
sTup 8 MP1o MP2s S0, NOX
DRT 11.297 1.557 131 184
DCH 15.503®™ 4,785 85.970 351
Mineria DMH 3.7650 542 1.940 100
Talabre 3.377 507 - -
Ciudad Calama 472 116 274 1.015
Otros Produccién de Aridos 171 17 - .
TOTAL 34.585 7.524 88.315 1.650

(*)Corresponde a 3.133 ton/afio de MP1o de la Fundicién y 12.370 ton/afio de MP1o del resto de la Divisién.

(**) Corresponde a 47 ton/afio de MP1o de la Planta de Tostacién y 3.718 ton/afio de MP1o del resto de la Divisién.
DCH: Divisién Chuquicamata, CODELCO

DMH: Divisién Ministro Hales, CODELCO

DRT: Divisién Radomiro Tomic, CODELCO

Fuente: Inventario de Emisiones elaborado por el MMA - En base al Inventario de Emisiones Dictuc S.A. 2019.

En la comuna de Calama se emplazan distintas actividades econémicas que aportan a las emisiones
de material particulado y a los gases precursores de éste, entre las que se destacan: actividades
asociadas a la mineria, esto es, CODELCO con sus Divisiones Chuquicamata, Ministro Hales y
Radomiro Tomic; Fundicién de concentrado de Cobre de CODELCO Divisién Chuquicamata; Planta de
Tostacién de concentrados, de CODELCO Divisién Ministro Hales; y, el Tranque Talabre. En conjunto,
estas actividades emiten 33.942 ton/afio de MP1o, correspondiente a un 98% del total de emisiones
de este contaminante. La Divisién Chuquicamata aporta 15.503 ton/afio, Radomiro Tomic 11.297
ton/afio, Ministro Hales 3.765 ton/afio y el Tranque Talabre® 3.377 ton/afio.

La mayor parte de las emisiones restantes corresponde al polvo resuspendido por el transporte al
interior de la ciudad de Calama y a otras fuentes emisoras presentes en la zona, tales como extraccién
de aridos, empresas del sector Puerto Seco, fundicién de plomo de Recicladora Ambiental Limitada
(RAM), entre otras instalaciones de menor tamaiio.

La Figura 2, representa el aporte de las fuentes emisoras a las emisiones de MP1o, SO, y NOx.

8 Organizacionalmente Codelco considera el Tranque Talabre como parte de la DCH, sin embargo, para fines del Plan y dada
la magnitud de sus emisiones, se considera como una fuente separada de DCH.



Figura 2: Distribucién de emisiones por fuente [ton/afio]
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Fuente: Elaboracién propia en base al estudio Dictuc S.A., 2019

Como consecuencia del andlisis de la informacién antes expuesta, se concluye que las principales
fuentes emisoras de la zona corresponden a las tres Divisiones de CODELCO (Chuquicamata, Ministro
Hales y Radomiro Tomic), el Tranque Talabre y la ciudad de Calama, por lo que en el presente decreto
se establecen medidas de reduccién para fuentes emisoras de la ciudad de Calama y metas de
reduccién de emisiones para las actividades mineras.

6. Beneficios y costos del Plan

El Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacién, dispone que el Plan
debe contener, en su etapa de elaboracién de Anteproyecto, un Andlisis General del Impacto
Econémico y Social (AGIES), en virtud del cual se evalian los costos y beneficios de las medidas
establecidas en el Plan.

Para la evaluacién mencionada se consideraron las medidas de reduccién de emisiones para las
faenas mineras de Codelco: Divisién Ministro Hales (DMH), Divisién Chuquicamata (DCH), Divisién
Radomiro Tomic (DRT) y Tranque Talabre. Ademas, se consideraron las medidas sobre la extraccién
de 4ridos, de pavimentacién de caminos y limpieza de caminos en la ciudad de Calama.

La reduccién de emisiones de material particulado MP1o requerida por el plan se traduce en reduccién
en concentracién anual de MP1o. Estos resultados se muestran en la siguiente tabla. La reduccién de
concentraciones (A) como consecuencia de la implementacion del Plan es progresiva, alcanzando a
3,2 ug/m3 de concentracion de MP1o para el afio 2030.

Tabla 5: Reducciones en concentraciones del Plan por empresa o sector y medida al afio 2030

Concentracién MP1o [pug/m3]

Empresa o sector Medidas Linea Base | Reduccién (%) (%)
2030 (A)
Divisién Ministro Hales (*) Limite de emision 4,2 1,1 27,1% 35,2%
Divisién Chuquicamata Limite de emision 11,6 0,1 0,4% 1,6%

A relativo A Conc total




Divisién Radomiro Tomic Limite de emisién 9,8 0,7 6,8% 20,8%
Tranque Talabre Limite de emisién 3,8 1,1 29,0% 34,7%
Pavimentacién, limpieza 0 B
Calara de calles, Puerto Seco 05 0.1 20,0% 3:3%
Barrera vientos y caminos 6 0
Sur Calama sneRtaaeitn de Silos 0,2 0,1 83,2% 4,3%
Secundario (**) 0,4 s < -
Background 12,3 £ - =
Total 42,8 3,2 7,5% 100,0%

(*): La linea base de emisiones proyectada para el afio 2030 indica que las emisiones seran menores que las exigidas por el
plan para ese afio, ya que la proyeccién considera que la explotacién del rajo terminaria el 2028. Sin embargo, el plan genera
reducciones de emisiones y concentraciones entre el afio 2020 y 2028.

(**): Corresponde a la concentracién de MP secundario generado a partir de las emisiones de NOx y SO2.

Fuente: Elaboraci6én propia en base al Andlisis General de Impacto Econémico y Social del Plan de Descontaminaci6én para
la ciudad de Calama y su érea circundante.

Los beneficios valorizados de la aplicacién de las medidas del Plan se estiman en US$10,5 millones,
para un horizonte de evaluacién de 10 afios (2021 a 2030). Es importante destacar que la mayoria de
estos beneficios son atribuibles a la disminuciéon de casos de mortalidad debido a la reduccién de
MP;sasociada alareduccién de la concentraciéon de MP1o. Adicionalmente, la reduccién de MP1o posee
otros beneficios no cuantificados en el analisis son como la mejora en la calidad de vida de la
poblacion, visibilidad, percepcién general y en la actividad turistica, asi como disminucién de efectos
negativos en ecosistemas, entre otros.

De acuerdo al anélisis efectuado en el AGIES, los costos asociados a la implementacién del Plan,
considerando un horizonte de evaluacién de 10 afios, se estiman en US$36,2 millones.

Considerando los resultados evidenciados, se obtiene que la implementacién de este Plan tiene una
razoén beneficio-costo de 0,3.

Figura 3: Reducciones en concentraciones del Plan por empresa o sector y medida
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Fuente: Elaboracién propia en base al Andlisis General de Impacto Econdémico y Social del Plan de
Descontaminacién para la ciudad de Calama y su area circundante.

En la siguiente tabla se observa el nimero de casos de mortalidad evitados durante todo el periodo
de evaluaciéon del plan (2021-2030). Los casos evitados son atribuibles a la reduccién de




contaminantes atmosféricos (MP1o y MP,5), para el percentil 50°.

Tabla 6: Casos evitados de mortalidad y morbilidad - Plan

(2021-2030)

Casos evitados Intervalo de Casos evitados Intervalo de confianza
Evento 2030 (Percentil | o oa (IC) al 90% 2021-2030 (IC) al 90%
50) | (Percentil 50) 0

Mortalidad 2 [1,3-3,2] 20 [11,8 -27,9]
Admisiones
hospitalarias 7 [3-11,8] 65 [25,6 - 102,6]
s Salas de 51 [29,3 - 73,3] 518 [295 - 741,4]

mergencia
Productividad
perdida (dfas) 4.548 [4.186 - 4.929] 45.951 [42.304 - 49.798]

Fuente: Elaboracién propia en base al Andlisis General de Impacto Econémico y Social del Plan de
Descontaminacién para la ciudad de Calama y su drea circundante.

CAPITULO II: DEFINICIONES

Articulo 3. Para efectos de lo dispuesto en el presente decreto, se entendera por:

Caldera: unidad generadora de calor a partir de un proceso de combustién, principalmente disefiada
para la obtencién de agua caliente, calentar un fluido térmico y/o para generar vapor de agua.

Caldera existente: caldera que se encuentre registrada ante la SEREMI de Salud de acuerdo al D.S.
N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, hasta cumplido un afio desde la publicacién del presente
decreto.

Caldera nueva: caldera que se encuentre registrada ante la SEREMI de Salud de acuerdo al D.S. N°10,
de 2012, del Ministerio de Salud, a partir del dia siguiente de cumplido un afio de la publicacién del
presente decreto.

Chancador Primario: maquinaria que realiza el primer proceso de chancado de sustancias minerales
y disminuye el tamafio de los fragmentos de roca mineralizada a un didmetro igual o menor a 8
pulgadas.

Chancador Secundario: maquinaria que realiza el segundo proceso de chancado de sustancias
minerales y disminuye el tamafio de los fragmentos de roca mineralizada a un diametro igual o menor
a 3 pulgadas.

Chancador Terciario: maquinaria que realiza el tercer proceso de chancado de sustancias minerales
y disminuye el tamafio de los fragmentos de roca mineralizada a un didmetro igual o menor a 1/2
pulgada.

Cogeneracion: generacion en un sélo proceso, de energia eléctrica o mecéanica, combinada con la
produccién de calor.

Corporacién Nacional Forestal: CONAF.

Correa Transportadora: sistema de transporte contintio del material sélido que se utiliza en
distintas etapas del proceso productivo, para movilizar el mineral desde una ubicacién determinada
a otra, o para alimentar a equipos como chancadores y harneros.

Emision: descarga directa o indirecta a la atmdsfera de gases o particulas.

Establecimiento: recintos o locales vinculados a un mismo proceso productivo en el que se realiza
una o varias actividades econdémicas, que producen una transformacién de la materia prima o

9 Evaluacién de la funcién dosis-respuesta con un valor de coeficiente de riesgo unitario para material particulado respirable
y material particulado fino respirable correspondiente al percentil 50



materiales empleados; o que no produciendo una transformacién en su esencia, dan origen a nuevos
productos; y que en este proceso originan emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes;
asf como cualesquiera otras actividades directamente relacionadas con aquellas, realizadas o no en el
mismo emplazamiento y que puedan tener repercusiones sobre la generacién de emisiones, residuos
y/o transferencias de contaminantes.

Faena minera: aquellas que cumplen con lo dispuesto en el articulo 6 del D.S. N°132, de 2002, del
Ministerio de Mineria, que contiene el texto refundido del Reglamento de Seguridad Minera.

Faenas mineras existentes: faenas mineras cuyo aviso de inicio de operaciones, al Servicio Nacional
de Geologia y Mineria, de conformidad con el articulo 21 del D.S. N°132, de 2002, del Ministerio de
Mineria, que contiene el texto refundido del Reglamento de Seguridad Minera, sea presentado hasta
el plazo de 1 afio contado desde la publicacién del presente decreto. Para aquellas faenas mineras que
se encuentran autorizadas en una Resoluciéon de Calificacion Ambiental, se considerara para estos
efectos el inicio de ejecucion del proyecto que haya sido informado a la Superintendencia del Medio
Ambiente, de conformidad con el articulo 73 del D.S. N°40, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Faenas mineras nuevas: faenas mineras cuyo aviso de inicio de operaciones, al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, de conformidad con el articulo 21 del D.S. N°132, de 2002, del Ministerio de
Mineria, que contiene el texto refundido del Reglamento de Seguridad Minera, sea presentado
después del plazo de 1 afio contado desde la publicacion del presente decreto. Para aquellas faenas
mineras que se encuentran autorizadas en una Resoluciéon de Calificacién Ambiental, se considerara
para estos efectos el inicio de ejecucién del proyecto que haya sido informado a la Superintendencia
del Medio Ambiente, de conformidad con el articulo 73 del D.S. N°40, de 2012, del Ministerio del
Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Fuente emisora: actividad, proceso, operaciéon o dispositivo mévil o estacionario que produzca o
pueda producir emisiones.

Fuente estacionaria: fuente emisora disefiada para operar en un lugar fijo, cuyas emisiones se
descargan a través de un ducto o chimenea, incluyendo aquellas montadas sobre vehiculos
transportables para facilitar su desplazamiento.

Fuente areal: fuente emisora, localizada dentro de un area geografica determinada, en donde no es
posible medir las emisiones de cada una de ellas en forma directa, pero que en su conjunto generan
emisiones que deben ser controladas, tales como plantas de aridos, acopio de graneles sélidos, entre
otras.

Harnero: superficie con una multiplicidad de aberturas de una cierta dimension de tal forma que al
pasar sustancias minerales sobre ella retiene las particulas con tamafios mayores que la abertura,
dejando pasar la de menor tamafio. El objetivo de los harneros es manipular la distribucién de tamafio
de flujos de una planta, con el fin de optimizar el comportamiento operacional.

Mediciones discretas: mediciones efectuadas a una muestra del caudal de una chimenea, bajo
condiciones de operacidn preestablecidas para la fuente, sujeta a evaluacién bajo una metodologia
determinada.

Planta de extraccién, procesamiento o manejo de aridos existente: aquella planta que se
encuentre operativa hasta cumplido un afo desde la publicacién del presente decreto.

Planta de extraccién, procesamiento o manejo de aridos nueva: aquella planta que se encuentre
operativa después de cumplido un afio desde la publicacién del presente decreto.

Potencia térmica nominal: potencia maxima del equipo, informada por el fabricante, que puede
suministrar un equipo en funcionamiento continuo, ajustandose a la eficiencia declarada por el
fabricante.

SEREMI de Bienes Nacionales: Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales de la region de
Antofagasta.



SEREMI de Salud: Secretaria Regional Ministerial de Salud de la regién de Antofagasta.

SEREMI de Obras Publicas: Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas de la regién de
Antofagasta.

SEREMI del Medio Ambiente: Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la region de
Antofagasta.

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones: Secretaria Regional Ministerial de Transportes y
Telecomunicaciones de la regiéon de Antofagasta.

SEREMI Minvu: Secretaria Regional Ministerial del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de la regién
de Antofagasta.

SMA: Superintendencia del Medio Ambiente.

Stock Pile: acumulacién de mineral que generalmente se utiliza en aquellos periodos en los que la
mina debe paralizar (condiciones climaticas), permitiendo mantener el ritmo de produccién y de
alimentacidn a la planta de procesamiento.

CAPITULO III: CONTROL DE EMISIONES DE FUENTES ESTACIONARIAS

1. REGULACION DE CALDERAS

Articulo 4. Las calderas existentes y nuevas, de potencia térmica nominal mayor o igual a 1 MWTH1o,
deberdn cumplir con los limites maximos de emisidn que se establecen en la siguiente tabla:

Tabla 7: Limites de emision calderas nuevas y existentes.

Estado del
3 3 3
combustible MP (mg/ms3N) S02(mg/m3N) NOx (mg/m3N)
21ly<3 23y <20 220 21y<3 23y <20 220 21y<3 23y <20 220
MWt MWt MWt MWt MWt MWt MWt MWt MWt
N|E|N|E|N|E|N|E|N|E|N|E|N|E|N|E|N|E
Gaseoso NA |NA|NA|NA|NA|NA|100{NA |100| NA | 50 | NA {100| NA {100| NA |100| NA
Liquido 30 [ 50|30 |50(|20]| 30 |400| NA |400| NA |400| NA [200| NA [200| NA |200| NA
Sélido 50|75 |50|50(30]|50 (400 NA |400| NA |400|400(300| NA [300| NA |300| NA
NA: No aplica

N: Caldera nueva
E: Caldera existente

El cumplimiento de los limites maximos de emisidn se verificara en el efluente de la fuente emisora,
el que puede considerar una o mas calderas.

Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias dispuestas en el presente articulo, desde la
fecha de inicio de su operacién y las calderas existentes en el plazo de 3 afios contado desde la fecha
de publicacion del presente decreto.

Se exceptian de los limites maximos de emision sefialados en la tabla anterior, las calderas que
cumplan con las siguientes condiciones:

a. Aquellas reguladas por el D.S. N°13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la
Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas.

b. Aquellas que acrediten un funcionamiento menor al 30% de las horas en base anual, considerando
las horas de encendido y apagado, ante la Superintendencia del Medio Ambiente, conforme al

10 MWt: Megawatt térmico



procedimiento que este organismo establezca en el plazo de 6 meses contado desde la publicacién
del presente decreto.

c. Se eximen del limite de emisién de MP, aquellas calderas nuevas y existentes, de potencia menor
a 20 MWt, que cogeneran y cuya eficiencia térmica sea superior al 80%. En dicho caso, deberan
cumplir con el limite maximo de emisién de MP de 60 mg/m3N.

Para dar cuenta de la eficiencia exigida en las calderas existentes, el titular deberd enviar por tnica
vez, durante el primer afio de vigencia del presente decreto, un informe a la Superintendencia del
Medio Ambiente en el cual se acompafien antecedentes que permitan demostrar la eficiencia térmica
requerida. En el caso de las calderas nuevas deberén acreditar el nivel de eficiencia térmica sefialado,
a través de un certificado emitido por el fabricante.

Articulo 5. Para acreditar el cumplimiento de los limites maximos de emisién establecidos en el
articulo precedente, las calderas nuevas o existentes cuya potencia sea mayor o igualal MWty menor
a 20 MWt, deben realizar los muestreos de MP y mediciones de SOz y NOx, de acuerdo con los métodos
establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente en la Resolucién Exenta N°587/2019 o la
que la reemplace, con la periodicidad establecida en la siguiente Tabla:

Tabla 8: Periodicidad muestreo discreto por tipo de calderas

Tipo de combustible Frecuencia de medicién
Sélido Cada 6 meses
Liquido Cada 12 meses
Gas Cada 12 meses

Las mediciones deben ser realizadas por entidades autorizadas por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Los informes deberan ser remitidos a dicha Superintendencia en los plazos que ésta
determine. De la misma forma, podré requerir que se informe en otros periodos y frecuencias sobre
los mismos u otros contaminantes o parametros de interés.

Articulo 6. Las calderas nuevas y existentes, cuya potencia sea mayor o igual a 10 MWty menor a 20
MWst, deberén disponer de la instrumentacidon necesaria para cuantificar las variables que permitan
estimar sus emisiones anuales. Las variables a considerar son: (i) consumo de combustible, (ii)
caudal, (iii) horas de operacién mensual, y (iv) otras que permitan estimar adecuadamente el nivel de
actividad de las fuentes y sus emisiones.

Esta instrumentacién debera permitir el monitoreo continuo de estas variables y su registro, el que
debera estar en linea con los sistemas de informacién de la Superintendencia del Medio Ambiente.

En un plazo de 6 meses contado desde la publicacién del presente decreto, la Superintendencia del
Medio Ambiente elaboraré y publicara un protocolo que determinara las caracteristicas y condiciones
que debe cumplir la instrumentacién referida y los procedimientos de célculo de emisiones. Dicho
protocolo entrara en vigencia desde la publicacién en el Diario Oficial de la resolucién que lo apruebe.

Las calderas existentes, deberan cumplir con la exigencia sefialada en el inciso primero, en el plazo
de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del protocolo respectivo. Las calderas nuevas
deberan cumplir desde el inicio de su operacién.

Articulo 7. Para acreditar el cumplimiento de los limites maximos de emisiones de MP, NOx y SO
establecidos en el articulo 4, las calderas de potencia térmica mayor o igual a 20 MWt, deberan
implementar un sistema de monitoreo continuo. Dicho sistema, debera validarse de acuerdo al
protocolo técnico establecido en la Resolucién Exenta N°627 /2016, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, que Aprueba protocolo técnico para validacién de sistemas de monitoreo continuo de
emisiones "CEMS" requeridos por resoluciones de calificaciéon ambiental (RCA) y planes de



prevencién y/o descontaminacién, o en la que lo reemplace.

Las calderas nuevas que cumplan con las caracteristicas descritas en el inciso anterior, deberan
implementar y validar el sistema de monitoreo continuo en el plazo maximo de un afio desde el inicio
de su operacién. Por su parte, las calderas existentes deberdn implementar y validar el sistema de
monitoreo continuo en un plazo maximo de 12 meses contado desde la publicacién del presente
decreto.

Articulo 8. Con el objeto de tener un catastro actualizado de calderas, en un plazo de 6 meses contado
desde la publicacién del presente decreto, todos los titulares de establecimientos que cuenten con
calderas de potencia mayor o igual a 1 MWt, ubicadas dentro de la zona del Plan y que no hayan
registrado su caldera conforme a lo dispuesto en el D.S. N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, que
Aprueba el Reglamento de Calderas, Autoclaves y Equipos que Utilizan Vapor de Agua, deberdn
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, una declaracién que detalle el tipo de calderas
con las que cuentan.

Dicha declaracién debera incluir:

Numero de calderas;

Identificacién de cada caldera con el niimero de registro;

Potencia térmica nominal en KWt o MWt;

Tipo de combustible;

Consumo y horas de operacién anual por cada combustible en los dltimos dos afios;

Emisiones de MP, SO, y NOx, medidas en mg/m3N en los dltimos dos afios, en caso que se disponga
de éstas;

Georreferenciacion de las calderas; y,

h. Cédigo de establecimiento respectivo en el Registro de Emisiones y Transferencias de

e a0 oo

@

Contaminantes.

Se eximen de este articulo las calderas reguladas por la Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas, D.S. N°13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, ya que se encuentran
obligadas a declarar sus calderas por dicha norma.

Articulo 9. La SEREMI de Salud remitira a la Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo de 6
meses contado desde la publicacidon del presente decreto, el listado de las calderas registradas de
acuerdo al D.S. N°10 de 2012, del Ministerio de Salud, que Aprueba el Reglamento de Calderas,
Autoclaves y Equipos que Utilizan Vapor de Agua.

Durante el mes de enero de cada afio, la SEREMI de Salud debera informar a la Superintendencia del
Medio Ambiente el listado de calderas que se hubiesen registrado el afio anterior de acuerdo al D.S.
N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, o el que lo reemplace.

Dicho listado debe incluir al menos la siguiente informacion: nimero de registro de la caldera, fecha
delregistro ante la SEREMI de Salud, tipo de combustible principal y potencia térmica nominal (MWt),
segun se indique en el catalogo a que hace referencia el articulo 3 literal q) del D.S. N°10, de 2012, del
Ministerio de Salud.

La Superintendencia del Medio Ambiente mantendra la informacién consolidada y sistematizada para
efectos de su respectiva fiscalizacién.

2. CONTROL DE EMISIONES PARA PROCESADORA DE RESIDUOS INDUSTRIALES LIMITADA

Articulo 10. A partir de la publicacién del presente decreto, el limite de emisién de material



particulado de Recicladora Ambiental Limitada serd aquel correspondiente a las emisiones
reportadas el afio 2016 a la Superintendencia del Medio Ambiente en cumplimiento de la Resolucidén
Exenta N°0125/2004, que aprueba el proyecto “Recicladora y Refinadora de Residuos Mineros y
Metales no Ferrosos" que asciende a 3,42 ton/afio.

Adicionalmente, en el plazo de 4 afios contado desde la publicacién del presente decreto, el limite de
emisién de material particulado de Recicladora Ambiental Limitada seré de 2,84 ton/afio.

Tabla 9: RECICLADORA AMBIENTAL LIMITADA

EMISIONES DE MP
(ton/afio)

Emision base 2016 3,42
Emisiones méaximas permitidas desde la publicacién 3 42
del presente decreto '
Emisiones maximas permitidas en el plazo de 4 afios

_— 2,84
contado desde la publicacién del presente decreto

Las emisiones maximas permitidas de material particulado sefialadas en la tabla precedente,
consideran las emisiones de material particulado generadas anualmente en el proceso de fundicién
de materiales plomados por chimenea.

3. REGISTRO Y METODOS DE MEDICION

Articulo 11. La Superintendencia del Medio Ambiente debera mantener un registro actualizado de
todas las fuentes estacionarias de la zona afecta al plan.

Este registro debera contener la informacién asociada a las emisiones atmosféricas de cada fuente,
por establecimiento y contaminante, segin corresponda. La SEREMI de Salud debera poner a
disposicién de la Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo maximo de 3 meses, la
informacién histérica de los tltimos 3 afios proveniente de la Declaracién de Emisiones realizadas en
virtud del D.S. N2138, de 2005, del Ministerio de Salud, que Establece obligacién de declarar
emisiones que indica, asi como la informacién obtenida del registro de Calderas, de conformidad con
lo dispuesto en el D.S.N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, que Aprueba el Reglamento de Calderas,
Autoclaves y Equipos que Utilizan Vapor de Agua.

Articulo 12. Todos los valores de emision medidos deben ser corregidos por oxigeno, segin el estado
del combustible que indican las siguientes tablas:

Tabla 10: Correccién de oxigeno medido en chimenea para calderas

Estado combustible Correcciéon de oxigeno
Gas y liquidos 3%
Sélidos 6%

Tabla 11: Correccién de oxigeno medido en chimenea, para otras fuentes estacionarias con
combustién
Tipo de proceso Correccion de oxigeno
Continuos 8%
Discontinuos 13%




Las correcciones en el calculo y expresién de unidades de concentracién de las emisiones, se referiran
a 25°Cy presion de 1 atmésfera (atm).

Articulo 13. Las calderas y fuentes estacionarias con combustién deberan acreditar sus emisiones
considerando los métodos de medicién por contaminante que hayan sido oficializados y/o
reconocidos como validos por la Superintendencia del Medio Ambiente. Estos analisis deberan
realizarse en laboratorios de medicién y andlisis autorizados por la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Las mediciones se realizardn de conformidad con las instrucciones impartidas por la
Superintendencia del Medio Ambiente, mediante la Resolucién Exenta N°587/2019, o la que la
reemplace.

Articulo 14. Las fuentes emisoras que deban implementar monitoreo continuo de algiin
contaminante y que se encuentren en el periodo previo a su implementacién y validacién, deberan
acreditar anualmente sus emisiones a través de mediciones discretas bajo los métodos que defina la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 15. Los datos que se obtengan del monitoreo continuo de emisiones deberan estar en linea
con los sistemas de informacién de la Superintendencia del Medio Ambiente, el que sera
implementado en un plazo de 6 meses contado desde la publicacién del presente decreto. Dicho
sistema debera estar en linea con la plataforma sefialada en el articulo 65.

Articulo 16. En el caso del monitoreo continuo de las emisiones, la evaluacién del cumplimiento de
los limites de emisidon se hard en base al promedio de los datos horarios. Los valores deberan
cumplirse en el 95% de las horas de funcionamiento de las fuentes en el afio calendario. A excepcién
de la evaluacién del cumplimiento de los valores limite de emisién de NOx, donde la evaluacién se
desarrollara utilizando un 85% de horas de funcionamiento.

Se excluyen de los parametros sefialados, aquellas fuentes reguladas por los D.S. N°13, de 2011, que
establece la Norma de Emisidn para Termoeléctricas, y D.S. N228, de 2013, que establece la Norma de
Emision para Fundiciones y Fuentes Emisoras de Arsénico, ambos del Ministerio del Medio Ambiente,
las que se regiran por lo alli establecido, respecto de los criterios para la verificacién de limites de
emision expresados en concentraciones. Lo anterior, sin perjuicio de las exigencias adicionales y/o
complementarias establecidas en el presente decreto.

Las fuentes emisoras que deban implementar monitoreo continuo de alglin contaminante y que se
encuentren en el periodo previo a su implementacion y validacién, deberan acreditar anualmente sus
emisiones a través muestreos de MP y mediciones de SO; y NOx, de acuerdo a los métodos
establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente en la Resolucién Exenta N°587/2019 o la
que la reemplace.

CAPITULO IV: CONTROL DE EMISIONES DE FAENAS MINERAS
1. REGULACION ASOCIADA A CODELCO DIVISION MINISTRO HALES

Articulo 17. A partir de la publicacién del presente decreto, el limite de emisién de MPyo para
CODELCO Divisién Ministro Hales sera de 3.765 ton/afio, correspondiente a las emisiones calculadas
para el escenario base 2016.

Adicionalmente, en el plazo de 4 afios contado desde la publicacién del presente decreto, el limite de
emisién de MP1o para CODELCO Divisién Ministro Hales sera de 3.126 ton/afio.



Tabla 12: CODELCO DIVISION MINISTRO HALES
EMISIONES DE
MPj, (ton/afio)

Emision base 2016 3.765
Emisiones maximas permitidas desde la 3765
publicacién del presente decreto )
Emisiones maximas permitidas en el plazo de 4

afios contado desde la publicacién del presente 3.126

decreto

Las emisiones maximas permitidas de MP1o sefialadas en la tabla precedente, considera la suma de
todas las emisiones de MP1g generadas por esta Division, incluyendo las emisiones asociadas a la
planta de tostacidn, la cual se rige por las exigencias establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece la Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre y
Fuentes Emisoras de Arsénico.

2. REGULACION ASOCIADA A CODELCO DIVISION CHUQUICAMATA

Articulo 18. A partir de la publicacién del presente decreto, el limite de emisién de MP1o para
CODELCO Divisién Chuquicamata sera de 12.123 ton/afio, correspondiente a las emisiones de linea
de base proyectadas al afio 2020, considerando las emisiones autorizadas de acuerdo a la Resolucién
Exenta N°0288, de 1 de octubre de 2010, de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Regién
de Antofagasta, que califica favorablemente el proyecto “Mina Chuquicamata Subterranea”.

Adicionalmente, en el plazo de 4 afios contado desde la publicacién del presente decreto, el limite de
emisién de MP;o para CODELCO Divisién Chuquicamata sera de 12.088 ton/afio.

Tabla 13: CODELCO DIVISION CHUQUICAMATA

EMISIONES DE
MP (ton/afio)
Emisién base 2016 15.503
Emisiones maximas permitidas desde la
. 12.123
publicacién del presente decreto
Emisiones maximas permitidas en el plazo de 4
afos contado desde la publicaciéon del presente 12.088
decreto

Las emisiones maximas permitidas de MPy, sefialadas en la tabla precedente considera la suma de
todas las emisiones de MPyo generadas por esta divisién, incluyendo las emisiones asociadas a la
Fundicién de Cobre, que se rige por las exigencias establecidas en el D.S. N°28, de 2013, del Ministerio
del Medio Ambiente, que establece la Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre y Fuentes
Emisoras de Arsénico.

3. REGULACION ASOCIADA A CODELCO DIVISION RADOMIRO TOMIC
Articulo 19. A partir de la publicacién del presente decreto, el limite de emisién de MP1o para

CODELCO Divisién Radomiro Tomic sera 11.297 ton/afio, correspondiente a las emisiones calculadas
para el afio base 2016.



Adicionalmente, en el plazo de 4 afios contado desde la publicacién del presente decreto, el limite de
emision de MP1p para CODELCO Divisién Radomiro Tomic sera de 9.377 ton/afio.

Tabla 14: CODELCO DIVISION RADOMIRO TOMIC

EMISIONES DE
MP1o(ton/afio)
Emisién base 2016 11.297
Emisiones maximas permitidas desde la
. o 11.297
publicacidn del presente decreto
Emisiones maximas permitidas en el plazo de 4
afios contado desde la publicacién del presente 9.377
decreto

Las emisiones maximas permitidas de MP1o sefialadas en la tabla precedente, considera la suma de
todas las emisiones de MP;o generadas por esta Division.

4. REGULACION ASOCIADA AL TRANQUE TALABRE DE CODELCO

Articulo 20. A partir de la publicacién del presente decreto, el limite de emisién de MP; para el
Tranque Talabre sera 3.377 ton/afio, correspondiente a las emisiones calculadas para el afio base
2016.

Adicionalmente, en el plazo de 4 afios contado desde la publicacién del presente decreto, el limite de
emision de MPyg para el Tranque Talabre sera de 2.803 ton/afio.

Tabla 15: TRANQUE TALABRE

EMISIONES DE

MPo (ton/aiio)
Emision base 2016 3.377
Emisiones maximas permitidas desde la 3377
publicacién del presente decreto '
Emisiones maximas permitidas en el plazo de 4
afios contado desde la publicacién del presente 2.803
decreto

Las emisiones maximas permitidas de MP;o sefialadas en la tabla precedente, considera la suma de
todas las emisiones de MP1o generadas por el tranque.

Articulo 21. En un plazo maximo de 2 afios contado desde la publicacién del presente decreto,
CODELCO debera implementar una franja de arbolado que se ubique entre el Tranque Talabre y la
localidad de Chiu Chiu. Esta franja debera estar constituida por arboles y contar con una extensién de
3 kilémetros y un ancho minimo de 10 metros, o una superficie equivalente, cuyas dimensiones
permitan adecuarse al terreno, siendo de responsabilidad de Codelco la implementaciéon y
mantencién de la misma, por un periodo de 10 afios.

La SEREMI del Medio Ambiente en un plazo maximo de 6 meses contado desde la publicacién del
presente decreto, deberd coordinar una mesa de trabajo con CODELCO, CONAF y la Ilustre



Municipalidad de Calama, para definir cémo se implementara este arbolado, estableciendo detalles
tales como ubicacién geografica, seleccion de especies, dimensiones, entre otros.

La franja de arbolado debera considerar arboles nativos de la zona, que sean capaces de sobrevivir
en el tiempo a las condiciones geograficas y climaticas de la zona, a través de la mantencién que
debera implementar CODELCO.

La fiscalizacién del cumplimiento de esta medida quedara a cargo de la CONAF.

5. CONTROL DE EMISIONES PARA FUENTES ESPECIFICAS ASOCIADAS A FAENAS MINERAS
Articulo 22. En un plazo méaximo de 3 afios, contado desde la entrada en vigencia del presente
decreto, las faenas mineras existentes en la zona del Plan deberan cumplir con los siguientes limites
de eficiencia de control de emisiones de MP en los procesos especificos que se indican. Por su parte,

las faenas mineras nuevas, deberan cumplir con estas exigencias desde el inicio de su operacién.

Tabla 16: Limites de eficiencia de captura de emisiones de MP para los procesos que se

indican.
Proceso Existentes | Nuevas
Chancadores Primarios Oxidos/Sulfuros 50% 90%
P 0, 0,
Chancadores Secundarios Oxidos/Sulfuros 80% 90%
Chancadores Terciarios Oxidos/Sulfuros 80% 90%
Harnero Grueso Oxidos/Sulfuros 90% 90%
Harnero Fino Oxidos/Sulfuros 98% 98%
Transferencia Correas/ Transporte Mineral Seco 95% 95%
Stock Pile 95% 95%

Adicionalmente, las correas transportadoras deberan estar cubiertas.

Se debera demostrar la eficiencia de captura de emisiones de MP a través de reportes anuales que
deberan ser remitidos en el mes de marzo de cada afio a la SMA, entregando los medios de verificacién
que permitan acreditar la eficiencia exigida para cada proceso.

Las faenas mineras existentes y nuevas deberan cumplir con los limites de eficiencia de captura
sefialados, salvo que los limites maximos fijados en las respectivas resoluciones de calificacién
ambiental sean mas exigentes, en cuyo caso se debera aplicar y dar cumplimiento a estos Gltimos.

Articulo 23. Los titulares de faenas mineras deberdn implementar medidas para reducir la
dispersién de polvo haciala ciudad de Calama proveniente de tronaduras. Para ello, deben considerar
las condiciones meteorolégicas, tales como la direccién y velocidad del viento, entre otras.

Para efectos de lo dispuesto en el inciso anterior, los titulares de actividades mineras existentes
deberan presentar ala SEREMI del Medio Ambiente, en un plazo maximo de tres meses contado desde
la publicacién del presente decreto, un Plan Operacional que contenga las acciones para dar
cumplimiento a la referida exigencia.

La SEREMI del Medio Ambiente dispondra de un plazo de 30 dias habiles para la revisién del Plan
Operacional. En caso de que la SEREMI del Medio Ambiente formule observaciones, el titular tendra
30 dias habiles para presentar el documento corregido y la SEREMI del Medio Ambiente tendra 30
dias habiles para su revisiéon y elaboraciéon de la resolucién que corresponda. La resolucién que
apruebe el Plan Operacional sera remitida a la Superintendencia del Medio Ambiente para fiscalizar
su cumplimiento.



Para el caso de faenas mineras nuevas, deberan tener aprobado un Plan Operacional, incorporando
lo anteriormente sefialado, antes de iniciar sus operaciones.

La SEREMI del Medio Ambiente podré solicitar a los titulares de las faenas mineras sefialadas en el
presente articulo, la actualizacién de sus Planes Operacionales en caso de que se hayan modificado
los pardmetros técnicos considerados para su aprobacién o las medidas propuestas no hayan sido
efectivas.

Articulo 24. Las faenas mineras deberan implementar en forma permanente mecanismos de control
de emisiones de polvo resuspendido por transito de camiones (CAEX), con una eficiencia minima de
abatimiento del 85%.

Esta medida sera de implementacién inmediata una vez que entre en vigencia el presente decreto y
su aplicacién sera de caracter permanente para faenas mineras nuevas y existentes.

Se deberd demostrar la eficiencia de captura de emisiones de MP a través de reportes anuales a
remitir en el mes de marzo de cada afio a la SMA, entregando los medios de verificacién que permitan
acreditar la eficiencia exigida.

6. METODOLOGIAS DE CUANTIFICACION EMISIONES DE FAENAS MINERAS

Articulo 25. Para efectos de cuantificar las emisiones maximas permitidas que se establecen en los
articulos 10,17, 18, 19 y 20, las fuentes reguladas deberan presentar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, en un plazo de 3 meses contado desde la publicacién del presente decreto, una propuesta
metodolégica de cuantificacién de emisiones anuales en ton/afio, que incluyalos procedimientos para
acreditar el cumplimiento de las eficiencias exigidas en la Tabla 16 precedente.

La Superintendencia del Medio Ambiente dispondra de un plazo de 3 meses para pronunciarse sobre
dicha propuesta una vez recibida la misma o sus correcciones. Si hubiese observaciones, éstas
deberan ser subsanadas en el plazo de 15 dias habiles contado desde su recepcién. Las emisiones
deberan calcularse a partir del primer dia del mes siguiente a la fecha de aprobacién de la metodologia
por parte de la Superintendencia.

Articulo 26. Para efectos de acreditar el cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 10, 17, 18, 19
y 20, las fuentes reguladas deberédn entregar a la Superintendencia del Medio Ambiente, con copia a
la SEREMI del Medio Ambiente, en enero de cada afio, un informe que dé cuenta del cumplimiento de
las emisiones maximas permitidas, respecto al afio calendario anterior, en el formato que establezca
la Superintendencia del Medio Ambiente mediante resolucién.

Para este efecto, deberan presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente para su aprobacién,
en un plazo de 3 meses contado desde la publicacién del presente decreto, una propuesta
metodolégica de estimacién de emisiones de material particulado respirable (MP10) en ton/afio, que
considere las emisiones fugitivas. Dicha propuesta debera considerar el factor de emisién utilizado, y
el nivel de actividad y eficiencia, indicando para cada uno de ellos el medio de verificacién.

Las emisiones informadas sélo serdn consideradas para los efectos del cumplimiento de los limites
de emisién exigidos en el presente Plan una vez que entre en vigencia.

El informe debera contener, al menos, los siguientes antecedentes:

i. Identificacién de todas las fuentes emisoras, incluyendo plano de localizacién (coordenadas
UTM, datum WGS 84, huso 19);
ii. Estado de implementacién de todas las medidas indicadas en el Plan que le sean aplicables;



iii. Memoria de calculo de las emisiones anuales de MP1o, estimada para las fuente emisora
indicada anteriormente, de acuerdo a la metodologia validada previamente por la
Superintendencia del Medio Ambiente, expresando las emisiones en ton/afio, y la suma de
éstas para todos los contaminantes regulados; y,

iv. Medios de verificacion correspondientes.

CAPITULO V: CONTROL DE EMISIONES DESDE FUENTES AREALES
1. CONTROL DE EMISIONES DE PUERTO SECO

Articulo 27. Los titulares de las instalaciones ubicadas al interior de Puerto Seco, dependiente del
Ministerio de Bienes Nacionales, deberan implementar en un plazo de 24 meses contado desde la
publicacidn del presente decreto, las siguientes medidas de control de polvo: pavimentacién de las
vias transitables, y estabilizacién de bermas y veredas, de forma tal de asegurar que se reduzca la
resuspension de polvo por efecto del trafico.

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el inciso precedente, los titulares deberdn presentar a la
SEREMI del Medio Ambiente un plan que contenga las medidas que seran implementadas, en un plazo
maximo de 6 meses contado desde la publicacién del presente decreto, el que debera ser aprobado
por la SEREMI del Medio Ambiente y remitido a la SMA.

2, MEDIDAS ASOCIADAS A PLANTAS DE EXTRACCION DE ARIDOS

Articulo 28. Las plantas de extraccidn, procesamiento o manejo de aridos, al interior de la zona del
Plan, deberan cumplir con las medidas que se indican a continuacién:

i. Todoslos procesos de trituracion, chancado o reduccién mecénica de materiales y/o separacién
de distintos tamarios de éstos, deberan estar equipados con sistemas de captacién de polvo, con
el objetivo de disminuir las emisiones fugitivas de material particulado;

ii. Humectar material de excavacién, carga y descarga, de modo tal de evitar la dispersién de
material particulado, durante el periodo que se realicen dichas actividades, o bien utilizar
barreras cortaviento para su ejecucion;

ili. Las correas transportadoras deberan ser cerradas;

iv. Eltransporte del material arido fuera de las plantas de extraccién, procesamiento o manejo de
aridos, debera efectuarse en vehiculos acondicionados para ello y que cumplan con los
requisitos establecidos para el transporte de carga. Ademas, deberan transportar la carga con
carpas resistentes que impidan la dispersion y derrame del material;

v. El material transportado fuera de la planta de extraccidn, procesamiento o manejo de aridos,
debera transportarse al menos bajo 10 cm contados desde el limite superior de la tolva;

vi. Se deberd construir y mantener en buenas condiciones una barrera cortaviento, en todo el
perimetro de las plantas de extraccién, procesamiento o manejo de 4ridos para obras de
construccién, la que debera tener una altura minima de 5 metros y estar constituido por un
material con una porosidad certificada de 0,35; y,

vii. Los caminos de circulacién de camiones deberan mantenerse estabilizados y/o humectarse
permanentemente, o bien aplicar supresores de polvo que eviten la resuspensién de material
particulado.

Las plantas existentes a la fecha de publicacién del presente decreto, deberan dar cumplimiento a las
medidas sefialadas, en el plazo de 8 meses contado desde dicha publicacién. Por su parte, las plantas
nuevas deberdn dar cumplimiento a las medidas sefialadas, desde el momento de su entrada en
operacion.

Articulo 29. La SEREMI de Bienes Nacionales, la [lustre Municipalidad de Calama, y la SEREMI de
Obras Publicas, elaboraran un catastro de las plantas de extraccién, procesamiento o manejo de



aridos, el cual debera ser remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente. El plazo para ello sera
de 4 meses contado desde la publicacién del presente decreto en el Diario Oficial. Posteriormente, y
durante el tltimo trimestre de cada afio, cada servicio debera actualizar y remitir dicho catastro a la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Con el primer catastro, y en el plazo de 6 meses de recibido, la Superintendencia del Medio Ambiente
disefiard un programa de fiscalizacién, mediante el cual podra encomendar anualmente a la SEREMI
de Salud un subprograma de fiscalizacién ambiental para fiscalizar y sancionar el incumplimiento de
lo dispuesto en el articulo 28.

3. MEDIDAS ASOCIADAS A PLANTAS DE EXTRACCION DE ARIDOS ILEGALES QUE SE
LOCALICEN EN TERRENOS FISCALES.

Articulo 30. En un plazo de 6 meses contado desde la publicacién del presente Decreto, la SEREMI
de Bienes Nacionales elaborara un programa de fiscalizacién a terrenos fiscales para el desalojo de
las plantas de extraccién de aridos ilegales localizadas al interior de la zona del Plan.

Las fiscalizaciones seran realizadas por la SEREMI de Bienes Nacionales, con una frecuencia
trimestral, durante cada afio en que se encuentre vigente el Plan, y se oficiara a la Gobernacién
Provincial de El Loa para efectos de realizar los desalojos respectivos.

Articulo 31. La Gobernacién Provincial de El Loa se coordinara con Carabineros de Chile para
requerir el desalojo, lo que se deberé ejecutar a mas tardar 3 meses luego de recepcionado el
requerimiento por parte de la SEREMI de Bienes Nacionales.

Articulo 32. Para el caso de denuncias que ingresen a la SEREMI de Bienes Nacionales, relacionadas
con extraccién ilegal de aridos en terrenos fiscales, dicha SEREMI creara un registro de cada denuncia,
el que al menos contendra las acciones ejecutadas y resultados para cada una de las denuncias
realizadas.

4. MEDIDAS ASOCIADAS A OBRAS DE CONSTRUCCION

Articulo 33. Las faenas de construccién, remodelacién, modificacién, demolicién y demas obras
semejantes que contemplen movimientos de tierra, transito de camiones, palas mecénicas,
excavadoras y otras similares, que se ejecuten al interior del poligono de la zona del Plan deberan
cumplir con las medidas para controlar las emisiones de material particulado que se sefialan en los
siguientes articulos.

Articulo 34. Las obras publicas o privadas que se encuentren en construccién a la fecha de
publicacién del presente decreto deberan cumplir con las siguientes medidas:

a. Respecto de las emisiones generadas por el transito de vehiculos, camiones y maquinarias en
caminos no pavimentados:

i. Humectar los caminos de transito internos de la faena, desvio de transito, vias de circulacién
de acceso a los frentes de trabajo y de acceso a las obras anexas asociadas en caso de que
corresponda, tales como instalacién de faenas, botaderos, campamento, entre otros, para lo
cual se debera mantener en la obra, los registros sobre la ejecucidn de dicha actividad.

ii. Implementar sistema de lavado de ruedas de transporte de carga para obras que consideren
un camino de salida hacia caminos pavimentados.
b. Humectar material de excavacién, de modo tal de evitar la dispersién de material particulado,
durante el periodo que se realice la actividad, o bien utilizar barreras cortaviento para su
ejecucion.



c. Utilizar encarpado de tolva de camiones cargados, el cual deberd cubrir toda la carga y
encontrarse en perfectas condiciones, de modo tal que impida la dispersion y derrame del
material.

d. Lainstalacién de tela en la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros revestimientos, para
minimizar la dispersién del polvo e impedir la caida de material hacia el exterior la que debe
mantenerse en perfectas condiciones.

e. Evacuar los escombros desde una altura mayor a 3 metros desde el suelo, mediante un sistema
cerrado, para evitar la dispersién de material particulado.

f. Hacer uso de procesos himedos en caso de requerir faenas de molienda y mezcla de materiales.

g. Comprar material empréstito a empresas que posean los permisos correspondientes para su
extracciéon y venta, para lo cual deberda mantener una copia de dichos permisos y compra
respectiva.

h. La SEREMI de Obras Publicas, generara espacios de participacidon ciudadana, para los proyectos
de su tuicién, con el fin de recoger opiniones, observaciones y/o denuncias, en la ejecucién de los
mismos.

Articulo 35. Las obras publicas o privadas cuya construcciéon se inicie con posterioridad a la
publicacién del presente decreto, deberan dar cumplimiento a lo siguiente:

a. Emisiones generadas por el transito de vehiculos, camiones y maquinarias en caminos no
pavimentados:

i. Humectar los caminos de transito internos de la faena, desvio de transito, vias de circulacién
de acceso a los frentes de trabajo y de acceso a las obras anexas asociadas en caso de que
corresponda, tales como instalaciéon de faenas; botaderos; campamento, entre otras, para lo
cual se debera mantener en la obra, los registros sobre la ejecucién de dicha actividad.

ii. Implementar sistema de lavado de ruedas de transporte de carga para obras que consideren
un camino de salida hacia caminos pavimentados.

ili. Restringir la velocidad maxima de circulacién de los vehiculos a 30 km/h, manteniendo en
la faena, los respectivos letreros de modo legible.

b. Humectar material de excavacioén, carga y descarga, de modo tal de evitar la dispersiéon de
material particulado, durante el periodo que se realicen dichas actividades, o bien utilizar
barreras cortaviento para su ejecucion.

c. Utilizar encarpado de tolva de camiones cargados, la que debera cubrir toda la carga y encontrarse
en perfectas condiciones, de modo tal que impida la dispersién y derrame del material. El material
transportado fuera de la obra, debera transportarse al menos bajo 10 cm contados desde el limite
superior de la tolva.

d. Contar con una barrera cortaviento en todo el perimetro de la obra, de una altura minima de 2,5
m, la que debera estar constituida por un material con una porosidad tal que impida el paso de
polvo en suspensién y/o contaminante, y mantenerse en perfectas condiciones. Ello con
excepcion de las obras viales que signifiquen construccién de calles o carreteras.

e. Contar con sistemas de barreras cortaviento u otro similar a una altura superior a la altura de las
pilas de almacenamiento, para reducir las emisiones generadas por el manejo de acopios de
materiales estériles a granel al aire libre o en canchas de almacenamiento, la que se debe
mantener en perfectas condiciones. Se requiere una altura de acopio no mayor a 2,5 m.

f. Evacuar los escombros desde una altura mayor a 3 metros desde el suelo, mediante un sistema
cerrado, para evitar la dispersién de material particulado.

g. Para las faenas que internamente manejen empréstitos para las obras de construccién, deberan
dar cumplimiento a lo sefialado en el articulo 28.

h. Comprar material empréstito a empresas que posean los permisos correspondientes para su
extraccion y venta, para lo cual deberd mantener una copia de dichos permisos y compra
respectiva.



i. La SEREMI de Obras Publicas, generara espacios de participacién ciudadana, para los proyectos
bajo su tuicidén, con el fin de recoger opiniones, observaciones y/o denuncias, en la ejecucién de
los mismos.

Articulo 36. La Superintendencia del Medio Ambiente fiscalizara y sancionara el incumplimiento de
las medidas asociadas a obras de construccién sefialadas precedentemente. En caso de que alguna de
las medidas sefialadas para obras nuevas no pueda ser aplicada a la fuente emisora temporal, el titular
debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, indicando los fundamentos de ello y
propondra una o mas medidas alternativas para reducir sus emisiones, las que deberan ser aprobadas
por dicho Servicio, en un plazo no superior a un mes.

La SEREMI de Obras Publicas y el Servicio de Vivienda y Urbanizacién, en coordinacién con la
Direccién de Obras Municipales de la Ilustre Municipalidad de Calama, elaboraran un catastro de las
obras de construccidn, el cual debera ser remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente. El plazo
para ello sera de 4 meses contado desde la entrada en vigencia del presente decreto. Posteriormente,
y durante el dltimo trimestre de cada afio, cada servicio debera actualizar y remitir dicho catastro a
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Con el primer catastro, y en el plazo de 6 meses de recibido, la Superintendencia del Medio Ambiente
disefiara un programa de fiscalizacién, mediante el cual podra encomendar anualmente a la SEREMI
de Salud un subprograma de fiscalizacién ambiental para fiscalizar y sancionar el incumplimiento de
lo dispuesto en el presente articulo.

5. MEDIDAS ASOCIADAS A RESUSPENSION DE MATERIAL PARTICULADO POR TRANSITO
DE VEHICULOS

Articulo 37. La SEREMI del Medio Ambiente se coordinara con la Ilustre Municipalidad de Calama,
para solicitar al Gobierno Regional de Antofagasta la formulacién de un programa de limpieza de
calles para la ciudad de Calama.

El Gobierno Regional de Antofagasta, formulara dicho Programa en un plazo maximo de 18 meses
contado desde la publicacién del presente decreto. La ejecucién del programa de limpieza de calles se
iniciara en un plazo méximo de 36 meses contado desde la publicacién del presente decreto.

El programa debera contar con una evaluacién anual de desempeifio, incluyendo entre otros aspectos,
la cantidad de material particulado recolectado por los camiones barredores aspiradores. Asimismo,
deberd mantenerse en funcionamiento al menos durante 3 afios. Antes de que finalice dicho periodo,
el Gobierno Regional de Antofagasta debera realizar un estudio de evaluacién, con apoyo técnico de
la SEREMI del Medio Ambiente, con la finalidad de determinar la pertinencia de continuar con este
programa.

Articulo 38. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo, pondré anualmente a disposicién de vecinos con
déficit de pavimentos, organizados en Comités de Pavimentacién, a sus organizaciones vecinales, y a
la [lustre Municipalidad de Calama, el Programa de Pavimentacién Participativa, fondo concursable
para la construccién de pavimentos nuevos y repavimentacion de calles y pasajes y veredas sin
pavimentar o con alto deterioro. Ademas, el programa incentivara proyectos para pavimentar
veredas faltantes o repavimentar veredas con alto deterioro, destinado especialmente para los
peatones, particularmente a aquellos que presentan alguna dificultad de desplazamiento.

Articulo 39. La SEREMI del Medio Ambiente, solicitara a la Ilustre Municipalidad de Calama la
postulacién de al menos 40 iniciativas anuales de pavimentacién de calles al Programa de
Pavimentacién Participativa.



Articulo 40. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara a la Ilustre Municipalidad de Calama la
elaboracién de un catastro que incorpore al menos el 60% de la superficie habitada urbana de Calama,
con el objetivo de estimar la cantidad de veredas a intervenir. El catastro debera estar culminado en
un plazo maximo de 6 meses contado desde la fecha de publicacién del presente decreto en el Diario
Oficial.

Posteriormente, en un plazo maximo de 2 meses, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo, definira un
nimero minimo anual de iniciativas que se postulardn para pavimentacién o repavimentacion de
veredas.

Articulo 41. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo mantendra dentro de los criterios para la
distribucién de los recursos regionales del Programa, una variable de ponderacién adicional que
beneficie directamente a la zona del Plan, lo que permitira incrementar un mayor financiamiento en
ellas.

Articulo 42. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo, en coordinacién con el Gobierno Regional de
Antofagasta, a través del Convenio Plurianual de Conservacién de Vias Urbanas, ejecutara al menos
57 kilémetros de conservacion de vias y aceras de la ciudad de Calama, al afio 2023.

Articulo 43. La Direccién de Vialidad realizara el disefio de 3,5 kilémetros de calles de servicio de la
Ruta 25 y Ruta 21. El plazo para su cumplimiento sera de 4 afios a partir de la publicacion del presente
decreto.

Articulo 44. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara a la Ilustre Municipalidad de Calama incluir en
la actualizacién del Plan Regulador Comunal de Calama, las siguientes vias como zonas de afectacién
de utilidad publica, con la finalidad de poder implementar en ellas medidas de control de emisiones
de polvo:

a. Viaproyectada, entre calles Punta de Rieles y Avenida Circunvalacién.
b. Via proyectada, caletera adyacente a poblacion Francisco Segovia.
c. Via proyectada, continuaciéon de Hernan Cortés, sector Frei Bonn.

Articulo 45. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara al Gobierno Regional de Antofagasta, la
conformacién de una mesa de trabajo con la SEREMI de Bienes Nacionales, la SEREMI de Vivienda y
Urbanismo, el Servicio de Vivienda y Urbanizacién y la Ilustre Municipalidad de Calama, para la
planificacién y consolidacién de los barrios industriales dentro del limite urbano de la comuna, en un
plazo maximo de 2 meses contado desde la publicacion del presente decreto.

6. MEDIDAS PARA REDUCIR RESUSPENSION DE MATERIAL PARTICULADO EN SITIOS
ERIAZOS

Articulo 46. La SEREMI del Medio Ambiente elaborard las solicitudes de financiamiento al Gobierno
Regional de Antofagasta mediante subsidios indicados en Glosa 02, numeral 2.3 de la Ley Presupuesto
de Gobiernos Regionales, para la mantencién de parques, jardines botanicos y areas verdes actuales.

Asimismo, la SEREMI del Medio Ambiente solicitara a la Ilustre Municipalidad de Calama la
postulacién y obtencién de recomendacién favorable para el referido financiamiento, en un plazo
maximo de 12 meses contado desde la publicacién del presente decreto.

Articulo 47. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara al Gobierno Regional de Antofagasta que
preste apoyo técnico a la Ilustre Municipalidad de Calama, en la formulacién del proyecto de disefio y
ejecucion de nuevas areas verdes para presentar a fondos publicos, de forma tal de implementar una
superficie total de 24.835 m2 de nuevas areas verdes, durante todo el periodo de implementacion del



Plan.

La SEREMI del Medio Ambiente solicitard la formulacién del referido proyecto a la Ilustre
Municipalidad de Calama, para que se elabore en un plazo no superior a 2 afios contado desde la
publicacién del presente decreto.

Las areas verdes deberan estar completamente implementadas, en un plazo de 4 afios, contado desde
la entrada en vigencia del presente decreto. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara a la Ilustre
Municipalidad de Calama, la postulacién a financiamiento a través de subsidios para la mantencién
de areas verdes, indicado en Glosa 02, numeral 2.3 de la Ley Presupuesto de Gobiernos Regionales.

Articulo 48. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara al Gobierno Regional de Antofagasta, la
conformacién de una mesa de trabajo con la SEREMI de Salud, Superintendencia de Servicios
Sanitarios e Ilustre Municipalidad de Calama, para incorporar medidas de reciclaje de agua para riego
de areas verdes de uso puiblico. Dicha mesa se conformara en un plazo maximo de 2 meses contado
desde la publicacién del presente decreto.

Articulo 49. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo gestionara recursos para disefiar y ejecutar el
Parque René Schneider en la ciudad de Calama, el cual tendra una superficie aproximada de 7,11
hectareas, que comprende area de parque, espacios publicos y vialidad colindante. El plazo para la
ejecucion de la Primera Etapa, sera de 4 afios, contado desde la publicacién del presente decreto.

CAPITULO VI: CONTROL DE EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articulo 50. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, en el plazo de un afio contado desde
la publicacién del presente decreto, dictard una resolucién exenta que incorpore la obligatoriedad de
contar con una superficie de rodado para vehiculos livianos y buses urbanos a los terminales de
transporte ptblico, con la finalidad de evitar la emisién de material particulado. Esta medida debera
implementarse en un plazo maximo de tres afios contado desde la publicacién del presente decreto.

Articulo 51. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, en el plazo de un afio contado desde
la publicacién del presente decreto dictara una resolucidon exenta donde establezca un programa de
fiscalizacién permanente del cumplimiento del D.S. N°75, de 1987, de dicho Ministerio, que establece
las condiciones de transporte de carga.

Dicho programa de fiscalizacion sera remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente, durante el
mes de marzo de cada afio.

Articulo 52. La SEREMI del Medio Ambiente solicitara al Gobierno Regional de Antofagasta, la
elaboracién en coordinacién con la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones y la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, de un Plan de Movilidad Urbana Sustentable, que considere el transporte
publico, bicicleta y caminata. El Plan debera estar terminado en el plazo de un afio contado desde la
publicacién del presente decreto.

La SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitara el financiamiento para el Plan de Movilidad Urbana
Sustentable al Gobierno Regional de Antofagasta, en un plazo de 18 meses contado desde la
publicacidn del presente decreto.

Este Plan de Movilidad Urbana Sustentable podra contemplar la incorporacién de tecnologias para la
reduccién de emisiones en buses de transporte ptblico, para que, de ser factible, sean incluidas en los
mecanismos regulatorios que reemplacen o renueven el Perimetro de Exclusién vigente.

Articulo 53. El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones incorporara en las bases técnicas de
la préxima licitacién de las nuevas concesiones de Plantas de Revisién Técnica, la exigencia de



implementar la segunda fase de ASM (Acceleration Simulation Mode).

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones podra establecer una exigencia diferente a la
segunda fase del ASM, si para la fecha en que se haga exigible este estandar, cuenta con los
antecedentes técnicos que justifiquen lo anterior, en base a las condiciones geograficas de altura
especificas de la ciudad de Calama u otras consideraciones técnicas debidamente justificadas.

Articulo 54. La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones implementara controles de opacidad
del parque operativo de buses urbanos de la zona sujeta al Plan a partir del mes 24, contado desde la
publicacién del presente decreto.

Articulo 55. En un plazo de 18 meses, contado desde la publicacién del presente decreto, la SEREMI
de Transportes y Telecomunicaciones implementara un Plan de Gestién Integral del Transporte
Urbano para la zona sujeta al plan, para mejorar las velocidades de circulacién de los vehiculos y,
consecuentemente, disminuir las emisiones de particulas y gases en los proyectos de transporte
publico.

La fiscalizacién y sancién de las medidas contempladas en este capitulo sera responsabilidad de la
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, excepto las medidas que debe implementar el mismo
servicio.

CAPITULO VII: CONTROL DE EMISIONES DE QUEMAS AGRICOLAS Y FORESTALES

Articulo 56. La CONAF elaborard y mantendrd disponible un catastro de quemas agricolas y
forestales, indicando fecha y hora, en funcién de la informacién que el interesado de la quema
controlada le indique, de acuerdo a lo sefialado en el D.S. N°276, de 1980, del Ministerio de
Agricultura, Reglamento sobre roce a fuego, de modo tal de mejorar futuros estudios relacionados
con inventarios de emisiones de la zona del Plan.

Articulo 57. Anualmente CONAF elaborard un calendario de quemas, el que tendra un caracter
participativo y se consideraran las observaciones o restricciones que se indiquen. Ademas, se
efectuara difusiéon de dicho calendario que permita mantener informada a la comunidad, durante el
periodo de implementacién del Plan.

CAPiTULO VIII: COMPENSACION DE EMISIONES

Articulo 58. Desde la entrada en vigencia del presente Plan, todos aquellos proyectos o actividades
nuevas y la modificacién de aquellos existentes que se sometan o deban someterse al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, deberdn compensar sus emisiones totales anuales, directas o
indirectas, que impliquen un aumento sobre la situacion base, en valores iguales o superiores a los
que se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 17: Valores que determinan la obligacién de compensar emisiones

Contaminante Emision
(ton/afio)
MP1o 10
MP3s 5
SO, 50

Se entiende por situacién base todas aquellas emisiones atmosféricas existentes en la zona del Plan,
previo al ingreso del proyecto o actividad al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

La compensacién de emisiones sera de un 120% para el o los contaminantes en los cuales se iguale o



sobrepase el valor referido en la tabla precedente.
Para efectos del presente Capitulo, se entendera por:

a. Emisiones directas: aquellas que se emiten dentro del predio o terreno donde se desarrolle la
actividad, asociadas a la fase de construccién, operacién o cierre.

b. Emisiones indirectas: las que se generan exclusivamente para el desarrollo de la actividad, pero
fuera del predio, como por ejemplo las emisiones generadas por la circulacién de vehiculos tanto
livianos como pesados que ingresan insumos, o retiran residuos del predio, entre otros.

Articulo 59. Para efectos de lo dispuesto en este capitulo, los proyectos o actividades y sus
modificaciones, que se sometan o deban someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,
y que deban compensar sus emisiones, deberan presentar al ingresar al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental la estimacién de sus emisiones de contaminantes a la atmésfera de MP1o, MP2s y
SO; durante la fase de construccion, operacion y cierre, sefialando afio y etapa a compensar en que se
prevé se superara el umbral indicado en la tabla 17, para los contaminantes que correspondan; la
metodologia utilizada; y, un anexo con la memoria de calculo. La resolucién de calificacién ambiental
respectiva sélo podra establecer la obligacion de compensar emisiones y los montos por los que se
debera realizar.

Los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de compensacién de emisiones, deberan
presentar un Programa de Compensacién de Emisiones ala SEREMI del Medio Ambiente y no podran
dar inicio a la ejecucion del proyecto sino hasta contar con la aprobacién del Programa por parte de
la SEREMI del Medio Ambiente.

El programa de compensacion de emisiones debe contener lo siguiente:

a. Estimaciéon anual de las emisiones del proyecto en la fase de construccion, operacion y cierre,
seflalando afio y etapa a compensar en que se prevé se superara el umbral indicado en la Tabla
17 para los contaminantes que correspondan.
b. Las medidas de compensacién, que deberan cumplir los siguientes criterios:
i. Cuantificables, esto es, que permitan cuantificar la reducciéon de las emisiones que se
produzca a consecuencia de ellas.

ii. Verificables, esto es, que generen una reducciéon de emisiones que se pueda cuantificar con
posterioridad a su implementacion.

iii. Adicionales, entendiendo por tal que las medidas propuestas no respondan a otras
obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no correspondan a una accién que
conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

iv. Permanentes, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el
proyecto esta obligado a reducir emisiones.

c. Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su implementacién, con un indicador
de cumplimiento del programa de compensacion.

d. Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacién de la compensacién de
emisiones y la periodicidad con que informara a la Superintendencia del Medio Ambiente sobre
el estado de avance de las actividades comprometidas.

La SEREMI del Medio Ambiente dispondra de un plazo maximo de 2 meses para revisar el programa
de compensacién de emisiones, el que sera aprobado o rechazado mediante resolucién fundada. Si
hubiese observaciones por parte de la SEREM], éstas deberan ser subsanadas en el plazo de 15 dias
habiles contados desde su recepcién, mismo plazo aplicara para que la SEREMI del Medio Ambiente
apruebe o rechace el programa de compensacion. En caso de no ser subsanadas las observaciones
dentro de dicho plazo, se tendra por no presentado el programa aludido. Una vez aprobado dicho
programa, la resolucién que lo aprueba sera publicada en la pagina web de la SEREMI del Medio



Ambiente y remitida a la Superintendencia del Medio Ambiente, para su fiscalizacién.
Articulo 60. La compensacién de emisiones deberd cumplir con los siguientes criterios:

a. Solo se podran compensar o ceder emisiones entre aquellas fuentes que demuestren cumplir con
uno de los siguientes requisitos:

i. Realizar la compensacion entre fuentes o actividades con combustién; o,
ii. Realizar la compensacion entre una fuente con combustién, que cede emisiones a una fuente
o actividad sin combustién, pero no viceversa; o,
iii. Realizar la compensacion entre fuentes o actividades sin combustién.

b. En ningin caso podra hacer valer emisiones cedidas por actividades o establecimientos que
cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vida til.
En el caso de proyectos mineros, la vida ttil se entendera contemplando las extensiones que sean
aprobadas en el marco del SEIA.

c. Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir con las medidas exigidas en el
presente Plan, sélo podran compensar o ceder emisiones por reducciones adicionales a la
exigencia legal o reglamentaria, y siempre y cuando sea acreditable su implementacién de manera
permanente.

d. Las compensaciones podran realizarse entre diversos tipos de fuentes, actividades y sectores
econémicos, siempre y cuando cumplan con los criterios anteriores.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de emisiones no sustituiran las
exigencias impuestas en otras normativas vigentes en la zona sujeta al plan.

Articulo 61. Los limites de emisién maxima permitida establecidos en los articulos 10, 17, 18,19y
20, podran ser acreditados mediante reduccién de emisiones en las propias fuentes reguladas, o
mediante compensacion de emisiones, las que deben cumplir con los requisitos establecidos en los
articulos 59 y 60.

Para promover la reduccién de emisiones en la zona urbana de Calama, la SEREMI del Medio
Ambiente establecera mediante resolucién, en un plazo méximo de un afio, las condiciones para
compensar emisiones entre actividades localizadas al interior de la zona urbana de Calama y
actividades fuera de la zona urbana de Calama.

Articulo 62. Con el fin de disponer de alternativas para el cumplimento de las metas de emisién y
compensacion de emisiones de nuevos proyectos que ingresen al SEIA, la SEREMI del Medio Ambiente
debera disponer en el plazo de 18 meses contado desde la publicacién del presente decreto, de un
Banco de Alternativas de Compensacion de Emisiones para la zona del Plan, consistente en un listado
de proyectos opcionales para la reduccién de emisiones.

Para el cumplimiento de la referida obligacién, la SEREMI del Medio Ambiente debera establecer los
elementos minimos para el disefio e implementacién de dicho banco de proyectos, considerando al

menos los siguientes:

a) Metodologia de reconocimiento de alternativas de reduccién de emisiones definiendo
equivalencias en términos de emisiones de material particulado MP1.

b) Procedimientos de registro y verificacién asociados a alternativas de reduccién de emisiones.

c) Listado de alternativas de compensacién de emisiones, las que incluirdn a lo menos:



- Pavimentacién, estabilizacién de veredas, bandejones, entre otras similares.

- Lavado/aspirado de calles.

- Creacién y mantencién de areas verdes en espacios publicos, entendiéndose estos como el
bien nacional de uso publico destinado a la circulacién y esparcimiento, entre otros.

CAPITULO IX: SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE, PROGRAMA DE
DIFUSION Y DE EDUCACION AMBIENTAL

Articulo 63. En un plazo maximo de 3 meses, contado desde la publicacién del presente decreto,
Codelco Chile debera traspasar la supervision de las estaciones de monitoreo con representatividad
poblacional al Ministerio del Medio Ambiente ubicadas al interior de la zona del Plan, para velar por
su correcto funcionamiento y entrega oportuna de informacién a la ciudadania y los érganos
fiscalizadores.

Dentro del plazo de 12 meses contado desde la entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI del
Medio Ambiente, elaborara los estudios orientados al redisefio y modernizacién de la red de
monitoreo de calidad del aire de la zona cubierta por el Plan.

El objetivo del redisefio de la red debe contemplar el monitoreo de los contaminantes normados; la
composicién quimica del material particulado, considerando elementos tales como silicio, arsénico,
azufre, calcio, cadmio, cloro, cromo, cobre, hierro, magnesio, mercurio, molibdeno, potasio, selenio,
sodio, niquel, plomo, y vanadio; y, la medicién meteorolégica, lo que se especificara en el estudio
sefialado.

La SEREMI del Medio Ambiente determinard, en el plazo de 6 meses contado desde la finalizacién del
estudio sefialado, las acciones necesarias para implementar la nueva red de monitoreo de la calidad
del aire, la que serad oficializada mediante resolucién del Ministerio del Medio Ambiente,
manteniéndose el financiamiento por parte de Codelco.

En la evaluacién ambiental de proyectos o actividades emplazadas en la zona del Plan, la SEREMI del
Medio Ambiente respectiva deberd incluir en su pronunciamiento como érgano de la Administracion
del Estado con competencia ambiental, aquellas exigencias de monitoreo de calidad del aire que
deban cumplir los proponentes.

Articulo 64. Corresponderd a la SEREMI del Medio Ambiente, actualizar cada afio el inventario de
emisiones de la ciudad de Calama y su area circundante, en especifico, para las fuentes industriales
asociadas a la mineria que representan el 98% de las emisiones de MP1o, MP2;5, SOz y NOx, en funcién
de lo reportado por la Superintendencia del Medio Ambiente y, cada 5 afios debera actualizar el
inventario de emisiones de todas las fuentes emisoras sujetas a este Plan.

Articulo 65. La SEREMI del Medio Ambiente debera implementar una plataforma de informacién a
la ciudadania, en el plazo de 6 meses contado desde la publicacién del presente decreto, que contenga
al menos los siguientes elementos:

a. Monitoreo de calidad del aire en linea.
b. Monitoreo de emisiones atmosféricas en linea (CEMS).

Los sistemas de monitoreo de la calidad del aire y de emisiones en chimenea deben permitir el acceso
a los datos en base horaria. Para tal efecto, cada establecimiento que tenga o deba implementar un
sistema de monitoreo continuo de emisiones debera proporcionar la informacién pertinente
conforme a los requerimientos que le efectiie el Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 66. La SEREMI del Medio Ambiente, en un plazo de tres meses contado desde la publicacién



del Plan, elaboraré un programa de involucramiento comunitario y educacién ambiental en el cual se
deberd informar a la ciudadania lo siguiente:

i. Los avances respecto al cumplimiento del Plan. Esta actividad se realizara de modo posterior a
la entrega del informe que dé cuenta de la fiscalizacién al Plan y que la SMA debe remitir
anualmente, conforme al articulo 68.

ii. La SEREMI del Medio Ambiente realizara capacitaciones de calidad del aire a establecimientos
educacionales que cuenten con certificacién ambiental del Ministerio del Medio Ambiente, en
alguno de sus niveles.

iii. La SEREMI del Medio Ambiente fortalecera la difusién del Fondo de Proteccién Ambiental en la
ciudad de Calama, con énfasis en levantar iniciativas que contribuyan a mejorar la calidad del

aire de la ciudad.

CAPITULO X: FISCALIZACION Y VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

Articulo 67. La fiscalizacién y verificacién del permanente cumplimiento de las medidas que
establezca el presente Plan, sera efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente, de
conformidad a su ley organica contenida en el articulo segundo de la Ley N°20.417, y sin perjuicio de
las atribuciones de los organismos sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

Para dicho efecto, la Superintendencia del Medio Ambiente destinara en el plazo de tres meses
contado desde la publicacién del presente decreto, a 2 fiscalizadores con dedicacién exclusiva para la
fiscalizacién de las medidas contempladas en el presente Plan.

Adicionalmente, la SEREMI del Medio Ambiente destinara en el plazo de tres meses, contado desde la
publicacién del presente decreto, a un funcionario para coordinar la ejecucién y seguimiento de las
medidas contempladas en el presente Plan.

Articulo 68. La SMA debera publicar, al 31 marzo de cada afio, la siguiente informacién en su sitio
electrénico:

a. Informe de cumplimiento e implementacién de las medidas establecidas en el presente decreto.
b. Informe de cumplimiento de las normas de calidad del aire.
c. Reporte de las actividades de fiscalizacién realizadas en la zona sujeta al Plan.

La SMA estara encargada de la verificacin del estado de avance de las medidas del Plan. En virtud de
lo anterior, los servicios ptiblicos deberan informar en la forma y plazos que establecié la
Superintendencia para el reporte y seguimiento del estado de avance de los planes de prevencién y/o
descontaminacién oficializadas por la Resolucién Exenta N°913/2016.

El informe anual de estado de avance del Plan se publicara dentro del segundo trimestre de cada afio,
dicho informe dara cuenta a su vez de las acciones de fiscalizacién (letraay c).

CAPITULO XI: VIGENCIA Y OTROS

Articulo 69. El presente decreto entrara en vigencia el dia de su publicacién en el Diario Oficial y sera
revisado en el plazo de 5 afios contado desde dicha fecha.

Articulo transitorio: El limite maximo de emisién permitida sefialado en los articulos 10, 17, 18, 19
y 20, para el periodo desde la entrada en vigencia y hasta diciembre del mismo afio, se calcularé segiin

la siguiente férmula:

Limite de Emisién = (Limite maximo de emisién/12) * n® de meses restantes.



Donde el n? de meses restantes corresponde a los meses contados desde el cumplimiento del plazo
sefialado hasta diciembre del mismo afio.



