REPUBLICA DE CHILE
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
Ministerio del Medio Ambiente

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
EL PLAN GENERAL DE ADMINISTRACION DE
LA RESERVA MARINA ISLA CHOROS DAMAS,
COMUNA DE LA HIGUERA, REGION DE
COQUIMBO

En sesion de fecha 3 de octubre de 2013, el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
ha adoptado el siguiente

ACUERDO N° 11/2013

VISTOS:

Lo dispuesto en los articulos 70 letra b) y 71 letra f) de la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales de! Medio Ambiente; en el articulo 3 letra €) de la Ley N° 18.892, General de
Pesca y Acuicultura y sus modificaciones, cuyo texto refundido se encuentra fijado en el
D.S. N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion; en el
Decreto N° 238, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
Reglamento sobre Parques Marinos y Reservas Marinas de la Ley General de Pesca y
Acuicultura; y en el Decreto N° 151, de 2005, modificado por el Decreto N° 161, de 2010,
ambos del Ministerio de Economia, que Declara la Reserva Marina Isla Choros Damas
comuna de La Higuera, Regién de Coquimbo.

CONSIDERANDO:

1. Que mediante Decreto N° 151, de 2005, modificado por el Decreto N° 161, de 2010,
ambos del Ministerio de Economia, se declard la Reserva Marina Isla Choros Damas,
comuna de La Higuera, Regién de Coquimbo.

2. Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento sobre Parques
Marinos y Reservas Marinas de la Ley General de Pesca y Acuicultura, toda reserva
contara con un Plan General de Administracion, destinado a proporcionar estrategias
para alcanzar los objetivos de administracién del area y constituir un marco
conceptual y operativo para los programas y acciones que se desarrollen en la
misma. Dicho plan sera elaborado por el Servicio Nacional de Pesca y la
Subsecretaria de Pesca, con consulta a los organismos pUblicos que correspondan y
con participacidon de instituciones iocales, comunales o regionales. El plan definitivo
sera aprobado mediante decreto supremo del Ministerio de Economia, Fomento y
Turismo, previa consulta a los Consejos Zonales de Pesca respectivos.

3. Que, por su parte, el articulo 70 letra b) de la Ley N° 19.300 le entrega al Ministerio
del Medio Ambiente la funcion y atribucién de proponer politicas, planes, programas,
normas y supervigilar el Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado, que
incluye reservas marinas.

4. Que es funcion del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad pronunciarse sobre
los actos administrativos que se propongan al Presidente de la Republica, cualquiera
sea el ministerio de origen, que contengan normas de caracter ambiental sefialadas
en el articulo 70 de la Ley N° 19.300.



5. Que, se han tenido a la vista los antecedentes que conforman el expediente de
elaboracion del plan general de administracion para la Reserva Marina Isla Choros
Damas, coordinado por la Subsecretaria de Pesca, todos los cuales fundamentan
la propuesta analizada.

SE ACUERDA:

Pronunciarse favorablemente respecto del Plan General de Administracion de la la
Reserva Marina Isla Choros Damas, comuna de La Higuera, Region de Coquimbo,
cuyo texto se adjunta al presente acto y se entiende formar parte del mismo.

Elevar a S.E. el Presidente de la Republica el proyecto definitivo del Plan General de
Administracion de la Reserva Marina Isla Choros Damas, comuna de La Higuera,
Regién de Coquimbo, para su aprobacion y posterior oficializacién mediante decreto
supremo expedido a través del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

Distribucién:

- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

- Ministerio de Economia, Fomento y Turismo

- Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente

- Division Juridica

~ Divisién de Recursos Naturales, Residuos y Evaluacion de Riesgos.
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1. ANTECEDENTES Y SITUACION GEOGRAFICA DE LA RESERVA MARINA

Antecedentes

La estrategia para la implementacion y desarrollo de Areas Marinas Protegidas (AMP)
plantea en atgunos casos el desafio de complementar objetivos de conservacion de la
biodiversidad con objetivos de ordenacién y produccion pesquera. Tal es el caso de la Reserva

Marina Islas Choros-Damas.

Dicha Reserva es parte del sistema insular de Punta de Choros (29°13'LS - 71932'LW),
que esta conformado por las Islas Choros, Damas y Gaviota, comuna de La Higuera, IV Regidn, es
un sistema representativo de la region de transicion templada del Sistema de la Corriente de
Humboldt (SCH) y posee numerosas caracteristicas que lo hacen Unico en la costa de Chile: (1)
fisicamente se encuentra en una zona donde hasta ahora el impacto de la actividad antropica es
limitado, al no existir grandes centros urbanos en sus cercanias, {2) es el habitat de numerosas
especies embleméaticas y objeto de conservacién como el delfin nariz de botella 7ursiops
truncatus, el chungungo Lontra felina, el pingiiino de Humboldt Spheniscus humboldtiy el yunco
Pelecanoides garnotii (3} es un area donde se produce surgencia permanente, (4) es una zona
con altas densidades, tasas de retencién y reclutamientos de larvas de especies de gran
importancia comercial y comunitaria como el loco Concholepas concholepas, \apas Fissurella
spp., erizo Loxechinus albus, \as praderas de algas pardas constituidas por las especies del género
Lessonia spp. (5) es una de las zonas con mayores tasas de desembarque de pesquerias
bentdnicas de la region, (6) es un area de interés turistico, con visitantes concentrados durante el
periodo estival, y que posee gran potencial para el desarrollo de actividades eco-turisticas, {(7)
existen comunidades de pescadores en el sector, que si bien dependen primeramente de las

actividades pesqueras, durante el verano obtienen ingresos a partir de las actividades turisticas.
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La porcidn terrestre de las islas Choros, Damas y Chafiaral (en la Il Region) constituye la Reserva

Nacional Pingtiino de Humboldt™.

Las caracteristicas distintivas y (nicas de este ecosistema, hicieron que este sector se
declara a través del Decreto N© 151 del 28 de abril del 2005 del Ministerio de Economia, en un
irea de Reserva Marina, el establecimiento de esta Reserva representa la oportunidad de hacer
una conservacion eficiente de estos recursos y en general del valor ambiental del ecosistema
representado, a través del disefio e implementacion del Plan General de Administracion y sus

distintos Programas.

Situacidn geografica

El Decreto N° 151/05, modificado por el Decreto N°161/10, ambos del Ministerio de
Economia, establece que el area de Reserva Marina corresponde a la columna de agua, fondo de
mar y rocas contenidas en el poligono resultante de la proyeccion circular con radio de una milla
nautica proyectados a partir de los puntos de la linea de costa e islotes que se indican a
continuacion y las respectivas playas que circunscriben el perimetro de la Isla Damas contiguas al

poligono trazado, segun coordenadas establecidas en Datum WGS-84:

.. IslaChoros
Vértices | . Latitud(8) - | . Longitud (W)
Punto | 29°14°54,78" 71°32°21.80”
Punto 2 29°15°03.54” 71°32°05.44”
Punto 3 29°15°22.30” 71°32°04.15”
Punto 4 20°15°35.52” 71°32°06.29”°
Punto 5 29°15°47.00" 71°32713.72”
Punto 6 29°16°04.59”" 71°3211.86”
Punto 7 29°16°24.43” 71°3221.38”
Punto 8 29°16°44.43” 71°3220.19”

' Reserva administrada por CONAF segiin Ley N° 18.362, sobre Sistema Nacional de Areas Silvestres

Protegidas del Estado. Ministerio de Bienes Nacionales y Ministerio de Agricultura
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Punto 9 29°16°52,29” 71°32'18.74”
Punio 10 29°17°01.51” 71°32°25.71
Punto 11 29°17°06.76” 71°32'43.95”
Punto 12 29°17°03.16" 71°32°57.25”
Punto 13 29°16°50.10™" 71°32°57.73”
Punto 14 29°16°41.06” 71°32°57.88”
Punto 15 29°16°33.65” 71°32°50.65™
Punto 16 29°16°19.89" 71°32°47.427
Punto 17 29°16°04.56™ 71°32°37.57"
Punto 18 29°15°50.29” 71°32°40.28"
Punto 19 26°15°30.86" 71°32°46.00”°
Punto 20 26°15°24.86" 71932°45,29”
Punto 21 29°15°09.80” 71°32°38.24”
Punte 1 29°13°42.22” 71°31°43.94"
Punto 2 29°13°56.30” 71°31°34.78”
Punto 3 29°14°02,13" 71°31°28.24”
Punto 4 29°14°15.92” 71°31°09.78”
Punto 5 29°14°28.38” 71°31°11.27"
Punto 6 29°14°41.77 71°31°15.90”
Punto 7 29°14°24.80” 71°31°24.61"
Punto 8 29°14°15.23> 71°31°35.83”
Punto 9 29°14°08.97” 71°31°51.65”
Punto 10 29°14°04.21” 71°32°00.97”
Punto 11 29°13°50.45" 71°32°02.24”
Punto 12 29°13°43.49” 71°31°52.96"
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Figura 1. Reserva Marina Islas Choros-Damas, Regitn de Coquimbo

Se excluye del area de Reserva Marina el area de manejo y explotacién de recursos
bentonicos denominada Isla Choros, establecida mediante Decreto Exento N° 408 de 2005, cuya
area corresponde al poligono inscrito y delimitado por la linea de costa de Isla Choros y las lineas

rectas imaginarias gque unen los distintos vértices.

Sin embargo, en un proceso de adecuacidn de coordenadas se propone modificar los
vértices que determinan el poligone que encierra la superficie declarada como Reserva Marina,
eliminando de esta manera la proyeccidn de una milla a partir de los vértices notables descritos
en el Decreto N° 151/05, modificado por el Decreto N° 161/10), como se muestra en la Figura 1a,

segln Planos Marftimos Costeros (IV-024) y (IV-02B), Datum WGS-84, escala 1:5.000.
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Figura 1a.- Modificacién (en tramite) de poligono que define la Reserva Marina |slas Choros-

Damas.
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2. OBJETIVOS DE LA RESERVA

Objetivo General

El objetivo de la Reserva Marina es conservar y proteger los ambientes marinos
representativos del sistema insular constituido por las Islas Choros e Isla Damas, asegurando el
equilibrio y la continuidad de los procesos bio-ecoldgicos a través del manejo y uso sustentable

de la biodiversidad y el patrimonio natural.

Objetivos Especificos
= Proteger las poblaciones de los principales vertebrados acuaticos residentes en el area,
Delfin nariz de botella (Jursiops truncatus), Chungungo (Lontra felina), Pinglino de

Humboldt (Spheniscus humboldti) y Lobo marino comdn (Otaria flavescens).

= Conservar las poblaciones residentes de aquellas especies de interés comercial para la
pesca artesanal, tales como, Loco (Concholepas concholepas), Lapa (Fissurella spp) ¥
Erizo rojo (Loxechinus albus), con el objeto de potenciar las areas de mangjo y

explotacién de recursos bentdnicos.

= Conservar y restaurar, cuando proceda, las poblaciones de especies estructuradoras de

habitat como son las algas macréfitas Lessonia trabeculatay Lessonia nigrescens.

» Promover el desarrolle del conocimiento cientifico para generar informacion de base
para la conservacidn, el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales de la

Reserva Marina.

= Promover el desarrollo y regulacién de actividades de educacion ambiental, que permitan
elevar el nivel de conocimiento y comprension de los procesos bioldgicos con base

ecosistémica para fortalecer el uso racional de los recursos de la Reserva Marina.
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3. PRINCIPIOS ORIENTADORES PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS DE LA RESERVA MARINA Y
CONSIDERACIONES AL PLAN GENERAL DE ADMINISTRACION (PGA)

La Reserva Marina Islas Choros - Damas posee un conjunto de atributos que permiten el
desarrollo de diversas actividades que responden a objetivos que van desde la preservacion de la
diversidad biologica al uso sostenible de los recursos presentes en el area. En ese sentido,
compatibilizar la conservacion ambiental de ta Reserva con el uso sustentable de la misma,

presenta un gran desafio y una oportunidad para las comunidades riberefias.

Un aspecto fundamental para el éxito del desempefio de la Reserva y la implementacion
de los diferentes Programas y actividades lo constituye el nivel de participacion y compromiso de
la comunidad v los actores. La representatividad e integracion de los actores mas directos, y dela
comunidad en general, en el quehacer de la Reserva deberd ser un aspecto de continua
preocupacion y mejoramiento por parte del ente Administrador de la Reserva. En este contexto,
se desarrollara un procedimiento de administracion participativo y transparente, que formalice y
potencie la cooperacién pablica-privada, la coordinacién y cooperacion interinstitucional de las

agencias del Estado.

En el dmbito regional, se debe procurar que la Reserva continlie siendo incorporada
permanentemente en {a definicién de politicas y agenda regional. Para ello, se debe afianzar los
vinculos y coordinaciones interinstitucionales, puesto gue, el rol y labor de los actores pablicos
regionales serd de importancia esencial para integrar la conservacion de la Reserva en las

politicas pblicas locales, regionales y sectoriales.

En el ambito de la implementacién de los programas y el logro de sus objetivos, el P.G.A.
esta concebido como un proceso adaptativo, el cual considera la elaboracion gradual de los
programas, a través de un procedimiento participativo formalizado y con mecanismos de
coordinacion y consulta que permitan garantizar la adecuada efecucion de las actividades

programadas y la evaluacion de los resultados obtenidos. Para ello, se dispondra de los
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instrumentos de toma de informacion y analisis correspondientes y las instancias para realizar las
modificaciones y adaptaciones que sean necesarias para alcanzar el éxito de las metas que el

conjunto de usuarios se ha fijado.

La gestion de la Reserva considera un enfoque ecosistémico, multidisciplinario vy
territorialmente integrado, dando particular énfasis en las acciones de coordinacion con la
Reserva Nacional Pingiiino Humboldt, basado en la informacién cientifica y técnica, social y
econémica disponible lo cual implica priorizar el financiamiento de lineas de investigacion y
monitoreo cuyos resultados tengan aplicacion en la gestion integral de la Reserva. Los resultados
de las investigaciones realizadas en la Reserva, seran pablicos y divulgados a través de los medios
de comunicacién cientifica. Junto a lo anterior, los resultados principales seran presentados en

lenguaje y formato adecuados para su difusion a la comunidad y usuarios de la Reserva.

Desarrollo de las actividades

El Plan General de Administracion (PGA) es el documento que contiene los fundamentos
gue sustentan el establecimiento de la Reserva, proporciona principios orientadores para
alcanzar los objetivos de conservacién y constituye el instrumento marco péra la gestion y
ejecucion de los Programas y actividades contempladas en el area (Reglamento de Parques y

Reservas, DS N°238/2004).
El PGA contiene 6 principales Programas:

a. Programa de Administracion, establece la planificacién y gestion administrativa y
financiera de la Reserva.

b. Programa de Investigacion permite generar la base de conocimiento cientifico y
tecnoldgico, necesarios para la toma de decisiones.

¢. Programa de Manejo, permite regular las actividades que se desarrollan dentro
del area.

d. Programa de Extension, establece los mecanismos de difusién, promocion y
coordinacion de las actividades del area.
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e. Programa de Monitoreo, establece los mecanismos de seguimiento, evaluacion y
control del PGA.

f. Programa de Fiscalizacion y Vigilancia, define y regula las acciones del
Sernapesca en el area.

Se considera gue dentro del plazo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del PGA, se
efectuara una evaluacion integral de éste, considerando el analisis de su desempefio, con el fin de
incarporar eventuales modificaciones a dicho Plan. Sin embargo, se podran realizar evaluaciones

mas frecuentes en base a los indicadores de los diferentes programas.

ElL PGA es el instrumento que permite la conservacidn y proteccion de la biodiversidad y
del medio ambiente de la Reserva. Por lo tanto, a través de su aplicacidn se persigue alcanzar los
objetivos de la Reserva, procurando minimizar las intervenciones que tengan un impacto en el
medio ambiente y la biodiversidad acorde con su categoria general de Area MarinarProtegida
(AMP). En casos en los cuales se pueda dar la situacion de autorizar la extraccion de los
excedentes productivos, segan lo sefialado en la Ley de Pesca, los criterios y procedimientos
estaran incorporados en el Programa correspondiente; sin embargo, el disefio de plan de manejo
considera criterios precautorios, basados en informacién técnica actualizada del estatus de los
recursos, de acuerdo con el Programa de Investigacion, y en las medidas de administracion y

conservacioén contenidas en las normas especificas.

Las medidas de administracién y conservacion que se apliquen en el marco del PGA
deberan ser coordinadas con la SEREMI del Medio Ambiente y con el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), cuando corresponda, para efectos de favorecer la recuperacion y conservacion de los
recursos hidricos, genéticos, la flora, la fauna, los habitats, los paisajes, ecosistemas y espacios

naturales de la Reserva.

Por otro lado, con objeto de garantizar la conservacion de la biodiversidad y el

ecosisterna de la Reserva, se debera tener presente las siguientes consideraciones:

= En relacién con la pesca deportiva y actividades recreativas que se desarrollen en la
Reserva, su realizacién debera ser coordinada con Sernapesca, Subpesca, Sernatur, a
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SEREMI del Medio Ambiente v Autoridad Maritima, segln corresponda, quienes deberan
velar por que estas actividades no provoguen riesgos para la biodiversidad y el medio
ambiente acorde con la normativa vigente.

La observacidn de mamiferos y aves marinas se debera realizar conforme a la normativa
vigente, independiente de la implementacién de otras medidas especificas para la
Reserva de acuerdo con lo sefialado en el Programa de Manejo.

La investigacién cientifica que se desarrolle en la Reserva debera considerar métodos no
letales ni invasivos, acordes con la etologia, ecologia y biologia de las especies, ademas
de las disposiciones legales aplicables.

Los investigadores que, como parte de su frabajo, requieran extraer de la Reserva
componentes de su biota deberdn contar con la autorizacidn previa del Sernapesca,
Subpesca y/o Conaf, segin corresponda, en coordinacion con la SEREMI del Medio
Ambiente, quienes velaran por que estas actividades no pongan en riesgo la conservacion
de estas especies.

Las eventuales extracciones de recursos hidrobioldgicos de interés para la pesca
artesanal, se realizaran al amparo de un plan de manejo que estard basado en criterios
precautorios y en informacién actualizada del estado de las poblaciones. La evaluacidn de
stock debera incluir un anlisis que permita concluir que no se pone en riesgo la
conservacién del recurso en cuestion. Lo anterior se realizara en forma coordinada con la
SEREMI del Medio Ambiente,

Dentro del drea de la Reserva no estara permitido realizar las siguientes actividades:

v Alimentar, perseguir, acosar, molestar o remover de cualquier forma los
organismos marinos, especialmente a los que se encuentren en sus refugios.

v Obras piblicas o privadas, no previstas en el PGA y sin la correspondiente
autorizacion, en especial su evaluacion de impacto ambiental, en los términos de
la legislacion aplicable, y teniendo como base informacion actualizada con una
antigliedad de no mas de un afio a la fecha del requerimiento.

v Realizar actividades de manipulacion o aprovechamiento que alteren, medifiquen
o pongan en riesgo la flora y fauna silvestre o el ecosistema de la Reserva.

v Derramar, enterrar o tirar envases, liquidos o sélidos de aguas residuales, aceites,
grasas, combustibles o cualquier otro tipo de sustancia considerada, o que pueda
ser considerada, como peligrosa que pueda ocasionar alguna alteracion al
ecosistema, dentro del area protegida.

v Depositar o liberar en el area de la Reserva cualquier tipo de residuo propio de la
actividad antropogénica,

Desempeiio de la Reserva Marina - Indicadores
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Un aspecto importante para evaluar el desempefio general de la Reserva Marina Islas
Choros-Damas, y el grade de cumplimiento de los objetivos planteados en su formulacion es
considerar el disefio y monitoreo de indicadores de desemperio. De acuerdo con los trabajos y la
experiencia internacional, en materia de &reas protegidas, se identifican tres ambitos de interés
para definir indicadores, resumidos como: ambitos bioldgico, socioecondmico y de
gobernabilidad E! conjunto y la tendencia (serie de tiempo) de indicadores, en cada uno de estos

ambitos, nos permitira obtener una vision global del “desempefio del area”.

La eleccion de los indicadores depende de los objetivos y metas de la Reserva, de la
factibilidad (técnica y econdmica} de su medicidn, de la ponderacion o grado de
representatividad que estos indicadores tengan respecto de lo que se quiera medir. Teniendo

esto presente, se definen los siguientes indicadores generales para la Reserva marina, por
P s 3
ambito™

a) Ambito bioldgico

e Abundancia, estimada como el nimero de individuos de una determinada especie.
Las especies corresponden a aquellas objetivos de la Reserva, por una parte el loco
(Concholepas concholepas), \as \apas (Fissurella latimarginata y Fissurella cumingi
y el erizo (Loxechinus albus), expresada como la densidad (ind/m?, y por otra parte,
el delfin nariz de botella (Fursiops truncatus), chungungo (Lontra felina), pinguino
de Humboldt (Spheniscus humboldtid y lobo marino comin (Otaria flavescensh,
expresada como ndmero de ejemplares avistados en el area de la Reserva Marina
y/o por foco de abundancia.

o Estructura poblacional, este indicador junto con la abundancia de una especie
permite visualizar el estado de “salud poblacional”. Expresada en rangos de tallas
y/o edades.

e Cobertura, referida a la superficie de distribucion que ocupa una especie. Se
estimara la superficie del loco (Concholepas concholepas) lapas (Fissurella
{atimarginatay Fissurella cumingd, erizo (Loxechinus albus) y de \as algas Lessornia

? para mayor detalle de como tomar la informacién y realizar la estimacion de los indicadores ver Pomeroy
R.S., Parks J. E. & L. M, Watson. 2006, Cémo evaluar una AMP. Manual de indicadores naturales y sociales
para evaluar la efectividad de la gestién de Area Marinas protegidas (AMP). IUCN, Gland Suiza, xvi + 216

PP-
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nigrescens y Lessonia trabeculata. Superficie de distribucion ocupada por la
especie (m?).

o Estudios de investigacion, en la medida que la Reserva sea objeto del mayor
nimero de estudios cientificos y que se genere y disponga de una base sélida de
conocimientos, la toma de decisiones para la gestion serd mas acertada y proxima
a las caracteristicas de la Reserva. Expresado como: (N° de estudios (afio base +
1)/N° estudios (afo base))x100.

e Calidad del agua, se identifica como un indicador clave de la salubridad y viabilidad
general de la comunidad. Los parametros principales a monitorear son
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, turbidez y parametros de contaminacion
(coliformes, metales pesados, hidrocarburos).

b) Ambito socioecondémico

e Uso de los recursos hidrobiologicos, este indicador por un lado medira el efecto
positivo que la Reserva tiene en la conservacién general de tos recursos,
informacion que sera recogida a través de los programas de investigacion y de
manejo. En la medida que mas recursos hidrobioldgicos puedan ser utilizados por
los pescadores se estara promoviendo la integracion y participacion de este sector
en los beneficios de la Reserva. Expresado como: (N° recursos (afto base + 1)/ (N°
recursos (afio baselx100.

e Otros usos de los activos ambientales, corresponden a las maneras en las que las
personas usan o aprovechan los activos ambientales para fines turisticos. Para este
caso particular, se evaluara en base a registros, propios o disponibles en Sernatur,
por tipo de actividad (avistamiento, buceo, pesca recreativa, etc), el nivel de
actividad turistica realizada en la Reserva Marina. Expresado como: (N° visitantes
(afio base + 1)/ (N° visitantes (afio base)x100.

c) Ambito de gobernabilidad

e Existencia y cumplimiento del Plan de Administracion (PGA) se refiere a la
existencia de un documento, aprobado mediante un acto administrativo formal
(decreto o resolucién), que contenga Los objetivos y metas que se pretende lograr a
través de la ejecucion de las acciones establecidas en dicho Plan. La consideracion
de este indicador permite visualizar cuan coherentes (y viables) son las actividades
con las metas y objetivos, por otro lado, la adopcién del plan permite que la
participacidn de los usuarios y administradores de la Reserva sea conducida en un
marco de referencia de largo plazo. La medicién de este indicador necesita la
revision y chequeo de los contenidos det Plan, su cronograma y actividades
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comprometidas. La expresion de este indicador puede ser en porcentaje en relacion
a una escala temporal determinada.

o Lxistencia de una estructura organizacional para la administracion, gestion y toma
de decisiones, esta referido a cémo se toman las decisiones (planificacion y
transparencia) que afectan la Reserva y a la permanencia de la institucionalidad en
la gestion de la Reserva. La medicién de este indicador necesita identificar la
existencia de protocolos de buenas practicas, reglamentos internos, comités o
consejos asesores, participacion de instituciones que podrian tener un rol en la
toma de decisiones, organigrama de responsabilidad, formalidad juridica de los
aspectos ligados a la toma de decisiones.

o Nivel de participacion y satisfaccion de usuarios en las actividades y procesos de
gestion, la participacion de los usuarios en la gestién se ha planteado como un
elemento importante para el éxito de la Reserva, ademas, contar con este
indicador, permite evaluar en forma directa el cumplimiento de uno de los
objetivos especificos de la Reserva. Para su medicién se requiere identificar los
usuarios que pueden ser individuos o grupos de individuos involucrados en la
Reserva, identificar su participacion en las instancias de decision, grado de
responsabilidad, beneficios directos. El valor del indicador se establece en base a
entrevistas a los usuarios, y su expresién es en porcentaje respecto de la variable
evaluada (participacion y/o satisfaccién).

e Aplicacion del conocimiento generado en la gestion de la Reserva, este indicador
permite conectar a ciencia y la investigacion cientifica con los administradores de
la Reserva. En la medida que los administradores de la Reserva asimilen el
conocimiento cientifico y se adopten las decisiones de gestion incorporando este
conocimiento mayor serd la aproximacion hacia el manejo ecosistémico de la
Reserva. Requiere la revisidn y sistematizacion de los resuttados de los estudios
cientificos realizados en la Reserva, considerar las actividades del Programa
correspondiente, correlacionar la toma de decisiones con los resultados o
recomendaciones surgidas a partir de estos estudios, evaluacién de resultados de
estas decisiones de manejo. Expresado como: (N° de medidas adoptadas (afio base
+ 1)/ (N° de medidas adoptadas (afio baselx100.

o Disponibilidad y asignacion de recursos, es una medida de la capacidad de gestion
de los entes administrativos para operativizar el PGA, en cuanto al manejo de los
recursos financieros (por ejemplo, dineros disponibles vs dineros asignados sobre
una base anual), humanos (personal estable, voluntarios, HH para fiscalizacién) y de
equipamiento (oficina, bote, computadores, etc) de la Reserva.

e Cobertura de fiscalizacion, mide las actividades de control y fiscalizacion realizadas
en la Reserva Marina, definidas en el Programa de Fiscalizacién del PGA con la
finalidad de verificar que las actividades que se desarrollen al interior de la Reserva
estén de acuerdo con la normativa vigente. Expresado como: (N° de visitas de
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control (afio base + 1)/ (N° de visitas de control (afio base))x100; det mismo modo,
Ne de infracciones (afio base + 1)/ N° de infracciones (afio base)x100.

La informacion necesaria para la estimacién de estos indicadores, proviene de las
actividades que se han establecido en los diferentes Programas de la Reserva, estableciéndose de

esta forma un ciclo en la gestidn y administracidn de la Reserva.

4. PROGRAMAS

Para cada uno de los programas del Plan se indica su objetivo general de acuerdo con la
funcién indicada en el Reglamento de Parques y Reservas Marinas; a partir de este objetivo se ha
generado una 0 mas metas que representan los resultados tangibles que se guieren alcanzar,
Para lograr estas metas se proponen actividades que en su conjunto conforman la estrategia de
dicha meta. Ademas, para cada una de las actividades se proponen verificadores que representan
los medios de prueba para evaluar el cumplimiento de cada actividad. Respecto de la fecha
indicada en cada programa, ella se relaciona con las metas y debiera ser entendida como la fecha
a la cual la meta debiera ser alcanzada, una vez aprobado el PGA y bajo el supuesto que se cuenta
con los medios para su ejecucion total o parcial. En caso de ser parcial, existird una priorizacion
de las actividades acorde con los objetivos y necesidades de la Reserva, de acuerdo con el

Programa de Administracion.
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4.1. Programa de Administracion

objetives [

Contar con un modelo
y estructura adecuada

Definir y disefiar de manera participativa el modelo de
administracion y gestion, considerando la creacién de
comités o consejos de administracion

Documento para la gestion

Crear estructura de administracidn y gestion

administrativa y financiera de

para realizar la gestion(financiera de acuerdo con el modelo de la Reserva, describiendo la Permanente
administrativay administracion y gestion establecido estructura de gestidn con sus
financiera Establecer los requerimientos humanos y respectivos requerimientos
techologicos necesarios para la administracion y
gestion de la Reserva
Efectuar la — 5 - -
Contar con reglamento administrativo y financiero .
planificacion y ) Documento conteniendo el
para la Reserva, consensuada con los usuarios y en
gestion . . . Reglamento de la Reserva
o ) concordancia con la normativa existente
administrativa y - P - .
, , Establecer los requerimientos econdmicos y Informe conteniendo acciones
financiera de la . . .
R del desarrollar una estrategia de captacién de fondos ly resultados de la estrategia
eserva y de los . .
) Y para la gestidon de la Reserva de captacion de fondos
mecanismos de . :
o ) Formular, instrumentar y coordinar el programa .
coordinacion con  Realizar la , Plan operative anual
. - operativo anual
los otros Programas [administracién y _
Informe conteniendo el Plan  {Permanente

gestion financiera de
laReserva

Implementar un plan de capacitacion y formacion de
personal para la gestion de la Reserva

de capacitacidn y resultados
de su ejecucion

Suscribir convenios de cooperacidn para apoyar la
gestion de la Reserva, en especial con agencias
internacionales que cuenten con mayor experiencia
en el desarrollo de areas protegidas

Ndamero de convenios de
cooperacion y montos
gestionados

Coordinar la ejecucién de los otros programas
contenidos en el PGA

NOmero reuniones de
coordinacion del PGA




la Reserva bajo un
enfoque territorial
integrado

Realizar la gestion de

Coordinar con autoridades y administradores de otras
areas protegidas, considerando en la administracion y
gestidn de la Reserva un enfoque integrado

Actas de reuniones de
coordinacion
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4.2, Programa de Investigacion

una base de
conocimiento
cientifico sobre la
Reserva que ayude a
fundamentar la toma
de decisiones en la
preservacion,
conservaciony
manejo de los
distintos
componentes de la
Reserva

Generar y disponer de

Disponer de
informacion
cientifica detallada y
actualizada de la
biodiversidad y el
ecosistema de la
Reserva,
considerando
aspectos bioldgicos,
ecologicos y
oceanograficos

Informe de tendencia de los
indicadores del estado de las
poblaciones: indice de diversidad,
indices de abundancia, densidad,
cobertura, estructura de tallas, tanto
de las especies explotadas como de
las que no lo son

Realizar, mediante metodologias estandarizadas, establecidas
en forma coordinada con la Seremi del Medio ambiente,
monitoreos cuali y cuantitativos de la flora, faunay
comunidades marinas representativas de la Reserva

Implementar protocolos de menitoreo, establecidos en forma
coordinada con la Seremi del Medio ambiente, que permitan
detectar y tomar informacién cuali y cuantitativa de especies
invasivas, sin perjudicar la biodiversidad y estructura de las
comunidades propias de la Reserva

Documento conteniendo
metodologias y procedimientos
metodoldgicos para el monitereo de
especies invasivas

Elaborar un diagnfstico del estadeo del conocimiento sobre
aspectos oceanograficos de la Reserva y desarrollar
investigacitn pertinente y relevante para la toma de decisiones.

Documento conteniendo el
diagndstico, con propuestas de
La investigacién que se desarrolle debe considerar metodologias|investigacion e informes de
estandarizadas, en ningln caso se deben utilizar métodos
contaminantes o que liberen desechos sétidos al medio
ambiente

resultados de la investigacion
realizada

Elaborar un diagndstico del estado del conocimiento sobre Documento conteniendo el
invertebrados y macroalgas de la Reserva y desarrollar la diagndstico, con propuestas de
investigacion pertinente para la toma de decisiones. Esta investigacién e informes de

investigacién no impactara negativamente la biodiversidad ni la [resultados de la investigacion

estructura de las comunidades de la Reserva realizada

Afo 3
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Elaborar un diagnéstico del estado del conocimiento sobre
vertebrados de la Reserva y desarrollar la investigacion
pertinente para la toma de decisiones. Esta investigacion no

comunidades de la Reserva

impactara negativamente la biodiversidad ni la estructura de las

Documento conteniendo el
diagnéstico, con propuastas de
investigacion e informes de
resultados de la investigacion
realizada

19

Realizar un catastro de las actividades econdmicas gue se

Documento con informacién

Contar con . S . -
formacit desarrollan en la Reserva y analizar su posible impacto en la sociocecondmica de la Reserva
infor n N . . i
. . biodiversidad y ecosistema de la Reserva (NGmero de empleos directos e N

socioecondmica . ) . Afo 3

. . . L . indirectos, ingreso percapita
actualizada de la Evaluar los beneficios socio-econdmices que la Reserva tiene . . .

: promedio, valoracidn socio-
Reserva para la comunidad .
econdmica de [a Reserva)
Contar con Realizar estudios de capacidad de carga para la observacion de
estimaciones sobre lajmamiferos y aves de la Reserva. Mediante metodologias
capacidad de carga |cientificamente probadas y no invasivas se determinaran rangos [Documentos técnicos conteniendo
de las actividades de |de distancia, nimero de observadores y condiciones generales  [dichos estudios y una propuestade  |Afio 3
avistamiento para el avistamiento de mamiferos y aves de la Reserva, En la regulacion de la Reserva
(mamiferos y aves} de|ejecucitn de esta actividad se tendra presente ocasionar la
la Reserva minima perturbacién posible a los animales.
Disponer de
informacion sobre los [Realizar un inventario georreferenciado, mediante metodologias . L.
. . ) .. . . . Carta georreferenciada de sitios y .

sitios y material no destructivas, de los sitios y material arqueoldgico marino de Ao 3

arqueoldgico de la
Reserva

{a Reserva

materiales arqueoldgicos

Plan General de Administracion — Reserva mavina — Islas Choros-Damas




20

4.3. Programa de Manejo

Objetiv ,

Definir, en forma participativa, la zonificacién de la Reserva, aplicando

metodologias no destructivas, considerando areas para usos Documente con zonificacion de la
Regular | preferentes para el buceo, explotacion de recursos bentonicos, Reserva
egular las . . :
8 Implementar navegacion, tracks para la observacion de mamiferos y aves

actividades que se
desarrollen en la
Reserva sin
comprometer la
cohservacion y/o
preservacion de su
biodiversidad y
del ecosistema
marino

instrumentos para |Elaborar, en coordinacion con Sernatur, instrumentos de gestiony Documento con regulacion para las
la gestiGny el regulacion para la practica del buceo, pesca deportiva, actividades actividades de buceos, pesca
manejo sustentable |nauticas y turismo. Mediante procesos participativos se estableceran fecreativa, actividades nauticas y
de los recursos las normas para efectuar estas actividades turismo Ao 2

marinos y del Elaborar, en coordinacién con Sernatur y la Seremi del medio
patrimonio cultural [ambiente, instrumentos de gestion y regulacion para la actividad de
v paisajistico dela |observacion de mamiferos y aves marinas. Mediante procesos
Reserva participativos que involucran a los operadores turisticos y duefios de
embarcaciones, se estableceran las normas para realizar estas
actividades. En toda situacidn se debe tener en consideracion la
normativa general aplicable y no perturbar a los animales

Decumento con regulaciones para la
ohservacién de mamiferos y aves
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Elaborar, en coordinacion con la Seremi del Medio ambiente, planes
de manejo para los recursos hidrobioldgicos susceptibles de ser
explotados en la Reserva. Los Planes estaran basados en el estatus de
los recursos y de la comunidad, los niveles de explotacién estaran

talla o etaria y los niveles de abundancia

acorde con objetivos de conservacidn que consideran la estructura de

Informe del estado de las
poblaciones de los recursos
explotados, los indicadores estaran
basados en estimaciones de
densidad, abundancia, cobertura,
estructura de tallas poblacional y de
las capturas e indices comunitarios

Elaborar, en coordinacion con la Seremi del Medic ambiente, planes
de contingencia para el control o erradicacidn de especies invasivas,
que minimicen el impacto sobre la biodiversidad y estructura
comunitaria de la Reserva

Planes de contingencia para el
control y erradicacion de especies
jinvasivas

Crear un registro de pescadores, de operadores certificados y de
embarcaciones para avistamiento y buceo. La creacion de estos
registros se debera realizar en coordinacion con las autoridades que
tienen competencias en la materia

Registro de pescadores, de
operadores certificados y de
embarcaciones para avistamiento y
buceoc
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4.4. Programa de Extensidn

 Objetivos

Establecer los
mecanismos de
difusion, promocion y
coordinacion, a nivel
local, comunal y
regional, para el
desarrollo de las
actividades de la
Reserva y el
cumplimiento de sus
objetivos

Disefiar e implementar, en coordinacién con Sernatur y la
Seremi del Medio ambiente, un plan de difusién e
informacion de las actividades de la Reserva.

Documento que contiene el Plan de
difusion e informacion

Desarrollar, en coordinacién con Sernatur y la Seremi del
Medic ambiente, documentos informativos y manuales de Ex
buenas practicas, considerando piblico objetivo, con la
finatidad de promover la conservacion de la biodiversidad y
del ecosistema marino

Comunicar, informar y
sensibilizar a la
comunidad sobre los
objetivos dela

knformativos y manuales de buenas
practicas

istencia de documentos

Reserva - — - —
Organizar encuentros tematicos de informacién sobre tas

actividades de la Reserva con los grupos de actores locales -
politicos, administrativos, socicecondmicos, asociativos y
universitarios

Acta de reunidn semestral con
grupo de actores locales

Permanente
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Crear una pagina web de la Reserva

Pagina web operativa con
informacion de la Reserva marina
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folletos y registro de visitantes

Disponer de una oficina de recepcion de ia Reserva para
garantizar la informacién al pablico, la distribucién de

Existencia de una oficina habilitada
nara la entrega de informacidn y
registro de visitantes

Mantener instancias
permanentes de
dialogo con los
actores locales con el
propdsito de
promover el maneje
sustentable de los
recursos marinos de
ta Reserva

desarrolladas por los usuarios

Implementar estrategia de concertacién con los usuarios
(pescaderes, operadores turisticos, buzos) para mantenerlos
informados de los conocimientos adquiridos sobre la Reserva
ly reforzar los equilibrios entre la proteccion de la
biodiversidad y las practicas sustentables de las actividades

Actas de reuniones y acuerdos con
los diferentes actores

Permanente

Desarrollar a partir de
la Reserva planes de
educacion ambiental

minimao

Instalar en puntos estratégicos paneles con informacion
sobre la Reserva y su reglamentacion. En la instalacién de
esta informacién el impacto en el medio ambiente serd

Existencia de los paneles
informativos sobre la Reserva
Marina

minimo

Instalar en puntos estratégicos, informacion sobre las
especies patrimoniales y su proteccidn, el impacto en el
medio ambiente de la instalacion de esta informacion es

Existencia de medios de entrega de
Lnformacién sobre las especies
patrimoniales de la Reserva Marina

Elahecrar un calendario de reunicnes regulares de informacién
para las organizaciones sociales y pilblico en general

Acta de reuniones con
organizaciones y plblico para
entrega de informacion

Permanente

escuelas locales

Implementar, en coordinacién con otras agencias del Estado,
un programa de sensibilizacion para los alumnos de las

lActas de encuentros con alumnos

Promover, en coordinacion con las agencias del Estado
correspondientes, el desarrollo de visitas guiadas con
personas acreditadas (agencias de viajes)

Actas de reuniones y documentos
correspondientes
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Capacitar a los acompafiantes de visitas maritimas, sobre la

realidad bioldgica e histérica, y la gestion de la Reserva. ctas de reuniones para capacitar a
Involucrarlos en la vigilancia permanente y en el monitoreo  facompafantes de visitas maritimas
basico de las especies y los ambientes
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4.5. Programa de Fiscalizacion y Vigilancia

24

Definir y regular las
acciones gue realizara el
Servicio Nacional de
Pesca para fiscalizacion
de las actividades enla
Reserva, conforme a la
legislacion vigente y al
Plan General de
Administracién

Establecer una red de
cooperacion y programa
de fiscalizacion y
vigilancia con las
entidades fiscalizadoras
v la comunidad

Implementar los requerimientos en equipos
que sean necesarios para efectuar la vigilancia
de la Reserva

Implementacion efectiva de
equipamiento para efectuar la
vigilancia de la Reserva Marina

Generar y operar un Plan anual de fiscalizacion
y vigilancia de la Reserva

Plan operativo anual de
fiscalizacion y vigilancia

Establecer acuerdos de cooperacidn con la
Armada de Chile, Carabineros, Policia de
Investigaciones, Conaf y Seremi del Medio
ambiente, a fin de coordinar acciones de

se cometan en la Reserva

fiscalizacion frente a posibles infracciones que

Procedimientos de
fiscalizacidn y vigilancia
conjuntos claramente
establecidos

Permanente
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4.6. Programa de Monitoreo

Implementar
Mmecanismos y
Establecer y asegurar o
. procedimientos de
los mecanismos de .
. seguimiento,
seguimierto,

evaluacion y control
de los programas,
con el objeto de
alcanzar el 100% de
los objetivos de la
Reserva Marina

evaluacidn y control
del Plan General de
Administracién y sus
respectivos programas.

Desarrollar y aplicar los indicadores
establecidos para evaluar el
desempeiio bio-ecolégico de la
Reserva

Informes de desempeiio de la Reserva Marina,
considerando;

Indicadores bio-ecoldgicos
Abundancia

Desarrollar y aplicar los indicadores
establecidos para evaluar el
desemperio socio-econdmico de la
Reserva

Estructura poblacional
Cobertura

Estudios de investigacion
Calidad de agua

Desarrollar y aplicar los indicadores
establecidos para evaluar la
gobernabilidad en la Reserva Marina

Indicadores socio-econdmicos
Uso de los recursos hidrobioldgicos
Otros usos de los activos ambientales

Indicadores de gobernabilidad

Existencia y adopcion del Plan de
Administracidon

Estructura organizacional para la toma de
decisiones

Nivel de participacion y satisfaccion de
usuarios

- Aplicacion del conocimiento
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Permanente
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Establecer procedimientos y
mecanismos para realizar el
seguimiento de los distintos
Programas

Informe de desempefio de los diferentes
programas, dando cuenta al menos de los
verificadores de las actividades contempladas
en los diferentes Programas
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ANEXOS

1. ANTECEDENTES DEL AREA*®

1.1. Aspectos oceanograficos, ecologicos y pesqueros

1.1.1. Aspectos oceanograficos

1.1.1.1. Perfil batimétrico

La Isla Choros (29° 14’ 30 Lat. S y 71° 28’ 41” Long. W), posee una superficie de 292 ha,
por sus caracteristicas morfoldgicas presenta sectores altamente expuestos al oleaje (sector
oeste y sur de la isla) y sectores protegidos (punta norte y sector este) (Fig. 1). La
conformacion morfologica de Isla Choros muestra hacia el Norte a una distancia de 1.500 m.
Isla Damas y hacia el Este a una distancia de 4.800 m de Isla Gaviota. El sector intermareal
de Isla Choros se caracteriza por la presencia de grandes paredones de fuerte pendiente hacia
el submareal, muy expuesto en las zonas sur y oeste y semiprotegido en la zona norte y este
de la isla. La configuracién del relieve de fondo y la configuracién de la costa son las
caracteristicas mas relevantes alrededor del sector de las islas Choros y Damas. La primera
definida por disminucién de las profundidades, la presencia de islas y el corddn submarino
son los responsables de la verticidad relativa observada en la zona (Moraga, 1996). Un
analisis de las pendientes de fondo de Ista Choros nos muestra que las pendientes de los
cuadrantes Noroeste, Norte, Noreste, Este, Sureste oscilan entre 1%-7%, el sector Sur y
Suroeste muestra pendientes mas fuerte que oscilan entre un 6% y 12%. Ademas, estos
cambios batimétricos producen cambios dentro de la columna de agua encontrindose en las
zonas cercanas a las islas cambios térmicos y salinos mas cercanos a la superficie. Por su
parte, la configuracién de la costa la cual se ubica en un sector limitado por la cordillera de la
costa y la isébata de los 200 m genera una zona protegida de factores externos, afectando
directamente a la humedad relativa y a los vientos locales (Pefialver, 2005).

3 Las Figuras y Texto (a veces modificado) han sido tomados de Gaymer et al. (2007).
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Figura 1. Carta batimétrica de la Reserva Marina Isla Choros-Isla Damas.

1.1.1.2. Tipo de sustrato

En el submareal de Isla Choros, el sustrato dominante es rocoso, se presenta accidentado e
irregular extendiéndose aproximadamente hasta los 18-20 metros de profundidad y esta
compuesto principalmente de bolones y cantos rodados.

Sobre los 15 m de profundidad y entre los cuadrantes Noreste y Sureste se observan sectores
con bolsones de arenas muy gruesas y gruesas.

El intermareal de Isla Choros se caracteriza por la presencia de grandes paredones rocosos de
fuerte pendiente hacia el submareal, observindose hacia el cuadrante Noreste
conformaciones de playas de bolones.

En el contorno de la isla, excepto en el extremo norte de ésta, se levantan de forma abrupta
acantilados de hasta 30 m de altura, cabe destacar que frente al acantilado del extremo sur de
la isla se ubica una de las zonas de residencia de la colonia de Delfines nariz de botella
(Tursiops truncatus) (Contreras ef al., 1999). En la cima de la isla se conforma una terraza
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con gran cantidad de pequefias cuevas y grietas que son utilizados por las poblaciones de
Pingiiino de Humboldt (Spheniscus humboldti} como area de nidificacion.

La Isla Damas en el limite norte de la Reserva Marina no presenta elevaciones notables,
excepto en su extremo norte que muestra en la ribera sur playas de arena blanca y de gran
atractivo para los turistas (CONAF, 1991).

1.1.1.3. Viento y radiacion solar

Los vientos presentes en la zona se caracterizan por un ciclo diurno, procediendo del Norte
en las primeras horas de la mafiana, con bajas magnitudes que en algunos casos no superan
los 3 ms'. Mientras que en las horas de la tarde se produce un cambio en la direccion a
procedencia Sur con una intensificacién de las magnitudes con valores maximos que
alcanzan 7 ms” en los meses de primavera y verano (Rutllant et al., 2004; Peiialver, 2005);
aunque el promedlo diario no supera los 4.5 ms™. Estos Valores son inferiores a los
registrados mas al Sur (Punta Lengua de Vaca), aunque en ambas zonas se ha demostrado la
existencia de un ciclo diurno de vientos. Marin ef af., (2003) observaron que en la zona
costera de la IV Regién existe una estrecha relacion entre la direccion y magnitud de los
vientos con la distribucién espacial de la clorofila, la cual varia segin las condiciones
hidrometeorologicas en cada muestreo.

En esta zona las condiciones hidrometeoroldgicas y oceanograficas presentan una
estacionalidad bien definida asociada a la absorcion de la radiacién solar lo que genera un
intercambio calorico entre el océano y la atmosfera (Rutllant, 1986) La radiacion solar en
esta zona presenta valores que varfan entre los 200 y 625 Wm? en los meses de verano
(Vergara, 1992; Rutllant ef al., 1995; Pefialver, 2005). Aunque se debe tener en cuenta que
esta zona se encuentra afectada, durante todo el afio, por la intrusién de la vaguada costera, lo
que genera un predominio de dias caracterizados por mafianas con alta nubosidad.

1.1.1.4. Temperatura

En Isla Damas, los registros de temperatura del agua de mar (2000-2002) muestran maximos
en verano y minimos en invierno (Fig. 2a). Ademds, se observa una variacidn tanto
estacional como vertical de las temperaturas dentro de la columna de agua (estudio realizado
durante el 92-93), tomando registros en una misma estacién oceanografica (B 11 Lat. 29°25°,
Long. 71°23°05”), para cada una de las estaciones del afio (Fig. 2b). Los registros de
temperatura muestran que en la zona se produce un enfriamiento de las aguas en los meses de
invierno, situacién que se comienza a manifestar desde el otofio. Este enfriamiento se
desplaza de superficie a fondo mediante procesos convectivos, durante los cuales la
termoclina se va profundizando hasta que desaparece generando una columna de agua con
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poca variacién térmica, con un rango de 1°C entre superficie y fondo aproximadamente,
presentando valores superficiales del orden de los 12°C y cerca de los 11.5°C en el fondo.

Con la llegada de la primavera se produce el proceso inverso (calentamiento del agua), el
cual se sucede de igual manera por convectividad. Registros obtenidos en reas préximas a
las islas muestran que las temperaturas superficiales presentan valores que van aumentando
desde 14.5°C en primavera hasta cerca de 19°C en verano (Fig. 2b). Sin embargo, cerca del
fondo este rango de variacion es menor con valores que fluctian entre 11.5°C en primavera y
12.5°C en verano. El andlisis del rango de variacién entre superficie y fondo alcanza valores
superiores a los 4°C, similar a los descritos para la zona por Moraga (1996) y Pefialver
(2005). Es en primavera cuando comienza el proceso de formacion de la termoclina, la cual
es definida en los meses de verano ubicandose en los primeros 15 a 20 metros de la columna
de agua. Pefialver (2005) describe que en esta zona la termoclina presenta poca variacion
dentro de la columna de agua, detectando que en las 4reas cercanas a las islas se produce un
levantamiento de las isotermas el que estaria relacionado con los efectos de la topografia del
relieve de fondo y la baja magnitud de los vientos, cuya combinacién produce una estructura
vertical estratificada, con una capa de mezcla poco profunda (Fig. 2b).

Temperatura del agua
de mar (°C)
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Figura 2. (a) Variacion de la temperatura, afios 2000-2002, en sitios expuestos (circulos
blancos) y protegidos (circulos negros) en Isla Damas. Media = DS (Vega, 2005); (b}
Distribucion vertical de la temperatura al sur de Isla Choros en 1992 — 1993.
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Comparando las estructuras térmicas verticales observadas para cada una de las estaciones
del afio se puede concluir que en la zona se produce un importante cambio de la energia
calérica dentro de la columna de agua inducida por el intercambio con la atmésfera con los
procesos de calentamiento y enfriamiento del agua asociados a los ciclos estacionales (Fig.

3).

Distancias
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Figura 3. Distribucion vertical de temperatura (a) en verano 2002 y (b) en verano 2003 entre
las Islas Choros y Damas.

1.1.1.5. Salinidad

La salinidad es uno de los parametros més impottantes en esta zona, ya que €s considerado el
principal indicador de las masas de agua. Los valores reportados en la zona describen que
durante todo el afio la salinidad tiene un comportamiento vertical de aumento con la
profundidad. Al igual que la temperatura, la salinidad presenta cambios estacionales, los que
son mas notorios en los niveles superficiales, con un rango de variacion desde 34,3 psu en las
épocas de verano — otofio, a valores >34,8 psu en los meses de invierno primavera (Fig. 4a).
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Bajo los 50 m de profundidad, se produce un aumento de estos valores, alcanzando maximos
cercanos a 35 psu. Esta estructura vertical puede variar ocasionalmente, ya que en esta zona
se han descrito procesos de intrusién de aguas como consecuencia de los flujos este-oeste, los
que poseen gran influencia en la circulacion en la zona, detectandose aguas frias y salinas en
los niveles sub-superficiales (Moraga, 1996; Pefialver, 2005). Con los datos registrados en
diferentes muestreos realizados en la zona, en los afios 1992, 1999, 2002, 2005 y 2006 cuyos
valores de salinidad oscilan entre 34,3 y 34,8, registrandose ocasionalmente valores proximo
a 35 psu, se puede definir que en la zona de estudio existe un predominio de las masas de
agua ecuatorial sub-superficial (AESS) con salinidades mayores a 34,7 psu, las cuales se
observan principalmente en las épocas de invierno — primavera; y la masa sub-antértica
(ASSA) con salinidades entre 34,0 y 34,7 psu, detectandose en los meses de verano — otofio.
Los valores cercanos a 35 psu observados cercanos al fondo confirman el proceso de
intrusién de aguas salinas y no un cambio de masa de agua.

1.1.1.6. Oxigeno

Al igual que la temperatura y la salinidad las concentraciones de oxigeno presentan cambios
estacionales los cuales experimentan las mayores variaciones dentro de los primeros 60
metros de 1a columna de agua, observandose una diferencia de concentraciones superficiales
entre las épocas de otofio-invierno (minimo) y primavera-verano (méximo) (Fig. 4b). Los
ditimos estudios realizados en la zona confirman esta caracteristica encontrando valores
superiores a 7 ml™" en los 10 primeros metros de la columna de agua para los meses de verano
(Pefalver, 2005). Por otra parte la distribucién vertical se caracteriza por fa disminucién con
la profundidad alcanzando valores inferiores a los 1,5 ml” situacion que puede afectarse por
la accién de dos factores. El primero es el factor biolégico, asociado al consumo por parte los
organismos zooplantdnicos, los cuales poseen una biomasa superior a 1200 individuos en
100 m™ (Villablanca, 2005; Pefialver, 2005). Su accién se produce en los niveles medios de
la columna de agua alcanzando los 60 m aproximadamente. Bajo esta profundidad actia el
otro factor (fisico); caracterizado por la intrusion de aguas fifas salinas procedentes del oeste
con un bajo contenido de oxigeno (Moraga, 1996).
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Figura 4. Distribucion vertical de oxigeno disuelto (a) y salinidad (b) al sur de la Isla Choros
en 1992 — 1993.

1.1.1.7. Corrientes

La dindmica de esta zona se caracteriza por la existencia de procesos de convergencia de
flujos de agua en los niveles superficiales (20 m), los que se producen por la llegada de aguas
procedentes del sur y del norte (Cubillos, 2000; Pefialver, 2005), generando una zona de
remolino costero. Bajo los 20 m se produce una gran variabilidad espacial y temporal con la
ocurrencia de continuos cambios en las direcciones de los flujos, los que estarian
relacionados con corrientes de marea, la vorticidad relativa generada por friccién de borde y -
fondo y la entrada de aguas a través de los flujos este - oeste, los que en esta zona poseen
gran importancia en el esquema de circulacion (Moraga, 1996; Pefialver, 2005). Estas
variaciones en la circulacion también fueron observadas durante los muestreos realizados en
los meses de enero v julio de 1997, como parte del proyecto FIP 97-45 (IFOP, 1999); donde
se utilizaron derivadores tipo cruzeta y correntémetros Toho anclados a 1 y 5 m de
profundidad, registrandose un rango de magnitud entre 9,0 (1 m) y 3 cm-s’ (5 m). Sin
embargo, estas mediciones entregan una vision parcial de las corrientes en el sector. Otros
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estudios como el de Marin et al. (2003) muestran la influencia de la componente este — oeste
en esta zona obteniendo valores de corrientes entre 5 y 7 cm:s’ similares a los de la
componente norte — sur. Condiciones similares fueron encontradas por Pefialver (2005)
aunque con mayores valores de corrientes (12 em-s'). De lo anterior, se concluye que
alrededor de las islas se genera una dindmica compleja en la que cualquier resultado debe
componerse por la combinacién de las componentes norte — sur, este — oeste dentro de un
solo analisis. '

1.1.1.8. Condiciones quimico-biologicas

Las concentraciones de nutrientes en la zona serian la consecuencia de todas las variaciones
temporales y verticales descritas anteriormente; siendo el nitrato (NO;.), fosfato (POas.) ¥
silicato (Si07) los que se han analizado principalmente.

Estos nutrientes presentan comportamientos verticales similares aumentando con la
profundidad con diferentes rangos de variacion. Registros obtenidos en los affos 1992 y 1993
muestran que para el caso del nitrato y el silicato existe una variacién en las concentraciones
en los niveles superficiales asociadas a las estaciones del afio (Fig. 5), detectandose que en
los meses de invierno y primavera se produce un aumento de las concentraciones con valores
que rondan los 20 uM en superficie, mientras que para los meses de otofio y verano las
concentraciones disminuyen a valores inferiores a 10 pM. Sin embargo, dentro de la columna
de agua su distribucién varia, asociada a las caracteristicas fisicas predominantes. Para el
caso del NO;. los valores de concentraciones dependen de la presencia de intrusiones de
aguas frias y del arribo a la zona de aguas procedentes de la surgencia las que generan apotie
de este nutriente a la columna de agua. Por su parte las variaciones del SiO; ademas de los
procesos descritos anteriormente estdn asociadas a los procesos de acumulacion y
preservacion en los sedimentos, los cuales incorporan contenidos de SiO, mediante la
disolucién de restos o tecas de diatomeas. Valores superficiales de estos nutrientes para la
época de verano fueron reportados por Pefialver (2005) con concentraciones de 4,5 uM para
el nitrato y 6,8 uM para el silicato, lo que confirma que para los meses de verano se produce
una disminucién en superficie.
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Figura 5. Distribucion vertical de nutrientes (a) nitrato, (b) silicato y (c) fosfato al sur de Isla
Choros (29°25° S 71° 23’ 05” W) en 1992 — 1993.

A diferencia de NO;. y SiO» las concentraciones de POg;. presentan valores bajos
caracteristicos de la zona, los que se mantienen a lo largo del afio sin una diferencia entre las
estaciones. Las concentraciones tienen un rango de variacion entre 0,5 pM de minimo y 2,8
uM de méaximo en superficie. Dentro de la columna se produce un leve aumento con la
profundidad alcanzando valores cercanos a los 4 pM (Fig. 5). Pefialver (2005) reporto
diferencias entre superficie y profundidad con un rango de 2,5 pM, asociando el aumento a la
relacion inversa que tiene el POy4;. con el oxigeno disuelto (Horne, 1969; Libes, 1992). Sin
embargo, estos valores podrian alterarse debido a que en la zona habitan varias especies de
aves marinas que a través de sus deposiciones pueden aportar contenidos de fosfato pero solo
en superficie.
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En general, los nutrientes en esta zona tienen una misma tendencia vertical, aumentar con la
profundidad, aunque su distribucion dentro de la columna de agua varia en funcién de las
condiciones locales y la dindmica de la surgencia. Con los valores reportados en los
diferentes estudios realizados en la zona se puede concluir que dentro del area existe una
disponibilidad de nutrientes durante todo el afio por lo que éstos no serian limitantes en el
desarrolio de la productividad primaria.

La expresion de la productividad primaria es la concentracion de clorofila cuyos valores
observados en la zona en diferentes estudios no superan 3 mg (Cubillos, 2000; Marin ef al.,
2002; Pefialver, 2005), detectindose que las mayores concentraciones se producen en los
niveles superficiales (0 — 10 m) (Fig. 6), variando espacialmente los sectores de maximas
concentraciones asociados a las diferentes configuraciones de la clorofila superficial que se
producen en la zona Marin et al. (2002). Considerando la disponibilidad de nutrientes que
existe en la zona y las concentraciones de clorofila reportadas se podria considerar como un
drea poco productiva, pero hay que destacar que en todo este sector existe una biomasa
zooplantonica de aproximadamente 1200 individuos en 100 m? la cual ejerce una presién de
herbivorfa que regula el crecimiento fitoplantonico; por lo que se podria concluir que la
dindmica biolégica es por efecto top-down, donde el consumo por parte del zooplancton es
un agente importante en el desarrollo del sistema en general.
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Figura 6. Concentraciones de clorofila-a reportadas en dos estaciones entre las Islas Choros
y Damas (E 29; 29° 18” S 71° 31> W) (E 35;29° 19’ S 71° 15" W) en verano 2002 y 2003.

Correlaciones realizadas entre las concentraciones de clorofila y nutrientes corroboran que en
la zona existe una disponibilidad de nutrientes, obteniéndose porcentajes similares a zonas
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como Punta Arena, California (65% para el caso del NO;.), la que es calificada como zona de
alto contenido de nutrientes y clorofila.

1.1.2. Aspectos ecologicos
1.1.2.1. Aves y Mamiferos Marinos

Las aves y mamiferos marinos son componentes claves de los ecosistemas marinos pelagicos
y costeros. Un adecuado monitoreo de sus poblaciones, en adicion a la importancia de su
conservacion per se, puede entregar informacién Util acerca de varios aspectos del ambiente
marino. Estudios de largo plazo pueden proveer de informacién acerca de la distribucion de
las presas, lo cual podria ser la base de importantes pesquerias comerciales. También seria
posible monitorear la concentracion de contaminantes, asi como el inicio de anomalias
oceanograficas.

Estimaciones recientes sefialan que la diversidad de aves marinas de Chile alcanza a 115
especies, de las cuales unas 50 nidifican en la costa e islas de Chile continental. La mayoria
de las colonias se ubican en o cerca de 4reas de surgencia de alta productividad marina, que a
intervalos periddicos de tiempo es afectado por ENSO. Estos factores influencian de manera
determinante la composicion y abundancia de las aves marinas, todo lo cual influencia la
presencia de un gran namero de aves endémicas del sistema de surgencia de la Corriente de
Humboldt.

1.1.2.1.1. Colonias de aves marinas en Isla Choros

Se ha logrado establecer la nidificacion de seis especies de aves marinas en la Isla Choros
(Fig. 7a). '

El Yunco Pelecanoides garnotii

Especic endémica del sistema de surgencia de la Corriente de Humboldt, cuyo estado de
conservacién es en peligro (Birdlife Internacional, 2006). En la Isla Choros, se encuentra la
mayor colonia de Yuncos del Norte de Chile y es también la especie mas abundante en la
Isla. De acuerdo con los datos de Simeone et al. (2003), existian en 2003 ca. 2672 nidos
distribuidos en 47 areas de nidificacién o “yunqueras”, con abundancias de 6 a 725 nidos.

Una inspeccion detallada de las yunqueras mostrd que del total de nidos el 58% de ellos se
encuentran efectivamente ocupados, lo cual da un nimero de ca. 1550 nidos activos. En
Junio de 2006, luego de un recorrido exhaustivo por toda la isla, se contabilizaron ca. 4020
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nidos. Considerando el porcentaje de nidos inactivos detectados en 2003, se puede estimar,
conservadoramente, que ¢l nimero de parejas que nidifican en la isla seria de 1550 a 2330.

Figura 7a. Distribucion de las colonias de Yunco (Pelecanoides garnoti) y Piquero (Sula
variegata) en la Isla Choros. Se indica el recorrido mas habitual que realizan los botes con
turistas, para observar pingilinos, piqueros y lobos marinos.

El Pingiiino de Humboldt Spheniscus humboldti

Especie endémica del sistema de surgencia de la Corriente de Humboldt, cuyo estado de
conservacion es Vulnerable (Birdlife, 2006). Esta especie nidifica en casi toda la isla.
Durante la época reproductiva estival se ha contabilizado un total de 360 parejas. Sin
embargo, en la isla existe un niimero mayor de nidos que los efectivamente ocupados. En la
parte sur-oeste, de 710 nidos solo el 6% estan ocupados, mientras que en la parte norte el
porcentaje de nidos ocupados es de 20% sobre un total de 221 nidos. La isla ofrece diversos
tipos de hébitats de nidificacién para los pingiiinos. El 74% de los nidos se ubica debajo de
grandes rocas; el 10% se ubica en cuevas en rocas; 9% debajo de matorrales y 6% bajo
cactus. Recuentos realizados en Febrero de 2005, durante la época de muda del plumaje
(Luna-Jorquera ef al., 2000; Mattern et al., 2004), arrojaron una estimacion de 1911 y 28
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individuos en Isla Choros y Damas, respectivamente. En esta ltima isla no se registraron
nidos activos durante el verano de 2006,

El Piquero Sula variegata

Especie endémica del sistema de surgencia de la Corriente de Humboldt, cuyo estado de
conservacién es Vulnerable (Birdlife, 2006). En los acantilados del sector sur-este y norte de
la isla, nidifican dos colonias de pigueros, que suman un total de ca. 200 parcjas. Esta colonia
se considera pequefia en comparacién a las 15.000 parejas que nidifican en la Isla Pajaros 2.

El Cormoran Yeco Hypoleucos brasiliensis

Esta especie nidifica en varias islas de la IV Regi6n. En la Isla Choros, nidifica en niimeros
que van desde 50 a 100 parejas. Los nidos se ubican sobre una pequefia explanada en el
borde este de la isla.

El Cormoran Lile Stictocarbo gaimardi

“El numero de parejas de esta especie que nidifican en la Region es bajo, en numeros que van
desde 5 a 20 parejas. En la isla se encuentra la mayor colonia de esta especie en la region, las
cuales nidifican en acantilados y rocas altas del borde nor-este de la isla.

La Gaviota peruana Larus belcheri

El limite sur de nidificacién de esta especie habitualmente se encuentra en la II Regidn. Sin
embargo, en Enero de 2002 se observé una pareja nidificando en la Isla Choros.

1.1.2.1.2. Especies de aves que no nidifican en la Isla

En el sistema de surgencia de Coquimbo se encuentra una gran cantidad de aves que si bien
no nidifican en el area de estudio, son atraidas por la alta productividad que se genera
alrededor de las islas de la IV Regi6n entre la cuales se incluye la Isla Choros. En Ja Tabla 1
se muestra la abundancia relativa de las principales especies registradas alrededor de la Isla
Choros. Entre las especies més singulares destacan los albatros y en particular el Albatros de
Chatam, esta especie se encuentra en estado critico de conservacion, aunque no nidifica en
Chile, sufre de muerte incidental en la pesqueria de palangre de pez espada, cuya mayor parte
de la flota se encuentra en Coquimbo.
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1.1.2.1.3. Amenazas para las aves marinas que nidifican en Isla Choros

Las principales amenazas que enfrentan las aves marinas que nidifican en la Isla Choros son
el turismo no regulado y la intromision humana y la presencia de mamiferos introducidos.

Turismo no regulado: A pesar que la isla es protegida por CONAF, uno de los mayores
problemas de conservacion que afecta a las especies que nidifican en la isla es la intromision
humana. Este problema se presenta también en otras islas y estd demostrado que es altamente
perjudicial para las aves (e.g. Vermeer & Rankin, 1984; Dufty, 1983; Carney & Sydeman,
1999). Estudios recientes realizados en las islas Choros, Damas y Chafiaral, han demostrado
que los efectos de la intromision humana y el turismo no regulado provocan efectos severos
en las poblaciones de Isla Choros. En el transcurso de la dltima década el pingiiino de
Humboldt se ha transformado en un foco de atencién para el ecoturismo, pero el manejo
actual que se aplica a los visitantes es similar a aquella desarrollada para el pingiiino de
Magallanes (Spheniscus magellanicus). Sin embargo, a diferencia de éste dltimo, el pingiiino
de Humboldt es extremadamente sensible a la presencia humana. En comparacién a la Isla
Chafiaral, el éxito reproductivo se redujo significativamente en las islas Choros y Damas.
Adicionalmente, se medio la frecuencia cardiaca (mediante métodos de telemetria) frente a
disturbios experimentales y se determiné que los pingiiinos de Humboldt reaccionan a la
presencia humana en forma mas intensa que las otras especies de pingiiinos estudiadas hasta
ahora (e.g. pingtiino de Adelia). En pingiiinos incubando, una persona caminando a 150 m de
distancia del nido, provocé un aumento significativo de la frecuencia cardiaca. El tiempo de
recuperacion frente a una persona aproximandose directamente, fue de mas de media hora
provocando un incremento del gasto energético sin que el animal muestre ninguna reaccion
conductual evidente. Debido a su sensibilidad extrema y bajo potencial de habituacion, el
pingiiino de Humboldt ha probado ser una especie focal dificil para el ecoturismo. Para un
manejo sostenido de ésta actividad en periodos reproductivos y en éreas de muda, los
visitantes deben mantenerse fuera de la vista de los pingilinos. A partir de estos resultados y
la revisién de la bibliografia especializada, es importante destacar que en la elaboracion de
reglas de manejo se debe admitir que aun tratindose de especies altamente relacionadas, ¢stas
pueden reaccionar de manera muy diferente frente a la presencia humana.

La intromision humana en la Isla Choros afecta también al Yunco. Esta especie construye sus
nidos en suelos blandos, los que son habitualmente derrumbados por las pisadas de quienes
ingresan a la isla en forma clandestina y circulan sin ninguna precaucion por las colonias de
Yuncos.

Plaga de conejos: La iniroduccion de mamiferos en las islas en donde nidifican aves
marinas, ha sido reportada como uno de los mayores problemas de conservacion para aves
endémicas. Las aves han evolucionado en ausencia de mamiferos tales como congjos y ratas,
y por lo tanto no cuentan con mecanismos defensivos en contra de ellos, que en el caso de las
ratas se comen los huevos y polluelos. Adicionalmente, se ha reportado que los conejos
degradan el habitat reproductivo, en especial de aves que nidifican en cuevas o sustratos
blandos. En el caso de las islas del norte de Chile no existen estudios que evalten el efecto de
los mamiferos introducidos, pero se cuenta con evidencia circunstancial que los conejos
destruyen los nidos de los yuncoes lo que podria limitar su potencial reproductivo.
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Predacién: Un caso de especial preocupacién es la predacion, por parte de animales nativos,
sobre aves marinas con problemas de conservacion, en particular sobre el Yunco. En estudios
recientes, se ha determinado que el 61% de un total de 624 pellets analizados de Pequén
(Athene cunicularia), contenia plumas de Yuncos. Adicionalmente, se ha documentado que
el Chungungo (Lontra felina) se alimenta de yuncos que captura excavando los nidos.
Basado en el delicado estado de conservacion del Yunco, es absolutamente necesatio estimar
el efecto de la predacion, considerando la posibilidad de establecer normas de manejo.

Enmallamiento: La muerte incidental de pingiiinos en redes pesqueras, representa un
problema de conservacién que no ha sido evaluado en la IV Regibn, a pesar que se tienen
antecedente de aves que han muerto por esta causa. Informacion disponible para la Region de
Valparaiso, muestra que la mortandad casual de aves en redes de corvina es de unos 120
pingiiinos por afio (Simeone et al., 1999). La mortalidad de pingiiinos se produce
principalmente en invierno, lo cual afecta la capacidad reproductiva del peak de primavera.
Ademas de los pingliinos, otras especies que en menor medida mueren ahogadas en las redes
son los cormoranes Lile y Guanay.

1.1.2.1.4. Mamiferos marinos que se reproducen en Isla Choros

No existen en la Isla Choros especies endémicas de mamiferos marinos, y la diversidad de
especies que se reproducen en la isla se reduce a tres.

El lobo comin Otaria flavescens

Existe poca informacién relativa al tamafio de la poblacién de lobos marinos que se
reproducen en la Isla. Los datos publicados mas recientes reportan informacién de los afios
1995 y 1996. Para el periodo reproductivo de Febrero de 1995, se contabilizaron 64 machos,
136 hembras y 163 juveniles. Al afio siguiente se estimaron 19 machos, 59 hembras y 51
juveniles. En la IV Regién no existen grandes colonias de lobos marinos, y se estima que la
poblacion de Isla Choros representa ca. un 25% de la poblacidn total de la region.

El Delfin nariz de botella Tursiops truncatus

Esta especie ha sido registrada en casi toda la costa de Chile. Sin embargo, los delfines de
Isla Chotos constituyen una de las dos Gnicas poblaciones residentes de la especie en Chile.
La otra poblacién residente se encuentra en el Archipiélago de Juan Fernandez. La poblacion
residente de Isla Choros ha sido estimada en ca. 35 individuos y ubica su rango de hogar en
el sector Sur-Oeste de la isla, en un area de aproximadamente 0.6 km? (Fig. 7b).

El chungungo Lontra felina

De las especies de mamiferos que se reproducen en la isla, esta especic es la que presenta los
mayores problemas de conservacion. No se cuenta con informacion detallada relativa a la
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abundancia de chungungos en Isla Choros, a pesar que se reconoce la existencia de una
poblacién que se reproduce en la costa de la Isla. De acuerdo con antecedentes de abundancia
disponibles para la costa de la IV Region y de Ia Isla Chafiaral, se estima que la densidad de
chungungos en la isla podria variar entre 1 a 2.5 individuos por metro lineal de costa. El
habitat del chungungo en la isla consiste en una franja en tierra que no supera los 30 m y una
franja en el mar de unos 150 m. Observaciones recientes sugieren que el chungungo es capaz
de adentrarse en la isla para depredar sobre los yuncos (ver arriba). Estudios detallados del
comportamiento del chungungo en la isla, muestran que este animal se encuentra
preferentemente en los sectores con presencia de macroalgas, en los que se encuentra una
mayor abundancia de presas.

Figura 7b. Ruta tipica seguida por los botes con turistas para observar delfines. La linea
punteada indica el 4rea en que se encuentran los delfines alrededor de las islas Choros y
Damas. Se indica ademas el area, en la cabecera sur de la Isla Choros, en la cual los delfines
son observados con mayor frecuencia.

1.1.2.1.5. Especies de mamiferos que no se reproducen en la Isla Choros

Debido a la alta productividad del sistema de surgencia de Coquimbo, la costa de la IV
Regidn sirve de transito pata un nimero importante de cetaceos. En la Tabla 2, se indican la
abundancia relativa de cetaceos registrados en forma sistematica durante cuatro afios.
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1.1.2.1.6. Amenazas para mamiferos marinos que se reproducen en Isla
Choros

Las principales amenazas para los mamiferos marinos que se reproducen en Isla Choros se
relacionan con el turismo, con la pesqueria, la caza clandestina y la perturbacion humana en
la costa de la isla. El turismo afecta mayormente a los delfines y se ha sugerido que el
incremento de las visitas turfsticas en los Gltimos cinco afios produce cambios significativos
en el comportamiento de los delfines. Se ha reportado que los delfines se han alegjado de la
Isla Choros permaneciendo por mas tiempo cerca de la Isla Chafiaral. Aunque esto no ha sido
estudiado con detalle, se tienen antecedentes suficientes, de la isla y de la literatura que
sustenta esta idea.

En relacién a la caza, esta afecta principalmente al chungungo (Lontra felina). A pesar de ser
ésta una especie con un estado de conservacién “en peligro”, hay evidencia que sefiala que a
veces es cazado en forma furtiva para comercializar su piel. No se cuenta con estimaciones
que permitan determinar la magnitud de este problema. Otras amenazas para esta especie
son, la destruccion del habitat e interferencia y disturbios humanos.

En el caso de los lobos marinos, el principal problema se refiere al turismo no regulado. Otra
amenaza es la interaccion con la pesqueria artesanal, en la cual los lobos a veces resultan
heridos o mueren durante las faenas de pesca. Este es un problema de gran complejidad que
no ha sido estudiado en forma sistematica en la I'V Region.

1.1.2.2. Descripeion de las comunidades submareales

Una alta biodiversidad se encuentra alrededor de las islas Choros y Damas con la
identificacién de mas de 150 especies pertenecientes a 14 Phylla (Tabla 3).

En la Reserva Marina Isla Choros—Damas se distinguieron 8 asociaciones comunitarias
principales. El criterio para la identificacion y clasificacién de cada una de las comunidades
submareales fue basindose en especies estructuradoras y en determinados casos en especies
dominantes. Las asociaciones comunitarias identificadas fueron: Fondos Blanqueados
Someros (FBS), Fondos Blanqueados Profundos (¥BP), Comunidad de Lessonia (LE),
Suspensivoros (SUS) (Stotz et al, datos no publicados), Pasto Marino (PM) (Gonzilez,
1990), y Algas Erectas (AE) (Gonzdlez, 2002), Comunidad de Macrocystis (MC) 'y
Comunidad de fondos arenosos (Arena).

1.1.2.2.1. Fondos Blanqueados Someros (FBS)
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Esta comunidad se distribuye entre los 1,5 y 8 m de profundidad, donde dominan los
pefiascos y las plataformas rocosas. La comunidad se encuentra dominada por el erizo negro
Tetrapygus niger y por el alga crustosa calcarea Mesophyllum sp. Los gastropodos Tegula
tridentata 'y T. atra presentaron altas densidades dentro de esta comunidad, asf como también
el alga Corallina sp. que registr6 altas coberturas. Entre las especies icticas, la cabinza Isacia
conceptionis, la jergilla Aplodactylus punctatus y el baunco Girella laevifrons fueron las que
presentaron las mayores abundancias dentro de esta comunidad (Tabla 4).

Este tipo de asociacion se encuentra presente desde el sector Noroeste hasta el sector Noreste
de la Isla Damas (Fig. 8). En el caso de Isla Choros la informacién obtenida no permitio
precisar la existencia de esta comunidad.

1.1.2.2.2. Fondos Blanqueados Profundos (FBP)

Esta comunidad se distribuye desde los 8 m hasta profundidades mayores a los 20 m. El
sustrato dominante es la plataforma de roca y los pefiascos. La caracteristicas que presenta
esta comunidad son similares a la comunidad de FBS en la composicion de las especies
dominantes, la diferencia esta en el tamafio y la abundancia de las especies encontradas
(Stotz er al., datos no publicados). Entre las especies que dominan en esta comunidad se
encuentra el alga crustosa calcarea Mesophyllum sp. y el alga Corallina sp., los
equinodermos Tetrapygus niger, Heliaster helianthus y Stichaster striatus, los crustaceos
Rynchocinetes typus 'y Pagurus villosus, los gastropodos Tegula tridentata y Turritella
cingulata. Las especies {cticas mas abundantes fueron Aplodactylus punctatus, la castafieta
Chromis crusma y el rollizo Pinguipes chilensis (Tabla 4).
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Figura 8. Comunidades submareales de [sla Damas hasta los 25 m de profundidad.

Esta comunidad se encuentra presente rodeando casi toda la Isla Damas, ausentdndose solo
en lugares donde hay fondos arenosos. En el caso de Isla Choros la informacidn obtenida no
permitio precisar la existencia de esta comunidad.

1.1.2.2.3. Bosque de Lessonia (LE)

La comunidad se distribuye entre los 8 m hasta profundidades mayores a los 20 m para el
caso de Isla Damas, mientras que en la Isla Choros se ubica desde los 0 m hasta los 15 m de
profundidad (IFOP, 1999), donde dominan los guijarros y parches de arena hasta los 7 m,
luego dominan plataforma de roca y pefiascos. Dentro de esta asociacion las especies mas
frecuentemente encontradas fueron: el crustaceo Pagurus forceps, los gastropodos Fissurella
latimarginata, Nassarius gayi y Tegula tridentata, el asteroideo Stichaster striatus 'y el erizo
negro Tetrapygus niger. También se encontraron las algas Corallina sp. y Halopteris
paniculata.
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Bajo el subdosel de estas algas se encontraron también otras especies como las estrellas
Meyenaster gelatinosus y Heliaster helianthus, el caracol Tegula atra, el cangrejo Taliepus
dentatus y el cirripedio Austromegabalanus psittacus. En esta comunidad también se
registraron las especies de valor comercial Concholepas concholepas y Pyura chilensis. Las
especies icticas mas abundantes fueron Aplodactylus punctatus, Chromis crusma 'y Pinguipes
chilensis (Tablas 4, 5,6, 7y 8).

Esta comunidad fue registrada para ambas islas. En la Isla Choros forma un cinturén
alrededor de casi toda la isla (Fig. 10). En la Isla Damas se encuentra formando parches
alrededor de ésta, encontrandose el parche de mayor tamafio en longitud en el sector Suroeste
de la isla (Fig. 8).

1.1.2.2.4. Pasto Marino (PM)

Esta comunidad se distribuye entre los 9 m y 14 m de profundidad, donde el sustrato
dominante es arena. La especie vegetal que monopoliza esta comunidad es el pasto marino
Heterozostera chilensis. Entre la fauna que se registré para esta asociacion destaca el caracol
Oliva peruviana (Tabla 4). En el caso de los peces, estos presentaron bajas abundancias
(Tabla 4). Los peces registrados en esta comunidad fueron el bilagay Cheilodactylus
variegatus, Pinguipes chilensis, ¢l blanquillo Prolatilus jugularis y Aplodactyfus punctatus.

Esta asociacion se ubica exclusivamente en la Isla Damas, formando un parche en el sector
Este de la isla (Fig. 8). En el caso de Isla Choros la informacion obtenida no permite precisar
la existencia de esta comunidad.

1.1.2.2.5. Algas Erectas (AE)

Esta comunidad se encuentra alrededor de los 8 m de profundidad, en areas donde el sustrato
dominante es plataforma rocosa y pefiascos. La comunidad de AL se encuentra dominada
principalmente por algas erectas como el alga café H. paniculata, y el alga roja Rhodymenia
sp., ademas de algas crustosas calcareas. La fauna que conforma la comunidad de AE es
similar a la comunidad de LE, diferencidndose por la presencia de parches de poliquetos
tubicolas Phragmatopoma moerchi, el piure Pyura chilensis y el picoroco
Austromegabalanus psittacus v las algas Asparragopsis armata 'y Glossophora kuntii (Tabla
#). Los peces que se encuentran asociados a esta comunidad son Aplodactylus punctatus,
Cheilodactylus variegatus, Chromis crusma, Pinguipes chilensis, Prolatilus jugularis y la
cabrilla Paralabrax humeralis (Tabla 4).

Este tipo de comunidad fue sélo registrada en la Isla Damas, formando un pequefio parche en
el sector Sureste de la islas Damas, al lado de la comunidad de Lessonia (Fig. 8). En el caso
de Isla Choros la informacién obtenida no permitid precisar la existencia de esta comunidad.
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1.1.2.2.6. Suspensivoros (SUS)

La comunidad se distribuye entre los 7 y los 10 m de profundidad, donde dominan los
pefiascos. La comunidad se encuentra dominada principalmente por los cirripedios Balanus
laevis, Austromegabalanus psittacus 'y Pyura chilensis. Esta comunidad ademas comparte
sustrato con otras especies como esponjas, Heliaster helianthus, Rynchocinetes typus,
Concholepas concholepas y Taliepus dentatus. Sin embargo no se registraron algas dentro de
esta asociacién (Tabla 4). Entre las especies de peces presentes en esta comunidad se
encuentran Aplodactylus punctatus, Cheilodactylus variegatus, Pinguipes chilensis (Tabla 4).

Esta comunidad se encuentra en muy bajas densidades en ambas islas. En la Isla Damas es
posible encontrar parches muy pequefios en zona contiguas a la comunidad de Lessonia, en el
sector Este, Sureste y Noroeste de la Isla Damas (Fig. 8). En el caso de Isla Choros la
informacién obtenida no permitio precisar la existencia de esta comunidad.

1.1.2.2.7. Comunidad de Macrocystis (MC)

La comunidad se distribuye entre los 6 m y 8 m de profundidad. Esta comunidad esta
dominada por el alga Macrocystis integrifolia en zonas donde el sustrato dominante es
plataforma rocosa y pefiascos. Dentro de esta asociacién las especies més frecuentemente
registradas fueron Stichaster striatus, Meyenaster gelatinosus, Tetrapygus niger,
Concholepas concholepas y Austromegabalanus pssicatus. Bajo el subdosel de Macrosystis
integrifolia se encontré al alga Coralling sp.; ademas, esta asociacion se encuentra
compartiendo el sustrato con las algas Halopteris paniculata y Asparagopsis armata, y los
peces Aplodactylus punciatus, Cheilodactylus variegatus, Chromis crusma, Pinguipes
chilensis ¢ Isacia conceptionis (Tablas 4, 5 y 9). En esta comunidad generaimente se
encuentra ubicados las mayores densidades de locos registradas en este estudio,
principalmente en el sector Sureste de la isla (Fig. 8).

Esta comunidad se ubica en la cabecera Sur-Suroeste y Sureste de la Isla Damas (Fig. 9),
mientras que para la Isla Choros la informacion existente indica que se ubica en el sector
Noreste, formando unos pequefios parches de unos 100 m de largo aproximadamente (Vega,
com. pers.) (Fig. 9).

1.1.2.2.8. Comunidad de fondos arenosos (Arena)

Esta comunidad se distribuye desde los 2 m hasta los 18 m de profundidad y en algunos
casos desde la orilla, aunque existen grandes extensiones arenosas en profundidades mayores
a los 18 m. En esta comunidad el sustrato dominante es exclusivamente arena. Este tipo de

Plan General de Administracion — Reserva marina — Islas Choros-Damas




48

comunidades no presenta registros de algas y la fauna es dominada por 7. cingulata, aunque
también se encuentran registros de Pagurus edwardsi y Nassarius gayi (Tablas 4,7, 8 y 10).

Esta comunidad se encuentra presentc en ambas islas y en el caso de la Isla Damas se
encuentra ademds en playas en los sectores Noroeste, Noreste y Este de la isla, mientras que
en los sectores Oeste y Este de la isla se encuentra en profundidades mayores formando
grandes extensiones de arena (Fig. 8). En el caso de la Isla Choros, el analisis de imagenes
satelitales revelé que esta comunidad se encuentra en Noreste y Este de la isla (Fig. 9).
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Figura 9. Comunidades submareales de Isla Choros.

Riqueza de especies

Para este andlisis la riqueza de especies fue medida como n°® de especies / comunidad. En Isla
Damas las comunidades que presentan las mds altas riquezas de especies corresponden a la
Comunidad de Lessonia, Comunidad de Macrocystis y Fondos Blanqueados Profundos,
mientras que la comunidad de Fondos Arenosos es la que presenta la mas baja riqueza de
especie en la zona de estudio (Fig. 10). Para la Isla Choros no se cuenta con informacion que
permita realizar este tipo de analisis.
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Figura 10. Riqueza de especies en el submareal somero de Isla Damas.

1.1.2.3. Distribucién y abundancia de Algas pardas y comunidades asociadas
en Isla Choros e Isla Damas

1.1.2.3.1. Caracterizacion ambiental Isla Choros

Alrededor de Isla Choros, las comunidades intermareales rocosas estén caracterizadas por un
cinturén de Lessonia nigrescens. La extensién vertical y la abundancia relativa de L.
nigrescens varia en funcién del grado de inclinacion de las rocas, de la exposicién al oleaje y
de la ubicacién alrededor de la isla. Hacia la cabecera sur y al lado oeste de la Isla,
caracterizados por ambientes muy expuestos al oleaje, el cinturén de L. nigrescens es
estrecho en los farellones (1-2 plantas por m?), aumentando en ancho y densidad en las
plataformas y paredones rocosos (3-5 plantas por m?). Hacia la cabecera norte y al lado este
de la Isla, los ambientes son menos expuestos, y el cinturén de L. nigrescens alcanza las
mayores extensiones verticales y abundancias (4-7 plantas por m?), particularmente en
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islotes, plataformas rocosas y roquerios. En las playas de bolones ubicadas en el lado
protegido de la isla la densidad de plantas de L. nigrescens disminuye significativamente.

En la isla, el limite inferior de la zona intermareal estd determinado por el cinturén de
Lessonia nigrescens, donde se presentan los maximos valores de cobertura y biomasa. En la
zona intermareal baja de plataformas, canalones, paredones y farellones, la mayor parte del
sustrato disponible entre los discos de Lessonia nigrescens estd dominado en cobertura por
una mezcla de distintas especies de algas crustosas calcareas del Orden Corallinales que se
extienden hacia el submareal somero, donde forman una comunidad de fondos blanqueados.
Bajo el cinturén de Lessonia nigrescens, en los fondos blanqueados que penetran hacia el
submareal somero, son frecuentes en baja abundancia el chitén Acanthopleura echinata, €l
caracol negro Tegula atra, el sol de mar Heliasther helianthus y algunas lapas grandes
Fissurella spp. Menos frecuentes, aunque recurrentes en esta franja, son la estrella de mar
Stichaster striatus, la anémona Phymacthis clematis y el caracol Tegula tridentata. En
general, la ausencia de macroalgas frondosas en esta franja resulta del efecto combinado
enire el pastoreo de invertebrados y del barrido de las frondas de Lessonia nigrescens sobre
la roca. Sin embargo en los paredones y/o farellones de la Isla, donde el embate de las olas es
recurrente y los herbivoros presentan bajas densidades, aumenta la ocurrencia de pequefios
parches de especies de macroalgas como Gelidium sp., Chaetomorpha sp. 'y Coraliina
officinalis sobre, entre y bajo el cinturon de algas pardas.

La franja intermareal ubicada inmediatamente sobre el cinturén de algas pardas, estd
compuesta por asociaciones de distintas macroalgas, con abundancias relativas que varian
dependiendo de la inclinacién de las rocas, exposicién al oleaje y orientacion a la luz. En
plataformas horizontales con recambio de agua y expuestos a la luz, la frecuencia de
ocurrencia y la abundancia relativa de Montemaria horridula, Gelidium spp., Porphyra sp,
Ceramium rubrum, Polisiphonia spp., Ulva rigida, aumenta, aunque algunas veces estan
mezcladas con pequefios parches de algas como Endarachne bingamiae. En plataformas y
paredones verticales con poca exposicion a la luz directa, aumenta la frecuencia y ocurrencia
de Codium dimorphum, que puede monopolizar la roca. En plataformas, con condiciones
intermedias de iluminacién, inclinacién o exposicién al oleaje, aumenta la frecuencia y
ocurrencia de macroalgas de diversos tamafios, con distintas combinaciones de especies,
caracterizados principalmente por Montemaria horridula, Ulva rigida, Gelidium spp,
Rhodymenia scottbergi y Codium dimorphum. Los hetbivoros mas frecuentes en estos
niveles intermareales son Enoplochiton niger, Fissurella spp. y Scurria spp., mientras que
Chiton granosus también puede ser frecuente en niveles intermareales intermedios. En
grietas y fisuras de los roquerios es frecuente la presencia de los crusticeos decapodos
Acanthocyclus spp., Pachycheles spp., Petrolithes sp. y Pilumnoides perlatus. En las grietas
y cuevas bajo las rocas aumenta las abundancias de las anémonas Actinia sp. y Anthothoe
chilensis y de los gusanos Nemertinos, junto con el aumento de las coberturas de los
Urochordados Pyura chilensis y Ascidia indet. Una esponja (Demospongiae) ocurre en bajas
coberturas dentro de las grietas.

En algunos sectores del area de estudio, entre el intermareal bajo y medio, los roquerios
forman pozas de distintas dimensiones con buen recambio de aguas. Estas pozas son pobres
en diversidad de especies. En los sectores sumergidos y en el fondo, abundan los erizos
negros Tetrapygus niger con densidades promedios de 7,4 + 8,9 ind/m?. El sustrato est4
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dominado por parches de algas Coralinas crustosas y roca. En estas pozas es frecuente
encontrar peces juveniles, principalmente de Girella laevifrons.

La franja intermareal superior (alto) de los roquerfos de la Isla, que alcanzan hasta 1,5-3 m
sobre el nivel de mareas bajas, esta caracterizada por parches de algas crustosas no-calcareas
(e.g. Rhodophyceae, Cyanophyceae y Hildenbrandia sp.), acompafiados en muy baja
frecuencia de ocurrencia y cobertura de los cirripedios Jehlius cirratus y Balanus laevis ylo
del chorito Perumytilus purpuratus. Las macroalgas més comunes en esta franja son Ulva
sp., Bangia artropurpurea, Enteromorpha sp., y Polysiphonia sp. A veces en pequefias pozas
con bajo recambio de agua se encuentran algas de la Familia Ectocarpales, mientras que en
grietas y en baja frecuencia de ocurrencia y cobertura esté presente Montemaria horrridula 'y
Gelidium chilense. Dentro o entre estos parches es frecuente encontrar los herbivoros Scurria
spp. v Fissurella spp., junto a anémonas de mar Anthothoe chilensis. Sobre los 2 m del nivel
de mareas bajas, aparecen parches mono-especificos de Porphyra columbina, que alterna en
ocurrencia y cobertura con la roca desnuda. El caracol Nodilittorina peruviana se distribuyen
en esta franja del intermareal alto, de manera agregada y con méximas abundancias alrededor
de grietas y recovecos. Ademads, la lapa Fissurella crassa, junto con Siphonaria lessoni y
Scurria variabilis ocurren en baja frecuencia de abundancia. En las rocas expuestas a
iluminacién directa este nivel de mareas puede presentar costras pardo-rojizas, que es un
complejo de macroalgas crustosas no-calcareas, de las cuales la mds comun es Hildenbrandia
sp. Ademds, entre grietas y recovecos ocurre en bajas abundancias la jaiba corredora
Leptograpsus variegatus, aunque también puede ser vista moviéndose entre las rocas del
intermareal alto. En Isla Choros, las especies con mayor porcentaje de ocurrencia y
frecuencia en el intermareal alto son Nodilittorina peruviana y Siphonaria lessoni junto con
algas crustosas no-calcareas y Ulva rigida. Los macroalgas Gelidium chilense, Montemaria
horridula y Ulva rigida, junto con los herbivoros Scurria spp. y Chiton granosus son
herbivoros comunes del intermareal medio, con una frecuencia de ocurrencia y de
abundancia que varia entre plataformas y paredones. En el intermareal bajo, en todos los
cuadrantes, es frecuente encontrar crustosas calcareas (Corallinales) y no calcéreas, junto con
algunos herbivoros como Acanthopleura echinata, el erizo negro Tetrapygus niger y la
estrella de mar Stichaster striatus. Un depredador intermareal importante del sistema
intermareal es el sol de mar Heliaster helianthus. El sol de mar presenta una baja frecuencia
y abundancia en el drea de estudio, y esta generalmente ubicado entre grictas e intersticios
entre las rocas.

Los ambientes rocosos submareales semi-protegidos a expuestos al oleaje de la Isla, estan
dominados hasta los 15-20 m por praderas de Lessonia trabeculata ubicadas sobre sustrato
rocoso estable. En sectores protegidos al oleaje la distribucion batimétrica de L. frabeculata
comienza en el intermareal dentro de las pozas de marea, en cambio en sectores mas
expuestos el limite superior de la pradera se ubica aproximadamente entre los 4-5 m de
profundidad. El limite inferior de la pradera generalmente esta determinado por la
discontinuidad del sustrato estable, y el comienzo de los fondos blandos. La distribucion
batimétrica de la pradera depende de la inclinacion del fondo rocoso, en algunos sectores de
la Isla puede alcanzar hasta los 15-20 m de profundidad, mientras que en otros no sobrepasa
los 100 m de longitud. La densidad de L. trabeculata es variable dentro de un mismo bosque
y a menudo cambia con la profundidad. Alrededor de la Isla, existen densas praderas
caracterizadas por altas abundancias de plantas (5-7 plantas por m %), atin cuando en algunos
sectores la densidad disminuye debido a la dispersién de los individuos (1-2 plantas por m 3.
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Promontorios rocosos notoriamente desprovistos de vegetacion, son frecuentes dentro de las
praderas, y junto a los fondos rocosos mas someros, presentan fondos blanqueados.

El estrato basal de las praderas de L. trabeculata esta principalmente representado por una
mezcla de algas crustosas calcareas del Orden Corallinales. Sin embargo, este estrato basal es
variable en composicion y estructura alrededor de la Isla. En algunas praderas, ademds del
dominio de las algas crustosas Corallinales, también estan presentes estratos herbaceos
representados por mezclas de distintas especies de macroalgas de los ordenes Gelidiales,
Ectocarpales y/o Ceramiales, mientras que en otras praderas se desarrollan parches mixtos o
monoespecificos de Halopteris paniculata, Glosophora kunthii, Asparagopsis armata,
Rhodymenia sp., Plocamium sp, Bosiella sp. v Corallina officinalis. Otros organismos sésiles
frecuentes entre discos basales de Lessonia trabeculata son el piure Pyura chilensis, el
poliqueto tubicola Phragmathoma moerchii, el gastropodo Vermetidae indet. y las esponjas
Porifera indet. La fauna de la pradera de L. trabeculata estd dominada por gasteropodos
pequefios tales como Tegula sp, Mitrella unisfaciata y Prisogaster niger y el camarén de
roca Rhinchocynetes typus.

La densidad promedio de plantas de L. trabeculata varia segin la profundidad y sector de la
Isla. En general, la abundancia de plantas tiende a disminuir con la profundidad, densidades
promedios de 2-4 plantas/m” son frecuentes entre los 5 y 10 m de profundidad, mientras que
a profundidades cercanas o mayores a 20 m la densidad es de 0,5 planta/m®,

Hacia ¢l noreste de la Isla, frente a la playa de bolones, una poblacion de Macrocystis
integrifolia se ubica sobre roquerios submarinos someros, entre los 1 y 8 m de profundidad.

Isla Damas

Alrededor de Isla Damas, un cinturén de Lessonia nigrescens caracteriza el intermareal
rocoso. La extensién vertical y la abundancia relativa de L. nigrescens es variable
dependiendo del grado de inclinacién de las rocas, de la exposicion al oleaje y de la presencia
de Macrocystis integrifolia. En la cabecera sur y hacia los lados sureste y suroeste de la Isla,
caracterizados por ambientes semi-expuestos al oleaje, el cinturén de L. nigrescens sobre las
plataformas y roquerios es estrecho. Desde la franja intermareal baja hasta los 8-10 m de
profundidad, una pradera de M. integrifolia habita los roquerios submarinos. En la cabecera
norte hacia el lado noroeste de la Isla, los ambientes aumentan en exposicion y la pradera de
M. integrifolia presenta discontinuidades, siendo reemplazado por praderas en parches
formada por plantas de L. frabeculata.

1.1.2.3.2. Dinamica poblacional de Macrocystis integrifolia (Isla Damas)

La variabilidad mensual en la abundancia de esporofitos juveniles de M. integrifolia en Isla
Damas, esta asociada a la naturaleza agregada de los reclutamientos, con densos parches
‘esparcidos heterogéneamente sobre el sustraio rocoso disponible dentro de los huirales.
Independiente del grado de exposicion al oleaje, el reclutamiento de M. integrifolia ocurre
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principalmente durante primavera-verano, ain cuando es posible encontrar juveniles durante
todo el afio (Fig. 11).

La abundancia de esporofitos adultos en Isla Damas es relativamente constante durante el
afio (Fig. 11). Los cambios interanuales detectados en la abundancia de esporofitos adultos
dependen de la incorporacion de nuevos individuos a través del reclutamiento de Juvemles
Sin embargo, cuando la densidad de esporofitos es alta (> 4 ind. adultos/0,25 m %) proceso
denso-dependientes parecen regular el reclutamiento, y a pesar de detectarse incrementos
significativos de juveniles la incorporacion a la fraccién adulta de la poblacién de estos
reclutas puede ser poco efectiva. La mortalidad de los esporofitos adultos ocurre entre los
meses de otofio e invierno (Fig. 11), como consecuencia de las marejadas invernales y
posiblemente por la degradacion y descomposicién de los esporofitos debido al déficit de
nutrientes en otofio. El debilitamiento de las estructuras de fijacion durante periodos de
inanicion de nutrientes y el aumento de la traccion del oleaje (o movimiento del agua)
incrementan la probabilidad de desprendimiento de los esporofitos adultos. Otras causas de
mortalidad de plantas son el efecto draga que generan huiros a la deriva sobre los esporofitos
adheridos al sustrato y el efecto de abrasion producido por el desplazamiento de los bancos
de arena desde el intermareal hacia el submareal que erosionan las estructuras de fijacion.

En Isla Damas, la produccion de frondas por planta presenta una marcada estacionalidad, con
una méxima produccién promedio de frondas (*15-20 frondas por planta) durante primavera
y verano, y minima en los meses de otofio e invierno ("10 frondas por planta) (Fig. 11). Este
significativo incremento estival en la densidad de frondas se debe al desarrollo de nuevas
frondas durante el crecimiento expansivo del disco basal de los esporofitos adultos sobre el
sustrato rocoso, sumado a la incorporacion de juveniles durante primavera. El inicio,
extension y término de la época de alta productividad de frondas desde los discos adhesivos
de M. integrifolia depende del clima oceanografico.

Las poblaciones de M. integrifolia en Isla Damas presentan esporofilas fértiles durante todo
el ciclo anual, con un patrén estacional de abundancia relativa (Fig. 11). Las frondas fértiles
presentan los maximos promedios ("50-60%) en primavera-verano y los minimos ("30-40%)
en invierno.

Crecimiento

En Isla Damas, la tasa de elongacion de las plantas presenta una marcada estacionalidad con
aumentos en primavera-verano y disminuciones en otofio-invierno. Sin embargo, la tasa de
crecimiento estandar (G) de las frondas en los esporofitos de sitios protegidos es mayor en
comparacion con sitios expuestos.

Supervivencia

Los juveniles de M. integrifolia presentan una alta mortalidad ("80-90%) en los primeros
cuatro meses de desarrollo. El seguimiento de una cohorte de plantas juveniles en Isla
Damas, durante septiembre de 2001 fue de 8,2 £ 3,3 (41 individuos en total) en el sitio
expuesto y de 5,0 + 2,3 en el sitio protegido (25 individuos en total). Al final del seguimiento
en septiembre del 2002, la densidad de esporofitos adultos en Isla Damas fue de 0,4 = 0,5 (2
individuos) para el sitio expuesto y de 0,2 + 0,4 (1 individuos) para el sitio protegido (28 y 33
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em diametro mayor del disco adhesivo, 13-18 frondas, con esporofilas reproductivas),
representando una supervivencia del 6,7% y 4,2%, respectivamente.

Densidad (individuos por 0,25 m*)

6

Juveniles
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Figura 11. Variacién temporal de la abundancia de esporofitos juveniles y adultos, numero
de fronda por planta y porcentaje de plantas reproductivas de Macrocystis integrifolia en
sitios expuestos (circulos blanco) y protegidos (circulos negros) en Isla Damas. Media + DS

(Vega, 2005)

Los esporofitos adultos de M. integrifolia, en cambio, tienen una supervivencia anual
significativamente mayor que los esporofitos juveniles. En los sitios de estudio, los
esporofitos adultos presentan una mortalidad de 50-60%. Combinando la supervivencia de
adultos y juveniles, es esperable que las plantas de M. integrifolia de Isla Damas alcanzan la
madurez reproductiva durante ¢l primer afio, son perennes y fértiles durante toda su vida, y
presenten una longevidad media de 2 afios, con una proyeccién de vida de hasta 3 o 4 afios.

Plan General de Administracion — Reserva marina — Islas Choros-Damas




55

1.1.2.4. Abundancia de los principales recursos bentonicos de Isla Choros

Los principales recursos que presenta la Isia Choros son los moluscos gastropodos
Concholepas concholepas, Fissurella costata, Fissurella latimarginata y F issurella cumingi.
Estos recursos fueron evaluados durante el afio 1999 (IFOP, 1999), encontrandose
diferencias significativas en densidades de los recursos entre invierno y verano.

Verano

Durante el verano todos los recursos registraron bajas densidades en la localidad estudiada,
llegando incluso a no registrarse recurso en algunas zonas de la isla, como es el caso del
sector Oeste donde no se registraron ninguna de las tres especies de lapas durante el periodo
de muestreo.

De los recursos estudiados, Concholepas concholepas fue el que presentd una densidad
media mayor (0.05 ind/m?) (Fig. 12), con una talla media de 95,5 mm (Fig. 16), seguido por
Fissurella costata (0.04 ind/m?) (Fig. 13), con una talla media de 59,3 mm (Fig. 16),
Fissurella latimarginata (0.01 ind/m?) (Fig. 14), con una talla media de 64,2 mm (Fig. 16) y
Fissurella cumingi (0.02 ind/m?) (Fig. 15), con una talla media de 43,05 mm (Fig. 16).

Invierno

Durante esta estacién los recursos presentaron un aumento de las densidades con respecto al
verano. Fn el caso de C. concholepas mostré una recuperacién respecto al valor anterior,
alcanzando una densidad media de 0.08 ind/m? (Fig. 12), ademds se registraron un aumento
de los organismos juveniles, por lo que la talla media disminuyo a 79,3 mm (Fig. 16). En
caso de las lapas, s¢ presentaron aumentos significativos en sus densidades, lograndose la
recuperacion del sector oeste. Las densidades alcanzadas fueron 0.13 ind/m* en el caso de
Fissurella costata (Fig. 13), 0.09 ind/m? para F. latimarginaia (Fig. 14) y 0.08 ind/m” para F.
cumingi (Fig. 15). F. costata registré una talla media cercana a los 55 mm, F. latimarginata
66 mm para y F. cumingi 84 mm (Fig. 16).
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Figura 12. Frecuencia de medias de remuestreo aleatorio para Concholepas concholepas en
Isla Choros, en el periodo Invierno y Verano. A.R.: Ausencia de Recursos. Zona A: sector
Norte, Zona B: sector Noreste y Zona C: sector Sureste (IFOP, 1999).
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Figura 13. Frecuencia de medias de remuestreo aleatorio para Fissurella costata en Isla
Choros, en el periodo Invierno y Verano. A.R.: Ausencia de Recursos. Zona A: sector Norte,
Zona B: sector Noreste y Zona C: sector Sureste (IFOP, 1999).
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Figura 14. Frecuencia de medias de remuestreo aleatorio para Fissurella latimarginata en
Isla Choros, en el periodo Invierno y Verano. A.R.: Ausencia de Recursos. Zona A: sector

Norte, Zona B: sector Noreste y Zona C: sector Sureste (IFOP, 1999).
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Figura 15. Frecuencia de medias de remuestreo aleatorio para Fissurella cumingi en Isla
Choros, en el periodo Invierno y Verano. A.R.: Ausencia de Recursos. Zona A: sector Norte,
Zona B: sector Noreste y Zona C: sector Sureste (IFOP, 1999).
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Figura 16. Estructura de tallas de los principales recursos bentdnicos de Isla Choros, en el
periodo de invierno y verano (IFOP, 1999).
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1.1.3. Aspectos pesqueros

La informacién referente a desembarques historicos y actuales, el nimero de usuarios y la
distribucion de estos se obtuvo a través de la consulta a bases de datos del Servicio Nacional
Pesca y de las bases de datos del proyecto FIP 2002-16 “Bases biologicas para la evaluacion
y manejo de metapoblaciones de locos en las Il y IV Regiones” (Gonzalez et al., 2005). La
informacioén disponible cubre el periodo comprendido entre 1990 y el afio 2004. De igual
forma, la informacidn referente a las capturas de 4reas de manejo fue obtenida a partir de la
misma fuente de informacion. La distribucién tedrica actual del esfuerzo de pesca de los
recursos bentGnicos se realizé a través de la proyeccion de los datos de captura de locos del
periodo 1993 a 1999 (pre-AMERB), obtenida a través del proyecto FIP N° 2002-16. A través
de estos datos se establecié una aproximacion a la capacidad productiva de las distintas areas
de libre acceso. La informacién contenida en las bases de datos utilizadas se encontraba
desagregada en celdas denominadas procedencias (que identificaban puntos de pesca a lo
largo de la costa), las que a su vez se encontraban contenidas en celdas espacialmente
mayores denominadas dreas. Las procedencias son llamadas con los nombres que usualmente
les dan los pescadores a los distintos puntos de pesca, mientras que las 4reas son
denominadas en base a los nombres de las dreas de mangjo. Las éreas de libre acceso reciben
el nombre del 4rea de manejo mas cercana, haciendo referencia a si su ubicacion se
encontraba al norte o al sur de una determinada drea de manejo (Fig. 17). La informacién
contenida en la bases de datos fue georreferenciada para posteriores andlisis. ‘
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Figura 17. Distribucion espacial de las dreas de manejo (en rojo) y de libre acceso (en azul)
presentes en la zona de estudio.
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1.1.3.1. Pescadores Inscritos en las caletas de la zona de estudio.

En la zona que abarca las caletas Homnos a Punta Choros, existe un total de 462 pescadores
artesanales inscritos en el registro Pesquero Artesanal (RPA). La mayor proporcion de
pescadores se encuentran en caleta Punta Choros, con el 38% de los inscritos para esta zona
(175 pescadores) (Fig. 18). La caleta con el menor nimero de inscrito es Totoralillo norte,
que registra 34 pescadores, con el 7% del total de inscritos para esta zona.

Punta Choros
38%

Totoralille norie
T%

Chungungo
20%

Los Choros
13%

Figura 18. Distribucién de los pescadores inscritos en el Registro Pesquero Artesanal (RPA)
en las caletas de la zona de 1a Reserva.

En general, en esta zona, la categoria "buzo" es la que presenta la mayor cantidad de
pescadores registrados y la mayor parte de los inscritos se dedican a la extraccion de recursos
bentonicos (sumando las categorias buzo, ayudante de buzo y recolector de orilla) (Fig. 19).
Debido a que los pescadores pueden estar registrados en mas de una categoria, la suma de los
registrados en las diversas categorfas puede ser mayor al total de usuarios registrados, como
en el caso de Punta Choros, donde existen 175 pescadores en el RPA, pero al analizar ¢l
nimero de inscritos por categorias este nimero aumenta casi en un 100%.

Al analizar el niimero de usuarios inscritos en las categorias relacionadas a la extraccion de
recursos bentdnicos, se observa un aumento constante en el niimero de pescadores (Fig. 20).
Durante ese periodo de tiempo, los pescadores inscritos aumentaron desde 371 a 631
pescadores registrados en Sernapesca. En el afio 2002, se puede observar una baja en el
namero de inscrito, esto por cuanto el Servicio Nacional de Pesca realizé una actualizacion
de los registros, borrando a personas fallecidas y a quienes habian cambiado la zona de
inscripcion.
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Figura 19. Distribucién de pescadores artesanales, inscritos por caleta y categoria.

Hasta el afio 1997, los pescadores de la zona de Los Choros y Punta Choros estaban inscritos
sélo en caleta Los Choros. A partir del afio 1998, comenzaron registros por separados para
ambas caletas y la mayor parte de los pescadores aparecen en los registros de caleta Punta
Choros (Fig. 20). En el caso de caleta Totoralillo Norte, esta caleta fue formada por un grupo
de pescadores de caleta Hornos que aproximadamente en el afio 1994 comenzaron utilizar el
sector de Totoralillo Norte como punto de embarque para el acceso a nuevas zonas de pesca.
Poco a poco los pescadores de caleta Hornos que llegaban en forma esporadica para realizar
sus faenas de pesca se fueron creando asentamientos cada vez mas estables en el lugar hasta
formalizar una nueva organizacién y dar origen a un pequefio poblado en el actual lugar de la
caleta. Desde el afio 2000, el total de los pescadores inscritos en la zona entre Hotnos y Punta
Choros se reparten en las cinco caletas que actualmente existen en la zona.

1400
1200 B TOTAL
1000 - B Punta Choros

800 l.os Choros

B Chungungo

N2 Pescacdores

u Totoralillo norte

O Hornos

Figura 20. Distribucién de pescadores por caleta y en el tiempo en la zona comprendida
entre las caletas Punta Choros y Hornos.
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1.1.3.2. Pesqueria de locos durante el régimen de extraccién bentonico
(periodo pre-AMERB 1993 a 1999)

1.1.3.2.1. Distribucion espacial y temporal de las capturas

En la zona de estudio, durante el periodo 1993 a 1999, se cosecharon cerca de 3.360.000
unidades de loco. Las capturas mas altas se registraron durante el afio 1994, donde se
desembarcaron poco mas de 750 mil unidades. A partir del afio 1996 las capturas decaen
paulatinamente hasta llegar a 257 mil unidades en ¢l afio 1999. En general, las capturas mas
altas en el periodo antes sefialado se registraron en caleta Punta Choros (Fig. 21),

En términos espaciales, las cosechas se registraron practicamente a lo largo de toda la IV
Regi6n (Fig. 22), sin embargo, es evidente que el mayor nivel de capturas se registr6 en el
sector norte de la region, especificamente en la zona de Punta Choros, Isla Choros ¢ Isla
Damas. En esta zona se desembarcaron poco mas de 2 millones de unidades del recurso en el
periodo de 5 afios, lo que representa el 63% de las capturas totales de la zona de estudio.
Otros puntos de capturas importantes correspondieron a lo que actualmente corresponden a
las arcas de manejo Chungungo A y las dreas de manejo de caleta Hornos, ademas del sector
de las Islas Pajaros.
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Figura 21. Desembarques de locos en sectores de la IV Region en el periodo comprendido
entre 1993 y 1999
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Las capturas mas bajas se registraron en la zona cercana a la caleta Chungungo, entre ¢l drea
Chungungo Norte y la caleta. Del total de locos cosechados (3.360.000) sélo [37.000
unidades fueron cosechadas en el sector antes sefialado.

En la zona sur de la IV Regién, en las zonas cercanas a caleta Hornos, se registran
nuevamente sectores con altas capturas de loco, especificamente en Isla Péjaros y en lo que
actualmente corresponde al 4rea de mangjo Hornos.

av o
- Totoralillo Norte.

¢

Capturas de locos

1993 - 1999
O <50000
@& 50001 - 200000
@ 200001 - 500000
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@ 800001 - 1300000 SR
. Punta Teatinos

Figura 22. Distribucién espacial de las cosechas histdricas de loco en el periodo 1993-1999.
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1.1.3.2.2. Distribucion de las capturas por caletas

Las capturas y la distribucién de los pescadores durante el régimen de extraccion bentdnico
(1993 a 1999) se extendieron a lo largo de toda la IV Regidn; sin embargo, se observo una
tendencia por parte de los pescadores a concentrar sus esfuerzos de pesca en las zonas
cercanas a sus respectivas caletas, encontrandose la mayor parte de los viajes distribuidos en
un radio de aproximadamente 15 km a partir de la caleta (Fig. 23). La excepcion son las
visitas de pesca que pescadores de toda la regi6n realizaron a la zona de Punta Choros, ya sea
en la Isla Gaviota, Choros o Dama, como también en el sector del Apolillado.

Los mayores desembarques de locos se registraron en la caleta Punta Choros con 1.923.757
unidades durante ¢l periodo 1993 a 1999 (Fig. 24). Hornos fue la segunda caleta en términos
de desembarques de locos, con un total de 789.607 para el mismo periodo antes sefialado. En
caleta Chungungo se registraron desembarques de locos por un total de 571.119 unidades.
Los menores desembarques se registraron en caleta Totoralillo Norte (73.106 unidades). Sin
embargo, se debe sefialar que en esta caleta solo se registraron desembarques a partir del afio

1997.

Al analizar la informacion de los desembarques de locos desagregada por caletas, sc puede
observar que los pescadores de la caleta Punta Choros fueron los que realizaron los menores
desplazamientos para llegar a las zonas de pesca (Fig. 23). Las zonas de pesca mas alegjadas
se encuentran en la Isla Choros, que esta aproximadamente a 7 km de la caleta. Sin embargo,
en la zona de Isla Gaviota y Punta Choros se concentraron aproximadamente el 84% de los
viajes de pesca realizados durante el periodo 1993 a 1999. De este sector se extrajeron el
77.7% de los locos desembarcados en Punta Choros, es decir, cerca de 1.400.000 unidades.
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Figura 23. Areas de influencias estimadas para cada una de las caletas presentes en la zona
de estudio y distribucion espacial del nimero de viajes por caleta a las distintas zonas de
pesca de locos en el periodo 1993 a 1999.
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Figura 24. Desembarques totales de locos durante el régimen de extraccion bentonico (1993
- 1999) (barras blancas) y bajo el régimen de areas de manejo (1999 — 2004) (barras grises).
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En caleta Chungungo, las procedencias de los locos capturados también se encuentran en los
sectores cercanos a la caleta (Fig. 23). En un radio aproximado de 10 km se concentran casi
la totalidad de las capturas y de la distribucion de pescadores. El1 90% de los viajes de pesca
se realizaron en el sector comprendido entre los Placetones (Chungungo Norte) y la Caleta
Totoralillo Norte v en este radio, el 45% del total de los viajes de pesca se realizaron a lo que
actualmente es el drea de manejo Chungungo A, donde se extrajeron el 60% de los locos
durante ¢l periodo antes sefialado, es decir, 341.000 individuos.

Totoralillo Norte registra desembarques de locos sélo desde el afio 1997. Durante el periodo
97 al 99, la mayor parte de los desembarques de locos correspondieron a capturas realizadas
en la actual drea de manejo de caleta Totoralitlo y a la Isla P4jaros. Entre estas dos éareas se
concentraron el 84% de las capturas (60.000 unidades) y el 80% de los viajes de pesca.

Los pescadores de caleta Hornos son los que mostraron el mayor rango de zonas de pesca,
distribuyéndose desde Punta Porotos hasta el sector del Apolillado (Fig. 23). El limite norte
de la distribucion del esfuerzo de los pescadores de caleta Hornos se encuentra
aproximadamente a 50 km de la caleta, mientras que el limite sur se encuentra dentro del
rango de los 15 km. A pesar de la amplia distribucién de las zonas de pesca, el 99,4% de los
viajes de pesca se concentraron en las zonas cercanas a la caleta, donde se extrajeron un total
de 778.000 unidades de locos, equivalentes al 98,6% del total desembarcado en caleta
Hornos.

Si se analiza la informacién desagregada por zonas de pesca, se puede observar (Fig. 25) que
las mayores capturas s¢ concentraron en la zona norte, especificamente en las dreas Punta
Choros e Isla Choros.
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Figura 25. Desembarques de locos durante el régimen de extraccion bentonico,
desagregados por zonas de pesca.
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1.1.3.2.3. Nimero de viajes por zonas de pesca durante el régimen de
extraccion bentonico

Durante ¢l régimen de extraccion bentonico se realizaron un total de 8313 viajes en la zona
comprendida entre caleta Punta de Choros y caleta Hornos (Fig. 26). Del total de viajes
realizados, la zona de las Islas Choros y Damas suman 941 viajes de pesca.

Las zonas de pesca situadas en las islas Choros y Damas fueron frecuentadas durante el
régimen de extraccidén benténico por pescadores de todas las caletas situadas entre Punta
Choros y Hornos, con la excepcion de pescadores de la caleta Totoralillo Norte, que registra
desembargues de locos a partir del afio 1997.
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Figura 26. Numero de viajes realizados por los pescadores a cada una de las zonas de pesca
registradas durante el régimen de extraccién bentdnico.

1.1.3.3. Pesqueria de locos en ¢l régimen AMERB (periodo 1999 a 2004)

Durante el periodo de extraccion de locos bajo régimen de areas de manejo, se han
desembarcado en la zona de estudio un total de 3.580.000 unidades del recurso. Las mayores
capturas se han registrado en la zona norte de la region, en la localidad de Punta Choros
{considerando como un desembarque los locos de caleta Punta Choros y Los Choros) (Fig.
27). Entre las areas de manejo de Punta Choros y Los Choros, se han cosechado en conjunto
en el periodo 1999 a 2000 un total de 2.010.707 unidades. La segunda caleta en términos de
desembarques de locos fue Hornos, con casi 1.003.000 unidades. Totoralillo Norte y
Chungungo han presentado las cosechas més bajas, con 205.859 y 359.518 unidades

respectivamente.
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Figura 27. Desembarques de locos en las distintas caletas de la zona de estudio durante el
régimen de areas de manejo, en el periodo comprendido entre 1999 a 2004.

En términos temporales, en la Fig. 27 se puede apreciar que, a diferencia de lo observado
durante el régimen de extraccién bentonico, en todas las caletas los desembarques de locos se
han ido incrementando en el tiempo. Esto puede ser efecto de la incorporacion de més areas
de manejo al sistema, situacion que se ha observado en Hornos, Totoralillo Norte y

Chungungo.

En términos espaciales, es evidente que las capturas de locos se han registrados en las areas
de manejo de las respectivas caletas, las cuales, en su mayoria, coinciden con las principales
zonas de extraccion de locos registradas durante el régimen de extraccidn bentonico (Fig. 22)

Si se observa el comportamiento general de la capturas de locos en el tiempo, considerando
los dos regimenes de extraccion (Fig. 28), se observa que durante el régimen de extraccién
bentonico los desembarques disminuyen paulatinamente. Por su parte, a partir del afio 1999,
al iniciarse el régimen de areas de manejo, se puede observar un incremento paulatino de las
cosechas. Sin embargo, este incremento de las cosechas se ve estrechamente relacionado con
un aumento de la superficie de areas de manejo.
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Figura 28. Desembarque de locos en la zona de estudio considerando los dos regimenes de
extraccion (puntos blancos régimen de administracién benténico, puntos negros areas de
manejo). La linea con cuadros representa el incremento de la superficie de areas de manejo
solicitadas para el recurso loco.

1.1.3.4. Frecuencia de visita de las 4reas de libre acceso en la pesqueria de
recursos bentonicos

La estimacion de la distribucién del esfuerzo de cada una de las caletas, indica que Caleta
Punta Choros estaria concentrando la mayor parte del esfuerzo, en este caso entendido como
frecuencia de uso del drea, en el sector de Isla Choros, donde los pescadores centraron el
82,4% de sus visitas de pesca, mientras que un 17,6% de los viajes de pesca se realizaron a la
[sla Damas.

Caleta Chungungo utiliza a una mayor cantidad de areas de libre acceso, donde la mas
importante es el area Chungungo Norte, que concentraria un 80% del esfuerzo de la caleta. El
resto de las capturas estaria proviniendo de fa Isla Chungungo, con poco mds del 16% y de
las dreas Chungungo Sur e Isla Damas, las cuales en conjunto representan el 4,3% de las
visitas a las zonas de pesca.

De acuerdo a las estimaciones, caleta Totoralillo Norte concentraria la mayor parte de su
esfuerzo de pesca en la zona de los Islotes Pajaros, con casi un 64% de las frecuencias de
visitas. Chungungo Norte y la Isla Chungungo también representan zonas de pesca
importante para los buzos de Totoralillo Norte, concentrando el 22% y 8% respectivamente.

Por su parte, en Caleta Hornos, la extracciéon de recursos bentonicos se concentraria
basicamente en tres areas, con frecuencias de visitas cercanas al 30% en cada una de ellas.
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En términos generales, las zonas mads visitas fueron las Islas Choros y Péjaros, con cerca del
20% de las vistas de pesca en cada una de ellas (Fig. 29). Las dreas Chungungo Norte, Isla
Tilgo y Minitas Sur presentan valores cercanos al 15% de frecuencia de uso como zonas de
pesca.

Punta
Choros

Ghungung

Totoralillo norte  #

100%

Figura 29. Distribucién de las zonas de pesca de cada caleta y su respectiva frecuencia de
uso.

1.1.3.5. Desembarques de recursos benténicos

Los desembarques de los distintos recursos benténicos en la zona de estudio han mostrado
variabilidad en el tiempo, aunque la tendencia general de los desembarques desde el afio
1990 a la fecha ha sido a la baja. Los principales recursos desembarcados durante el periodo
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1990 a 2004 en la zona de estudio correspondieron a machas, piure, lapas, erizos y jaibas
(Fig. 30).
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Figura 30. Desembarques histdricos de los principales recursos bentonicos en la IV Region.

Durante el petiodo antes sefialado, la especie con mayores desembarques acumulados fue la
macha, la cual fue extraida en la playa Los Choros, en Caleta Punta Choros se registraron
2.818 ton, seguido de Chungungo 1.833 ton y Totoralillo Norte 506 ton (Fig. 31A). Los
Choros también presentd desembarques de machas, aunque en volimenes mucho mas bajos
que las caletas antes mencionadas (50,7 ton). A partir del afio 1997, los desembarques del
recurso comenzaron a declinar en forma continua hasta no registrar capturas a partir del afio
2002.

El segundo recurso en importancia, en términos de desembarques, correspondi6 al piure, el
cual ha mostrado una alta variabilidad. De este recurso se cosecharon en total cerca de 3.600
toneladas con dos maximos en los afios 1992 y 1995, seguidos por fuertes caidas de sus
capturas. El méximo fue cosechado en el afio 1992, 704 toneladas desembarcadas (Fig. 30).
La caleta que ha registrado los maximos desembarques fue Hornos, con cerca de 572 ton
durante el afio 1992. Punta Choros también registré desembarques altos, el maximo historico
se observd en el afio 1995, con 463 ioneladas (Fig. 31B). En ambos casos, luego de
registrado el desembarque méximo las capturas declinaron drasticamente. En caleta
Chungungo, los desembarques no fueron tan altos como en las caletas antes mencionadas,
mostrando alta variabilidad entre afios para caer en el afio 1998. A partir de ese afio, los
desembarques fluctuaron entre las 4 y 8 toneladas (Fig. 31B).

Durante ¢l periodo 1990 - 2004 las lapas registraron desembarques acumulados por 2.430
toneladas, con una alta variabilidad entre afios, no obstante, la tendencia general es a una
disminucién de las capturas (Fig. 30). A partir del afio 2002, los desembarques se
mantuvieron en torno a 40 toneladas. Los desembarques mas altos se registraron en la caleta
Punta Choros, con un total acumulado de 1.300 toneladas (Fig. 31C). A partir del afio 2002,
los desembarques bajaron a menos de 20 toneladas anuales.
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En caleta Hornos, las capturas acumuladas de lapas alcanzaron a las 794 toneladas. Si bien
no se registraron fluctuaciones tan altas como en el caso de Punta Choros, se puede observar
variabilidad en los desembarques a lo largo del periodo 1990 a 2004.

El erizo rojo presentd capturas totales acumuladas por 709 toneladas. Los desembarque mas
altos se registraron en las caletas Punta Choros y Hornos, con 290 y 256 toneladas
respectivamente (Fig. 31D). Para todas las caletas las capturas mas altas se registraron hasta
el afio 1993, a partir de ahi los desembarques caen drasticamente sélo se registra un maximo
de 40 toneladas en Punta Choros durante 1995.

Entre los recurso mas importantes para la pesqueria bentonica para la IV Region, la jaiba
presenta las mayores fluctuaciones a lo largo del petiodo estudiado. De este recurso, se
registraron capturas acumuladas del orden de las 620 ton. La caleta que registrd los
desembarques mas altos fue Punta Choros, 247 toneladas acumuladas. Chungungo y Hornos
present6 desembarques similares, 163 y 188 ton respectivamente. Tal como ocurri6 con todos
los recursos antes mencionados, luego de un desembarque méaximo las capturas declinan
répidamente, siendo variables a lo largo del tiempo. Los maximos desembarques registrados
ocutrieron en 1990 (Fig. 31E). A partir de ese afio las capturas experimentaron una fuerte
caida, hasta llegar a las 16 toneladas en el afio 1994. Luego de 1994, las capturas mantienen
una pequefia variabilidad, pero con una tendencia a la disminucion.
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Figura 31. Desembarques acumulados de los principales recursos bentonicos de la zona de
estudio. (A=macha, B=piure, C=lapas, D=erizo, E=jaibas).
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1.1.3.6. Estimacion de la distribucion espacial de los desembarques de
recursos benténicos por areas de pesca

Los més altos desembarques se han registrado en el area Punta Choros, en el afio 1995. Por
su parte, en el sector sur de la IV Region, entre las areas Minitas sur e Isla Tilgo, también se
produjeron desembarques importantes.

En el sector centro del area de estudio, entre Totoralillo Norte e Isla Chungungo se
registraron las capturas mds bajas, con excepcion del area Chungungo A.

Al analizar los desembarques en forma global, sectorizando el 4rea de estudio en zZona norte
(sector Punta Choros), centro (sector Chungungo norte a Totoralillo Norte) y sur (Totoraliflo
Norte a las Minitas sur), se observa que los mayores desembarques acumulados durante el
periodo de tiempo estudiado corresponden a la zona norte, con un total aproximado de 4.700
toneladas. En la zona sur, los desembarques alcanzaron a 3.370 toneladas, mientras que en el
sector central, las capturas registradas alcanzaron a 2.230 toneladas.

De acuerdo con lo observado, se puede afirmar que los desembarques desde areas de libre
acceso han tenido una componente temporal, en la cual capturas de los principales recursos
bentdnicos se han mostrado fluctuantes a lo largo del periodo de tiempo estudiado (Fig. 32).
Ademas, se ha observado una componente espacial en la cual existen caletas del area de
estudio donde historicamente se han concentrado los mayores desembarques de recursos
bentonicos, los cuales de acuerdo a las proyecciones realizadas, provienen principalmente de
areas de pesca situadas dentro del drea de influencia de las respectivas caletas.
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1.2. Aspectos sociales

La poblacién de las comunidades relacionadas a la actividad pesquera artesanal bordea los
1700 habitantes (comunicacién personal Sra. Uberlinda Aquea, encargada de Desarrollo
Comunitario, Municipalidad de La Higuera) representando el 50% de la poblacién de la
comuna (Censo 2002). La poblacién es mayoritariamente masculina presentando un indice de
masculinidad de 1,27. La comuna presenta aproximadamente un 27% de poblacién indigente,
valores superiores en 3 puntos respecto de las cifras a nivel nacional (Mideplan 2005). En la
comuna se encuentran 9 establecimientos educacionales basicos. Las caletas de Hornos,
Chungungo, Punta de Choros y el pueblo Los Choros cuentan con escuelas que ofrecen hasta
cuarto afio bésico en escuelas, por lo general, unidocentes. De acuerdo con el Censo de 2002,
el promedio de afios de escolaridad asciende a 6,58 afios y el indice de alfabetizacion a
76,81%. La salud de la poblacion es atendida por un consultorio y cuatro postas rurales, una
de ellas recientemente inaugurada en Punta de Choros.

Las comunidades cuentan con sistemas de electricidad y agua potable, sin embargo no hay
alcantarillado ni plantas de tratamiento de aguas servidas. La infraestructura vial de acceso a
las localidades y de conexion con la carretera Panamericana existe y estan en estado regular.
Los sistemas de telecomunicaciones son deficientes, la mayoria de las localidades cuentan
con un teléfono de uso piblico y gran parte de la poblacion posee teléfonos celulares.

Las localidades bajo estudio presentan una serie de deficiencias a nivel de infraestructura que
deberian considerarse al planificar el drea para actividades de recreacion y ecoturisticas. La
distancia entre ésas y La Serena es aproximadamente 100 kilémetros, si se considera Punta
de Choros como destino final. Sélo se cuenta con caminos asfaltados hasta el cruce de la
entrada de las localidades y la carretera Panamericana. Los caminos de acceso a las caletas
son de tierra y no siempre se encuentran en buen estado. La infraestructura basica también
estd incompleta, a pesar de que los poblados tienen red de iluminacion y acceso a agua
potable. Sin embargo, la escasez de agua es una constante principalmente, durante los meses
de verano. La red de telecomunicaciones es también deficitaria y no se cuenta con red de
telefonia fija, salvo los teléfonos plblicos Gnicos ya sefialados. Estos factores dificultan la
implementacion de la RM si se piensa que la actividad ecoturistica tomaria un rol
preponderante dentro de las actividades econémicas a desarrollar. La actual inauguracién del
centro de salud asistencial en Punta de Choros es destacada por su aporte positivo al servicio
de la comunidad y de las visitas. El bajo nivel de educacion actual de la poblacion lugarefia
puede ser, asi mismo, un obstaculo al momento de oftecer servicios mas especializados.
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1.3. Aspectos econdmicos

1.3.1. Principales actividades productivas  relacionadas  directa o
indirectamente con la Reserva Marina

Las principales actividades productivas asociadas al area de influencia de la Reserva, segin
las divisiones de la Clasificacion Industrial Uniforme de todas las Actividades Econdémicas
(CIIU, Rev. 3) pueden apreciarse en la Tabla 11.

Hay que tener en consideracién que el sector de Punta Choros constituye uno de los destinos
turisticos asociados a fines especiales mas importantes de la Regién, de hecho, es uno de los
pocos destinos, junto al Valle de Elqui, que cuenta con una oferta relativamente organizada
de paquetes turisticos intermediados por operadores establecidos (también existe una oferta
informal, que se incrementa en la temporada estival).

Los afractivos naturales con que cuenta la zona (islas, delfines, pingiiinos, etc.) junto a un
clima relativamente moderado, con una baja variabilidad estacional y un creciente interés por
desarrollar turismo asociado a fines especiales (ecoturismo), petmiten configurar muy buenas
proyecciones para este sector.

No obstante, tendra que tenerse en consideracion que en el lugar no existe una infraestructura
basica, hotelera ni gastronémica de calidad, con ausencia importante de servicios
complementarios (salud, seguridad, conectividad), no obstante logra satisfacer los
requerimientos de un turista con espiritu aventurero, caracteristica presente en la mayoria de
quienes practican el ecoturismo.

Por otra parte, en los tltimos afios es posible observar una oferta creciente de terrenos
asociados a loteos que estdn a la venta, lo que hace pensar que habrd un desarrollo en
términos de lo que se denomina segunda vivienda con fines turisticos.

1.3.2. Pesca

En el anélisis de la actividad pesquera, se considerd cinco caletas: Hornos, Totoralillo Norte,
Chungungo, Punta Choros y Los Choros.

En términos generales, es posible observar que se configuran tres sistemas de explotacion: el
de las Zonas Historicas de Pesca (ZHP) (4reas de libre acceso), las Areas de Manejo y
Explotacién de Recursos Bentonicos (AMERB) y Acuicultura; sin embargo, como esta
Gltima se¢ circunscribe solamente a Caleta Totoralillo Norte sin que se vea directamente
afectada por la Reserva Marina, no se consideraré en ¢l analisis.
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1.3.2.1. Zonas Historicas de Pesca (ZHP)

Las Zonas Histéricas de Pesca o zonas de libre acceso, se han visto restringidas a partir de la
creacién de las AMERB. En la comuna de La Higuera, antes de que se decretara la Reserva
Marina, se identificaban mdas de 20 ZHP, de las cuales la mas atractiva la constituia
justamente el sector donde hoy existe la Reserva. En el dltimo tiempo, este sector era
frecuentado fundamentalmente por pescadores artesanales de las Caletas Punta Choros y Los
Choros y, en menor medida, por los de Chungungo.

En la Tabla 12 es posible apreciar, que antes de que se decretara la Reserva Marina el sector
recibia cerca del 50% de los viajes asociados a la pesca artesanal de las caletas del sector.
Esto evidentemente no es de extrafiar, si se considera que la A.G. Punta Choros y la A.G. Los
Choros, los principales usuarios, representan cerca del 45% de los pescadores artesanales de
las caletas consideradas.

a) Caleta Punta Choros

P , 4 . . .
Para su andlisis se conformaron § “canastas extractivas™, estas son: lapa-jaiba, lapa-piure,
lapa-vieja, congrio colorado y almejas. El ingreso promedio anual por especie se aprecia en
la Tabla 13.

La distribucién mensual de los ingresos por recursos y su respectiva desviacion estindar se
puede apreciar en la Tabla 14.

Los ingresos mensuales asociados a cada canasta extractiva y su respectiva desviacion
estandar se presentan en la Tabla 15.

b) Caleta Los Choros

En el caso de caleta Los Choros, los pescadores artesanales declaran haber sido usuarios del
drea donde hoy se encuentra la Reserva, pero al analizar los registros oficiales de
SERNAPESCA de los altimos tres afios (2003 al 2005), aparecen sélo con desembarques de
peces no alcanzando los 500 kg anuales. Sin embargo, solo con fines ilustrativos y teniendo
en consideracién los resultados del estudio Plan Productivo Comercial para los Pescadores
Artesanales de Caletas Rurales de la [V Region (estudio realizado el afio 2002 por la
Universidad Catélica del Norte para el programa Mas Regi6n), se analizaron hipotéticamente
las canastas lapa-jaiba y lapa-piures, por ser estas las que se identificaron en dicha
oportunidad como relevantes. Por otra parte, para la distribucion mensual de los ingresos se
utilizaron los coeficientes establecidos para Caleta Punta Choros (Tabla 16, 17 y 18).

* Estan determinadas por los recursos objetivos de pesca

Plan General de Administracion — Reserva maring — Islas Choros-Damas




81

1.3.2.2. Arcas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos

En la Tabla 19 se muestran los ingresos totales de estas caletas asociados a sus respectivas
areas de manejo.

De acuerdo a la valorizacién de los desembarques provenientes de las AMERB, es posible
observar una disminucion durante los Gltimos afios en el caso de Los Choros y un incremento
en el caso de Punta Choros, el que se explica por la incorporacion de una nueva area. Esta
situacién nos indicaria que en términos relativos, los pescadores de Punta Choros son menos
dependientes de las 4rea de libre acceso mientras que en el caso de Los Choros ocurriria lo
contrario, pese a que practicamente no registran desembarques desde las édreas de libre
acceso.

En la Tabla 20 se presentan los ingresos per cépita provenientes de las respectivas AMERB
para el afio 2005.

1.3.2.3. Consideraciones al impacto econémico

Para las dos caletas analizadas, Punta Choros y Los Choros, el impacto en sus ingresos
provenientes de las actividades extractivas realizadas en las 4reas de libre acceso resulta
evidente. A la alta variabilidad observada, habria que agregar una disminucién de al menos el
50% de las capturas producto del cierre de lo que podria ser considerado su principal area de
extraccion. No obstante, desde la perspectiva de la bisqueda de un ingreso mfnimo deseado,
lo que eventualmente podria ocurrir es un incremento en la presion extractiva de otras areas
libres, especificamente Ramadilla, Ventanas y Apolillado.

También es importante sefialar que se ha llegado a establecer una cspecic de
complementariedad entre los ingresos provenientes de las 4reas libres y los de la AMERB, de
hecho, la ausencia de extracciones desde las dreas libres hacia los ultimos meses del afio se
puede explicar por la presencia de ingresos provenientes de las AMERB.

1.3.3. Comercio

El comercio en la zona estd caracterizado fundamentalmente por la presencia de almacenes.
En Punta Choros, se identificaron cinco establecimientos de este rubro. La actividad
comercial de estos almacenes estd marcada por una importante estacionalidad, al igual que el
resto de las actividades en torno al turismo en el sector. Incluso, en los meses estivales es
posible observar puestos y vehiculos destinados a la comercializacion de frutas y verduras
frescas.

Por tltimo, es importante sefialar que en el sector de Los Choros se puede observar una
actividad comercial asociada fundamentalmente a los olivos (venta de aceitunas y aceite de
oliva). Si bien no existe una cuantificacion econémica de la relevancia de esta actividad, una
parte de la produccion es comercializada al detalle con los turistas que se dirigen a Punta de
Choros.
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1.3.4. Hoteles y restaurantes

Las actividades econémicas asociadas a esta categoria ticnen que ver con las cabafias, los
camping y los restaurantes.

1.3.4.1. Cabaiias

En la zona costera de Punta Choros se identifican seis complejos turisticos con cabafias, los
que en su totalidad conforman una oferta de 32 cabafias, lo que permite atender a mas de 150
pasajeros (Cabafias y Camping Memo Ruz, Cabaftas y Camping Marea Alta, Cabafias y
Camping ExploraSub, Cabafias Las Afiafiucas, Cabafias Punta Choros, Cabafias Playas Las
Conchas). Los precios por cabafia fluctiian entre los $20.000 y $45.000 diarios, dependiendo
del lugar y la cantidad de visitantes.

Por otra parte, en el sector se siguen desarrollando proyectos de esta naturaleza, de hecho, en
el mes de diciembre de 2006 dos nuevos complejos se incorporarian a la oferta
incrementando en 6 el nimero de cabafias,

Complementaria a la oferta de Punta Choros, existe un complejo con tres cabafias en Los
Choros (Cabafias Donde Rogelio) y uno con dos cabaiias entre ambas localidades (Cabafias y
Camping El Oasis) y sus precios se mantienen dentro del rango precedentemente sefialado.

Uno de los problemas que deben enfrentar estos complejos, es la falta de comunicacion y
conectividad, a modo de ejemplo, aquellos que tienen paginas Web, deben recurrir a La
Higuera o La Serena para chequear reservas o contestar consultas.

Por tltimo, otro de los problemas es que los mismos pobladores arriendan sus casas en
temporada de verano a los turistas, esto lo hacen de manera informal cobrando, obviamente,
un menor precio en comparacion a las cabafias.

1.3.4.2. Camping

Punta Choros cuenta con cuatro camping legalmente establecidos, de los cuales tres de ellos
estan relacionados con cabafias (Cabafias y Camping Memo Ruz, Cabafias y Camping Marea
Alta y Cabafias y Camping ExploraSub) y un cuarto estd localizado en Isla Damas (Camping
Isla Damas). No obstante, en la época estival se configuran varios campings informales o que
no cuentan con todos los permisos requeridos, lo que evidentemente conlleva problemas de
higiene y seguridad (Camping Las Barrancas, Camping Titin, Camping S/N, Camping Los
Corrales, entre otros).

El precio de los campings debidamente establecidos fluctiia entre los $3.000 y $3.500 por
persona o bien $12.000 por sitio. Existe en total 28 sitios con una capacidad de albergar hasta
170 personas.
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La oferta de camping existente en Punta Choros es complementado por uno que se encuentra
entre este poblado y Los Choros, el cual también se encuentra asociado a cabafias (Cabafias y
Camping El Oasis).

1.3.4.3. Restaurantes

En Punta Choros se identificaron cinco restaurantes, de los cuales uno se vende y permanece
cerrado (Restaurante Tres Islas). Por otra parte, en Los Choros, asociado a un complejo con
cabafias también existe un restaurante (Cabafias y Restaurante Donde Rogelio).

1.3.5. Transporte, almacenamiento y comunicaciones
1.3.5.1. Tour

En la Region de Coquimbo las agencias de turismo que presentan entre sus paquetes el
destino de Punta Choros son aproximadamente 17 y estan localizadas fundamentalmente en
las ciudades de La Serena y Coquimbo. Ellas ofertan un servicio bastante estandarizado, que
consiste en un tour a las islas cuyo precio fluctda entre los $23.000 a $27.000 pesos.

En términos generales, el servicio consiste en el traslado de los turistas en minibuses desde
La Serena o Coquimbo hasta la zona de Punta Choros, para posteriormente zarpar en una
embarcacién hacia la parte este de la Isla Choros, luego de aproximadamente dos horas de
navegacion se desembarca en la Isla Damas, lugar que tiene hermosas playas con aguas de
color turquesa, donde los turistas pueden quedarse o realizar una caminata alrededor de la
isla o trekking. Luego se retorna a la caleta para almorzar en algiin restaurante del sector,
para luego dirigirse hacia otros atractivos de la zona, dependiendo de la agencia.

1.3.5.2. Transporte en embarcaciones

Una de las actividades turisticas mas importantes que se realizan en la zona tiene que ver con
los paseos en embarcaciones para visitar los alrededores de la Isla Choros, para apreciar la
fauna existente de la zona pudiendo incluso desembarcar en Isla Damas, donde en este caso
s¢ puede permanecer hasta por una hora para conocer un sector de sus playas.

Las embarcaciones que se utilizan para los paseos pertenecen fundamentalmente a los
pescadores artesanales, las que deben estar destinadas exclusivamente para este fin, con su
debido equipamiento y sus respectivos permisos. En el sector son aproximadamente 18
embarcaciones las que cuentan con autorizacién para operar durante todo el afio, sin embargo
sélo unas seis permanecen regularmente activas en las estaciones de otofio e invierno.

Adicionalmente, a estas 18 embarcaciones hay aproximadamente unas 12 que obtienen
autorizacion para operar durante los meses de verano, con la cual la oferta llega hasta 30
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embarcaciones aproximadamente. Las embarcaciones tienen una capacidad que fluctua entre
los 8 y los 15 pasajeros, ademas, cada una de ellas debe llevar dos tripulantes.

El precio de los paseos fluctia entre los $30.000 y $40.000 aproximadamente por
embarcacion dependiendo del tamafio y si son mas de 8 personas se cobra $5.000 por cada
pasajero.

Quienes se dedican a esta actividad contactan a los turistas directamente en el lugar
(embarcadero) o en sectores estratégicos del pueblo (entrada) o bien, por medio de convenios
con agencias de turismo. Incluso algunos cuentan con algin tipo de letreros en sus
respectivas casas publicitando el servicio.

1.3.6. Otras actividades de servicios comunitarios, sociales y personales

1.3.6.1. Actividades deportivas

En términos generales, las actividades deportivas que mas se asocian a la zona de influencia
de 1a Reserva son el buceo, la pesca deportiva (caza submarina) y el kayakismo.

En la zona existen dos empresas que funcionan como escuelas de buceo, ExploraSub y
Memo Ruz. Los precios son similares en ambas empresas y se encuentran dentro de los
rangos internacionales, sin presentar variacién segin temporada. Por otra parte, existen
cuatro empresas que operan en Santiago, Atmosfera 4, Aqua Lung, Aqua Tour y Acudtica
Expediciones, esta Gltima esta asociado a Memo Ruz. Estas empresas realizan visitas a la
zona por estancias que fluctiian entre los dos a cuatro dias, dichas visitas no presentan ningin
patrén de comportamiento especifico, pero claramente estd aumentando el numero de
empresas que con este fin visitan la zona. Los servicios que ofrecen las empresas locales,
cumplen con todos los estindares necesarios para el desarrollo de una actividad deportiva.
Estas empresas también disponen de cabafias y zonas de camping, por lo que pueden brindar
un servicio integral para turistas.

En relacién a otro tipo de actividades deportivas, tales como pesca o kayak, son considerados
servicios complementarios por las empresas de buceo y cuentan con estructuras de precio
més flexibles, dependiendo de los requerimientos de los usuarios. Ademas, estas son
actividades que incluso cuando se trata de usuarios mds especializados se desarrollan
independientemente. Adicionalmente, existen empresas nacionales de turismo aventura que
preparan expediciones a la zona para navegar en kayak, tal es el caso de Kayak Expediciones
o Kayak Australis. Los programas ofertados son relativamente estandarizados, en todos los
casos las empresas incluyen el traslado desde La Serena hasta Punta Choros.

1.3.7. Relaciones y encadenamientos productivos en torno al drea de influencia

Para analizar o describir las relaciones o encadenamientos que se dan en el 4rea de influencia
se utilizaran dos enfoques, uno centrade en aquellas actividades no relacionadas directamente
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con la Reserva Marina y otro puesto en aquelias que se vinculan directamente con dicha
Reserva.

1.3.7.1. Relaciones y encadenamientos productivos no vinculados
directamente con la Reserva Marina '

Existen las categorias agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, pesca ¢ industrias
manufactureras. La primera de ellas, por medio de la produccién de aceitunas en Los Choros
se relaciona con la categorfa Comercio al por mayor y menor a través de la venta de
aceitunas, sin embargo, esta parte de la produccidn se comercializa fundamentalmente fuera
de la localidad, no obstante, una parte menor es comercializada en los almacenes del sector o
informalmente por los propios productores entre los visitantes de la zona. Otra parte de la
produccion esta encadenada con la categoria Industrias Manufactureras, para la produccion
de aceite de oliva. En este caso, también hay productores que fabrican artesanalmente este
aceite y lo comercializan también entre los visitantes.

En relacion a la pesca esta categoria también esté relacionada con Industrias manufactureras,
fundamentalmente en lo que a desembarques de AMERB se refiere (recursos loco y lapa),
aunque una parte también estd siendo destinada a las categorias Hoteles y restaurantes y
comercio al por mayor y por menor (almacenes o terminales pesqueros). En relacién con los
desembarques de las ZHP estos se relacionan fundamentalmente con estas dos ultimas
categorias y lo hacen a través de intermediarios, aunque una parte de los recursos,
especificamente las lapas, llegan a la Industria manufacturera para el procesamiento de
conservas o congelados.

1.3.7.2. Relaciones y encadenamientos productivos vinculados directamente
con la Reserva Marina

Respecto del turismo, los turistas pueden llegar a la Reserva directamente o bien a través de
operadores de turismos (agencias de viajes), siendo su actividad asociada el tour,
relacionandose directamente con el transporte en embarcaciones (paseo y avistamiento), pero
ademas, se relaciona con otras categorias, como Hoteles y restaurantes, porque estos turistas
pueden alojar en el sector, ya sea en cabafias o camping y demandar servicios de
alimentacion en restaurantes u otros servicios como buceo, pesca deportiva o kayakismo. Por
altimo, también se relacionan con Comercio por las demanda que llegan a gjercer sobre los
almacenes del sector, en especial, aquellos que se quedan a alojar en el sector.

Respecto a lo que tiene que ver con la integracion vertical dentro de una misma categoria, la
més importante seria Hoteles y restaurantes ya que aqui existen complejos que integran
camping y cabafias, tales como Memo Ruz, ExploraSub, Marea Alta y El Oasis. Y otros que
integran cabafias y restaurantes como Donde Rogelio en Los Choros.

Respecto a lo que tiene que ver con la integracion vertical entre categorias, las mas
importante serfa Hoteles y restaurantes con Otras actividades de servicios comunitarios,
sociales y personales, aqui es posible observar que hay complejos que, ademas de integrar
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cabailas y camping estén integrados con la clase actividades deportivas, tal es le caso de
Memo Ruz y ExploraSub.

1.3.8. Grado de dependencia de la pesca

Cada vez es més usual que los pescadores artesanales, sobretodo los de caletas rurales, dejen
transitoriamente las actividades de pesca en sus respectivas caletas durante los meses de
otofio ¢ invierno para buscar alternativas de trabajo en esta u otra actividad laboral dentro o
fuera de la Region. Con la primavera tienden a volver, por cuanto en la mayoria de los casos
comienzan las extracciones de los recursos loco y lapa desde las AMERB.

No obstante, un significativo niimero de pescadores tratan de seguir desarrollando sus
actividades durante los meses de otofio e invierno, fundamentalmente porque no cuentan con
una preparacion adecuada que les permita desarrollar otras actividades.

1.3.8.1. La estructura del ingreso familiar

De acuerdo con las encuestas aplicadas, en el 100% de los casos el aporte principal al ingreso
familiar proviene de actividades relacionadas con la pesca, sin embargo, ingresos
complementarios provenientes desde otros integrantes del grupo familiar resultan ser bastante
heterogéneo.

Estas contribuciones provienen mayoritariamente de familiares que se desempefian también
en la pesca o conyuges que desarrollan alguna actividad microempresarial (comercio), en
empresas conserveras o como asesoras del hogar. En todo caso los aportes, que si bien
resultan ser bastante dispares, promedian el salario minimo, pero en la mayoria de los casos
son temporales, entre 3 y 6 meses al afio.

Esto situacién deja entrever la precariedad en que viven la mayoria de los hogares asociados
a la pesca artesanal producto de esta alta dependencia y del bajo nivel de actividad pesquera
desarrollada durante los meses de otofio e invierno.

Por ofra parte, la estructura de los ingresos de los pescadores artesanales también esta
marcada por una alta heterogeneidad (Tabla 21).

En primer lugar, aquellos que permanecen en sus respectivas caletas durante los meses de
otofio e invierno, en su gran mayoria no desarrollan otro tipo de actividades econdmicas, no
obstante, aproximadamente un 30% de los pescadores de Punta Choros y Los Choros
desarrollan complementariamente actividades vinculadas al turismo, fundamentalmente
servicios de transporte en embarcaciones (circuitos de avistamientos y traslados a Isla
Damas), actividad que estd marcada por una fuerte estacionalidad estival.
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1.3.8.2. Caracterizacion del equipamiento para desarrollar las actividades de
pesca

Un 28,8% de los pescadores artesanales encuestados declaran no tener implemento alguno
para desarrollar sus actividades (Tabla 22).

Un 17,8% de los pescadores cuenta con un equipamiento completo, el que les permite
dedicarse tanto a la extraccion de recursos benténicos como a la pesca de recursos icticos,
mientras que un 18,6% cuenta con los elementos necesarios para dedicarse solo a la
extraccion de recursos bentodnicos.

1.3.9. Perspectivas para la diversificaciéon productiva

Existe un interés creciente entre los pescadores artesanales de poder desarrollar actividades
vinculadas al turismo, sobretodo lo que tiene que ver con servicios de transporte en
embarcaciones (Tabla 23).

Por otra parte, pescadores de aquellas caletas mas alejadas de la Reserva Marina, como
Hornos y Totoralillo Norte, pese a que no desarrollan actividades relacionadas con el
turismo, si les gustaria poder llegar a realizarlas.

Al margen de las actividades asociadas al turismo, también existe un especial interés por
parte de los pescadores artesanales que estan orientados fundamentalmente a los recursos
bentdnicos, poder incursionar en la pesca de recursos icticos. Sin embargo, esto presenta para
la mayoria de ellos algunos obstaculos, como la falta de implementaciéon y manejo de las
artes de pesca y dificultades de acceso a canales de comercializacion estables y formales.

1.3.10. Desarrollo de competencias para el desarrollo de una diversificacion
productiva

Al analizar el tipo de capacitacion recibida en los tltimos afios por los pescadores
artesanales, el 75,4% declare no haber recibido capacitacion alguna.

Por otra parte, el 11,0%, entre pescadores de Punta Choros y Los Choros, habrian recibido
cursos de administracidn, los que estarian orientados al trabajo en equipo y division de tareas.
Por otra parte, se presenta una variada gama de cursos con uno o dos participantes por
categoria, a los que han accedido mas bien por acciones individuales que colectivas, tales
como computacion, primeros auxilios, contabilidad, comercializacion, etc. Todos estos casos
estan orientados a complementar el desarrollo de la actividad pesquera y no a desarrollar una
actividad diferente donde la participacion resultaba marginal (gastronomia, carpinteria,
mineria).
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Tabla 1. Abundancia relativa de aves marinas presentes en el sistema de surgencia de
Coquimbo, en el cual se encuentra la Isla Choros. Se incluyen las especies registradas

durante la época estival.

Nombre comiin

Nombre cientifico

Abundancia relativa

Pelicano

Golondrina de Mar
Fardela Negra Grande
Gaviota de Franklin
Petrel Paloma Antartico
Albatros de Buller

Gaviota Garuma

Fardela Blanca de Juan Fernandez

Fardela de Juan Fernandez
Fardela Negra

Cormoran guanay

Pollito de Mar Rojizo
Albatros Ceja Negra
Gaviotin Monja

Salteador sp.

Albatros de Chatam

Pelecanus thagus
Oceanites oceanicus
Procellaria aequinoctialis
Larus pipixcan
Pachyptila desolata
Thalassarche bulleri
Larus modestus
Pterodroma externa
Puffinus creatopus
Puffinus griseus
Leucocarbo bougainvillii
Phalaropus fulicaria
Thalassarche melanophris
Larosterna inca
Stercocarius sp.

Thalassarche eremita

32,0
18,6
12,3
10.2
10.0
9.5
3.3
1.2
0.8
0.8
0.5
0.4
0.1
0.1
0.1
0.1
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Tabla 2. Abundancia relativa de cetaceos registrados entre la Isla Chafiaral y Punta Lengua
de Vaca. Los datos fueron obtenidos durante el verano en recuentos sistematicos realizados
durante cuatro tres cruceros consecutivos.

Especie Abundancia relativa
Lagenorhynchus obscurus 39.2
Balaenoptera physalus 14.6
Grampus griseus 12.5
Physeter macrocephalus 7.9
Megaptera novaeangliae 5.8
Globicephala spp. ' 4.6
Phocoena spinipinnis 4.2
Balaenoptera spp. 38
Pseudorca crassidens 2.1
Ziphius cavirosiris 2.1
Kogia spp. 1.3
Orcinus orca L3
Balaenoptera acutorostrata 0.4
Balaenoptera musculus 0.4
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Tabla 3: Riqueza de especies en el submareal de la Reserva Marina Isla Choros -Damas. El 1
indica que la especie estd presente, () indica la ausencia de la especie.

Taxo Isla Choros Isla Damas
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Tabla 4. Densidades y coberturas promedios de la flora y fauna del submareal en Isla Damas
por rango batimétrico cada 5 m de profundidad. Las letras indican el transecto, mientras que
el niimero entre paréntesis muestra la cantidad de cuadratas utilizadas por cada transecto.
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Tabla 5. Densidad y cobertura de la flora y fauna por rango batimétrico en el sector Noroeste
de Isla Choros (IFOP, 1999).

Isla Choros Dansidad v cobertura da organismos vy sustrato par rango batimetrico (0,26 m2)
Sector Noroeste
Especies / Sustrato 118 e-7 7-5 50 TOTAL
Media 50 Media sd Media sd Media sd Media sd
Balanus laevis 6.00 0,00 . . - 1,6T 2,89 042 144
Briopsis sp. . . - . 333 677 . . 0,53 2,89
Ceramial indet 5,00 4,08 - - 43,33 1168 3,33 a7 2,50 35
Arena (Canchilla) - = - B 3687 7484 60,00 60,00 12,60 31,08
Covaliina sp. 8,33 8,80 - - - - . - 2,08 5,82
Mesophylium sp. 5,00 31,89 7333 14,66 . B33 2887 4292 36,96
Gelidial indet. - - &,67 14,66 - - 8,00 846 13,76 1967
Blossophora Kinthii - - 6,00 8,88 10,00 10,08 - - 3,78 7M1
Fhragmalopoma modrchi 1,87 2,80 1,67 2,89 - - .7 11,86 2,08 82
Plosarmium rubrum 187 2,89 10,00 8,66 6,67 2,89 - - 4,88 592
Porifera indet, 41,687 16,07 - . - - - - .82 4,66
Roca 3,33 4,1 3,33 5,77 - - - - 1187 18,88
Actinia Indat. - - - - 0,33 058 057 1,15 0,25 062
Aflopotrolisthes angulosus 033 0.58 - - - - - - 0,08 0,29
 Anisodcris fontaini - - - - - 0,33 0,96 0,08 0.29
| Antirozoa indet - - - . - 0,33 0,58 0,08 0,22
Brachodontes granulaia - " 3,30 577 - - - - 0,83 2,89
Colyptrase trochiformis 1.00 1,73 - - - - - - 0,25 0.87
Cerithiopsis sp. 167 2,59 233 4,04 - - - - 1,00 2,37
Chiton cumingsf - - 0,33 0,58 - - - - D08 0,29
Collisedia sp. - - - - - - 0,67 1,158 017 0,58
Conchols; helsp 0,33 058 - - - B - - 0,08 0,29
Crassilabrum crassilabrum 0,67 1,15 B - - . - 0,17 0,58
Haliaster helianthus 0,33 0,58 . - B - - - 0,08 0,29
L essonia traboculata (J) 1,00 1,73 1,00 1,73 1,33 0,58 0.67 1,15 1,60 1.21
Mayanastor golafinosus - - 033 Q.58 - - - - 0,08 0,259
Mitrella unifasciata 4,33 3,79 - - - - - - 1,08 2,54
Opistobranchia indet, - - 0,33 0,58 - - - - 0,08 0,29
Patrolisthes desmeresti 0,33 058 - - - - - - 0,08 0,20
Platyhelminthes indst. - - - - 0,33 0,58 - - 0,08 029
[Rivncocinstes tvpus 033 0,58 1 1,73 - - - - 0,33 0,89
Taliepus marginatus B - - - 0,33 0,58 - - 0,03 0,29
Teguia irldeniata 16,67 66,67 50,00 50,00 167 2,89 - 19,58 32,08
Tolrapygus niger - - 033 058 - - - - 0,08 0,29
Tricolia macioani 56,67 28,87 10.00 10,00 66,67 28,87 16,67 28,57 40,00 33,42

* \alores de cobertura (%) en nagrita
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Tabla 6. Densidad y cobertura de la flora y fauna por rango batimétrico en ¢l sector Oeste de
Isla Choros (IFOP, 1999).

isla Ghoros Densidad ¥ coberhira do organismos v sustrato por rango batimstrico (0,26 m2)
Sector Oeste
Espectes / Sustrate 11-9 a-7 7-4 40 TOTAL
Media sd Madia 5d Madia 50 Media sd Madia sd
Comallita sp. 3,33 203 - - - - - - 483 1,08
Mescphyilum sp. 30,00 17,32 20,00 17,32 w67 3667 68,33 1041 42,92 2446
Gelidial indst. - - 333 2,88 - - 1,67 AL 126 2,26
Glassophora Runthi - - - - - - 167 2,89 0A2 1,44
Phragmatopoma mosrchi 65,00 2724 10,00 17,32 23,33 20,82 10,00 17,32 24,68 2641
Plocarmium fubrum - . 6,00 17,32 343 577 10,00 10,00 4,58 raz
Porifera indet. 1,67 2,89 - - 1,67 2,39 167 2,89 126 228
Rhodymsnia sp. . - - - - - 1,67 2,89 0A2 1,44
Roca 6,87 7,64 31,87 1041t 33,3 20,21 1187 20,21 20,83 18,20
Vermetidas indat - - - - - - 3,33 6,77 0,83 2,39
Actinia indet. - - - - - " 567 513 142 3,37
Athyonidium chifensis B 0,33 0,58 0,33 0,58 0,33 0,58 0,25 0,45
Brachodonles granulata - - 0,67 115 - . - - 017 058
Calyptrasa brochiformis - - Q67 1,15 - - - 0,17 .58
Chiton cumingsi 0,67 058 - - - - 033 0,58 0,25 0,45
Coliseila sp. - - - - - - 20,00 34,64 5,00 1732
Crapidula sp. - - 1,00 1,73 - N - u 0.25 0,87
Fissursla poruviana - 0,33 0,28 - - - - 0,08 0,29
Gaudichoudia gavdichaudi - 033 0,58 0,33 0,58 - 07 0,39
Helinstsr fatianifius - 0,33 0,58 - . - - 0,08 028
Lessonia rabscifata (Juvent) - - - - 0,33 0,58 233 4,04 0.87 2,02
Opistobranchia indat. - - - . 033 0,58 - - 0,08 0,29
Pagurus sdwartdsi - - 0,33 0,58 - - - - 0,08 0,29
Patira chilonsis 4,567 6,43 2.33 4.04 - - 3,00 5,20 250 4,30
Pelrolisthes desmerest - - 0,67 1,18 - - - - 017 3,58
Patrolisihes tubsreuiosus - - 0,30 0,58 0,33 0,58 - - 017 0,39
Phymactis clemalis - - - - - - 067 1,15 017 0,58
Phymaniea pluvia - - - - - - 0,33 0,58 0,08 0,29
RhEyncocingles fpys 267 306 1,33 1,15 - - - - 100 1,814
Toguia tridenlata 3,33 028 4,00 6,93 31,687 27.54 3333 57,74 18,08 31,34
Teltrapygus niger - . 1,00 1,00 - . 0,33 058 033 0.65
Thecacera darvim 0,33 0.58 f - - . - B 0,08 0,29
Tricote macieani - - 26,67 46,19 16,67 15,28 56,67 51,32 25,00 37,05

* Valores de coberfura (%) en negrita
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Tabla 7. Densidad y cobertura de la flora y fauna por rango batimétrico en el sector Este de
Isia Choros (IFOP, 1999).

Isla Ghoros dy cob % d o ¥ par mnge ico (0,26 m2)
Sector Este
Especies / Sustrato 2015 15-10 105 5-0 TOTAL
Media sd Madla sd Media sd Madia_ sd Madia sd
| Asparagopsis armata - u &00 147 1447 21,08 G887 11,68 €43 i2.8¢
Bolanus laaws 067 1,60 - - - - - - 0,19 0,87
Briopsis sp. A414r 5,86 - - - - - 1,49 3,60
[Cenchilla B33 6.00 57,60 238,06 250 448 - - 24,82 3530
Mosophytium sp. - - - - - - 20,00 34,54 286 13,00
Dichola dicoloma - - - - 0,83 2,04 - - 0,24 1,09
Galidial indet. - - . - . . 20,00 1732 2,88 2,02
Glessaphora kunthil - - - - 167 2,63 - - 048 1.8
Haiopleris panrculata - - 1347 14,57 ] 1786 1647 16238 14,62 15,80
Flocamium rubrum - - 3,33 A1 1,67 4,08 - - 143 4,78
Porifera indat. - - &,00 Ba7 20,00 733 - - 7,14 16.70
[Pyura chitbnsis - - - - 10,00 18,43 - - 2,86 a.02
Rirodymenia sp. 1,83 730 - - - - - - 35T 8,73
Roca - - 3,33 2041 24,67 24,20 - - 887 17,33
‘Varmetidae mdet. - - - - 1 4,1& 43,33 2303 2,88 9,66
Alpheus inca ¢17 0.41 - - 0,17 0,41 - - 0,10 0,30
ANisodons fusborgit - - - - - - 0,33 058 0,05 0,22
Antholoba achalos 067 0,82 2,50 1,76 0.33 2,52 - . 1,00 1,41
Anthotoe chilansis - - 017 oM - - - . 0,03 0,22
Brachodontes grenulata - - - B 2,67 2.94 - - n7e 1,92
Calyplrasa trochdormis - - - - - - 3,33 2,89 048 1,60
Chama pelucide - - - - 0,50 0,84 - . 0,14 0,48
Collisalis sp. - - - - - - 1.00 1,73 0,14 0,65
Goncholepes coneholepas - - - - G617 0,41 1.33 115 0,24 0,62
Cropiduia sp " - - " 017 o4 - - 0,05 0,22
Crucibulum quiriquines v 337 167 408 - - - - 1,38 297
Fissurala costats - - - - - u 0,67 1,15 7,10 0,44
Fissurela pertiviana - B = - = - 2,00 200 0.28 0,96
t essanm mbecufale (Juvent} - - 1,67 408 83.00 2,04 6,67 577 095 3,01
Mayanasiar gelainosus 017 0,41 - - 0,33 Q.52 - - 0,14 0,36
lAitrelia unifasciata - - - - 283 am - - 0,81 3,28
Nassanus gay - - . - 350 5,05 - - 1,00 3,00
Fagurus fvceps 79,33 30,35 2117 19,14 - - - 28,71 38,49
Pagurus yillosus 14,83 16,56 - - 200 4,00 B - 481 10,75
Parexhanius barbiger - - - - 017 041 - - o005 0,22
Potrofisthes borculosus - - B M - - 1,00 1,73 0,14 0,85
Fhymactis clomalis - - - - - - 3,33 0,58 0,05 0,22
Prisna sp - - - - 050 122 - - 0,14 0,65
Rhyncocmates typus - - . - Q.50 1,22 - . 014 0,65
Salira radweni 333 585 - - - - - - 1,10 3,42
Stricaster striatus - - - - 0,33 0,82 0,33 0.58 014 0,48
Teguia cuadrcostata 017 041 - - - - - - 0,05 0,22
Teguia trideniate 4,00 363 4,50 592 033 0,82 - - 252 4,08
Talrapygus niger - - - - - - 0,33 0,58 0,05 0,22
Totvcia sp - - - - 033 082 - - 0,10 0,44
Tricladida indet 0.7 0.41 - - 050 1.22 - - 0,19 0,68
Tursitala cingulats 66,17 26,81 2217 20,08 2,50 6,12 - - 2585 3233
Venatidae indet, - - 017 oM - - - - 0,05 0,22

* Valores de cobertura (%) en negrita
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Tabla 8. Densidad y cobertura de la flora y fauna por rango batimétrico en el sector Sureste
de Isla Choros (IFOP, 1999).

Isla Ghoros Dansidad v soberiura da arganismos y Sustroin par rehgs Batmetres (0,25 m2)
Sector Sureste
Especies f Sustrato 76 6-5 54 4-3 TOTAL
Media 3¢ Madia Scb Media 54 Idedia sgd Media st
Arena 10,00 38 < - 1.4 816 - - - - 3233 B
Aughvnegabalanus 03itacuws 883 L RE -] - - - - - 208 6,58
Balariey faeviy 333 16 11,67 11,68 - - - 306 [:&7]
Sl s A, - = 3,33 %1 - - - - 043 4,08
CHGRIVNS Etndlicolalius = - - - 0,83 2,04 - - Q.21 4,02
CoraMing sp. - - | - u 87 12,81 667 12,41 3,56 3,21
Maswphyllum sp. 1687 26,68 4847 11,06 4533 2868 TEO0 149 47,34 MTE
Crdetesa calcanaa indét 500 12,26 - n n - - - 128 6,12
iGefidlal et - - 4 AT 1021 B33 11.89 857 13,11 4,78 372
'Eluss'npbum Raasslisi [ 12,28 10,83 13,67 1517 1626 . - 275 13,65
Prragmatopoma moerehi 333 041 o 47 o1 - - - - 243 10,20
PIOCHFRNT SR 1,67 4,08 1,67 408 - - - - 053 2482
Porifera indat. 21,87 18,02 - . - - - - Ed2 1215
Pyira chilansiz 500 548 0.53 204 - - - = 148 348
Foca - - “ - {9 16,34 11,87 1228 4,88 11,02
Vormeetidao indet, 16,&T 22,54 6,67 12,11 37 14,44 = - B3 1438
Actinia inodat B.ET 3,80 783 18,23 - - - - 4,13 10.0
Alohews nca . - 07 041 - - - - 3.04 Q.20
Anthathos phifonsts o017 041 0.83 1 B0 3,83 439 - - 1.21 4,72
Anthozoa indet 17 Q.41 - . 4,67 1,03 - 3,21 0,58
Brachodonfos qromuale 2,00 228 - 0,33 82 - - 0,58 1.41
Croafiihypes ap. 167 4,08 N - . . - . .42 2,04
Ghifev coringsi ;17 0,41 - - 017 041 - . 0,08 0,28
Coliiestla sp - - 1,00 20 10,00 19,78 07 041 279 10,21
Conetalegs conehiclepas - - E - 07 Q.41 - - 0,04 Q.20
Croprduls 5p. - - 0,33 Q82 . - - 0,08 041
Ewlariesty fatna 333 8,16 833 2041 - - - 292 10,83
Fissumena cos ik - - - - . . 87 08z o7 0,43
Finsuralia pansymng 017 01 o17 043 o.BY 1,21 - . 025 0,68
Ghpdiehoutia paudi=faeed 0,33 4,52 - - 07 0,41 - - 013 0,34
Halin ster halinnthis 0,17 Q.41 - - - - - - o.0a 0,20
Hormplases plans 017 0,41 - - - - - - 004 020
Lazsania Faboouiiti ) - - 7.687 12,80 2,33 273 017 .41 254 s Eils]
Mitroita unifaseinte 8,33 11,69 - - - - - 2,08 5,58
Nassaius gavi 2,83 4,02 1.00 1,55 417 8,01 - - 2,00 4585
Opiztobranchia et - - 0.33 082 017 041 - - D13 43
|Pagurus edwardss B - 1.67 258 2.3 2.686 B 1,00 202
Faguyus villosus 3.83 .38 - - - - - 09s 4,68
Patres chianss - - - 07 0.41 04 0,20
Vabobsthas fubssuiosus 017 041 - - 017 o4 - [ifst:} 0,28
Phyrmacha Semabis - - 017 0,41 0,17 o4 - 0,08 0,28
Pirpresanioa pluwi 017 0,41 a7 0,44 0,33 0,52 - - 01y 038
Saiitra radvans a17 041 - - - B . - 0,04 0,20
Toligpuy darfalins - - - - Q17 041 - - 0,04 0,20
Toguls alra - - - - - B 083 088 0,21 0,58
Tetecka Iidantata 2,33 367 16,33 15,32 32,00 25,02 - - 1287 18,99
Tatrapygus nigs - - - - - - 217 402 0,54 201
Thais haamastoma 417 0,41 - - - - . - 04 0.20
Tonism 5p. - - - - a7 045 - - 004 0320
Tricowa megioani 8,33 20,41 3,17 12.81 13,00 18,11 - - 783 1487 |

* Valores de eabartura {%6] an nearits
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Tabla 9. Abundancia y biomasa de invertebrados de Macrocystis integrifolia en Isla Choros
(IFOP, 1999).

_ Aburdaneln (M° Individups/] ko da discod)  Blomssa o individues1 Ko de discol
Especies |sla Charas o isla Choroa
Iadiz 54 Madia 5d
Acanthaniy petivan 1.45 5320 iXix] Q.00
Achele assimis 2408 .68 s 003
Actiela Endak, 2853 21327 B.51 7,54
Agatttarna erdingda 030 225 0.48 0,04
Aflapetrmlisthes apaingis Q31 137 007 032
Alpheidas indet, 3,16 2.72 2401 0,09
Afpheus inca 0,45 1453 4.08 0,34
Anfpada indet. 2859 3944 105 a0
Al Fdae indst 7.5 14,52 4,80 a,60
Awfacamys ater Q.13 0,55 0,08 0.0
Austrmegatatanus psitacy 028 1,25 0,28 31
Bafamuz faews 1,45 8,03 Q.75 323
Brashidontss gramsato V3,41 144,17 114 1,53
Cafypiraea frechiormis 9,28 477 0,04 oo7
Cancer salosus 017 3,76 .08 021
Garditells teguaia 3,56 772 0,00 i1
Cerilfiopsis zp. 238 404 9.0 Q0,1
Cirratulidas indat, 0,33 147 g,00 Q.03
Concholepas concholepas Q23 102 a1 0,49
Crepidule . 1,45 338 7,02 0,19
Dioridacea indat ] 0,2 102 0.04 016
Eifoniella fatire ] 27,80 2T5Y 201 0oz :
Erttodesma ctneia 1,42 324 011 0.28
iEunimdau reded, 5,87 7.87 Q.44 0,65
Fegurells pertniana 0,43 2,59 0,040 0,00
Fraballigeridas indat, 0,33 1.48 .03 0,12
Gaudichawdie gaudichawdl 6,33 19,19 4,23 0,74
Hamolaspis plama 0,14 0,63 0.00 00
lsapeda indet. 0,33 1.4¥ a.0n 0,60
Lumbrinafdas indet. &,10 565 048 027
Magaiohrachiwm gerrvanu t,17 288 0,08 017
Magolopa bvachiura 023 1.04 Q.00 000
Mitrella unifascials 4,56 9.80 025 034
Naszarnus gayt 2.1 1.78 015 G4
Neorgiocds inat, 146 325 0,00 0,00
MNemertes indst 706 829 050 0,30
Naraldas Irdat, 082 243 D08 Q17
Ophiuridas indel, 922 1028 1.00 0,00
Qpistebranchiaz indet .59 1.57 .00 2,01
Orbiniidae indat. 053 220 .03 0,11
Pachizhelas chiensis 2.8 5653 0.34 533
Fachicheles grassirnmmis 9.4 B804 257 361
Paguyus ecwardsi 598 188 041 082
Paguyus viflosus 477 .46 10 0,149
Paraxasdines barbigor 0,08 a7 .00 0,08
Pafirla ehiensis 056 1,738 LR a.03
Fhicpiimnaria chilenais 27 38 4199 .04 0.06
Phragmafoponta moerchi [ ) 0.37 .02 0,08
Filimmaides peratua 11,48 1175 083 a.ea
Pisgides edwardsi .39 1,24 18 0,70
Prbyiahsrata mhdat, 4,85 1,63 .00 05H
Poivchasa indal. 2 105 335 1,00 000
Peryfora indat, 0,40 1,11 . D05 0,18
| Pyura shifensis 04 1,5t 580 19,04
| Rissoina incs 1,2z D& 2,00 sl
Sebeliiclee indat. 2212 48.04 .03 0,12
[ Sarmimytiliss aigesees 1,26 324 0,03 a7
| Siralaheus splRlvars 285 4,95 A8 130
|Splanidae indet 4,55 722 0,04 002
ksxyllidae indet. 108,38 03,06 [ 0.08 0%
Taliepus manginafus 5,45 &,08 ] 517 19.35
Tarwidazna indat. 0.8 1,83 H 0o0 [LEn)|
Teguls ceninia 2,24 8,60 2,34 8,83
Treahelldae indal 2,20 4,45 0.a7 013
Thars cfocolts 078 28 - 0,05 018
Tonrkia op, 0Z2 Q.87 Q.03 o112
Tricalia macioani Qg1 1.96 0,00 Q00
Wrpshordata Lndat, 102 217 2,21 082
Wenerldae tndet. 017 .76 7,60 _ 30a
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Tabla 10. Densidad y cobertura de la flora y fauna por rango batimétrico en el sector Noreste
de Isla Choros (IFOP, 1999).

Isla Choros Densidad ¥ cabsrturd de arganiSmas ¥ sustato por Fabge bistmwtrice {025 in2)
Soctor Noreste | )
Especies / Sustrato B-7 78 5-3 5-4 TOTAL
Media sd edia _sd Media sd Media 3¢l Nadia s

| Aspsragopsis armata 17,50 1782 750 8,87 2,60 4,18 14,17 12,8t 1042 12.85
Calpamania inucsa 187 4,08 1,67 406 0.683 252
Conehilla an.e3 20,10 3,17 %91 347 10,24 19,78 2456
Crusfosa calcarss miet 20,00 673 &aT 1033 167 4,08 5.00 1180
Dictiota dicotoma 447 3,01 1,04 4,16
Gealidiat indat. 1,67 4,08 500 1228 5,00 BAY 18,23 24,01 7.50 14,82
Glassophona hentii 1393 13,68 2083 19,60 11,67 618 7.50 7.58 13,33 12,91
Hgloplars panicsata 187 4,08 10,00 12,26 2,92 7.36
Macrooysts integnfolia 3,88 8,16 167 4,08 1.67 4,82
Blotarmt (b 0,88 2,04 1,67 4408 187 4,08 0.63 224
Syurs chilenss 2333 1241 3,33 5,18 8,67 11,67
Ruca [ X T 14,29 -1 1 33,97 2792 34,64
Uhva gp 9,83 20 0,21 1.02
Actinia sndot. .33 052 1,50 251 3,00 415 | 180 1,76 0,38 1,35
Alopelralisthes angussns 0,50 0,84 DAT7 a1 0,17 045
Alpkeus inca 0.33 0,52 a7 041 013 034
Anthciohn echales 2,00 2,68 G50 153
Anthotos chifansis 1.33 1.37 0,33 087
Anthozoa indot 33 0,52 317 412 0,83 133 1.13 2.46
A lhpensdisem cRilansis 233 294 D67 0,52 o475 1.70
Autromegatatanus psiiacis 233 368 0,58 198
Bractodontes granulala 283 2,78 6,71 181
Calypirasa trochionmis 100 1,55 0,33 0,82 117 1.47 0,63 117
Charrta poluciie 033 0482 1,17 1,60 0,35 097
Chifon eurmingai 0.50 0,84 0,60 .84 0,33 082 0,33 ag,70
Conshofapas concholapas 0,33 082 0,95 0,41
Eatemaity latina 417 10.21 5,00 12.25 333 8,18 3,13 BS7
Figsurafa costala 0,17 o4 0,04 020
tEaudichatidia gautichapdi 067 0,52 017 041 021 041
Hemalaspz piang 023 052 017 038
Lioka cancallate 0,17 0,41 0,04 0.20
Meyvanasier galatinosus 067 0,52 0867 .52 0,33 0,48
Wilralla uniasclata 0,506 1,22 013 061
Nassarivs gay 0,50 1,22 Q.83 1,33 083 2,04 1,83 2,23 1.00 172
Calopus sp. 017 o4 0.04 020
Quhiaciis kroyar 0,33 082 .08 0.41
Qpistabranchia indet. 017 a4 .04 8,20
Pagurus odwardsi E&7 638 917 739 2567 606 1,67 1,03 5,04 8,20
Pagurets villosus 533 Z0.41 183 4,02 333 518 338 10,48
Paraxhantug baringer QAF .41 G667 082 0,33 052 0,29 055
Patiria chifensis 337 o4 0,04 0,20
PAptrolistitos dusmurash 083 2,04 021 1,02
Patrolisthas lubsrsuiosus 0,17 0N 0,33 082 013 045
Fhymacts clemsatis D17 041 0.04 0,20
Chymanisa pluvia Q17 41 0,04 0,20
Rhyncocinotes lpus 0,33 0,52 0,08 028
Stricaster srabus 17 041 0,04 020
Synalpfious spinirons Q17 0,41 0,50 0,84 017 0,48
Talfaptes dantatus 0,50 3,55 013 0,34
Taltepus merginatus 033 0,52 017 041 Q13 0,34
Togula fuctuosa 450 122 0,13 0,61
Veguin bidantate 0,17 044 1G.87 863 13,87 1792 850 771 8,25 11,36
Tricoia mactaanl 0483 204 0,21 1,02

* Valores de cabertura {36) en negrita
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Tabla 11. Actividades productivas asociadas a la zona de influencia.

CATEGORIA

CLASE

ACTIVIDAD
AS0CIADA

Agricultura,
ganaderia, caza y

Cultivo de frufas, nueces,
plantas cuyas hojas o frutas se
utilizan para preparar

Produccidn de aceitunas

marttfactureras

marinos (excepta sopas)

silvicultura . .
bebidas, y especias
Pesca en ZHP
Pasca Pesca de altura v pesca costera :
Pesca en AMERB
Envase, conservacion y
procesamiento de pescado, Produccidn en conservay
) crusticeos v otros productos | productos congelados
Industrias : '

Elaboracién de aceites v
grasas de origen vegetal ¥

animal

Produccidn Aceite de

oliva

Comercio al por
NMAYOr ¥ POr Menor

Venta al por menor en
almacenes no especializados
con surtido compuesto
principalmente de alimentos,
bebidas y tabaca

Almacenes

Hoteles v
restaurantes

Hoteles, casas de huéspedes,
campamentos y otros lugares
de alojamiento

Cabaiias

Camping

Restaurantes, cafés y otros
establecimientos que
expenden comidas y bebidas

Restaurantes

Transpaite,
almacenamiento v

Actividades de agencias de
viajes y organizadores de
viajes

Tour

servicias

comuititarios,

sociales ¥ personaies

Actividades deportivas

comunicaciones Actividades de asistencia a Transporte en
turistas n.c.p. embarcacion
Otras actividades de Buceo

Pesca deportiva

Kayak
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Tabla 12. Areas de libre acceso y frecuencia de uso.

104

CALETAS
SECTOR Horos Chungungo Totosakillo Norle Los Choras Punta Choros FRECUENGIA
Isla Choros-Damas-Gaviota XXRAXRXK XOLKEXAN 22,00%
Isla Choros XERNXKXK AXXXXKXX HHAXRXAL 12,78%
Isla Choros-Damas XAXAKKRR festonetd KDL 9,52%
Isla Chungungo RO 8,30%
Pefia Blanca XXHXAKK 6,18%
Balea JOKHRAKK 4,88%
Isla Trigo prtreysid KHAXHHAL 4,43%
Hornos YAKHKHO 4,18%
Ramadilla XXX XOOXX XANKXXXX 3,76%
'Ventanas XN XRXXK 3,34%
Isla Damas 3,26%
Cruz grande fresented 3,26%
Totoralillo frssastd 3,17%
Mar Brava WOLXKKKX 2,92%
Choreadera WOOOCHK 1,71%
Isla dama hasta Isla Trigo XOOENKXXX 1,67%
Apolillade XXKIRKK XXAXKKKA 1,50%
Temblador XXHXXNAK 1,25%
Isla pdjaro XXX 1,17%
Chungungo a Temblador KRRRRAAX 1,08%
Placetones KXEKRMKN 1,00%
Punta Choro a Totoralillo frtreeed D,84%
Total 100,00%
Tabla 13. Ingreso promedio anual por especie (Punta Choros).
Recurso Mediida | Precio Prom Cantidad por sallda Salidas por nes Cantidades por mes
§/medida Min Max Min Max Min Max
Lapa kg 600 30 40 10 15 300 600
N2 personas |Valorizaclén por mes {$)  |Valar. Prom. | Costa prom. Costo mensual ($} |Costo prom Ing prom
Min Max anual por saida Min Max anual ($ anual indi
3 180.000 360.000]  3.240.000] 4.500 45,000 67.500 675.000 855.000
 Tecurso Medida | precio prom Tantidad por salida Saldas por mes Canlidades por mes
$/medida Min hax Min | Max Min Max
Jaiba unidades 130 50 [5i] 10] 15 500 750)
N personas [Valorizaclon por mes ($)  [Valor. Prom. | Costo prom. GCosto mensual (§) [Costo prom Ing promm
Min Ilax anual por sallda {$} Min Max anual (3} anual indiv
3 £5.000 97.500 975.000] 4.500 45.000 67.500 575.000 100. 000
Recurso -| Medida | Pracio Prom Cantldad por sallda Salidas por mes Cantidades por mes
Smedida Min Max Min Max Min Max
\ieja. [¥] 1.000 5 10 15 20 75 200
N2 persenas | Valofizacion por mes (§)  [Valor. Prom, | Gosto prom. Costo mensual {§) |Coste prom Ing prom
Min Max anual por salida ($) i Max anual ($) [ anual indiv
3 75.000 200.000]  1.650.000 4500 67.500 90,000 945.000 235,000
Recurso Medida | Precio Pram Cantidad por salida Salidas por mas Cantidades por mes
$/medida Min iax Min NMax Min Max
Piure caja 2.300 10 10 10 15 100 150}
Ne parsonas |Valorizacldn por mes ($ Valor. Prom. | Gosto prom. Costo mensual () [Costo prom Ing protm
Min Max anual por salida ($) Min Max anual ($) anual indiv
2 230.000 345.000] 3.450.000 4,500 45.000 67.500) 575.000]  1.387.500)
Recurso Meadida Precio Prom Cantidad por salida Salldas por mes Cantidades per mes
$imedida_| Min Max Min Max Min Max
Almeja kg 350 50 50 10 15 500 750
M personas [Vatorizacion por mes (§)  [Valor. Pront. | Cosio prom. Costo mensual {§) [Costo prom Ing prom
Min Max anual por salida ($) Min Max anual {$) | anual indiv
2 175.000 262.500] 2.625.000 6.000, 50.000) 90.000 900.000 862,600
Recurso Medida Precie Prom Cantidad por salida Salidas por mes Cantidades por mes
$/medida Min Max Min Max Min Max
Congrig kg 1.200 10 15 15 20 150 300
N2 personas [Valorizaclon por mes {(§)  |Valor. Prom. | Coste prom. Costo mensual () [Costo prom Ing prom
Min Max anual por salida {$) Min Max anual (§) anual indiv
2 130.000 360.000] 3.240.000 6.009| 90.000)| 120.000]  1.260.000 990.000)
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Tabla 14. Distribucién mensual de los ingresos por recursos y sus respectiva desviacion
estandar (Punta Choros).

[Capa eng | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct [ nov | dic |total anual
IDesemb 850 804] 1222] 883] 354 255 30] 1i7] 119 0 0 0 4634
Cosficiente | 0,18{ 0,17] 0,28] 0,19] 0,08] 0,086} 0,01 0,03] 0,03] 0,00) 0,00] 0,00 1,00]
Ingreso 156,8] 148,3] 225,51 162,9| 65,3] 47,0] 55| 21,6] 22,0] 0,0] 0,0] 00 855
Jaiba ene | feb | mar ] abr [mayf jun | jul | ago ] sep | oct | nov | dic Jtotal anual
Desemb 594] 1024 480} 1024 05 40| 208| 370] 654 137 0 0 4.626,0
Coeficiente | 0,13] 0,22| 0,10] 0,22| 0,02] 0,01{ 0,04] 0,08} 0,14] 0,03} 0,000 3,00 1
bIngreso 12,8| 22,1] 104| 224 2,1 0,9 45| 8,0 141 3,0 00 00 100,0
Vieja ene | feb | mar] abr [may| jun | juf Jage | sep | oct | nov | dic |total anual
Desemb 189] 120 226] 143] 201] 151] 302] 453] 244] 93 0] 29 21510
Coeficiente | 0,09] 0,08] 0,11] 0,07 o0,09] 0,07] 0,14] 0,21] ©,11] 0,04] 0,00] 0,01 1,0
Ingreso 20,6] 13,1 24,7] 158] 22,0] 16,5] 33,0 49,5] 256,71 10,2] 0,01 3,2 235,0
Piure ene | feb | mar| abr | may] jun | jul | ago | sep ] oct | nov | dic |totalanual
[Desemb 5.703|4.542]6.750}1.680] 655]2.650] 725] 381 0 ] 0 0] 23.086,0
Cogficiente | 0,25 0,20] 0,28] 0,07] 0,03] 0,11] 0,031 0,02] 0,00] 0,00 Q,060] 0,00 1,0]
Ingreso 342,8| 273,01 405,7]1101,0] 39,4/159,3] 436] 22,9 00 00| 0,0f G0 1.388|
Almeja ene [ feb | mar | abr [may| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |tiotal anu_all
Desemb 512[1.398] 944 0 0] 100] &0 o] 195 38 0 0] 3.2470
Coseficiente | 0,16] 0,43| 0,29] 0,00 0,00{ 0,03] 0,02 0,00] 0,08 0,01] 0,00 0,00 1,g|
Ingreso 136,0]371,4|250,8] 0,0} 0,0 26,6] 159 0,01 51,8] 10,1 0,00 0,0 8625
@ria col[ene | feb | mar] abr [ may| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |total anual
Desemb 322] 585| 401 36| 890| 470] 840| 885]2.832] 391] 173] 470 8.295,0}
Coaficients | 0,04] 0,07} 0,05] 0,00] 0,111 0,08] 0,10] 0,11] 0,34] 0,05] 0,02} 0,06 1,0]
Ingreso 38,4] 69,8 47,9] 4,3/106,2] 56,1]100,3] 105,6]338,0| 46,7 20,6] 56,1 990,0]

Tabla 15. Ingresos mensuales por canasta extractiva y su respectiva desviacion estandar

(Punta Choros).
[h‘ecurso eng | feb | mar | abr | may | jun jul age | sep oct nov dic [iotalanual] Des. Est |
Lapa 166,8] 148,3[ 2255] 162.9] 853 47.0 58] 218 220 00 0.0 0,0/ 8550 20,1
I_ﬁJEre 342.8] 273.0] 40571 101.0] 394] 150,3] 436] 229 00| 00 0.0 00 1.3875 146.{[
Congrie col 3B4] 698 479 4.3] 106,2] 66,1] 100,3] 1058] 338,0] 46,7 20,8] 58,1 990,0 86,7
Almeja 136,00 371.4| 250,8 0.0 0,0] 26,6] 159 00| 518 101 0.0 0,0 8625 121,0
Vieta 206) 131 247 158] 220] 165/ 330) 49,5] 287 102 0,0 32 2350 13,4
[laiba i28f 221 104] 221 21 0,9 4.5 8,01 14,1 3.0 0,0 0,0 100,0 8,1
Ingreso promedio por canasta exiractiva
Lapa-jaiba 169,7| 170,5| 235,8| 185,1] 674] 47,8 100] 28.6] 36,1 3,0 0,0 0,0 955,0 85,7
Lapa-piure 499.6] 421.3( 631.2] 263 9] 104,7] 2063 49,1] 445 220 090 0,0 0,0 22425 2204
Lapa-vieja 177,5] 1615 250,2{ 1785] 873] 635 385] 71,1] 486| 102 0,0 3.2  1.090,0 81,8
Congrio colorade| 384| 698] 479 4,3] 106,2] 56,1 100,3] 105,6] 338,0{ 46,7] 20,6] 56,1 990,0 86,7
[Almejas 136,0] 71,4] 250,8 0,0 0,0] 268 159] 0,0 51,§| 10,1 0,0 0.0 862,5 121,0]
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Tabla 16. Ingreso promedio anual por especie (Los Choros).
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Recuiso Medida Precio Prom Cantidad por salida Salidas por mes Cantidades por mes
$/medida Min Max Min Max Min Max
Lapa kg 600 30 30 10 20 300 600
N personas |Valorizacion por mes (3} {Valor. Prom. | Gosto prom. Costo mensual ($) |Costo prom Ing prom
Min Max anual por salida ($} Min Max anual ($) anual indiv
3 180.000 360.000 3.240.000 4,500 45,000 90.000 810.000 810.000
Recurso Medida | Precio Prom Cantidad por salida Salidas por mes Cantidades por mes
$/medida Min Max Min Max Min Max
Jaiba unidades 130 30 40 10 20 300 800
N2 personas [Valerizacion por mes ($)  [Vador. Prom, | Costo prom. Costo mensual (§) |[Costa prom Ing prom
Min Max anual por salida ($} Min Max anual (3} | anual indiv
L 3 39.000 19:1.000 858.000 4.500 45.000 90.000 810.000 16.000
Recwrso Medida | Precio Prom Ganlidad por salida Salidas por mes Cantidades por mes
$/medida Min Max Min Max Min Max
Piure cajas 2.300 5 5 10 201 50 100
N2 personas [Valonizacian por mes (§)  |Valor, Prom. | Costo prom. Costo mensual (5) | Costo prom Ing prom
Min Max anual por salida ($) Min Max anual ($) anual indiv
3 115.000 230.000 2.070.000 4.500 45.000 90.000 810.000 420.000

Tabla 17. Distribucién mensual de los ingresos por recursos y sus respectiva desviacion

estandar (Los Choros).
Lapa ene | feb | mar | abr [ may| jun | jul | ago | sep | oct [ nov | dic |total anual
Desemb
Coeficients] 0,18] 0,171 0,26] 0,19] 0,08] 0,08] 0,01] 0,03] 0,03] 0,00| 0,00| 0,00 1
ll_qgreso 148,6]140,56]213,6]154,3| 61,9 44,6] 52| 20,5 20,8] 0,0 0,0] 0,0 810|
Jaiba ene | feb | mar | abr [ may] jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic ]total anual
Desamb 0,01
Coeficiente] 0,131 0,22] 0,10] 0,22] 0,02] 0,01] 0,04] 0,08] 0,14] 0,03] 0,00] 0,00 1
Ingreso 210 3,5 1,71 35] 03 0o41] o7] 131 23] 05 0.0 00 16,0]
Piure ene | feb | mar | abr [ may{ jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |total anual
Desemb 0,0
Coeficiente| 0,25] 6,20] 0,28] 0,07} 0,03] 0,11] 0,03] 0,02] 0,00] 0,00} 0,00] 0,00 1
hgreso 103,8] 82,6]122,8] 30,6] 11,9] 48,2] 13,2] 6,9 00| 00 00| 0,0 420,0]

Tabla 18. Ingresos mensuales por canasta extractiva y su respectiva desviacion estandar (Los

Choros).
Recurso ene | feb | mar | abr [ may] jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |total anual] Des. Est
Lapa 148,6]140,5]213,6]/154,3] 61,9 446] 5,2 20,5 20,8] 60| 0,0] 0,0 810,0 75,9
Piure 103,8] 826]122,8] 30,6] 11,9 482] 13,2] 68 0,0 00] 0,0 00 420,0 44,3}
Jaiba 2,1 35| 1,7] 351 03] 0A o7l 1,31 23 05 00 00 16,0 1,3|
Ingreso promedio por canasta extracliva
Lapa-jaiba | 252 3] 223.2|1336,4[184,8] 73,8] 92.38] 18.4| 274) 208 00] 00 0,0 1.230,0 116,9
Lapa-piure | 150,6] 144,1]215,3[157,9] 62,2] 44,7] 6,01 21,7] 231} o05] 00| 00 826,0 76,7
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Tabla 19. Ingresos totales provenientes de las AMERB.
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CALETA RECURSO 2003 2004 2005

Los Choros Loco 159.740.000 138.000.000 97.000.000
Lapa 7.200.000 19.000.000 14.400.000

Punta Choros Loco S/1 281.070.000 | 438.758.000
Lapa S/ 17.100.000 24.300.000

Tabla 20. Ingresos per capita provenientes de las AMERB (afio 2003, en §).

Punta Choros

Los Choros
Buzo mariscador Pescador artesanal , .
- . . - s/material c/material
s/material c/material s/matetial c/material
1.283.544 2.567.088 962.658 2.246.202 1.977.518 2.741.018

Tabla 21. Composicion de los ingresos de los pescadores artesanales.

Realiza otyas actividad remuneradas
ORGANIZAGION NO Turismo | Agricultara | Comercio T}L\.l Otra Turismo y | Comercio y Total
colectivo vira otra
[Punta Choros 54.20%]  31,30%] 2,10%| 2,109 6.30% 4,20% 100.00%
{Los Choras 46,20%] 30,80¢ 19,20% 3,80%) £00,00%)|
Chungunga 9E,30% 8,70% §00,00%]
Totoralillo Norte §1,80%) 9, 1095 9,109 100,00%)
Caleta Hornos 100,00% 100,00%]
Tabla 22. Equipamiento individual.
Implemantacion gue possee
Bote-compresor-
ORGANIZAGION Nada equipo buceo- Bote-COMPIeSOr-| by compresor [Equipe de buceo Otro Total
equipo buceo
articulos pesca

Punta Choros 31 l.':!(!% 20,80% 12,50% 4,20% 31,20% 100,00%

oros 23,10% 15,40% 19,20% 11,50% 30,80% 100,00%

Chungungo 30,40% 17,407/n 13,00% 4,30% 34,90% 100,00%

Totoralillo Norte 36,40% 9,10% 45,40% 9,10% 0,00% 100,00%

Caleta Hornos 28,60% 28,680% 28,80% 14,20% 0,00% 100,00%

Total 28,805 17,80% 18,60% 0,80% 5.00% 28,10% 100,00%
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Tabla 23. Interés de los pescadores artesanales por desarrollar actividades vinculadas con el

turismo.
Realiza Le gustaria realizar actividades de

ORGANIZACION| actividades turismo

-1 de Turismo S1 NO TOTAL
Punta Choros 31,30% 41,60% 27,10% 100,00%
Los Choros 30,80% 38,40% 30,80% 100,00%
Chungungo 69,60% 30,40% 100,00%
Totoralillo Norte 90,90% 9,10% 100,00%
Caleta Hornos 81,50% 18,50% 100,00%
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