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Escenario Actual

Medidas de mitigacidon contenidas en el 3er Informe

Bienal de Actualizacidon, sumado a aquellas acciones
implementadas y/o comprometidas en politicas,
planes o estrategias publicadas hasta mayo 2019.

Este escenario no especula respecto de acciones de

mitigacion futuras, ni considera ambiciones u
objetivos de largo plazo que no estén basados en

politicas, planes o acciones de mitigacion explicitas.

Escenario tipo backcasting que incorpora los
maximos potenciales de mitigacion para llegar a

neutralidad 2050, implica una visién respecto de

metas potenciales de implementacion de medidas
de mitigacion.

Especificamente implica explorar las ambiciones de
descarbonizacion de la matriz eléctrica al 2040,
electromovilidad privada intensiva, escenario de
mitigacién para calefaccidon, politicas de mercado

tendientes a impactar el sector industrial y minero,
generacion distribuida intensiva, sistemas solares
térmicos, captura de metano de residuos, desarrollo
de oferta y demanda de hidrégeno verde, y otras
medidas de menor impacto.




Metodologia de trabajo

SECTOR INGEI

Energia (quema de
combustibles fosiles)

Procesos industriales y
uso de productos

Agricultura

Residuos

Uso de tierras, cambio
de uso de la tierray
silvicultura
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METODOLOGIA

Se modela a un nivel mas
detallado que el INGEI, a
través de modelos Bottom-
up de subsectores
energéticos.

Elaborar escenarios a partir
de la proyeccién de las
principales variables de
definen el calculo de las

emisiones segun
metodologias del INGEI.




Sector UTCUTS: Proceso paralelo de Proyeccion de
emisiones/absorciones

Escenario Referencia . ‘las . L, . .
Escenario con ultima informacion 2016, sin cambios de uso de suelo.

Escenario con toda la informacién disponible, donde se cumple la actual meta

Escenario NDC Actual NDC condicional.

Escenario con toda la informacién disponible, considerando lo propuesto por

SEel CONAR (Fe ey ke, CONAF de 500.000 Has de forestacidn y 500.000 hectdreas de restauracion.

Por definir. Por definir.

* Analisis de condicionalidad actual. ¢Como se deben plantear los compromisos del sector?

* Incorporacion de practicas alternativas. Se busca plantear eficientemente medidas de
recuperacion, restauracion y forestacion .

* Resultados al 15 de Agosto.



Escenario Actual

Resultados
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Medidas Escenario Actual: Energia

Particulares Aprox. 1% constante desde 2030
Veh. particulares livianos
e 2050: 40% del parque Diferenciado por region:
GN: solo en RM (9,9% del parque) y X1l (2030:92,2%-2040: 89,7%-
Taxis 2050:71%)

2030: 1,6%
2040: 6,8%
2050: 18% del parque

Veh. particulares livianos
Hibridos

GLP: penetracidn actual constante segln region hasta el 2050; rango
qgue va desde 4,1% (en la IX Regidn) hasta 42% (XV Regidn).

2030: 20%
2040: 100% del parque

2030: 20% : Ley Eficiencia

2040: 100% del parque

Buses Transporte publico

Buses interurbanos

Energética

) ) 2030: 1,0%
Taxis electricos 2040: 4,8%

. 0,
2A0ED: (V5 25 lel e Categoria/subsector

o 2030: 1,6% STeeine do seettin dia b arande SEE 2021: ahorro anual de 0,57% de la energia, equivalente a
Taxis hibridos 2040: 6,8% & g un 5,85% en 10 afios.

2050: 18% del parque &I:;I;iaetg(r)lc_)r:j)randes consumidores Distribuidos por igual en usos térmicos, motrices y otros

eléctricos.
Estandar al distribuidor, de 2021: 14 km/It (Gasolina y diésel)
rendimiento medio de vehiculos 2025: 17 km/It (Gasolina y diésel)

particulares livianos comercializados 2029: 20 km/It (Gasolina y diésel)



Medidas Escenario Actual: Energia

nergia

%0\ Estandares eficiencia =) Estandares Minimos de

l;‘i energéticas viviendas : Eficiencia Energética (MEPS)

Categoria/subsector |Detalles Categoria/subsector|Detalles

2021: Aumenta la reglamentacion térmica de Refrigeradores Aplicacién actual estandar A 31,22 KWh/mes
viviendas nuevas en 2025: Mejora a estandar A++: 22,25 KWh/mes
Zona A: 15% e Estandar actual: Fluorescente compacta
Zona B: 20% 2025: Estandar Leds
Zona C: 30% Lavadoras 2020: Estandar A: 59 < IEE < 68
2031: Aumenta las exigencias de la 2030: Mejora a estandar A++: 46 < |[EE < 52
reglamentacion térmica de viviendas nuevas : . 2018: Estandar A: 5,1 < SEER< 5,6 - 3,4<SCOP<4,0
] Aire Acondicionado . ,
Viviendas nuevas en: 2030: M.ej.ora .a estandar A++: 6,1 < SEER < 8,5 - 4,6<SCOP<5,1
Zona A: 10% Estufa Left 2019: Eficiencia 78%
Zona B: 10% stufa Lena 2030: Eficiencia 85%
Zona C: 10% Eficiencia Base 85%
2041: Aumenta la reglamentacion térmica de Motores 1-10 HP MEPS 2017:88%
viviendas nuevas en MEPS 2030: 90%
Zona A: 5% Eficiencia Base 91%
Zona B: 5% Motores 10-50 HP MEPS 2017:92%
Zona C: 5% MEPS 2030: 94%
gigt::;gnde 2021: Mejora de un 15% de la eficiencia et SRS T 3';;”;&3?;2;3%
.. térmica de una vivienda promedio nueva. IO
viviendas MEPS 2030: 95%

Eficiencia Base 94%
Motores 100-500 HP MEPS 2017:95%
MEPS 2030: 96%



Medidas Escenario Actual: Energia

Programa de EE en Edificios

: publicos (PEEEP) e % ) Descarbonizacion

Detalles Categoria/subsector Detalles

2019: 0,25% de edificios publicos anualmente S 5.608 MW iniciales afio 2018
Reduccién del 20% del potencial térmico y 20% del Generacion eléctrica 1.200 MW menos al afio 2030

potencial eléctrico e ol 2.100 MW menos al afio 2050

“ [ Reemplazo luminarias

publicas

Detalles

Categoria/subsector Detalles

- GD Residencial:
2030: 659 GWh
Solar residencial y 2050: 1278 GWh
comercial - GR Comercial:
2030: 1873 GWh
2050: 3633 GWh

2016: Recambio anual de 7% de la luminaria publica
pasando de una eficiencia de 30% a 40% (25% de
reduccion de energia)



Medidas Escenario Actual: Residuos e IPPU

Rellenos
sanitarios

Categoria/subsector Detalles

2021: Se asume que recibe el 95% de los RSD de la region. No

Compostaje

Categoria/subsector [Detalles

Chile-Canada: Santa  2019: Planta compostaje de 6 a 12 toneladas de
Juana residuos organicos/dia guema o usa el biogas.

Rellenos Sanitario Arica

2019: Planta compostaje de 10 a 12 toneladas de
residuos organicos/dia

2018-2021 (En etapas): Se asume que llegara a recibir el 95% de

CllHEEERER Il los RSD de la regién. No quema o usa el biogas.

Rellenos Sanitario Los lagos

RS Diego de almagro -

Chile-Canada: 2019: Planta compostaje de 12 toneladas de residuos
Atacama

Talcahuano organicos/dia

2020: Recibira cerca de 8,04% de los RSD de la region.

2020: Santa Inés recibird un 74% de los RSD de la regidn
Incluye un sistema de quema del biogas.
2020:Pica recibira 2% adicional de los RSD de la regidn.

RS Santa Inés y Pica -

2020: 6.500 t/afio de compostaje Tarspace

Chile-Canada: Puerto  2024: expansién a 8.300 t/afio
Varas 2027: Adicion de planta de digestion anaerdbica con
capacidad de 40.000 t/afio

Enmienda de Kigali

Detalle

Restriccidon de consumo de gases HFC para refrigeracion, aire
condicionado y otros usos



Tendencia de emisiones Escenario Actual

111 MtCO,eq al 120 MtCO,eq al 143 MtCO,eq al
2016 2030 2050

\
\ ,

160.000

140.000

120.000

100.000
W 5. Residuos

80.000

= 3. Agricultura
2. IPPU
® 1. Energia

(Consumo combustible fésil)

kt CO, eq

60.000

40.000

20.000

Resultados preliminares a Junio de 2019



Intensidad de emisiones

1,05
1,00 Al 2025 se alcanzaria |
o la meta de 30% de
’ reduccién [ |
0,90 A
0,85
0,80
0,75
0,70 En el 2030 el
indicador de
0,65 emisiones
alcanza un 35%
0,60 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 de reduccién con
A & O O NN A WD v O AN DO NN ADSE X S 0N DO D respecto al 2007
Q' " O N N NV NV NV NV AV NN NV AV AU AU QA A A &AL
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Intensidad de emisiones de GEI totales/PIB (CL$2011) considerando
supuestos de Escenario Actual, serie 2007-2030



Proximo Escenario

Politicas Actuales Neutralidad 2050

e Medidas de mitigacion Informe Bienal de e Escenario tipo backcasting que incorpora los
Actualizacion maximos potenciales de mitigacion para
llegar a neutralidad 2050, implica una vision
respecto de metas potenciales de
implementacion de medidas de mitigacion.

e Especificamente implica explorar las
ambiciones de descarbonizacion de la matriz

INFORME BIENAL DE

ACTUALIZACION DE CHILE

SoBRE CAMBIO CLMATICO eléctrica al 2040, electromovilidad privada

2018

intensiva, escenario de mitigacion para
calefaccion, politicas de mercado tendientes
a impactar el sector industrial y minero,

o generacion distribuida intensiva, sistemas
o + Acciones implementadas hasta mayo so/qres térmicos, captura de metano de
2019 residuos, desarrollo de oferta y demanda de
hidrdgeno verde, y otras medidas de menor
impacto.




Chile

en marcha

Vision sectorial de Energia para
Neutralidad 2050



L
El desafio es la Carbono-Neutralidad antes del 2050:

Estrategia Descarbonizacion

MtCO,eq ~70% 100%

A

150 Escenario de referencia
Otras medidas eficiencia
energética?

Calefaccion distrital y
geotermia3

100
\\ Compensacion de emisiones®
50
Bosques
Escenari :con oliticas y capturas
|qi polticas y capty Neutralidad 2050
0 I I !I I I I
2015 2025 2035 2045 2050

Fuente: Division Ambiental y Cambio Climatico, Ministerio de Energia

1 Considera ahorros por estandares minimos de eficiencia en ampolletas, refrigeradores y motores industriales. 2Considera ahorros por recambio de
alumbrado publico, programa de eficiencia energética en hospitales y reacondicionamiento térmico de viviendas. s. 3Medidas que deben ser estudiados
en mayor profundidad para su correcta cuantificacion. “Considera entrada de lineas 6 y 3; extensiones de linea 2, 3 y 4; y nuevas lineas 7, 8, 9y 10. >

Medida auin en estudio, este sistema a nivel nacional atin esta en proceso de disefio y analisis.
R



Retiro de operacion del carbon al 2040 (4 de Junio 2019)

Mesas cada cinco anos para revision de cronograma

2121913 Cronograma de la primera etapa de cierre
(’Z%WROH de operaciones de las centrales a carbon
et 2019 - 2024

Tocopilla

Central; Tocopilla U12
Empresa: Engie
Potencia: 85 (MW)
P.Servicio: 1983

Primera fase: 1.047 MW

Tocopilla

Central: Tocopilla U14
Empresa: Engie
Potencia: 136 (MW)
P.Servicio: 1987

Retiro: May 2024*

Tocopilla

Central: Tocopilla U15
Empresa: Engie
Potencia: 132 (MW)
P.Servicio. 1989

Retiro: Jun 2019 Retiro May 2024*
Tocopilla Iquique Puchuncavi Coronel Puchuncavi

Central: Tocopilla U13 Central: Tarapaca Central: Ventanas Ul Central: Bocamina U1l Central: Ventanas U2
Empresa: Engie Empresa: Enel Empresa: Aes Gener Empresa: Enel Empresa: Aes Gener
Potencia: 86 (MW) Potencia: 158 (MW) Potencia: 114 (MW) Potencia: 128 (Mw) Potencia: 208 (MW)
P.Servicio: 1985 P.Servicio: 1999 P.Servicio: 1964 P.Servicio: 1969 P.Servicio: 1977

Retiro: Jun 2019 Retiro: May 2020 Retiro: Nov 2022 Retiro: Dic 2023 Retiro: May 2024

I I J i I 1 I I 1 I ] I i I I I I ' I I I I | I I | I 1 I 1 1 I I I I 1 I L] 1 | I * I I | I I |

Fuente: Ministerio de Energia * Podria salir en enero de 2022 sujeto a la construccion de nuevas centrales renovables. [



|
Emisiones del sector eléctrico se reducen un 959% al

2050

Mesas cada cinco afios para revision de cronograma

MtCO2,
A 46% 95%
50 - Escenario de Referencia i
40 -
45%
(22 MtCO,e)
30 -
20 -
50%
| (24 MtCO,e)
10 A |
| Eficiencia
| Energética
0 T T !I T T T —>
2015 2020 2030 2040 2050

Fuente: Simulacidn Division Prospectiva y Analisis de Impacto Regulatorio

Nota: Escenario referencia incluye centrales a carbdn y GNL. Modelacion considera costos de inversion bajos de energias renovables. 16
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Proceso de Actualizacion NDC actuales
(marco juridico)

* Decision 4/CMA.1

“...Ias Partes deberan proporcionar la informacion necesaria a los fines de Ia
claridad, la transparencia y el entendimiento, en |la medida en que sea

aplicable a sus NDC, y alienta encarecidamente a las Partes a que también
proporcionen esa informacion en relacion con su primera NDC cuando la
comuniquen o la actualicen, en 2020 a mas tardar.”

* Decision 1/CP.21

“ ... una explicacion de los motivos por los que |la Parte consideraba que su
contribucion determinada a nivel nacional es ,alaluz de sus
circunstancias nacionales, y de la forma en que contribuia a la

, enunciado en su articulo 2”




Reporte Especial IPCC 1.5°C: Trayectorias de

emisiones para limitar el aumento de temp.

Billion tonnes of CO,/yr Global total net CO2 emissions
50

Debemos tener claro donde

In pathways limiting global warming to 1.5°C ||egar (meta ambiciosa)’ pero
with no or limited overshoot as well as in

pathways with a high overshoot, CO2 emissions no perder de vista ni
30 k are reduced to net zero globally around 2050. - .
Pea descuidar el camino que nos

lleve ahi

20

= Four illustrative model pathways

-

cero °’

.. | ﬁ/g;\
Y\
= \7 Emisiones
Emisiones netas cero "

- . Negativas
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 210 v
ﬁmi ng of net zero COz — eeessss——— Pathways limiting global warming to 1.5°C with no or low overshoot
oo i e s Fuente: IPCCSRLS ¢

' - { Pathways limiting global warming below 2°C _
narcantile of erenarine INaE chewr 5 hered



Reporte Especial IPCC 1.5°C: Presupuesto de

Carbono Global

The remaining 1.5°C carbon budget

Remaining carbon budget

580 GtCO, left (50% chance of 1.5°C)
420 GtCO, left (66% chance of 1.5°C)

+ 400 GtCO, geophysical uncertainty
+ 250 GtCO, depends on non-CO; reductions

szsﬁlﬁ:;coz Unrepresented Earth system feedbacks
until 2017 by reduce budget by 100 GtCO, until

human activities
Currently: 42 + 3 GtCO,/yr annually

-
Image background: MASA biue marble / Data: Crapter 2 IPCC SR1S fora gobal warming n GSAT ID CC @) @)
NEP

Joeri Rogel - CLA Chapter 2 — IPCC SRLS INTERGOVERNMENTAL PANEL ox ClimaTte chanee wrho  UN




Avance NDC: Intensidad de emisiones

1,2
Al 2030 se alcanza un
11 35% de disminucién c/r
’ 2007
0 103 Al 2025 se alcanza un 30% i i
! de disminucién c¢/r 2007 I I
’ v 1 1
1 1
1 1
0,8 | |
\ I I
0,721 |
! 0,67
0,7 o o —~4_ :
Alcanzar un 45% de disminucion del
indicador de intensidad requiere disminuir
0,6 19 Mt CO,eq c/r a lo proyectado en el
Escenario Actual.
0,5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
A @ O O N A DX B O A DO OIS DA xS oA D OO
' & @ P P I I NP QAP D
NI S S S S S S A A I U S S S I I A S S S S S S
====FEsc Actual e |NGEI

Sin embargo...
-



Avance NDC: Emisiones totales (kt CO,eq)

Al 2025, las emisiones Al 2030, las emisiones
se incrementan un se incrementan un
20% c/r 2007 28% c/r 2007
140.000 \
120.000
100.000 —
- [ |
La disminucion de
80.000 - un 45% del indicador
de intensidad
60.000 - significa aumentar
las emisiones un
(o)
40.000 - 10% c/r 2007
20.000 -
S O QO D IO D N <o ‘o ’\ 5 O O ™ Q
NIESEE ISR S I IN SN BN I SN I I q D 2D S
AT AT AP AT AT AT AT AT AD °'\9'»°'19'»°'\, e f» f@f@f&'&'&@@
HINGEI B Escenario Actual Meta 45%




Evaluacion NDC

e Sibien la tendencia indica que lograremos cumplir con nuestra meta,
es importante mencionar que:

— Es dificil interpretar que supone dicho cumplimiento (es por PIB?, es por
mitigacion? es por un poco de ambos?).

— El seguimiento internacional de los avances en materia de compromisos se
realizara bajo la Idgica de emisiones totales (proximos Informes Bienales de
Transparencia).

200

150

Nuestra meta no es satisfactoria tanto desde el
punto de la ciencia (permite cumplimientoy
alza de emisiones), como desde la justicia
climatica. 1

[y
(=)
o

EMISSIONS [MtCOze/a]
(¥, ]
(=]

(=]
|

5]
=]

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050




Tipo de meta

Transparencia

Opciones de tipo de metas/indicadores

Reduccion C/R a

Referencia

¢ Intensidad de
emisiones

e Cantidad absoluta de
emisiones en un ano

e Cantidad de
emisiones
acumuladas en un
periodo

e Ton CO2eq/S pesos

e Ton CO2eq

e Ton CO2eq

e Contabilidad
indirecta, se requiere
informacion adicional

e Contabilidad directa,
se requiere
informacién adicional

e Contabilidad directa
se requiere limitada
informacion adicional



Ejemplos NDCs

Tipo de
compromiso

Periodo

Nivel de
reduccion

Alcance y
cobertura

Reduccidon absoluta de

emisiones de las emisiones

del ano base.

2021 al 2030

Reduccidon de al menos el

40% en 2030 en

comparacion con 1990. Se

desarrollara en un

presupuesto de emisiones

para el periodo 2021 a
2030.

Economy-wide

Reduccidén absoluta
gestionada
utilizando un
presupuesto de
carbono.

2021 al 2030

Las emisiones se
reduciran a un 30%
por debajo de los
niveles del 2005
para 2030.

Economy-wide

Reduccidn absoluta
de las emisiones
para 2030, que se
desarrollara en un
presupuesto de
emisiones para el
periodo 2021-2030.

2021 al 2030

Reducir las
emisiones de GEl de
un 26 a 28 por
ciento por debajo de
los niveles del 2005
para el 2030

Economy-wide

Limite maximo
absoluto de
emisiones netas de
gases de efecto
invernadero.
Carbono Neutralidad
al 2085.

2021 al 2030

Emisiones netas de
9.374.000 tCO,eq al
2030

Economy-wide



Actual NDC: comparativo

Emisiones (% de cambio
~ = o
Ao / Meta Intensidad | % c/r 2007 (Mt €O, eq) ¢/r 2007

2007 1,03 0% 94 0%
2025 0,72 -30% 113 21%
2030 0,67 -35% 120 30%
Meta cond. 45% 0,57 -45% 101 10%
Meta 50% 0,51 -50% 94 0%
Meta responsabilidad (0,25% asignacion ¢/r Mundo)! | 41,7 -58,1 | -55% a -38%
Rango Climate Action Tracker 2 42,9-103 | -55% a 10%
Presupuesto asignado al 2100 (Gt CO2eq) 3 3,6 Er;;rsel?gg-égi(;!egamos

Fuente: (1) https://calculator.climateequityreference.org/#; (2)
https://climateactiontracker.org/countries/chile/;(3) Universidad politécnica de Catalufia, Elementos clave

para incorporar justicia, desarrollo y ambiciéon en una NDC _



https://calculator.climateequityreference.org/
https://calculator.climateequityreference.org/
https://calculator.climateequityreference.org/
https://climateactiontracker.org/countries/chile/
https://climateactiontracker.org/countries/chile/

* Debemos tener una NDC ambiciosa y justa

* Esto implica discutir:
— La (in)condicionalidad
— El tipo de indicador
— La meta de mitigacion
— Coherencia con la intencion Neutralidad al 2050 ->peak?

* Y, si todos colaboramos, nuestra NDC puede ser mas
justa y ambiciosa




Escenario Actual + esfuerzos adicionales al

2030

140,0
130,0
120,0
110,0
100,0

90,0

80,0

70,0

Esfuerzos adicionales
en Energia,
Agricultura y Residuos

120
— 109
A o N % & A o N ¢ < A o)
Q Q N N N N &N Q % Q) Q Q
S S S M S A M S G S M
e==fsc Actual Esc NDC

Hay margen para
incluir MAS acciones
en electromovilidad,
CSP, calefaccion,
entre otros




Escenario Actual + esfuerzos adicionales al

2030

140,0

130,0

120,0

110,0

100,0

90,0 Adelantar calendario
descarbonizacion del
80,0 coordinador al 2035

¢ 2 A o N
S I

%) )
SR
emwEsc Actual ~ Esc NDC

v



Resumen de elementos

Referencia o ano base

iempo de
implementacion

ipo de meta

Condicionalidad

NDC Actual Propuesta
2007 2007
2030 2030

Intensidad (Emisiones/PIB)

Emisiones absolutas (tCO,eq )

Presupuesto de Carbono (t de emisiones
acumuladas)

Parcial y otra meta condicional

Incondicional




Propuesta MMA para componente Mitigacion

NDC

* Enlinea con aumento de ambicion y justicia se
propone:

1) Eliminar metas condicionales de la NDC

2) Presentar meta en formato absoluto (tCOzeqen
2030; tCO2¢qacumuladas a 2030; o hibrido)

3) Ra NgO. 101 Mt COzeq -109 Mt COzeq (por precisar)



Ministerio del
Medio
Ambiente

Chile

en marcha

Gobierno de Chile




