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¢Cambio Climatico?

Hace referencia a los cambios en las
caracteristicas climaticas, como
temperatura, humedad, lluvia, viento y
fendmenos meteorologicos severos
durante periodos de tiempo prolongados

La Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico
(UNFCCC), en su Articulo 1, define ‘cambio
climatico’ como: ‘un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la
composicion de la atmodsfera mundial y
que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de
tiempo comparables’.



¢Cuales son las causas de las variaciones?

Procesos Naturales
— Erupciones volcanicas
— Radiacion solar

Procesos
Antropogenos

— Quema de
combustibles fdsiles

— Deforestacion
— Agricultura extensiva
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El clima es el estado de un sistema ATMOSFERA
compuesto por la atmésferq, la g T
hidrosfera, la criosfera, la superficie B HIDR()GFERA"
terrestre y la biosfera. — :

El conjunto de estos elementos
determina el estado y la dindmica

del clima terrestre. >

. : LITOSFERA
Un mecanismo importante del o~ ’ |
sistema climatico es el efecto AR TSN K
invernadero. G AV . SR A




Efecto invernadero

Efecto Natural Efecto de gases invernadero
de gases invernadero aumentado por el hombre

Mas gases escapan Menos gases escapan
hacia el espacio

SQL i hacia el espacio

* Latemperatura de la tierra depende de la energia que recibe del sol y la energia que libera al espacio

exterior.
* Parte de la radiacion es reflejada por la tierra y la atmosfera.
* Sin el efecto invernadero la temperatura promedio de la tierra seria de -19°C.



Gases de Efecto Invernadero (GEI)

* Segun el protocolo de Kyoto

Potencial de Calentamiento
Mundial (PCM) (periodo de

% del Total de Emisiones de
GEl antropogénicos (2010)
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Dioxido de carbono (CO,)

Metano (CH,)

Oxido nitroso (N,0)
Hidrofluorocarbonos (HFC)
Perfluorocarbonos (PFC)
Hexafluoruro de azufre (SF)

Trifluoruro de nitrégeno (NF;)

100 anos)
1

25

298
124-14,800
7,390-12,200
22,800
17,200

76%
16%
6%
<2%
<2%
<2%
<2%



Acumulacion de GEI (CO-)
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Acumulacion de GEI (CO:-)

<+—— current level

For centuries, atmospheric carbon dioxide had never been above this line
<+— 1950 level

b, o f

https://climate.nasa.gov/evidence



https://climate.nasa.gov/evidence/

Cambios globales de temperatura entre 1950 y
2013

Fuente: Mapas elaborados por el “"Goddard Institute for Space Studies” de la NASA . Los colores demuestran zonas donde la

temperatura era mayor (=rojo) o menor(azul) que el promedio (=linea base) del periodo 1950-2013



Aumento en la temperatura global
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Source: climate.nasa.gov

https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/



https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/

Otros efectos

* Disminucion del hielo artico

Los datos de los
satélites GRACE de la
NASA muestran que
las capas de hielo
terrestres han

estado perdiendo
masa desde 2002.
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Otros efectos

e Aumento del nivel del mar

El aumento del nivel del

SATELLITE DATA: 1993-PRESENT RATE OF CHANGE mar es Causado
e e 13.3  principalmente por dos

e factores relacionados
con el calentamiento
global: el agua agregada
de las capas de hieloy
glaciares que se derriten
y la expansion del agua
de mar a medida que se
calienta.
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Otros efectos

e Variacion en los patrones de las precipitaciones

* Las observaciones realizadas
muestran que en la actualidad
se producen cambios en la
cantidad, la intensidad, la
frecuencia y el tipo de

1901- 2010 1951-2010

precipitacion.
* Se ha observado un aumento
generalizado de fendmenos de

fuertes precipitaciones, incluso
en lugares donde la cantidad
total de precipitacién ha 00 50 25 10 -5 25 0 25 5 10 25 50 100
disminuido. Trend (mm/year/decade)

Fuente: IPCC 2013



Otros efectos

e Calentamiento de los océanos

e El calentamiento del océano Cambio en el contenido calorifico medio global

conduce a la desoxigenacion y () " de las capas superiores del océano

al aumento del nivel del mar.
* Elaumento de las

temperaturas, junto con la 10F
acidificacion de los océanos (la 2

N
disminucion del pH del océano © of

debido a su absorcién de CO2),
afecta a las especies y los -10F
ecosistemas marinos y, en
consecuencia, a los beneficios Splasrgaesyadineonaganyss
fundamentales que los 1900 1920 1940 1960 1980 2000
humanos derivan del océano. Afio

Fuente: https://www.iucn.org/resources/issues-briefs/ocean-warming



https://www.iucn.org/resources/issues-briefs/ocean-warming

Otros efectos

e Acidificacion de los océanos

A medida que el dioxido de carbono CO, y pH en el océano superficial

(CO2) se disuelve en el agua de mar, (b) 400
forma acido carbdnico, disminuyendo el

. : T 380}
pH del océano, un proceso conocido =
colectivamente como acidificacion del = 360 |
océano. Sa 240 |

* La acidificacion oceanica actual ocurre
aproximadamente diez veces mas rapido
gue lo que se experimento durante los
ultimos 300 millones de afios, poniendo {800
en peligro la capacidad de los sistemas
oceanicos para adaptarse a los cambios 1950 1960 1970 1980
en la quimica oceanica. Afio

18,12

unidad de pH in situ
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Cambio Climatico en Chile



Vulnerable al Cambio Climatico

* Chile es un pais altamente vulnerable al cambio climatico,
cumpliendo siete de los nueve criterios de vulnerabilidad
enunciadas por la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

— Areas costeras de baja altura;

— Zonas aridas y semiaridas;

— Zonas de bosques;

— Territorio susceptible a desastres naturales;

— Areas propensas a sequia y desertificacion;

— Zonas urbanas con problemas de contaminacion atmosférica;
— Ecosistemas montanosos.



Gases de efecto invernadero en Chile

(31% ) Generacion de electricidad Fosil

(21%) Transporte terrestre

(7%) Mineria

®m Quema de

(6%)  Comercial, publico y residencial
combustibles fosiles

Disposicion de residuos sélidos

m Residuos

Fermentacion entérica de ganado vacuno

Agricultura
Uso de fertilizantes nitrogenados 8

Uso de HFC para refrigeracion y aire acondicionado Procesos industriales y

uso de productos

Aviacidon nacional

Industria del papel y la celulosa
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Fuente: Informe del Inventario Nacional de GEl serie 1990-2019, MMA. (mas detalles de metodologia de estimacién en:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/2018 NIR CL.pdf)



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/2018_NIR_CL.pdf

Gases de efecto invernadero a nivel Regional
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Fuente: Elaborado en base al Inventario Nacional de GEl serie 1990-2019, MMA.




Regidn de Valparaiso

iy . _ Balancede GEI
Esta region representa 13,2% de emisiones totales de GEI nacionales. Emisiones totales de GEI 14.727 kt
CO2eq. EmisionesdelUso de la

tierra 2.209 kt CO2eq
Emisiones 14.727 «co,eq

I Tendencia
{ | Incremento sostenido del consumo
de combustible, especialmente el
—_— Emisiones 2.209x:co : ‘ P
Generacién de I relacionado con la generacion
electricidad —— & . .
Combustibles eléctrica.

Mineria 1 I |

58,8 %

¢ Como cambian las emisionesen el
tiempo? El balance representa el total de
emisiones y absorciones de GEl de la
region. La tendencia se explica por el
aumento de las emisiones de quema de
combustible de automoviles, camionesy

Combustible Automoviles y
Industrias varias camiones
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Emisiones de CO2 (kt)

Centro de Anélisis de Informacién sobre Didéxido de Carbono, Divisién de Ciencias Ambientales del Laboratorio Nacional de Oak

Ridge ( Tennessee, Estados Unidos ).
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https://datos.bancomundial.org/indicador/EN.ATM.CO2E.KT?locations=1W-CL



https://datos.bancomundial.org/indicador/EN.ATM.CO2E.KT?locations=1W-CL

Emisiones nacionales per capita

Emisiones de CO2 (toneladas métricas per capita)

Centro de Andlisis de Informacion sobre Diéxido de Carbono, Divisién de Ciencias Ambientales del Laboratorio Nacional de Oak

Ridge ( Tennessee, Estados Unidos ).
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https://datos.bancomundial.org/indicador/EN.ATM.CO2E.KT?locations=1W-CL

¢Como afectara el CC a Chile?

* Aumento de |la temperatura

— Temperatura promedio podria aumentar entre 2 y
4 °C al 2065

* Disminucidon de precipitaciones

— Precipitaciones promedio podrian disminuir en
casi un 10% al 2065



¢Como afectara el CC a Chile?

Variacion relativa latitudinal
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Cambios relativos y absolutos en precipitacion y temperatura para el periodo 2031-2050 con
respecto a una linea base (1980-2010) para el escenario IPCC: RCP 8.5

Cambios maximos (y condiciones en la provincia de Santiago)

TEMPERATURA (estival):

aumento maximo: 2.7°C

Provincia El Loa, Comunas Ollague y San
Pedro de Atacama

Arica y Parinocota

Antofagasta

TEMPERATURA (invernal)

aumento maximo: 3.0 °C

Provincia El Loa, Comunas Ollague y San
Pedro de Atacama

Provincia de SANTIAGO

TEMPERATURA (estival):aumento entre 2°Cy 2.2°C

TEMPERATURA (invernal): aumento entre 1.9°Cy 2.6°C

PRECIPITACION: disminuicion: entre -62mm y - 118mm
disminuicién: entre -12% vy - 15%

L om\

Los Lagos \\PRECIPITACION:
disminuicion maxima: -511 mm/afio
Provincia Cautin, Comuna Curarrehue

PRECIPITACION:
aumento maximo: 160 mm/ano
Provincia Magallanes, Comuna Punta Arenas




¢Cuanto ha aumentado la temperatura en Chile?

En Chile se constata un aumento de
la temperatura media, a una tasa

13.5

) . de 0.12°C por década
12,5 " 7y ‘
- V12.1 El 2017, la temperatura media fue
de 13.4°C, esto es 0.61°C mas sobre
. el promedio del periodo
2017:0.61°C climatoldégico 1961-1990.

sobre el promedio climatoldgico 1961-1990

||..|L_.’.I|.I|||||| |

28 s - m oo Fuente: Graficos tomados y adaptados de Reporte
g g E S E /8RR Anual de la Evolucién del Clima en Chile. DMC-DGAC,

Junio 2018. [
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¢Cuanto aumenta por década la temperatura media en cada

ciudad?

El mayor incremento de temperatura media
se da en las ciudades localizadas en la
depresion intermedia.

Periodo 1961-2017 (°C/década)

Sobre 0.2°C/década:
e (Calama
* Santiago
e Curico
Sobre 0.1°C/década:
* Arica

e Valparaiso
 Concepcion
 Balmaceda

* Punta Arenas

Fuente: Tomado y adaptado de presentacién ETICC. “Reporte Climatico e Indices de Cambio climatico”, DGAC-DMC 2018. _



Eventos extremos de Temperatura en Chile

I

Temperatura Indices de CC-
{’) lemperatura
§ Nech
| , ¢ O N
El incremento de la temperatura media de
0.12°C por década, muestra tendencias mas S Dias
\ Calidos
intensas en las zonas del interior y vy 9
i &7 Olasde
cordilleranas. g R *' S o
Los eventos extremos de temperatura se dan Q O ’ s con
con mayor frecuencia e intensidad, A\ A
Fernd
principalmente en la zona centro sur del pais: ndaz ¥ g et
T olas de calor © %
T dias y noches célidas § s [endencia
d dias con heladas
' Dsmnucon  Aumento
by 9
9P %

Fuente: Facilitado por DMC, 2018. [



Mega sequia

* Los ultimos T 20102014
L \O |

anos destacan "
como el '
periodo seco B

: ‘ suparavil nal deét
de mayor | s g et
duraciony &3 o
extension e . i
territorial ke Estaciones con : -‘ > .:. Estaciones con
d es d e aos + :.. sequia 59% | " sequia 71%
mediados del . , -
siglopasado. . & . . | &

Fuente: http://www.cr2.cl/wp-content/uploads/2015/11/informe-megasequia-cr21.pdf



Precipitaciones

Precipitaciones en Valparaiso Normal a
En mm, ultimos cuatro anos, al 8 de Mayo | 1afecha: —
98,1mm

36,7 mm

4,6 mm 3,4 mm

2015 2016 2017 2018

Fuente: La Tercera
Miércoles 23 MAY 2018



Precipitaciones

* La precipitacion anual
disminuye mayormente en la zona
central entre 5-30 mm/década

* Se han registrado eventos
donde llueve intensamente, el
total acumulado se da en un
periodo muy corto, generando
consecuencias tales como:
inundaciones, aluviones, remocion
o arrastre de materiales.
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Precipitacion
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Precipitacion

Precipitacion
_J Total

‘ Precipitacion
- Extrema
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) Precipitacién

indice de
Sequia
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Disminucion Aumento
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Moderado
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Incendios Forestales

Superficie Afectada (ha) Region de Valparaiso

30.738

26.707

17.264
15.743

14.516

12.889
11.285

8.439 8963

5.545 6.007 5 383

1.763 2.237 1.985

27.118

15.437

13.162

11.336
9.976

7.535 7.351

5.630 5.716

4.034 4.458 4.194 3 940 4.238 4,133
3.046

1976 -1977 -1978 -1979 -1980 - 1981 - 1982 - 1983 - 1984 - 1985 - 1986 - 1987 - 1988 -1989 - 1990 - 1991 - 1992 - 1993 -1994 - 1995 -1996 - 1997 - 1998 - 1999 - 2000 - 2001 -2002 -2003 -2004 -2005 - 2006 -2007 -2008 -2009 -2010 -2011 -2012 -2013 -2014 -2015 -2016 - 2017 -
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Estadisticas historicas CONAF, disponible en:

http://www.conaf.cl/incendios-forestales/incendios-forestales-en-chile/estadisticas-historicas/



http://www.conaf.cl/incendios-forestales/incendios-forestales-en-chile/estadisticas-historicas/

Impactos identificados Region de Valparaiso

Pérdida de biodiversidad / especies /
ecosistemas / humedales

Sequia

Cambios temperatura (min, max, estacional:
diaria, anual)

Escasez hidrica (consumo-agricultura)
Impacto en pesca /mariscos

Plagas - especies exoticas invasoras - nuevas
especies

Marejadas

Incendios Forestales

Erosion, pérdida de suelos y cobertura vegetal
Agricultura/Pecuario: pérdida productividad
Cambios precipitacion

Infraestructura

Talleres realizados entre el 30 de agosto al 22 de octubre 2018

Infraestructura

Disminucidn aguas (superficial- subterranea)
Impacto sector Energia

Conflictos x uso y/o cantidad de agua
pérdidas de empleo

Impactos y pérdida de sedimentos en zonas de
costa

Aumento temperatura del mar
Acidificacion del mar

Problemas de conectividad (cortes de caminos
y puentes) x inundaciones

Migraciones

Inversion Publica: Requerimiento de recurso
financiero no planificado

Zona portuaria

Poblacion vulnerable + afectada
Deforestacion

Cambios superficie fondo del mar



¢Como enfrentamos el
cambio climatico?



¢Como enfrentamos el Cambio Climatico?

Mitigacion Adaptacion
Reducir las emisiones de los Ajustarnos al clima para evitar
gases del efecto invernadero 0 minimizar los impactos
(GEIl) y aumentar la capacidad negativos del cambio climatico
de su almacenamiento y obtener beneficios de los
Impactos positivos.




¢Como enfrentamos el Cambio Climatico?

MTIGACION < > ADAPTACION

Acclones para reducir y Iimitar 1as 6misionts Acclons para recucr fa vuinerabiiided
a6 quses d6 6fec10 Invernadero ante ¢l comblo climarico
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- RAS S60UI0S

Resiauraclon paisojistice
(palsoje natural)
U reforesiacion (bosques)

Hogor uso g6
6eTglas renevabics &

CUltiv Flexible y
. varlado pora estar
preparado ante caldstros natural

tlecirficaclon de
Broceses Industriales
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46 [0 16RperOIUra, ¢IC
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Se requiere mayor ambicion

Qe

Tracker

Compromisos
(NDC)

Politicas actuales

Los avances han sido lentos,

y si se suman los esfuerzos de todos
los compromisos de los paises
(NDC),
la temperatura promedio mundial
podria llegar incluso a los 4°C.

+3.2°C

+3°C

Global mean
temperature
increase
by 2100



Ley Marco de Cambio Climatico

 Una ley de Cambio Climatico
permitira crear los
mecanismos e instrumentos
para mitigar y adaptarnos.

e Comprometera a Chile
internacionalmente y
localmente con la accidn
climatica.

 Dara una vision y oportunidad
de trabajar en y con Politicas
Publicas integradas.




