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Guia de cambio climatico para docentes

Presentacion

El cambio climatico es un fenémeno global del que Chile no esta ajeno, por el contrario, somos
un pais social y ambientalmente vulnerable. Este fendémeno ocasionado por la accion humana
esta afectando desde los ecosistemas a multiples sectores de la actividad nacional, en todos sus
ambitos. Los impactos no s6lo se proyectan a nivel productivo, en la agricultura, los bosques, la
disponibilidad de agua, la generacion de energia, la pesca, infraestructura, sino que también a
nivel ciudadano, afectando la salud y calidad de vida de los chilenos.

En ese sentido el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) es la institucion encargada de reunir
los esfuerzos nacionales para fortalecer y coordinar la capacidad de respuesta del pais al cambio
climatico. Esto con el fin de avanzar hacia una economia baja en carbono y asi convertir a Chile
en un pais resiliente al cambio climatico.

Por eso, sensibilizar y educar a la ciudadania sobre el Cambio Climatico y sus posibles impactos,
es vital para hacer enfrentar esta problemdtica ambiental.

Para lograr lo anterior,el MMA trabaja bajo tres ejes que son: mitigacion,adaptacion y la creacién
de capacidades. Siendo ésta ultima una de las mas relevantes a trabajar, ya que incluye aspectos
de investigacion, educacion y de sensibilizacién al entorno, donde los docentes se convierten
en nuestros mejores aliados para instalar en los estudiantes las temadticas de cambio climatico.
La actualizacion de esta Guia de Apoyo Docente sobre Cambio Climdtico, tiene como objetivo
proporcionar a los y las docentes de todos los ambitos del saber, contenidos y herramientas que
faciliten la incorporacién de este fenémeno en el curriculo de educacién formal de Educacion
Basica y Media.

Esta guia estd dividida en las siguientes cuatro unidades. En la primera se responde a la pregunta
iqué es el cambio climdtico?, considerando todos los términos relevantes relacionados a esta
problemdtica ambiental, tales como: Gases de Efecto Invernadero, el clima, el tiempo y el
calentamiento global. Mds adelante, en la segunda unidad se abordan las causas del cambio
climatico y los impactos que éste puede ocasionar tanto en el medio ambiente como en la salud
de las personas. En tanto, en la tercera unidad, se aborda las politicas y la institucionalidad que
ha establecido Chile para combatir el cambio climdtico. A continuacion, la cuarta unidad aborda
el trabajo que se estd realizando en nuestro pais para enfrentar el Cambio Climatico desde la
Mitigacion y la Adaptacion.

Ademads los anexos incluyen: el desarrollo de “Proyectos de Intervencién Pedagdgica de
Educacion Ambiental y Cambio Climdtico”, una “Propuesta de Actividades Asociadas al Proyecto
de Intervencién Pedagdgica de Educacion Ambiental y Cambio Climatico” y un Glosario con la
terminologia utilizada en el texto de la guia.

Los invitamos a los y las docentes a ser parte del desafio de conocer sobre el Cambio Climatico y
de traspasar estos conocimientos a sus estudiantes, para crear e instalar en la educacion formal
una cultura sobre este problema global que nos afecta y del que todos somos parte.

Mayo de 2017
Ministerio del Medio Ambiente




Unidad 1

¢Oué es el Cambio
Climatico?

A. La Ciencia del Cambio Climatico
1. El clima y el tiempo atmosférico

Cuando se habla del tiempo atmosférico o del clima de una regidn se hace referencia a
conceptos diferentes pero relacionados entre si.

Por tiempo atmosférico se entiende el estado de la atmdsfera en un determinado dia,
semana o0 mes. Se caracteriza por la humedad, la temperatura, [a presion, las precipitaciones,
[a nubosidad en un determinado lugar y momento. Por su parte, el clima es el conjunto de
fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la atmdsfera en una regién
del planeta, como temperaturas medias, precipitaciones medias, vientos dominantes, etc.

El tiempo meteoroldgico caracteriza la atmdsfera en un momento acotado, mientras que el
clima refleja las tendencias resultantes de condiciones habituales durante un largo periodo.

Tiempo atmosférico

Figura 1
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2. El sistema climatico

Figura 2
EL SISTEMA CLIMATICO
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Fuente: Elaboracion propia

El sistema climdtico consta de cinco componentes principales que interactian entre si,
determinando el estado y la dindmica del clima terrestre:

La atmdsfera: que corresponde a la capa gaseosa que envuelve a la Tierra.

La hidrosfera: compuesta por los cuerpos de agua dulce y salada en estado liquido.

La criésfera: compuesta por las aguas en estado sdlido como hielo y nieve.

La litésfera: que corresponde al suelo

La bidsfera: que considera al conjunto de seres vivos que habitan la tierra.

El sistema climdtico cambia en el tiempo bajo la influencia de su propia dindmica interna y por
efecto de forzamientos externos, tales como:

o Los cambios orbitales de la tierra respecto del sol, la inclinacion del eje y la precesion de
los equinoccios.

o Lasvariaciones en la radiacion solar.

o Las erupciones volcanicas.

¢ Los forzamientos antropdgenos, como el cambio inducido en la composicion de la

atmosfera o por los cambios en el uso de los suelos.

Guia de cambio climatico para docentes

3. El efecto invernadero

El Sol irradia energia en longitud de ondas cortas hacia la superficie terrestre, activando el clima
en la Tierra.

Figura 3
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Fuente: Elaboracion propia

Cerca de una tercera parte de la energia solar que alcanza la parte superior de la atmdsfera
terrestre es devuelta al espacio, y la energia restante es absorbida por la superficie terrestre.
Para equilibrar la energia absorbida por la superficie, la Tierra debe irradiar la misma cantidad
de energia al espacio. Sin embargo, como la Tierra es mas fria que el Sol, irradia esta energia
en longitudes de onda mds largas. La atmdsfera, con la participacion de las nubes, absorbe gran
parte de esta radiacién térmica emitida desde la Tierra, y la vuelve a irradiar a ésta. Este proceso
corresponde al denominado “efecto invernadero”.
Figura 4

Lira parte g la radiackin
rif atravesdla
y 4 pierde en ¢l

Radiacion solar 9l ¥ - .
penel e ’ | !
= S

GASES DE EFECTOINVERNADERD €0~ CH,, - N;O - HFCs - PFCs - SF, - NF,

Fuente: Elaboracion propia




Producto del efecto invernadero el planeta se mantiene a una temperatura agradable que hace
posible la vida, por cuanto impide que los dias sean demasiado calurosos o las noches demasiado
frias. Si el efecto invernadero no existiera, el calor y el frio serian intolerables para la especie
humana.

4. El forzamiento radiativo

El efecto invernadero natural forma parte de un sistema equilibrado de transferencia y
transformacion de energia en la atmosfera, la superficie terrestre y los océanos. El clima
terrestre permanece estable en gran medida, porque la cantidad de energia que recibe la Tierra
es equivalente a la que desprende. Cuando es asi, el balance energético estd equilibrado. Sin
embargo, hay factores que han provocado cambios notables en el sistema climdtico. Como estos
factores impulsan o “fuerzan” [a modificacion del sistema, estos se denominan “forzamientos”.

El forzamiento radiativo (FR) permite cuantificar las modificaciones en los flujos de energia
provocadas por estos impulsores. Cuando el forzamiento radiativo es positivo, se produce un
calentamiento de la superficie y,cuando es negativo, un enfriamiento.

Durante el tiltimo milenio, los cambios en laenergia del Sol,las erupciones volcdnicas y elaumento
en la concentracién de gases de efecto invernadero en la atmdsfera han sido los forzamientos mas
importantes. El forzamiento radiativo total es positivo y ha dado lugar a la absorcion de energia
por el sistema climatico. El grafico muestra que el aumento en la concentracion de CO2 en la
atmdsfera que se viene produciendo desde 1750 se ha convertido en la principal contribucion al
forzamiento radiativo total' .

Figura 5
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Fuente: Elaboracion propia

1.1PCC (2013). Cambio Climatico 2013: Bases fisicas — Resumen para responsables de politicas, pag. 16

Calentamiento global:

Cambioclimatico:

El Efecto Invernaders
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5. Gases de efecto invernadero

La capacidad de la atmdsfera para absorber y devolver la radiacién térmica emitida por la
superficie terrestre se debe a que esta compuesta por una serie de gases de efecto invernadero
(GEI) que atrapan la energia irradiada por la Tierra, calentando la superficie del planeta.

Los GEI han estado presentes en forma natural en la atmdsfera durante millones de anos.
Algunos de ellos son: vapor de agua, dioxido de carbono (CO,), metano (CH,) 6xido nitroso (N,0),
ozono (O,). Por otra parte, existen otros GEIl antropdgenos, presentes en los productos quimicos
industriales, como clorofluorocarbonos (CFC), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos
(PFQC), hexafluoruro de azufre (SF,).

No todos los GEI tienen la misma capacidad para absorber la radiacidn solar infrarroja, por lo que
se ha debido definir el término Potencial de Calentamiento Global (PCG), el cual es una medida
de cdmo un gas especifico esta contribuyendo al cambio climatico,comparado con el CO,,al cual
se asigna arbitrariamente un valor igual a 1.

Es por ello que la unidad de medida de los GEI se expresa como equivalentes de CO, (CO, eq).

La figura 6 muestra los principales PCG.

Figura 7
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6. El calentamiento global y el cambio climatico

Desde principios del siglo XX, los cientificos han venido observando un cambio en el clima que no
puede atribuirse tinicamente a alguna de las influencias “naturales” del pasado. Este cambio en
el clima, también denominado calentamiento global, ha ocurrido mas rapido que cualquier otro
cambio climatico del que se haya tenido constancia.

La causa principal del calentamiento global es el aumento de la concentracién de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera que se ha producido desde la Revolucién Industrial, a finales del siglo
XVII1.Como consecuencia del aumento de los gases que absorben y emiten radiacion térmica, se
retiene mds calor en la atmdsfera y, por consiguiente, aumenta la temperatura media global de
la superficie. El aumento de la temperatura también tiene otras repercusiones sobre el sistema
climatico. El conjunto de estas repercusiones se denomina cambio climdtico antropogénico
(provocado por la acciéon del hombre).

Fotografia: Atacama - Jorge Herreros




La Convencioén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico (CMNUCC)? en su
articulo 1, lo define como el “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicién de la atmdsfera global y que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos de tiempo comparables”.

Como se aprecia en el siguiente grafico ( figura 7) relativo a las temperaturas medias de la Tierra
para los tltimos 540 millones de afos, podremos notar que experimentan grandes oscilaciones,
distinguiéndose periodos glaciares y otros de alto nivel de calor. Gran parte de estos cambios
han sido ocasionados por cambios en la concentracidn de los GEI atribuidos a factores naturales
en el sistema climdtico terrestre.

Figura 8
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Estos cambios obedecen fundamentalmente a cataclismos y a otros forzamientos naturales, que
generan grandes modificaciones en los ecosistemas y la biodiversidad en el planeta en escalas
de tiempo de millones de afos.

Fotografia: Saltos del Petrohué - Karina Bahamonde

2 (CMNUCCQ): Adoptada en Nueva York el 9 de mayo de 1992, entr6 en vigor el 21 de marzo de 1994. Su objetivo
es lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que
impida interferencias antropogenas peligrosas en el sistema climatico y en un plazo suficiente para permitir que
los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climético, asegurando que la produccién de alimentos no se
vea amenazada y permitiendo que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible.
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Unidad 2

Las Causas y los Impactos
del Cambio Climatico a
Escala Mundial




A. Las Causas del Cambio Climatico

1. Antropogenas

a) Quema de combustibles fosiles

La energia, en la mayoria de los paises, es generada a través de la quema de combustibles fdsiles.

Durante la combustion, el carbono y el hidrégeno de los combustibles fésiles se convierten en
didxido de carbono (CO2) y en agua (H20), que liberan la energia quimica del combustible en
forma de calor (IPCC, 2006). En general, se utiliza el calor directamente (o con cierta pérdida por
conversion) para producir energia mecdnica, muchas veces para generar electricidad o para el
transporte.

Algunos de los procesos que generan emisiones de GEl son:

o Laexploracion y explotacion de las fuentes primarias de energia.

o La conversion de las fuentes primarias de energia a fuentes secundarias en refinerias y
centrales eléctricas.

® La produccién, transporte y distribucion de combustibles.

o Eluso de combustibles en fuentes estacionarias y maviles.

b) Agricultura

El desarrollo de una agricultura especializada e intensiva en el uso de recursos derivados del
petrdleo, fertilizantes y plaguicidas quimicos, asi como la quema de biomasa, han contribuido
a la mayor concentracién de éxido nitroso (N20). Existen emisiones de CH4 y N20, asociadas
tanto a las actividades pecuarias como al cultivo del arroz, al aporte antrdpico de nitrogeno a los
suelos y a la quema in situ de residuos de cultivos.

¢) Cambio de uso dela tierra y silvicultura

Los cambios del uso y la gestién de la tierra generan emisiones y absorciones de CO2 que se
producen como resultado de:

e Cambios en las existencias de bosques y de otras formaciones vegetacionales de tipo
perenne.

o Conversidn de bosques y pastizales. La conversidon de bosques y pastizales en tierras de
pastura, de cultivo o para otros usos de gestion de la tierra pueden reducir significativamente
las reservas de carbono de la biomasa y de los suelos. La deforestacion es un ejemplo de este
tipo de conversion, por cuanto libera el carbono retenido por la vegetacidn y reduce su
efecto de absorcion de didxido de carbono, forzando asi al calentamiento global.

o Abandono de tierras gestionadas (tierras de cultivo, praderas, bosques de plantacién u
otras tierras gestionadas). A menudo, las tierras abandonadas acumulan carbono en la

biomasa y en los suelos con el
correr del tiempo, en particular
si las condiciones se aproximan
a las que se encuentran en los

pastizales y los bosques naturales.

Emisiones y absorciones de CO2
de los suelos. Los cambios en la
gestidndelossuelospuedenalterar
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¢Oué entendemos por absorciones
de CO2?

Las selvas y bosques funcionan como

un gran purificador de aire para nuestro
planeta. En presencia de luz solar las plantas
absorben didxido de carbono de la atmdsfera,
y mediante su proceso de respiracion

las emisiones y las absorciones emiten oxigeno, con lo cual disminuye la
de CO2, particularmente a través

de la adopci6n de practicas de concentracion de GEl en la
conservacion o mediante el atmdsfera, contribuyendo

incremento de la produccion de a regular la temperatura
cultivos y forraje.
del planeta.

d) Procesos industriales

Los procesos industriales que transforman materias primas por medios quimicos o fisicos pueden
generar emisiones de GEI. Los procesos que tienen mayores impactos son aquellos vinculados a
la produccién de cemento, de dcido nitrico, de hierro y acero, de cal y de metanol. Ademas, con
frecuencia se utilizan GEI en productos tales como refrigeradores, espumas o latas de aerosol.
Durante los procesos mencionados puede producirse una gran variedad de GEl, incluidos el CO,,
CH,, N,0, hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC), trifloruro de nitrégeno (N F3) y
hexafluoruro de azufre (SF).

Fuente: Archivo Ministerio del Medio Ambiuente
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e ) Residuos 2. Naturales

Los residuos generan emisiones de GEI producto de su descomposicion en sitios de disposicion a. Cambios orbitales de la tierra respecto del sol

final, ya sea por el tratamiento bioldgico de residuos (compostaje y digestion anaerdbica),

por procesos de combustion a través de la incineracion y quema abierta de residuos, y por el Las propiedades de la Orbita terrestre y la oblicuidad de su eje cambian ciclicamente en el largo

tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales. plazo-en la escala de decenas de miles de afios-, cambiando el contraste estacional de insolacion
en la tierra.

e Ciclos de Precesion: causados por cambios en la direccion del eje de rotacion de la tierra que
ocurre en un periodo de aproximadamente 20.000 afios. Esto afecta el contraste estacional
entre invierno y verano en cada hemisferio.

Ciclos de Oblicuidad: Duran aproximadamente 40.000 afos y corresponden a cambios en la
inclinacién entre el eje de rotacidn y el plano de la drbita, el que varia entre 222 y 24,52. A
mas grande oblicuidad, mayor es el contraste estacional entre invierno y verano en cualquier
ubicacion.

Ciclos de excentricidad: Es el ciclo orbital mas largo de aprox.100.000 arios, describe cambios
en el grado de la excentricidad de la 6rbita, los cuales varian entre valores de 0 a 0.06.

Fotografia: Tercera Comunicacion Nacional de Chile ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico

Figura 9
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Fuente: Elaboracién propia
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b. Variacion enla radiacion solar ¢) Las erupciones volcanicas

Lairradiancia del sol varia en un rango amplio de escalas de tiempo. La variabilidad mas notable Las erupciones volcdnicas introducen aerosoles sulfatados en la estratésfera donde se mantienen
es el ciclo de 11 afos de las manchas solares que en su peak de variabilidad afecta entre 0.1% y por un intervalo de tiempo. Estos aumentan la temperatura en la estratdsfera y la reducen en
0.2% la irradiancia del sol. la tropdsfera.

Cuando gases sulfatados son inyectados en la estratosfera se forman pequefias particulas,
las que dadas ciertas reacciones fotoquimicas forman gotas de acido sulfurico (H25S04) que
se condensan para formar particulas sulfatadas que reflejan o dispersan la luz. Bajo estas
condiciones, los aerosoles volcanicos pueden reflejar una mayor cantidad de la luz solar que
ingresa a la atmdsfera, disminuyendo la proporcién que recibe la superficie terrestre, lo que
gatilla un enfriamiento a nivel global.

Figura 10
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Fuente: Elaboracion propia

Estas variaciones a largo plazo indudablemente tienen un impacto en el clima, pero la magnitud
de las respuestas climdticas parecen ser mayores que la magnitud de los cambio de irradiancia.

Fotografia: Calbuco - Maria Angélica Contreras
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d) Efecto del océano en el clima B. Los Impactos del Cambio Climatico a Escala
Mundial

1. Impactos observados

Los océanos afectan significativamente las condiciones meteorolégicas de la Tierra, ya que
moderan el rango de temperatura estacional por medio de ganancia y pérdidas de calor, las que
se producen de forma mucho mas lenta que en la tierra. Las corrientes ocednicas y la tasa de
absorcion del calor por los océanos dependen de los vientos y del intercambio de calor y agua

, e . , . De acuerdo a las conclusiones generales del IPCC*, los cambios en el clima han impactado en los
dulce (a través de la precipitacién y la evaporacion) entre el océano y la atmosfera.

sistemas naturales y humanos en todos los continentes y océanos durante las ultimas décadas.

“Se ha detectado la influencia humana en el calentamiento de la atmoésfera y el océano,
en alteraciones en el ciclo global del agua, en reducciones de la cantidad de nieve y
hielo, y en la elevacién del nivel medio global del mar; y es sumamente probable
que haya sido la causa dominante del calentamiento observado desde mediados del
siglo XX. En los ultimos decenios, los cambios del clima han causado impactos en los
sistemas naturales y humanos en todos los continentes y en los océanos.Los impactos
se deben al cambio climdtico observado, independientemente de su causa, lo que
indica la sensibilidad de los sistemas naturales y humanos al cambio del clima.”

Fuente: IPCC, 2014

a) Aumentos en la temperatura media global (atmosférica y oceanica)

El promedio anual de Figura 11
temperaturas  siempre  ha S v s ST o A
variado, oscilando entre ™ Promedio anus | |4-
periodos frios y cdlidos. Sin y o
embargo, es evidente que en
cada una de las tres ultimas
décadas se ha producido un
aumento progresivo en la
temperatura de la superficie
de la Tierra, mayor que en
cualquier década precedente
desde 1850.

N Z
n W’ i

|~ Fromedi deoena

El aumento de la temperatura
es generalizado en todo el
planeta, pero hay importantes
variaciones  regionales. El
calentamiento ha sido mas
marcado en las regiones 0 T e =
polares septentrionales. 15

Anomalia ge la temperatura (en o | rellativa al perisda 1867 - 1990
-

Fuente: Elaboracion propia

3 IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico )2014: Cambio Climatico 2014. Informe
de Sintesis.

Fuente: Archivo fotogréfico Sendero de Chile



¢Sabias qué?

En cada una de las tres ultimas décadas
se ha producido un aumento progresivo

en la temperatura de la
superficie terrestre,
mayor que en cualquier
década precedente
desde 1850.
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La figura muestra la anomalia observada en la temperatura en superficie durante el periodo
1850-2012.

b) Cambios en los niveles de precipitacion

De acuerdo a lo senalado por el IPCC, es probable que existan mas regiones terrestres en las
que haya aumentado el nimero de sucesos de precipitaciones intensas que en las que haya
disminuido. En muchas regiones, los cambios en las precipitaciones o el derretimiento de nieve
y hielo estdn alterando los sistemas hidroldgicos, lo que afecta a la cantidad y calidad de los
recursos hidricos.

¢) Cambios en el nivel medio del mar

La tasa de elevacion media del nivel del mar desde mediados del siglo XIX ha sido mayor que la
tasa media registrada durante los tltimos dos milenios. Durante el tltimo siglo, el nivel medio

Figura 12

(d) Cambio de nivel medio global del mar
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Fuente: Elaboracion propia
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global del mar se elevd 0,19 metros. La combinacidn de la pérdida de masa de los glaciares y
la expansidn térmica del océano provocada por el calentamiento explica cerca del 75% de la
elevacion observada del nivel medio global del mar desde principios de 1970.

d) Derretimiento de glaciares

En muchas regiones del planeta, se estarian generando modificaciones en la disponibilidad y
calidad de los recursos hidricos, en respuesta a cambios en los regimenes de precipitaciones y al

Fotografia: Glaciar Serrano - Valeria Pizarro

derretimiento de nieve y hielo. El cambio climatico estd causando el calentamiento y el deshielo
del permafrost en las regiones de altas latitudes y en las zonas de alta montafa, afectando a la
escorrentia aguas abajo.

e) Alteracion de ecosistemas

Muchas de las especies han modificado sus dreas de distribucion geogréfica, actividades
estacionales, pautas migratorias, abundancias e interacciones con otras especies, tanto en los
ecosistemas terrestres como en los dulceacuicolas y en los ocednicos.

También existen numerosas observaciones que indican que en todas las cuencas ocednicas se
han producido cambios en la abundancia y en la distribucién de peces marinos, invertebrados y
fitoplancton, que buscan aguas mas frias hacia los polos 0 a mayores profundidades. Los habitats
de peces también se habrian restringido, como resultado de la acidificacién ocednica y del
aumento de zonas con niveles minimos de oxigeno en los mares tropicales.

f) Desorganizacion de la produccion de alimentos y el suministro de agua

En el dambito terrestre, se observa que los impactos negativos del cambio climdtico en el
rendimiento de los cultivos han sido mayores a los impactos positivos. Estos ultimos se
concentran en regiones de altas latitudes, para las cuales tampoco existen evidencias que el
balance final sea positivo. Especificamente,se anotan bajas en el rendimiento del trigo y el maiz
en el total global.




En el caso de nuestro pais, las zonas climdticas de la fruticultura y la silvicultura se veran
desplazadas hacia el sur, producto de la reduccion en los niveles esperados de precipitacion y
mayor temperatura.

En materia de seguridad alimentaria, se observa una gran sensibilidad de los precios de los
alimentos respecto de la ocurrencia de episodios climaticos extremos en las principales regiones
de produccidn de alimentos y cereales. Por ejemplo, el pronunciado aumento de los precios
del trigo y el maiz en los mercados internacionales en arios recientes, tuvo como correlato
episodios de sequia que azotaron a los Estados Unidos y Rusia, combinados con fuertes lluvias e
inundaciones en Australia y Pakistan.

g) Mayor ocurrencia de eventos climaticos extremos (desastres naturales)

Los impactos de los recientes fendmenos extremos conexos al clima,como lo son las olas de calor,
sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales son manifestaciones de una significativa
vulnerabilidad y exposicidn de algunos sistemas naturales y humanos. Entre estos destacan la
alteracién del funcionamiento de ecosistemas, la desorganizacion de la produccion de alimentos
y el suministro de agua,asi como también dafos a la infraestructura y los asentamientos, mayores
niveles de morbilidad y riesgo de mortalidad, con efectos negativos para la salud mental y el
bienestar humano.

Fotografia: incendio en Alhué - Intendencia Metropolitana
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h) Consecuencias para la salud y el bienestar humano

Los impactos en la salud de los seres humanos causada por el cambio climatico no estan aun bien
cuantificados. Por una parte, se ha producido un aumento de la mortalidad debida a episodios de
calor extremo; y por otra, una reduccién de la mortalidad asociada al frio en otras regiones como
resultado del calentamiento. A su vez, las variaciones locales en la temperatura y la precipitacién
han alterado la distribucion de algunas enfermedades transmitidas por el agua y vectores de
enfermedad, como la malaria y el dengue.

Las diferencias en la vulnerabilidad y la exposicién de la poblacién respecto del cambio en los
escenarios climdticos, derivan mas bien de factores distintos del clima, como las desigualdades
sociales y la disparidad de participacién en los procesos de desarrollo econdmico.

Las personas que estan marginadas en los planos social,econémico,cultural,politico e institucional
son especialmente vulnerables al cambio climdtico, como resultado de procesos sociales
interrelacionados entre si, que se traducen en desigualdades en las situaciones sociecondmicas
y en los ingresos, asi como en los niveles de exposicion al cambio climatico.

2. Impactos proyectados

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC en inglés) es el
principal 6rgano internacional encargado de evaluar el cambio climdtico y orientar a los
gobiernos y a los tomadores de decisiones respecto de la materia. Esta comunidad cientifica
define los escenarios de concentraciones e incorporan los datos en un modelo que les permite
obtener proyecciones sobre el clima, tanto a nivel global como de zonas geogrdficas, incluyendo
0céanos y continentes.

La tendencia al aumento de las emisiones antropdgenas de gases de efecto invernadero
dependeran principalmente del comportamiento futuro de:

las variables demogrdficas,

los niveles de actividad econémica,

los estilos de vida,

las fuentes y formas de utilizacién de la energia,
los patrones de uso del suelo,

la tecnologia y

la politica climatica que adopten los paises.

Las proyecciones realizadas por el IPCC se basan en distintos supuestos respecto del
comportamiento de estas variables, describiendo cuatro trayectorias alternativas de
concentracion representativas (RCP, en inglés) para el siglo XXI, respecto de las emisiones y
concentraciones atmosféricas de los GEI:

Un escenario de mitigacion estricta (RCP 2,6), que tiene por objetivo mantener el
calentamiento global a fines de siglo a menos de 2°C por encima de las temperaturas
preindustriales.




o Dos escenarios intermedios (RCP 4,5 y RCP 6,0)

o Un escenario con un nivel muy alto de emisién de GEI (RCP 8,5)

Si prevalecen las tendencias actuales y los paises no realizan esfuerzos adicionales para limitar

las emisiones, se configurard un escenario que se sitiia entre RCP 6,0 y RCP 8,5.

Figura 13
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a) Aumentos en la temperatura media global (atmosférica y oceanica)

En todos los escenarios de emisiones evaluados, las proyecciones serialan que la temperatura
promedio en la superficie terrestre continuard aumentando a lo largo del siglo XXI. Es muy
probable que las olas de calor ocurran con mayor frecuencia y duren mas, y que, en muchas
regiones, los episodios de precipitacién extrema sean mas intensos y frecuentes. A su vez, el
océano continuara calentandose y volviéndose mas acido, registrandose una elevacion del nivel
medio global del mar.

El calentamiento del océano global sera mayor en las regiones tropicales y en las zonas
subtropicales del hemisferio norte. Para todos los escenarios de proyeccion se espera una mayor
acidificacion global de los océanos hacia fines del siglo, excepto una lenta recuperacion después
de mitad de siglo en el marco del escenario RCP 2,6. El aumento del valor esperado de la acidez
del océano a nivel superficial seria de 16% para RCP 2,6 y de 60% para RCP 6,0.

De acuerdo a la proyeccion de los expertos del IPCC, es practicamente seguro que:
e En la mayoria de las zonas continentales, conforme vaya aumentando la temperatura
media global, se produzcan con mayor frecuencia maximos de calor respecto de los

promedios histdricos, tanto en las escalas temporales diarias como estacionales.

o Laregion del Artico seguird calentandose mas rapido que la media global.




b) Cambios en los niveles de precipitacion

Los cambios en los niveles de precipitacion no serdn uniformes. Para el escenario RCP 8,5, es
probable que en las latitudes altas,en el océano Pacifico ecuatorial y en las regiones hiimedas de
latitud media se experimente un aumento en la precipitacién media anual y que disminuya en
muchas regiones secas de latitud media y subtropicales.

A su vez, es muy probable que sean mas intensos y frecuentes los episodios de precipitacion
extrema en la mayoria de las masas terrestres de latitud media y en las regiones tropicales
hiumedas.

¢) Cambios en el nivel medio del mar

La elevacion del nivel medio global del mar continuara durante el siglo XXI, y es muy probable
que ocurra a un ritmo mas rapido que el observado en las ultimas cuatro décadas. Para el afio
2090, se proyecta que aumente en 40 cm para RCP 2,6 y en 64 cm para RCP8,5 respecto del afio
1995.

Las magnitudes del calentamiento y otros cambios en el sistema climatico, a los que se suma
la acidificacién ocednica, hacen que se intensifique el riesgo de impactos nocivos severos,
generalizados y, en algunos casos, irreversibles.

d) Derretimiento de glaciares

Las proyecciones indican que el volumen global de los glaciares, excluidos los glaciares de la
periferia de la Antdrtida (y excluidos también los mantos de hielo de Groenlandia y la Antartida),
habrd disminuido entre el 15% y el 55% en el caso del escenario RCP2,6 y entre el 35% y el 85%
en el caso del escenario RCP8,5.

Fotografia: Yanko Cariceo
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e) Alteracion de ecosistemas

Una gran parte de las especies afrontan un riesgo creciente de extincién debido al cambio
climatico durante el siglo XXI, dada la interaccién del cambio climdtico con otros factores de
estrés.

La mayoria de especies vegetales no pueden desplazar sus rangos de distribucion geografica de
forma natural con la suficiente rapidez para adaptarlos a las tasas del cambio climatico actuales
y proyectadas para la mayoria de los paisajes.

Por su parte, gran parte de los pequefios mamiferos y moluscos dulceacuicolas no seran capaces
durante el presente siglo de adaptar su tasa de desplazamiento a las tasas proyectadas de cambio
climatico bajo los escenarios RCP4,5 y superiores.

El riesgo futuro para muchas especies se considera alto, tomando en cuenta que anteriores
episodios naturales de cambio climatico global ocurridos a un ritmo inferior al actual, de
naturaleza antropdgena, provocaron considerables desplazamientos de los ecosistemas y la
extincion de especies durante los tltimos millones de anos.

Los organismos marinos estaran confrontados progresivamente a menores niveles de oxigeno y
expuestos a altas tasas de acidificacién ocednica, siendo los ambientes de arrecifes de coral y los
ecosistemas polares los mds vulnerables.

Los sistemas costeros y las zonas bajas estan en situacion de riesgo debido a la elevacidn del

nivel del mar, la cual no cesard durante siglos incluso aun si se lograra estabilizar la temperatura
media global.

¢ 4




f) Desorganizacion de la produccion de alimentos y el suministro de agua

Todas las proyecciones indican que el cambio climdtico socavara la seguridad alimentaria de las
poblaciones humanas. Se espera que, a mediados del presente siglo, la redistribucion global de
las especies marinas y la reduccion de la biodiversidad en las regiones sensibles de los océanos
dificulte el mantenimiento de la productividad pesquera. Los cultivos de trigo, arroz y maiz en
las regiones tropicales y templadas, también enfrentaran caidas sensibles en su productividad,
especialmente si los aumentos de la temperatura local alcanzan o superan los 22C respecto de
los niveles de fines del siglo XX, no obstante algunas zonas mas frias puedan verse beneficiadas
por el mismo fenémeno.

Asi, aumentos significativos de la temperatura respecto de los niveles actuales, combinados con
una mayor demanda de alimentos, pondria la seguridad alimentaria en situacidn de alto riesgo
a nivel mundial.

Las proyecciones indican que el cambio climatico hard que se reduzcan los recursos de aguas
superficiales y subterrdneas renovables en la mayoria de las regiones secas subtropicales, con lo
que se intensificara la competencia por el recurso entre los distintos sectores productivos.

g) Mayor ocurrencia de eventos climaticos extremos (desastres naturales)

Seglin las proyecciones,ocurriran episodios meteorolégicos extremos mas severos y/o frecuentes,
y/o tipos de peligros, con lo que aumentaran las pérdidas y habra menos variabilidad en varias
regiones, y los sistemas de seguros encontraran dificultades para ofrecer una cobertura asequible
y aumentar al mismo tiempo el capital asignado a un mayor riesgo, sobre todo en los paises en
desarrollo.

h) Consecuencias para la salud y el bienestar humano

Hasta mediados de siglo, el cambio climdtico proyectado agravard los problemas ya existentes
respecto de la salud humana, especialmente en los paises en desarrollo de bajos ingresos.

En las zonas urbanas, las proyecciones indican que aumentaran los riesgos para las personas,
los recursos, las economias y los ecosistemas, incluidos aquellos derivados del estrés térmico,
las tormentas, las precipitaciones extremas, las inundaciones continentales y costeras, los
deslizamientos de tierra, la contaminacion del aire, las sequias, la escasez de agua, la elevacién
del nivel del mar y las mareas meteoroldgicas. Estos riesgos se agravaran para las personas que
carecen de infraestructuras y servicios esenciales o viven en zonas expuestas.

Se prevé que laszonas rurales se vean enfrentadas a grandes impactos en materia de disponibilidad
y abastecimiento de agua, seguridad alimentaria, infraestructura e ingresos agricolas.

Existe un nivel de acuerdo alto entre los expertos respecto de que, a mayores temperaturas,
mayores seran también las pérdidas econdmicas asociadas, aun cuando en la actualidad resulte
dificil estimar los impactos econédmicos globales derivados del cambio climatico.
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Desde la perspectiva de la pobreza,las proyecciones indican que los impactos del cambio climatico
ralentizaran el crecimiento econémico, volviéndola mas dificil de reducir, con el correlato de
menoscabo en las condiciones de seguridad alimentaria, especialmente en las zonas urbanas y
de proliferacidn de nuevas zonas criticas de hambruna.

El comercio internacional y las relaciones entre estados también condicionardn los niveles
de riesgo asociados al cambio climdtico a escala regional. Se proyectan aumentos en los
desplazamientos de personas y un mayor nivel de exposicién a episodios meteoroldgicos
extremos para aquellas poblaciones que carecen de los recursos para realizar una migracion
planificada, sobre todo en los paises en desarrollo y de bajos ingresos.

Finalmente, se proyecta que el cambio climdtico aumentara los riesgos de conflictos violentos,en
respuesta a los factores antes sefalados.

Fotografia: Volcan Calbuco - Maria Angélica Contreras
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o A. Politicas e Institucionalidad de Chile para
“1 a 3 Enfrentar el Cambio Climatico
Chile ha suscrito oportunamente los compromisos y acuerdos internacionales para enfrentar el

T I
POI‘t‘ c as e cambio climatico,asi como ha desarrollado un conjunto de politicas publicas en la materia, entre

las que destacan las siguientes:

[ ] [ ] [ ] [ ]
ln St1tuc1 on a“ dad Para © Planes de Accion Nacional de Cambio Climatico (PANCC). Su objetivo es establecer un
instrumento de politica publica que integre y oriente todas las acciones referidas al cambio
enfrentar los efectos del
° ° S a0 ° o Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico y planes de adaptacién al cambio
c amb1o cl1m atl co e“ chlle climatico por sector: silvoagropecuario, biodiversidad, pesca y acuicultura, salud, ciudades,
infraestructura, energia, recursos hidricos y turismo.
o Ley 20.257 de fomento de las Energias Renovables No Convencionales (ERNC).

o Ley 20.698, que establece que para el afio 2025 el 20% de la energia producida en Chile
provendra de fuentes renovables.

o Ley20.780 que forma parte de la Reforma Tributaria,donde se establecieron los denominados
“Impuestos Verdes”, que gravan las emisiones de contaminantes locales y de CO2.




1. Acuerdos internacionales suscritos por Chile
Ratificacion de Convencion Marco delas Naciones Unidas sobre Cambio Climatico

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), ratificada por
el Estado de Chile en 1994, es un tratado internacional que tiene como propdsito estabilizar las
concentraciones de GEI a una magnitud que impida interferencias de la actividad humana en el
sistema climatico. En la actualidad, 195 paises lo han ratificado.

Protocolo de Kioto

El Protocolo de Kioto es lo que «pone en practica» la CMNUCC. Basandose en los principios de la
Convencion, este protocolo compromete a los paises industrializados a estabilizar las emisiones
de gases de efecto invernadero, mientras que la Convencidn solo alienta a los demds paises a
hacerlo. El Protocolo entrd en vigor en Febrero del 2005 y fue ratificado por 184 partes, incluido
Chile. Establece metas vinculantes de reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) para 37 paises industrializados y la Unién Europea, reconociendo que son los principales
responsables de los elevados niveles de emisiones de GEI que hay actualmente en la atmdésfera,
y que son el resultado de quemar fdsiles combustibles durante mds de 150 afos, .

Al afno 2015, Kioto logré una reduccién del 22% de las emisiones en los 37 paises firmantes, muy
por encima del 5% fijado como meta.Sin embargo, al no estar las principales potencias emisoras
(China y EEUU), las emisiones globales han seguido creciendo. Entre 2000 y 2010, por ejemplo,
se incrementaron un 24%.

Fotografia: Tercera Comunicacion Nacional de Chile ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
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En la Conferencia de Doha en 2012, los Estados Partes del Protocolo de Kioto adoptaron una
enmienda del mismo, la que establece el segundo periodo de compromisos del Tratado para el
periodo 2013 a 2020.

El Protocolo ha movido a los gobiernos a establecer leyes y politicas para cumplir sus compromisos,
a las empresas a tener el medio ambiente en cuenta a la hora de tomar decisiones sobre sus
inversiones, y ademas ha propiciado la creacion del mercado del carbono.

Acuerdo de Paris y 1a Contribucion Nacional Tentativa de Chile

El Acuerdo de Paris, adoptado en diciembre de 2015, por primera vez involucra a todas las
Partes en una causa comun para combatir el cambio climdtico y adaptarse a sus efectos, y hace
un llamado a los paises a poner sus mejores esfuerzos en las denominadas “Contribuciones
Nacionales Tentativas”, mas conocidas por su sigla en inglés NDC: Nationally Determined
Contribution.

Su aplicabilidad comienza el afio 2020, cuando finaliza la vigencia del Protocolo de Kioto. El
objetivo principal es mantener el aumento de la temperatura en este siglo muy por debajo de
los 2 grados centigrados sobre los periodos preindustriales, e impulsar los esfuerzos para limitar
el aumento de la temperatura incluso mas, por debajo de 1,5 grados centigrados sobre los niveles
preindustriales.

El Acuerdo de Paris lleva el nombre de dicha ciudad porque en diciembre de 2015 se realizd alli la
Vigésimo Primera Conferencia de las Partes (COP21) de la Convencién Marco de Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico (CMNUCC). La meta impuesta en esa ocasion fue la de no superar la
barrera de los 2°C por sobre los niveles preindustriales, ya que la evidencia cientifica indicaria
que superar esa barrera conduciria a consecuencias irreversibles y peligrosas. En ese contexto,
el Acuerdo de Paris es un instrumento de implementacion de la CMNUCC, por medio del cual
se busca crear un marco para iniciar esa transformacion, estableciendo reglas, procedimientos e
instrumentos para avanzar en esa direccion, sobre la base de las NDC.

Chile cuenta con un NDC en el marco del Acuerdo de Paris. En éste, junto con reducir sus
emisiones de GEI, aspira a disminuir la pobreza e inequidad, con la mira de avanzar hacia un
desarrollo mas sustentable, competitivo, inclusivo, resiliente y bajo en carbono.

Respecto a las emisiones de GEI, Chile optd por presentar su contribucion usando el formato
de intensidad de emisiones (toneladas de CO2 equivalente’ por unidad de Producto Interno
Bruto (PIB) en millones de pesos chilenos de 2011). Metodoldgicamente, se separd al sector Uso
dela Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) del compromiso nacional de
mitigacion, debido a la alta variabilidad anual de sus capturas y emisiones, y por ser menos
dependiente de la trayectoria del crecimiento econdmico.

1. Diéxido de carbono equivalente (CO2e): Unidad de medida utilizada para indicar el potencial de calentamiento
global de los GEI, comparandolos con el diéxido de carbono (CO2). Los GEl distintos del CO2 son convertidos a
su valor de carbono equivalente (CO2e) multiplicando la masa del gas por su potencial de calentamiento global
(Centro de Desarrollo Urbano Sustentable, CEDEUS, 2015).
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EL 11 de abril de 2017 entré en vigor el Acuerdo de Paris en Chile. Los compromisos asumidos se a. Contribucion Nacional Tentativa de Chile a la Mitigacion (NDC)
muestran en el siguiente cuadro:

Meta en Intensidad de Emisiones

Figura 14 o Elpais se comprometid al 2030 a reducir sus emisiones de CO2 por unidad de PIB en 30%

con respecto al nivel alcanzado en 2007, considerando un crecimiento econdmico futuro
que le permita implementar las medidas adecuadas para alcanzar este compromiso.

o Adicionalmente, y condicionado a la obtencién de aportes monetarios internacionales
(grant), el pais se compromete al 2030 a aumentar su reduccion de emisiones de CO2
por unidad de PIB hasta alcanzar una disminucién entre 35% a 45% con respecto al
nivel alcanzado en 2007, considerando, a la vez, un crecimiento econémico futuro que le
permita implementar las medidas adecuadas para alcanzar este compromiso.

Contribucion Especifica del Sector Forestal

o Chile se compromee al manejo sustentable y recuperacion de 100.000 hectdreas de
bosque, principalmente nativo,que representara capturas y reducciéon de GEl en alrededor
de 600.000 toneladas de CO2 equivalente anuales, a partir del 2030. Este compromiso
esta condicionado a la aprobacion de modificaciones de la Ley sobre Recuperacion de

Bosque Nativo y Fomento Forestal. 3 ?

o Chile se compromete a forestar 100.000 hectdreas,en su mayoria
con especies nativas, que representaran capturas de entre
900.000 y 1.200.000 toneladas de CO2 equivalente anuales,

a partir de 2030. Este compromiso estd condicionado a la
prérroga del Decreto Ley 701 y a la aprobacion de una
nueva Ley de Fomento Forestal.

®

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente




Otros compromisos:

© Adaptacion: implementar acciones concretas para incrementar la resiliencia del pais en
el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico y sus planes sectoriales,
identificacion fuentes de financiamiento, creacién sinergias con mitigacion, fortalecimiento
institucional, métricas y mecanismos de medicion de los planes. En materia de adaptacion,
se espera contar con la participacidn de todos los actores involucrados, en particular de los
gobiernos regionales y municipales, asi como también de la ciudadania.

o Construccion y fortalecimiento de capacidades: elaboracion de modelos de proyeccién
de GEI; el desarrollo de seminarios de manera conjunta con aquellos paises dispuestos
a prestar apoyo para entrenamientos; elaboracion de instrumentos de fomento para la
investigacion y el desarrollo de capacidades a nivel nacional y regional.

o Desarrollo y Transferencia de Tecnologias: elaboracidon de una estrategia para el desarrollo
y la transferencia tecnoldgica.

o Financiamiento: Estrategia Nacional Financiera frente al cambio climatico, de cardcter
transversal.

Fuente: Contribucién Nacional Tentativa de Chile (NDC)
para el Acuerdo Climético Paris 2015 (MMA, 2015).
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2. Institucionalidad en materia de Cambio Climatico

En 2010 se creé el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) a través de la ley 20.417 (publicada en
el Diario Oficial el 26/01/2010) que modifica la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente. En su articulo 70 letra h, esta ley establece que “... le correspondera especialmente al
Ministerio, el proponer politicas y formular los planes, programas y planes de accién en materia
de cambio climatico”. En ejercicio de esta competencia deberd colaborar con los diferentes
organos de la Administracién del Estado a nivel nacional, regional y local con el objeto de poder
determinar sus efectos, asi como el establecimiento de las medidas necesarias de adaptacion y
mitigacion”.

En marzo de 2017, el Ministerio del Medio Ambiente cred la Division de Cambio Climatico,
que reemplaza al departamento del mismo nombre, modificando su estructura organica para
abordar un tema crucial de presente y futuro, intimamente ligado con las politicas publicas del
pais,como es el cambio climatico.

Asimismoelafno2017se pusoenfuncionamientola Agenciade Sustentabilidad y Cambio Climatico,
comité Corfo que materializa cambios en los territorios y sectores productivos, promoviendo una
transformacidén hacia una economia baja en carbono,con mayores niveles de eficiencia en el uso
de los recursos y con mejores capacidades para adaptarse a las nuevas condiciones ambientales.
Entre sus funciones se encuentra coordinar en esta tematica a las instituciones de fomento que
el Estado dispone, entre las que se cuentan la CORFO, SERCOTEC e INDAP, las que se sumaran
al desafio de adaptacion y mitigacién del Cambio Climdtico. Adicionalmente, integrara nuevas
capacidades en materia de financiamiento climdtico, acercando los recursos internacionales
disponibles a los territorios y empresas que deban implementar los cambios.

Fotografia: Licanray - Karina Bahamonde
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La institucionalidad que hoy estd a cargo del cambio climdtico convoca pricticamente a todo
el Estado, de modo que no tiene sede exclusiva en un ministerio o entidad publica, aunque es

evidente que algunas instancias tienen un peso relativo mayor en la definicién de politicas,

estrategias y acciones, y también en lo que respecta a su ejecucion.

El pais cuenta con una institucionalidad publica dual, en el sentido de que en ésta se combinan
entidades sectoriales con responsabilidades especificas con instancias transversales para la toma
de decisiones y la coordinacion interministerial.

De las entidades con responsabilidades especificas, debe mencionarse al Ministerio de
Relaciones Exteriores (Minrel), que es el punto focal ante la CMNUCC y cualquiera otra instancia
internacional vinculada con el tema del cambio climdtico. Su accidn se ejerce a través de la
Direccion del Medio Ambiente y Asuntos Oceanicos (DIMA). Por su parte, el Ministerio del Medio
Ambiente (MMA) ejerce el rol de punto focal técnico, tal como lo establecen las disposiciones
legales vigentes. Finalmente, deben incluirse aqui todas aquellas unidades pertenecientes a cada
uno de los diversos Ministerios en que se encuentra dividido el Poder Ejecutivo en Chile y que
han asumido acciones directas y sectoriales relacionadas con este tema. También destaca el
Ministerio de Hacienda, por su rol de Autoridad Nacional Designada de Chile,ante el Fondo Verde
para el Clima (GCF, por su sigla en inglés),fondo creado para ser un mecanismo de financiamiento
de la CMNUCC, a través del cual se busca apoyar los esfuerzos de los paises en desarrollo para
limitar o reducir sus emisiones y ayudarlos a adaptarse a los efectos del cambio climatico.

Los principales instrumentos de politica publica relacionados al cambio climdtico en Chile son:

o Plan de Accién Nacional de Cambio Climdtico (PANCC). Su objetivo es establecer un
instrumento de politica publica que integre y oriente todas las acciones referidas al cambio
climatico. Chile contd con su primer Plan de Accién Nacional de Cambio Climdatico 2008 -
2012 (PANCC 1), cuyo prop6sito principal fue generar en un corto plazo la informacién para
hacer politica publica. Actualmente existe el PANCC Il (2017 -2022), el cual estd enfocado
en la implementacidn del NDC y serd la base para cumplir los compromisos nacionales
adquiridos ante el Acuerdo de Paris.
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o Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climdtico elaborado el afo 2014 y planes de

adaptacién al cambio climatico por sector: silvoagropecuario, biodiversidad, pesca y
acuicultura, salud, ciudades, infraestructura, energia, recursos hidricos y turismo. De éstos,
tres han sido aprobados entre 2013-2015 (sectores silvoagropecuario, biodiversidad, pesca
y acuicultura) y seis estdn programados hasta el 2018 (salud, ciudades, infraestructura,
energia, turismo y recursos hidricos).

o Ley 20.257 del 20 de marzo de 2008 para el fomento de las Energias Renovables No

Convencionales (ERNC), que obliga a las empresas generadoras eléctricas con capacidad
instalada superior a 200 megawatts, a comercializar un 10 % de energia proveniente de
fuentes renovables no convencionales o de centrales hidroeléctricas con potencia inferior
a 40.000 kilowatts, sean propios 0 contratados, a partir del 1 de enero del afio 2010.

© Ley 20.698 del 14 de octubre de 2013, que propicia la ampliacién de la matriz energética

mediante fuentes renovables no convencionales, estableciendo que para el afio 2025 el
20% de la energia producida en Chile provendra de fuentes renovables.

© Ley 20.780 del 20 de septiembre de 2014 que forma parte de la Reforma Tributaria, cuyo
articulo 8 establecid los denominados “Impuestos Verdes” que gravan las emisiones de
contaminantes locales de vehiculos y fuentes fijas, y contemplan un impuesto especifico a
las emisiones de CO2 de fuentes térmicas. Este lltimo entrard en vigor en 2017 y se destaca
COMO un instrumento pionero de este tipo en Latinoamérica.




B. Sistema Nacional de Inventarios de GEl y
Emisiones de GEIl de Chile

1. El Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto
Invernadero de Chile

Todos los paises miembros de la CMNUCC deben elaborar, actualizar y publicar periddicamente,
inventarios nacionales de sus gases de efecto invernadero (INGEI), los que tienen por objetivo
determinar la magnitud de las emisiones y absorciones de GEI nacionales atribuibles
directamente a la actividad humana, asi como la contribucién especifica del pais al fendomeno
del cambio climdtico.

Desde 2012, Chile ha coordinado su Sistema Nacional de Inventarios de GEl (SNICHILE), el
cual contiene las medidas institucionales, juridicas y de procedimiento establecidos para la
actualizacion bienal del INGEI.

Segtin el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2005), la preparacion y
presentacion de los informes de los INGEI pueden proporcionar una serie de beneficios a un

pais, que incluyen:

o ldentificacion de los sectores econédmicos con mayor contribucién al cambio climatico y
sus aportes especificos;

o Proporcionar informacién util para la planificacion y evaluacion del desarrollo econdmico;

o Proporcionar informacidn dtil para abordar otros problemas ambientales (por ejemplo la
calidad del aire, uso de la tierra, gestion de residuos, etc.);

o ldentificacidn de brechas en las estadisticas nacionales;
o Evaluacidn de opciones de mitigacién de GEI, colaborando en las orientaciones para una
estrategia de desarrollo bajo en emisiones efectivas y por consiguiente, hacia un uso mas

eficiente de los recursos naturales y financieros; y

o Proporcionar la base para esquemas de comercio de emisiones.
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2. Emisiones de GEl del Pais

Para presentar los resultados por categoria de fuentes y sumideros de todos los GEI asociados a
la actividad humana en el pais, se utiliza el gigagramo (Gg) como unidad de masa. Los niimeros
positivos representan emisiones de GEI, mientras que los negativos corresponden a absorciones
de GEI.

En 2013, el balance de GEI de Chile contabiliz6 70.054,4 Gg CO, eq y las emisiones de GEI totales
del pais fueron 109.908,8 Gg CO, eq. Esta diferencia se debe a que el balance considera tanto las
emisiones como las absorciones de GEI. La Figura siguiente muestra las emisiones y absorciones
de GEI (Gg CO, eq) por sector, en el periodo 1990-2013.

Figura 15. INGEI de Chile: emisiones y absorciones de GEI (Gg CO, eq) por sector, serie 1990-2013
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Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

La tendencia general de las emisiones ha estado dominada por el sector de Energia,
producto de la quema de combustibles fosiles, y las absorciones se deben al sector
AFOLU (Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra). Los valores de AFOLU
que escapan de la tendencia son consecuencias, principalmente, de los incendios
forestales, como se observa para los afios 1998 2003, 2012.
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El INGEI de Chile se elabora en ciclo bianuales, por lo que sus datos se actualizan cada dos afios
y se pueden encontrar en www.shichile.cl . B

3. Comparaciones internacionales

En el siguiente grafico se presenta cudles son los paises que mds contribuyeron al afio 2013
a la emision global de CO,. Se observa que China y Estados Unidos encabezan la lista, siendo
responsables de aproximadamente un tercio de las emisiones mundiales. Si consideramos a
los 10 paises de mayor emision, nos aproximaremos a las dos terceras partes del total mundial.
Si lo relativizamos a la emisién per cdpita, nos encontramos con que Estados Unidos y Arabia
Saudita triplican los estdndares mundiales y que la Federacion Rusa, se empina a un tercer lugar.
Al final de la tabla se incluye a Chile, cuyas emisiones globales de CO, son poco significativas,
contribuyendo con un 0,2%, sin embargo, las emisiones per cdpita pais estan muy proximas al
promedio mundial, ubicdndose en el lugar 76 sobre un total de 214 paises.

Figura 16
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos provistos
por el Centro de Analisis de Informacion sobre Dioxido
de Carbono, Division de Ciencias Ambientales del
Laboratorio Nacional de Oak Ridge (Tennessee, Estados
Unidos)

Para los mas interesados, se recomienda revisar http://
datos.bancomundial.org/indicador/EN.ATM.CO2E.PC.

Fotografia: Archivo Ministerio del Medio Ambiente




C. Efectos del Cambio Climatico en Chile

Chile es un pais es altamente vulnerable al cambio climatico, cumpliendo con siete de las nueve
caracteristicas enunciadas por la CMNUCC, puesto que posee dreas costeras de baja altura; zonas
dridas y semidridas; zonas de bosques; territorio susceptible a desastres naturales; dreas propensas
a sequia y desertificacion; zonas urbanas con problemas de contaminacion atmosférica; y
ecosistemas montariosos (Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico, MMA 2016).

En Chile se cuenta con informacion respecto de la vulnerabilidad y los impactos del cambio
climdtico, obtenida a través de diversas proyecciones. La siguiente figura muestra un resumen
de los impactos del cambio climatico en Chile:

Figura 17
Resumen Impacto Cambio Climtico en Chile
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Fuente: Impactos del Cambio Climatico en Chile (CEPAL, 2012 a)
En: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, Diciembre 2014
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1. Efectos Climaticos

Entre los cambios proyectados que coinciden entre los distintos estudios se encuentran los
siguientes:

+ Cambios regionales de la temperatura en superficie

Las tendencias observadas en las temperaturas medias en Chile hasta 2010 exhiben un patrén
de enfriamiento en las costas y calentamiento en el interior (valle central) y en los Andes como
principal tendencia. El enfriamiento en la costa coincide con el patron de enfriamiento de las
temperaturas superficiales del mar del Pacifico debido a la oscilacién decenal del Pacifico (Vuille
y otros, 2015).

Los estudios indican que a futuro se experimentaria un aumento de las temperaturas en todo
el pais, siendo mayor en la zona norte (U. de Chile, 2012). Entre los afios 2011 y 2030, habria un
aumento de, a lo menos, 0,5°C para las zonas sur y austral; y de 1,5°C para el norte grande y el
altiplano. Estos valores se incrementarian para el periodo 2031 - 2050.

* Cambios regionales en las precipitaciones

En la zona centro-sur del pais, se ha observado una disminucion estadisticamente significativa
de las precipitaciones (Quintana y Aceituno, 2012; Schulz et al, 2012). Mientras que en la zona
semidrida las precipitaciones se han caracterizado por sucesiones de afos lluviosos y sequias
multianuales (Ortega et al, 2012).

Entre los afos 2011 y 2030 se proyecta una disminucion de la precipitacién entre 5% y 15%,
para la zona comprendida entre las cuencas de los rios Copiapd y Aysén. Para la zona sur, entre
la cuenca del rio Biobio y el limite sur de la Regidn de Los Lagos, la disminucion de precipitacion
serda mayor aun. No se proyectan otros cambios significativos en el resto del territorio.




¢Sabias Que?

Un hotspot se refiere a una zona de gran cantidad de

Para el periodo 2031 - 2050, se intensificaria esta tendencia. Para la zona ubicada entre las
cuencas de los rios Mataquito y Aysén, se proyecta una senial robusta de disminucién de las
precipitaciones, en tanto que en la zona de Magallanes, los modelos proyectan un leve aumento

de éstas. plantas y vertebrados endémicos en la cual el habitat
natural (vegetacion primaria) ya ha sido
* Eventos climaticos extremos fuertemente impactado por el ser
) _ ' humano (Plan de Adaptacién al Cambio
T s e s Climético en Bodiversdad, MM,
afios (CEPAL, 2009). 2014)

Pese a que el niimero de eventos de precipitacion extrema tiende a decrecer en gran parte del
pais, la ocurrencia de eventos de alta precipitacion con temperaturas elevadas, aumentaria
con respecto a la situacion base. El incremento de la altura de la isoterma cero® durante las
“tormentas cdlidas” tiene el efecto de aumentar considerablemente el caudal de los rios, lo que
puede generar inundaciones, crecidas y aluviones. Estos eventos pueden provocar la pérdida

2. Efectos en Sectores de Interés

de vidas humanas e impactar negativamente la provision y calidad del agua potable para la
poblacidn. Ademas pueden generar impactos sobre la composicidn quimica y organoléptica de
las aguas, producto del arrastre de materiales.

El analisis de indices de eventos extremos muestra que han aumentado las noches calidas desde
el Norte Grande hasta Coyhaique, con disminucion de las noches frias. Por ejemplo, en Santiago
se registra un aumento de las olas de calor, definidas como 3 dias consecutivos por sobre el
percentil 90%, que corresponde a los 32.4°C (Villarroel, 2013). Es altamente probable que la
duracidn, la frecuencia y/o la intensidad de los periodos cdlidos o las olas de calor aumenten en
casi todas las zonas continentales.

A continuacion se presentan los posibles efectos del cambio climatico proyectados hacia distintos
sectores de interés para el pais:

- Biodiversidad

El cambio climdtico representa una amenaza para los equilibrios ecosistémicos en toda la
extension territorial chilena. Los mayores hotspots aparecen en la zona central de clima
mediterrdneo, sin embargo los ecosistemas australes, de altura o desérticos no estan fuera de
riesgo. Particular atencidén requerirdn los ecosistemas de altura, no sélo por la amenaza climatica,
sino por el importante rol regulador hidrico que ejercen en las partes altas de las cuencas.

Al aiio 2050, seglin los estudios de Santibdfiez et al (2013), se estima que tres pisos vegetacionales
seran los mas afectados:

o El bosque caducifolio templado-antiboreal andino de Nothofagus pumilio (lenga) y
Maytenus disticha (Racoma o maitencito), en la Region de Magallanes y la Antdrtica
Chilena;

o Elbosque caducifolio mediterraneo costero de Nothofagus macrocarpa (roble blanco o
roble de Santiago) y Ribes punctatum (zarzaparrilla)

o Elbosque espinoso mediterraneo interior de Acacia caven (espino) y Prosopsis chilensis
(algarrobo), ambos en las regiones de Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins.

Fotografia: Archivo Ministerio del Medio Ambiente

3 Isoterma cero corresponde la ubicacién geografica de la temperatura media de cero grados Celsius sobre la
ladera cordillerana.



En general los bioclimas que sustentan a la mayor parte de los ecosistemas, parecen
desconfigurarse sin que se reconfiguren en otro lugar del territorio, lo que deja poco lugar a
los posibles desplazamientos latitudinales o longitudinales de los ecosistemas. Lo mas probable
es que esto provoque la emergencia de nuevas combinaciones de especies, las que tardardn
centenas de anos en alcanzar un nuevo equilibrio.

- Recursos hidricos

El sector Recursos hidricos es central porque influye en forma directa o indirecta en las
caracteristicas o productividad de otros sectores, tales como sanitario, riego, generacion
hidroeléctrica, industria, mineria, biodiversidad, entre otros.

Los cambios esperados para el sector hidrico implican un cuadro de menor seguridad para
el abastecimiento de agua potable para la poblacion, asi como para su utilizacién con fines
productivos, tanto en materia de cantidad como de calidad del recurso.

De acuerdo a los estudios de vulnerabilidad desarrollados en el pais (AGRIMED, 2008; U.de Chile,
2010; CEPAL,2012c), considerando los efectos del aumento de las temperaturas y la disminucién
de las precipitaciones, esperados para gran parte de la zona centro-sur del pais, se proyecta una
reduccion significativa de los caudales medios mensuales en las cuencas entre las regiones de
Coquimbo y Los Lagos.

La elevacion en la isoterma cero, producto del aumento en las temperaturas, reduciria la
capacidad de almacenar nieve a lo largo del afio,ademads de alterar la fecha en que los caudales se
manifiestan en las cuencas, especialmente aquellas de influencia nival, tales como las de los rios
Limari e lllapel, en las cuales se afectard de manera significativa esta componente, reduciendo
los caudales disponibles en época estival.

Uno de los impactos directos sobre los recursos hidricos previsibles del cambio climdtico
que ha sido poco estudiado es el retroceso de glaciares, el que podria ser significativo,
afectando los aportes de agua, especialmente en los periodos secos y en épocas de
sequia, donde estos cuerpos tienen un rol fundamental en cuencas como las de la
zona central del pais, que abastecen de agua potable a gran parte de la poblacidn,
ademas de otros usos, tales como la agricultura e hidroelectricidad.
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Para el Norte Grande y Norte Chico, habria una mayor ocurrencia de periodos de escasez hidrica
y eventos de lluvias extremas. Mientras que en el extremo austral (entre los 50° y 55° de latitud
Sur, Regidn de Magallanes y la Antdrtica Chilena), se espera un leve aumento de los caudales
disponibles, producto de un aumento también leve en las precipitaciones proyectadas.

- Salud

La relacion entre el fendmeno del cambio climatico y los efectos en la salud humana es
sumamente compleja, encontrandose efectos directos tales como impactos en la salud producto
de las olas de calor y frio e impactos por el aumento de los fendmenos meteoroldgicos extremos.
También se encuentran efectos indirectos, en que el cambio climdtico modificara elementos de
soporte para la salud humana: cambios en la calidad y disponibilidad del agua y de los alimentos.
Esta situacion de complejidad es la que resalta la importancia de conocer todas las interacciones
para poder saber dénde debe concentrar sus esfuerzos el sector (GreenLabUC, 2012).

En la zona centro-sur del pais se espera un aumento de enfermedades transmitidas por roedores y
garrapatas (hantavirus y rabia),y en el norte grande se favoreceria el desarrollo de enfermedades
vectoriales, como malaria y dengue (ausentes en Chile).

La disminucion de la calidad y disponibilidad de agua y alimentos, producto de sequias e
inundaciones, podria tener impactos en la nutricién y calidad de vida de la poblacién y en el z
incremento de la incidencia de algunas enfermedades no transmisibles. % o

Los aumentos en la frecuencia e intensidad de las olas de calor y de los eventos climaticos
extremos, tendrdan impactos directos en la salud fisica y mental de la poblacién.

Figura 18
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Fuente: Tercera Comunicacion Nacional de Chile ante la Convencidon Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico, 2016.



Infraestructura

El aumento en la frecuencia e intensidad de los eventos hidrometeoroldgicos extremos,
tales como precipitaciones extremas -que son causa de aluviones, aludes, desbordes de rios e
inundaciones-, pondrd en riesgo la infraestructura publica construida, como obras de vialidad,
sistemas de drenajes de aguas lluvias, infraestructura de puentes, entre otros.

Se espera también un aumento en la intensidad y frecuencia de las marejadas, poniendo en
riesgo a las poblaciones que habitan en el borde costero, dafiando no sélo la infraestructura
costera, sino también los servicios ambientales y actividades econdmicas asociadas, afectando la
operacion de puertos, caletas y playas.

Como efecto indirecto de la disminucion en precipitaciones, es posible que no se logre el llenado
de algunos embalses y que se sequen algunos pozos, por lo que sera necesario adaptar el disefio
de la infraestructura a las condiciones que se proyectan.

- Energia

En términos de la oferta energética, se puede encontrar una serie de conexiones con las
condiciones climdticas, en especial en aquellas fuentes de generacidn de tipo renovable. El caso
mas evidente es la generacidn hidroeléctrica, que depende de manera directa de la disponibilidad
de recursos hidricos.

De acuerdo con las proyecciones, las regiones donde se concentra el desarrollo hidroeléctrico
actual y futuro debiesen presentar una tendencia a la disminucién de las precipitaciones y una
consecuente reduccion en los caudales de los rios,lo que tendria un impacto negativo significativo
en la explotacion de los recursos hidricos para la generacién de energia eléctrica.

Por otra parte, cambios en los patrones de viento que alteraran la generacion eélica, y cambios
en la precipitacién que afectaran la generacion termoeléctrica cuando se necesita agua para
los procesos de enfriamiento (por ejemplo, centrales a gas natural ubicadas en la cuenca del rio
Aconcagua).

Ademas, eventos climdticos extremos como olas de calor y altas precipitaciones imponen un
factor de incertidumbre en la gestidn y planificacion de este sector. Por ejemplo, el consumo y la
distribucion final de la electricidad se pueden ver afectados por cambios repentinos de consumo
de electricidad asociados, por ejemplo, al uso de aire acondicionado producto de olas de calor.

Como efecto indirecto,la ocurrencia de eventos extremos que puedan interrumpir la operacion de
centrales. Aquellas expuestas a inundaciones 0 marejadas costeras parecen las mas amenazadas.
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- Sector silvoagropecuario

Los cambios esperados en las temperaturas y precipitaciones, y la alteracién en la frecuencia
de eventos hidrometeoroldgicos extremos, tienen un impacto directo en la productividad
silvoagropecuaria y de manera indirecta en las dindmicas de empleo rural y de migracion, entre
otras.

En el caso de los impactos sobre la productividad, se espera que la agricultura de secano se vea
relativamente mas afectada por los cambios en temperatura y precipitaciéon que la agricultura
de riego. En términos generales, se aprecian mejoras en la productividad en el sur del pais y
en partes del valle central, y pérdidas de productividad en el resto del pais, especialmente en
aquellas regiones que ya presentan restricciones de riego.

Se prevé un desplazamiento de los cultivos hacia el sur debido a una menor disponibilidad de
aguas para riego en la zona centro, generando cambios en la produccidn y en los ingresos netos,
siendo negativos en las zonas norte y centro, y positivos en las zonas sur y austral. También son
previsibles efectos negativos no sélo sobre la cantidad sino que también sobre la calidad de los
productos.

Fotografia: Ruta del Vino - SERNATUR



- Pesca y acuicultura

Los cambios de temperatura y salinidad, las concentraciones de oxigeno disuelto, la acidificacion
inducida por CO2 y la penetracion de la luz y los ciclos de nutrientes estan afectando a los
ecosistemas marinos en muiltiples formas. Estas condiciones ambientales debiesen intensificarse
en las préximas décadas, y por lo tanto se espera un consiguiente mayor impacto en los
ecosistemas marinos (IPCC, 2014).

EnChile almenos once recursos de peces y mariscos presentan diferentes niveles de vulnerabilidad
al cambio climatico: la anchoveta (Engraulis ringens), la sardina comtin (Strangomera bentincki),
el jurel (Trachurus murphyi), la merluza (Merluccius gayi), especies de anguila, congrio, cangrejos,
la langosta de Juan Ferndndez (Jasus frontalis), la macha (Mesodesma do nacium), el ostion
(Argopecten purpuratus), el loco (Concholepas concholepas) y el erizo de mar (Loxechinus albus).

Entre ellos,la anchoveta, la sardina comun y el jurel serian las especies mas vulnerables al cambio
climatico, vulnerabilidad que se expresaria en modificaciones en la distribucion, abundancia,
crecimiento y reproduccion de las especies. Desde el punto de vista social, es decir,de los cambios
que impactarian a sectores vulnerables de la poblacion, destacan las actividades econdmicas
asociadas a la extraccidn de jurel, la sardina comn, la anchoveta y algunas especies de bivalvos
(Yanez y otros, 2014).

En el caso de la acuicultura, podrian existir otros efectos relacionados con la exposicién de los
centros de produccion, que se verian forzados a realizar cambios en su localizacion de manera
progresiva o a hacer modificaciones en su infraestructura y tecnologias. Otro posible impacto en
los centros de cultivo esta relacionado con cambios en las salinidades de los sistemas de estuario,
que pudiesen influir negativamente en los rendimientos y mortalidades de los individuos.
Es también factible que ese efecto favorezca la manifestacion de plagas y/o enfermedades
relevantes en centros de cultivo.
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- Turismo

Cambios en el clima y en los patrones del tiempo en destinaciones turisticas pueden alterar
significativamente la comodidad del turista y sus decisiones de viaje, e impactar de manera
directa en el comercio turistico, en los patrones de demanda, en los flujos de visitantes y,
consecuentemente, en las comunidades que ofrecen servicios y actividades. Impactos costeros
como marejadas, olas de calor y sequias, junto con el ascenso de la isoterma cero, debiesen
impactar negativamente las actividades turisticas en Chile. El turismo asociado a centros
invernales puede verse directamente afectado por los cambios en los voltimenes y caracteristicas
de las precipitaciones. En el caso de algunos parques nacionales del sur,cambios en la superficie
de glaciares y en las caracteristicas escénicas de los bosques del sur podrian afectarlos como
destino turistico.

Existen evidencias de impactos en el sector relacionados con eventos climaticos extremos. El
Parque Nacional Torres del Paine ha sido escenario recurrente de incendios, en su mayoria
causados por la irresponsabilidad de los turistas, cuya intensidad y extensién pudo haber
aumentado por la escasez de lluvias en la regidn. Los datos indican que después del incendio en
el Parque, el ano 2011, [as visitas de turistas disminuyeron en torno al 50% por casi un aro.

Otro caso es el deshielo inusual que se registr6 en el volcan Osorno en 2011. Las precipitaciones
y altas temperaturas causaron un socavén que mantuvo aisladas a cerca de trescientas personas
en la zona de los Saltos del Petrohué. El mismo aro, intensas lluvias en el altiplano produjeron
inundaciones en las cercanias de San Pedro de Atacama, lo que deriv6 en el cierre de importantes
atractivos de la zona, como la Reserva Nacional Los Flamencos, los géiseres de El Tatio y las
termas de Puritama.

- Ciudades

Las ciudades experimentan un alto grado de vulnerabilidad, debido a la concentracion de
poblacidn e infraestructura que ellas presentan. La planificaciéon de la adaptacién urbana, es
uno de los retos mds importantes que enfrenta la sociedad frente al cambio climatico, dada
la importancia de las ciudades para la economia nacional y la variedad de actividades que se
realizan en las mismas, involucrando a gran parte de los servicios de los sectores econdmicos y
de los recursos naturales. La complejidad de estos sistemas representa un desafio mayor para
la adaptacion al cambio climatico. Se ha proyectado un aumento de las temperaturas y una
disminucién significativa de las precipitaciones medias anuales en la zona que concentra la
mayor parte de la poblacién del pais y donde se espera que la demanda por el recurso hidrico
aumente. Como efectos del cambio climatico, se tendran olas de calor intenso que pueden verse
acentuadas por las caracteristicas de la urbanizacion del suelo en las ciudades.Ademads, los efectos
del cambio climdtico provocardn una presién adicional sobre los sistemas de alcantarillado y el
suministro de agua potable, en los sistemas de energia, que deberdn abastecer una demanda
creciente y sobre los servicios de transporte.

Por otra parte, eventos extremos relacionados a tormentas de viento y lluvia y los aumentos en
la altura e intensidad de las olas, pondria en riesgo la infraestructura, el funcionamiento de los
servicios y la seguridad de la poblacidn.
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. Para lidiar con los efectos del cambio climatico existen dos medidas a tomar: la mitigacion y la
adaptacion, las que estdn interrelacionadas y deben ser acompanadas de acciones de creacién
de capacidades para ser exitosas.

Se necesita una combinacion y sinergia de estas medidas de mitigacién y adaptacion, que se

adapten adecuadamente a las condiciones nacionales,regionales y locales donde se implementen,

é c 6m o E“frentam os e] con el objetivo de paliar los efectos e impactos del cambio climatico.
[ ] [ ] <&
Cambio Climatico?

Figura 19

Mitigacion Adaptacion Capacitacion

Fuente: Elaboracion propia.

A. ;Como Mitigar el Cambio Climatico?

Pese a que Chile no es un emisor relevante de GEl en el contexto internacional, la posicién que ha
tomado en materia de mitigacion o reduccion de emisiones de GEI ha sido activa. Actualmente,
Chile cuenta con el compromiso voluntario al 2020 y ademas la meta de mitigacion de la
Contribucién Nacional Tentativa para el afio 2030.

1¢Que es la Mitigacion?

De acuerdo a la definicion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico
(IPCC),corresponde a “acciones, medidas o actividades que buscan reducir las fuentes de emisién
de gases de efecto invernadero o potenciar los sumideros'”.

Por ejemplo, andar en bicicleta nos ayuda a disminuir los gases generados por la combustién de
gasolina, o al usar medios de calefaccién mas limpios —como los eléctricos- reducimos la quema
de combustibles fésiles y con ello, generamos también, menos emision de GEI.

2 ;Cuanto Emitimos?

Los gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por la actividad humana son los principales
causantes del cambio climatico.La huella de carbono-o inventario de emisiones de gases de efecto

1 Sitios donde el CO, atmosférico es atrapado. Los océanos y la vegetacion terrestre son los principales sumideros
en el ciclo del carbono.




invernadero es un indicador que busca cuantificar las emisiones de GEI que son consecuencia
directa e indirecta de una persona, evento, organizacién o producto.

Para calcular las emisiones de GEl se multiplica el nivel de actividad por el factor de emision.
El nivel de actividad es una forma de medir la cantidad del agente contaminante utilizado,
por ejemplo: kWh consumidos, litros de gasolina utilizada, kilégramos de residuos generados,
kildmetros recorridos. Por otra parte, el factor de emisién es un valor especifico para cada
actividad que genera la transformacion a carbono equivalente. La unidad de medida utilizada es
el carbono equivalente (CO, eq).

Figura 20

Nivel de Factor de Emisiones

actividad emision de CO, eq

A continuacién se muestran ejemplos del cdlculo de emisiones de GEI asociadas al consumo
eléctrico y de combustible.

FACTOR DE EMISION EMISIONES DE GEI

Electricidad
Consumo anual en kwh 2.640 0,397 1.048,08
Sistema Interconectado kwh/aio kgCO,eq/kwh kgCO,eq/aiio

Central (SIC-2016)

Consumo anual en litros, litros/afo kgCO,eq/l kgCO,eq/aiio
Fuentes mviles

-
W Diesel 1.500 2,7402 4.110,24
A

Fuente: Elaboracién propia.

El andlisis de la huella de carbono puede ser considerado como un indicador ambiental, ya que
permite reconocer los puntos criticos de mayor emisién y tomar decisiones al respecto.

3 Acciones de Mitigacion

Existen numerosas soluciones tecnoldgicas que ofrecen un considerable potencial de reduccion
de CO2, incluyendo por ejemplo las energias renovables, los biocombustibles y el uso de
combustibles fosiles con captura y almacenamiento de CO,. Diferentes regiones y paises
requeriran distintas combinaciones de tecnologias para satisfacer mejor sus necesidades y
explotar mejor sus recursos.

Por otra parte, la implementacion de medidas de eficiencia energética en los sectores de
transporte, industrial, residencial y comercial son igualmente cruciales en la reduccion de
emisiones de CO2. Las acciones de eficiencia energética contemplan el uso de menos energia
para producir el mismo bien o servicio, sin que ello represente un impacto en la calidad de
vida. Las mejoras en la eficiencia energética tienen una amplia gama de beneficios, por cuanto,
ademas de la reduccion de emisiones de GEI, contribuyen a la prevencidn de la contaminacion,
a mejorar la seguridad del suministro de energia, al aumento de la competitividad, entre otras.

Figura 22

FUENTES DE MITIGACION DE
EMISION EMISIONES DE GEI

ACCIONES ACCIONES
DEL ESTADO CIUDADANAS

Planes de transporte Uso de bicicleta

Impuestos a Utilizacion del transporte
emisiones de GEI publico

Incentivos ERNC Recambio de luminarias

por unas mas eficientes
Fomento ala

eficiencia energética Uso de electrodomésticos
mas eficientes

Apagar equipos
electrénicos cuando no
esten en uso

Aprovechar la energia
solar

Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacion se presentan algunas medidas para fomentar la mitigacion de emisiones de

: ) - I 4 Acciones ciudadanas para mitigar el cambio climatico
GEl en los sectores Industria y Energia, Construccion y Residencial, y Transporte.

Eficiencia energética

Sector Acciones del Estado
e Usar electrodomésticos mas eficientes, de acuerdo con la etiqueta de eficiencia

energética definida por la autoridad, como la que se muestra para el caso de refrigeradores:

Fomento a la investigacion, desarrollo y demostracién
comercial de nuevas tecnologias y procesos

Figura 23

Industria y Energia

Incentivos fiscales para la eficiencia energética, cambio de
combustible y reduccidn de emisiones de GEI

Eliminacién de barreras de mercado

Impuestos a la emisiones GEI y subsidios sobre energias

Fomento de acuerdos e iniciativas voluntarias relacionadas
a la mitigacion de GEI

Construccion y Residencial

Utilizacion de productos energéticamente eficientes

Incentivos para fabricantes y consumidores para la
produccién y adquisicién de nuevos productos eficientes
desde el punto de vista energético

Regulacién cada vez mas exigente en materia de eficiencia
energética y energias renovables

Programas para fomentar el uso de la bicicleta

Energia

Fabricante

Marca

Sistema de deshielo

Modelo / Tensién (V) / Frecuencia (HZ)

REFRIGERADOR
XXXX

XXX (Logotipo)
XXXX
XXX/000/00

—

Mas eficiente

Menos eficiente

—

—p>

Parte identificativa del fabricante

Sector que indica la clase energética
ala que pertenece

Apartado que indica el consumo mensual del
aparato, que ha sido calculado bajo condiciones
de uso estandarizadas.

Lugar que indica la capacidad en litros del
refrigerador y del congelador

Lugar en el que se indica por nimero de estrellas
la temperatura nominal del comportamiento de
alimentos congelados en °C

CONSUMO MENSUAL (kWh/mes) XYz !\
- : Temperatura de ensayo 25 °C Simbolos del compartimiento
Aumento del lmpuesto SObre IOS Combustlbles Volumen Util del compartimiento refrigerado (L) 150 de comida congelada
Volumen Util del compartimiento congelado (L) 45 @ -6°C
Mejoras en los sistemas de viabilidad y transporte urbano Temperatura del compartimiento congelado (°C) 18 &5 -12°C
. ., . IMPORTANTE (¥%*%) -18°C
Incentivos para la reduccion de la demanda de viajes y el e et g ot o - 18 °C (congla f lmentodescs
Transporte uso del tra ns porte pl:[b IICO Norma Chilena NCh 30000-2006 temperatura ambiente a -18°C en 24 hrs.)

Incentivos fiscales y subvenciones para combustibles y

Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de los refrigeradores, ademds de las clases A - G, existen otras dos: las clases A+ y
A++, Estas clases tienen una eficiencia energética atin mayor y se han creado debido a las
mejoras técnicas de los tltimos afios en la fabricacién de refrigeradores.

vehiculos alternativos

Cabe destacar, que desde el ano 2014 se cuenta con los denominados “Impuestos Verdes”
incorporados en la Ley de Reforma Tributaria, instrumento que aplica una carga tributaria a las
emisiones de contaminantes locales de vehiculos y fuentes fijas y un impuesto especifico a las
emisiones de CO2 de fuentes térmicas.

La etiqueta de eficiencia energética es una herramienta pensada para facilitar la decision
de compra de un consumidor; se disefid para indicar el consumo de energia de un artefacto,
de tal modo que permita conocer qué producto es mas eficiente y cudl no lo es.




e Reemplazar ampolletas tradicionales por otras de bajo consumo: Si bien las de bajo
consumo son mas caras, resultan mds econémicas a lo largo de su vida. En definitiva, una
ampolleta de bajo consumo de 20W a lo largo de su vida nos ahorra $48.212.

e Apagar equipos electronicos cuando no estén en uso. S6lo con apagar la television, el
DVD o el computador cuando no estén en uso evitaras que miles de kilos de CO2 salgan a
la atmdsfera. No dejar aparatos eléctricos en stand-by (espera): un televisor que permanece
encendido durante 3 horas al dia (promedio de los hogares chilenos) y en stand-by las 21
horas restantes, consumird un 40% de la energia total en el modo de espera.

e Desenchufar equipos electronicos y electrodomésticos cuando no se utilicen. Segin
los datos de la Agencia Internacional de la Energia (IEA), la electricidad desperdiciada, por
mantener los aparatos eléctricos en modo de espera o stand by (con el indicador luminoso
encendido), se estima entre 5% y 10% del total de consumo total de energia en el hogar.
A este consumo le llaman Energia Vampiro o Energia Fantasma. Por ejemplo, no hay
que dejar el cargador del celular enchufado todo el tiempo, aunque no esté conectado al
teléfono, porque seguira consumiendo electricidad. Se estima que un cargador conectado,
incluso cuando no se esta usando, gastaria menos del 1% del uso de electricidad doméstica.
Aun cuando ello parece muy bajo por persona, cabe recordar que no es solo tu cargador,
sino el de todas las demds personas a quienes les parece insignificante.

e Buenas practicas en la cocina.Tapar la olla mientras cocinas es un modo de ahorrar mucha
energia. Las ollas a presién y las vaporeras ahorran un 70 % de energia. Si el refrigerador
y el congelador estan cerca de los fuegos o de la caldera, consumirdn mucha mds energia.
Si éstos son viejos, descongélalos periddicamente. No pongas en el refrigerador alimentos
calientes o templados; ahorraras energia si dejas que se enfrien primero. Los nuevos tienen
ciclos automaticos de descongelacion y son casi dos veces mas eficientes.

e Consumir menos agua caliente. Es necesaria una gran cantidad de energia para calentar
agua. Instala un aireador o regulador de flujo eficiente del agua en la ducha. Lava con agua
fria o tibia. Ahorras agua caliente y gastas cuatro veces menos energia si en vez de un baro
te das una ducha.
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Aprovechar la energia solar, para disminuir considerablemente, e incluso anular, el
consumo de gas y/o electricidad. Ejemplos: el uso de colectores solares para calentar agua,
uso de cocinas u hornos solares para la coccion de alimentos, y de paneles fotovoltaicos
para la generacidn de electricidad.

Recomendaciones para el uso eficiente dela
energia en el hogar

Adaptacion Guia
Recomendaciones para el Uso Eficiente de la Energia en el HOGAR
Agencia Chilena de Eficiencia Energética (AChEE)

¢Como impacta la eficiencia energética en tu cuenta?

Economiza $986 al mes por ampolleta, cambiando las incandescentes de 100 W. por
fluorescentes equivalentes de 23 W (Considerando: 5 hrs.de uso diario y valor de energia
eléctrica de $85,41 por kWh).

Ahorra hasta $17.818 al mes en calefaccion a gas natural por metro cuadrado de ventana,
instalando ventanas de doble cristal con rotura de puente térmico (Considerando: Valor de
gas natural de $800 por m3).

Economiza $1.085 al mes en energia eléctrica, sustituyendo refrigerador con etiquetado
clase B de eficiencia energética por uno de clase A (Considerando: Refrigeradores de
similares caracteristicas y valor de energia eléctrica de $85,41 por kWh).

Ahorra $926 al mes en energia eléctrica por termo, al utilizar termo para conservar el agua
caliente,en vez de usar el hervidor constantemente (Considerando: Un hervidor de 1,5 lts.
valor de energia eléctrica de $85,41 por KWh).

Economiza hasta $2.000 al mes en combustible, manteniendo la presién de los neumaticos
de su vehiculo segtin recomendaciones del fabricante (Considerando: Un vehiculo con un
rendimiento promedio de 16 km/lt., precio de la bencina de 95 octanos de 780 $/lt.,y un
recorrido mensual de 1.500 km).
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Tips de lluminacion
© Preferir la iluminacion natural y localizada.
© Mantener limpios los vidrios de las ventanas.
o Utilizar colores claros en las paredes y cielos.

© |nstalar sensores de movimiento en dreas con poco transito de personas, como pasillos,
jardin, patio, bodega y lavadero.

© Reducir al minimo la iluminacién ornamental en exteriores.

© Reemplazar ampolletas incandescentes por ampolletas de bajo consumao. Limpiarlas
periédicamente.

® Apagar luces encendidas en habitaciones que no esté utilizando.

® Mantener limpias ampolletas y pantallas, esto aumentara la luminosidad sin aumentar la
potencia.

[ ] [ ] [ ]
Tips de Aislamiento
© Mejorar el aislamiento puede significar ahorro energético y monetario en la calefaccion.

© Una capa de tres cm.de corcho, fibra de vidrio o poliuretano tienen la misma capacidad
aislante que un muro de piedra de un metro de espesor.

o Instalar ventanas de doble cristal y marco con rotura de puente térmico. Esto reduce casi a
la mitad la pérdida de calor y,ademas, disminuye el ruido.

o Evitar filtraciones de aire a través de sellos en puertas y ventanas, ya que en algunos
hogares, entre el 25 y 30% de las necesidades de climatizacion se deben a las pérdidas que
se originan por tales filtraciones.

© Utilizar medios sencillos como silicona, masilla o burlete de pafio de goma.
@ Utilizar persianas o protecciones solares en ventanas, en lo posible por el exterior.

© Para renovar el aire, es suficiente abrir las ventanas alrededor de 10 minutos.

/, ~
N ~
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Tips de Climatizacion

© Una temperatura de 20° C en invierno es suficiente para mantener la confortabilidad en un
espacio.

o Apagar la calefaccion por la noche y por la manana. Encenderla después de haber ventilado
y limpiado la casa y cerrado las ventanas.

© Al salir de su casa por unas horas, en periodo de invierno, reducir la posicién del termostato
a 15°C (la posicién “economia” de algunos modelos corresponde a esta temperatura).

o Cerrar las persianas y cortinas por la noche evitard importantes pérdidas de calor.
o Evitar el uso de calefactores individuales.

o Considerar el uso de fuentes energéticas renovables y limpias,como apoyo al sistema de
calefaccion y agua caliente, como la utilizacién de la energia solar.

Tips sobre electrodomeésticos

© Abrir la puerta del refrigerador y el congelador lo menos posible.

© Descongelar antes de que la capa de hielo alcance 3 mm. De espesor: podra conseguir
ahorros de hasta el 30%.

o Aprovechar al maximo la capacidad de su lavadora y procurar que trabaje siempre con
carga completa.

o Usar descalcificantes y limpiar regularmente el filtro de su lavadora de impurezas y cal; asi
utilizara eficientemente la energia.

o Utilizar los programas de baja temperatura, excepto para ropa muy sucia, y dejar la tarea a
los eficientes detergentes actuales.

o Aprovechar el calor natural del sol para secar la ropa.
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Tips enla Cocina Tips sobre Consumo de Agua

o Procurar que el fondo de los recipientes sea ligeramente superior a la zona de coccién para ) .
Estos tips sobre el consumo de agua corresponden mas

no rebasar la llama. bien a acciones de adaptacién al cambio climatico y se
complementan con las sefialadas en la pagina 78 de la Guia.

© Preferir campanas de cocina o extractores de aire con control de demanda.
o Limpi i ; siestd i i0 R : ; g

Lty bl los auemeelaes; ol €9 S6les eleimarit (2 @l © Para obtener agua potable se utiliza una gran cantidad de energia. Cuidar el uso del agua
o Aprovechar al maximo la temperatura del horno, asegurandose que cierre bien,y que la también significa consumir menos energia.

goma que sella la puerta este en buen estado. © Gastar la mitad de agua fria y la mitad de agua caliente en el bano de nuestro hogar se
o Utilizar termos para conservar el agua caliente. puede lograr. En el mercado existen duchas de bajo consumo e inodoros con descarga

minima de agua, que permiten tener un aseo cdmodo y un uso racional de la energia.

© Invertir en un Rit para bafos eficientes, permite recuperar la inversién en pocos meses y
ademads son de facil instalacion.

Tips sobre Equipos Electronicos _ _ _ , _
© No dejar las llaves abiertas durante el lavado, el afeitado o mientras nos cepillamos los

» Preferir equipos de oficina con certificacion de eficiencia energética. Los podra identificar dientes.

mediante sellos aplicados a estos productos,como por ejemplo el sello Energy Star. ) ) o
o Evitar goteos y fugas en las llaves. El simple goteo de la llave del lavamanos implica perder

© Preferir pantallas LCD, ya que consumen 37% menos de energia con respecto a equipos 100 litros de agua al mes.

convencionales. . . . . i . .
© Cambiar llaves independientes para el agua caliente y el agua fria de su cocina o bafio por

© Preferir equipos que impriman por ambos lados de una hoja. una llave monomando, permitira el uso eficiente del agua y la energia.

 Imprimir solo lo realmente necesario y ocupar ambos lados de la hoja. © Usar eficientemente el WC ahorra una gran cantidad de agua. En el mercado existen
sistemas de doble descarga para estanque de los excusados 0 WC. Actualmente existe en
nuestro pais un modelo de WC de una llave, que consume 3 litros por descarga.
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o [ B o [ ] P P °
Aislacion térmica Guia de Conduccion Eficiente
e Regular la temperatura interior de las viviendas, generando corrientes de aire interior. La . o
intensidad de ventilacién debe disminuir a medida que las temperaturas también lo hacen, Veh'lculos pa'l't'lcula'res

por ejemplo, en periodos frios la ventilacion debe limitarse a lo estrictamente necesario.

Adaptacion Guia
Conduccién Eficiente Vehiculos particulares
Agencia Chilena de Eficiencia Energética (AChEE)

® Enperiodos calurosos,laventilacién diurnaes efectiva sélo en los casos en que la temperatura
exterior es inferior a la interior, lo que coincide generalmente con las primeras horas de la .
mafiana y en la tarde. En climas con una marcada oscilacién térmica, se recomienda la LA CONDUCCION EFICIENTE

ventilaciéon nocturna.

- Conduccion Eficiente es el tipo de conduccién y actitud que te permite obtener un mayor

Movilizacién rendimiento dg combustible dprante tu recorrido: R‘ecliuce el consumo de combustible hasta
un 15%, suponiendo un recorrido anual de 15.000 kilémetros.

e Reducir el uso delvehiculo particular. Comparte el vehiculo particular y opta por motores

hibridos o eléctricos cuando adquieras uno. - Un ahorro de 15% en el consumo de combustible equivale a 163 litros para un vehiculo

) . o o . sedan; y de 283 litros para un vehiculo todo terreno.
e Caminar, utilizar la bicicleta o el transporte puiblico. Desplazarse en bici, a pie o0 en

transporte publico son buenas alternativas y permiten reducir significativamente la emisién - Conducir en forma eficiente tiene otros beneficios, a parte del menor consumo de
de CO2 por dejar de conducir un vehiculo particular. combustible: menores costos del viaje, menores costos en mantenimiento del vehiculo,
menor contaminacién del medio ambiente, menos estrés durante la conduccion y mayor

e Controlar la velocidad del automovil. Gastards menos gasolina y emitirds menos CO2.1r a : . ' )
seguridad, tanto para ti como para los que comparten la via contigo.

mas de 120 kilémetros por hora aumenta un 30% el consumo de combustible, frente a una
velocidad de 80 kildmetros por hora.

® Revisar la presion de los neumaticos. Si la presion de tus neumadticos baja 7 libras, tu
automovil consumira un 2,5% mas de combustible y, por tanto, liberard un 2,5% mas de CO2.




ANTES DE PARTIR

Planificar el viaje

- Lo primero que debes considerar para tener una Conduccion Eficiente es planificar tu ruta
y salir con tiempo. Es posible que no nos hayamos dado cuenta que hay una ruta mas corta
para llegar al mismo destino. Td6mate un tiempo para revisar el mapa y establece cual es la
ruta mas corta para tus viajes frecuentes. Asi, evitaras recorrer kildmetros innecesariamente,
gastando combustible de mas.

- Si buscas las rutas menos congestionadas y evitas, en la medida de lo posible, las horas
de mayor trdfico, podrds disminuir tu consumo de combustible, asi como el tiempo que
demoras en el viaje.

- Procurajuntar varios trdmites en un mismo viaje. De esta forma evitaras viajes innecesarios,
- reduciendo las veces que sacas tu vehiculo a la calle.

- Sitienes un GPS o tu teléfono celular cuenta con uno, utilizalo para planificar la ruta antes
del viaje. Existen sistemas GPS y aplicaciones para teléfonos moviles que, ademds, te dan
indicaciones mientras conduces para hacer atin mas facil seguir la ruta deseada.

Prepara tu vehiculo para el viaje

- Mientras mas carga o peso tenga el vehiculo requerird mds fuerza para moverla. Esa fuerza
se realiza gracias a la energia contenida en el combustible. Asi, mientras mayor peso se tenga
en el vehiculo, se tendrd un mayor consumo de combustible. Cada kilo cuenta.

- Verifica si tienes alglin objeto que no es imprescindible para el viaje, como cajas de
herramientas, o portaequipajes en el techo cuando no son necesarios. Gudrdalos en otro
lugar donde no ocupe energia, no en el auto.

Controla la presion del aire de los neumaticos

- Cuando el neumatico tiene menos aire que el necesario exige mas trabajo poder mover el
vehiculo. Imagina lo que significa andar en bicicleta con una rueda desinflada, requiere de
mucho mas esfuerzo de tu parte, ;cierto? En el caso del vehiculo requiere de mucho mas
combustible.
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Con la presion correcta, el neumdtico se apoya completamente en el suelo, teniendo
un desgaste parejo y maximizando su duracién. El peso del vehiculo se concentra
primordialmente en el centro del neumadtico, haciendo que el desgaste se concentre en esa
zona y de forma acelerada.

Revisa la presion de tus neumaticos regularmente. Es recomendable revisar la presion cada
dos semanas o0 antes de iniciar un viaje largo,como en tus vacaciones u otras salidas fuera de
la ciudad. Se estima que una reduccion en un 14% del nivel 6ptimo de aire en los neumdticos
puede incrementar el consumo entre un 1y un 2%.

Beneficios de un buen mantenimiento

Un buen mantenimiento permitira aumentar la vida util de los diversos componentes del
vehiculo,como los neumadticos, los frenos, las piezas moviles, entre otras. También mantener
un buen rendimiento de combustible.

Resulta muy importante mantener una correcta alineacién y balanceo de las ruedas para
que no se incremente el consumo. Si existen desajustes en la alineacion, las ruedas, a nivel
milimétrico, patinardn, aumentando el desgaste y perdiendo parte de la energia que se le
estd entregando.

Un filtro de combustible en mal estado puede incrementar el consumo en un 0,5%, debido
a que la bomba de combustible debe hacer mas fuerza para llevar el combustible al motor y
eventualmente no se contara con la cantidad de combustible necesaria ante una exigencia
de aceleracién al motor, lo cual generaria una combustidn incompleta, es decir, donde no se
aprovecha el total de energia disponible.

El filtro de aire sucio puede llegar a perjudicar en un 1,5% el rendimiento, pues al no haber
suficiente aire disponible o estar este sucio, el combustible no se logra utilizar en un 100%.
Existe una proporcién dptima de aire y combustible, que permite extraer la maxima energia
de este tltimo en la combustidn. Si ésta no se cumple por no haber suficiente aire, parte del
combustible no se aprovechara.




EN EL TRAYECTO

Mantén una distancia prudente

- Mantener una distancia prudente con el vehiculo que te antecede evitard que debas acelerar
y frenar constantemente. El acelerar varias veces en un mismo viaje conlleva una exigencia
repetida de potencia al motor, generando un mayor consumo de combustible que si se
mantiene una velocidad relativamente constante.

- Y,¢scudnto es una distancia prudente? Esto debes analizarlo tu considerando tu velocidad de
circulacion, el nivel de trafico, el peso transportado y la capacidad de frenado de tu vehiculo.

Evita frenadas de ultimo minuto

- Para gastar menos combustible, es recomendable frenar con anticipacién siempre que sea
posible. De esta manera, disminuird el tiempo que mantienes el pie en el acelerador sin
necesidad.

- Si ves un semdforo en rojo o un disco pare, puedes ir reduciendo paulatinamente tu
velocidad, ayudandote con la caja de cambios al ir reduciendo marchas una tras otra.
Reducir la velocidad manteniendo un cambio puesto (sin pisar el embrague ni pasar a la
posicién Neutro), corta la inyeccion de combustible, por lo que tu consumo final en el viaje
sera menor si lo adoptas como practica.
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Prefiere marchas mas altas

- Espreferible llegar a las marchas o cambios mads altos, 32, 42 0 52, pues, en general consumen
menos energia para una misma velocidad. Aunque para andar a 70 km/hora puedes hacerlo
en 42 o0 en 52, prefiere la marcha mas alta, la 52, donde se tiene el mayor rendimiento. Claro,
este consejo sdlo es aplicable si tienes caja de cambios manual, pues en las automaticas no
se tiene control de la marcha seleccionada.

- En estos casos, si evitas las aceleraciones a fondo, el vehiculo en general selecciona la
marcha mas alta posible. Sin embargo, si acostumbras presionar el acelerador a fondo, el
vehiculo puede seleccionar marchas mds bajas para incrementar la potencia, lo cual siempre
incrementa el consumo.

Arranca de manera suave

- Las aceleraciones a fondo generan un consumo excesivo de combustible. Un conductor
que siempre acelera a fondo puede consumir un 10 a 15% mds que un conductor que es
moderado. Es mejor evitar aceleraciones a fondo, jusa pie de pluma, no de plomo!

Enciende el motor sin pisar el acelerador

- Enlosvehiculos modernos,al encender el motor no es necesario pisar el acelerador. Esto sélo
incrementa el consumo de combustible pues desajusta la electrdnica.

Si te detienes por mas de un minuto, apaga el motor

- Es comln que durante el viaje se produzcan detenciones prolongadas e inesperadas. Un
banderero, un accidente, realizar una compra o incluso ir al bafio exige detenerte mads
tiempo del habitual. En estas ocasiones,y como regla general,en cualquier detencion mayor
a dos minutos, es mds econémico apagar el motor y volverlo a encender después, que estar
esperando con el motor encendido. Los rojos del semdforo en general duran menos de un
minuto, asi es que ahi no conviene apagar el motor.

Adelantamientos y situaciones de emergencia

- En adelantamientos o situaciones de emergencia, debe primar la seguridad por sobre la
economia, es decir, se pueden obviar algunos consejos de conduccion eficiente para evitar
situaciones que pongan en riesgo la seguridad en el viaje.

Sin embargo, se recomienda adelantar cuando se tenga una distancia suficiente para no
forzar el motor y, por supuesto, resguardar tu seguridad.




Manejo de residuos

e Minimizar la generacion de basura y reciclar. Puedes ahorrar mucho de CO2 al ano si
reciclas una fraccion relevante de la basura que se produce en casa, por ejemplo papel y
carton, latas, vidrios y los diferentes tipos de plastico. Pueden usarse los puntos de reciclaje
disponibles en las comunas vinculados a los servicios de reciclaje municipal, y los puntos
limpios que se han ido creando en distintas comunas del pais.

e Escoger productos con poco envase. Una botella de 1,5 litros genera menos residuos que
tres de medio litro. En la compra usa bolsas reutilizables.

e Reduce embalajes, envases, bolsas y boletas/facturas. Cuando compres productos frescos,
compralos a granel mejor que envasados en bandejas. Para los productos envasados, escoge
aquéllos con menor cantidad de embalaje. Y si puedes, utiliza envases reutilizables o
reciclables antes que desechables. Por
tltimo, cuando vayas a comprar lleva
una bolsa de la compra, un carrito o
una mochila; cualquier medio de
transporte que te permita evitar las
bolsas de pldstico que también son
una fuente de emisiones de CO, (una ‘i‘
bolsa de pldstico tarda de 15 a 1.000 d:
afos en descomponerse). Siempre \
que puedas, suscribete a las boletas/
facturas electrénicas y evitards
emisiones de CO, innecesarias. Se
trata de que a la hora de comprar te

lleves a casa el producto, pero nada
mas que eso. fuente: Manual de la Casa Verde, MMA

Figura 24 e

e Reutilizar siempre que se pueda papel,juguetes, herramientas, muebles, etc.
e Botar las pilas en lugares de recoleccidn, y preferir aquellas recargables.
® No tire a la basura los aparatos eléctricos o electronicos. Llévelos a un punto limpio

® Aprovechar los residuos organicos (frutas, verduras, restos de podas, etc.) a través del
proceso de compostaje, y utilizarlos posteriormente como nutriente para el suelo y plantas.

Proteger los bosques

Prevenir incendios forestales. Los incendios forestales emiten CO, y ademas, destruyen
» Mucha de la vegetacion que actiia como sumidero.

Reforestar y plantar arboles. En promedio cada drbol absorbe una tonelada de CO, durante
» toda suvida.
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B. ;Como Adaptarnos al Cambio Climatico?

Los esfuerzos globales en reducir las emisiones de GEI son fundamentales para desacelerar el
cambio climatico. Sin embargo, la mitigacién por si sola no es suficiente y no se percibirdn sus
efectos en la estabilizacién de emisiones de GEI, antes de la segunda mitad del siglo XXI. Es
necesario, entonces, contar con estrategias de adaptacion, que permitan al pais desarrollarse de
manera sustentable.

1) ¢§Qué es la adaptacion?

La adaptacion es un proceso de ajustes al clima y sus efectos actuales o esperados. En sistemas
humanos, la adaptacién busca moderar o evitar impactos negativos o aprovechar los efectos
beneficiosos.

Cabe senalar que la adaptacion implica desarrollar un conjunto de iniciativas y medidas
orientadas a reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos frente a los efectos
reales o esperados del cambio climatico. Es fundamental que los paises y comunidades adopten
medidas y practicas para protegerse de los danos y perturbaciones probables. La adaptacion al
cambio climatico debe considerar no sélo cdmo reducir la vulnerabilidad frente a los impactos
negativos, sino también cdmo beneficiarse de los efectos positivos. Las medidas de adaptacion
deben enfocarse a corto y a largo plazo, e incluir componentes de manejo ambiental, de
planeacion y de manejo de desastres.

Hablando de adaptacién al cambio climatico, conviene reparar en
dos definiciones fundamentales:

Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado
negativamente. La vulnerabilidad comprende una variedad
de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafo y la falta de

capacidad de respuesta y adaptacion.

Resiliencia: Capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales de afrontar un
fenédmeno, tendencia o perturbacion peligrosa respondiendo o reorganizandose de modo que
mantengan su funcion esencial, su identidad y su estructura, y conserven al mismo tiempo la
capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion.
Fuente: IPCC, 2014.
Cambio Climatico 2014: Informe sintesis.

Disponible en: https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/syr/SYR_AR5_FINAL_full_es.pdf



2) Acciones de Adaptacion

Dado el cardcter transversal de la adaptacion al cambio climatico y su relacién con otras politicas
de desarrollo del Estado, es absolutamente necesario que la ejecucién e implementacion de la
misma, ocurra a nivel de los diferentes sectores de la sociedad y niveles administrativos del pais.

En este sentido, es rol del Estado asegurar la coherencia entre estas politicas, aprovechar
esfuerzos y generar beneficios compartidos. En este contexto, es importante reconocer que el
sector privado y la sociedad civil deben aportar desde sus realidades y potencialidades al proceso
de adaptacion al cambio climatico, por lo cual recae en el Estado también la responsabilidad de
generar y fortalecer las respectivas capacidades, difundir la informacion, educar y generar los
espacios de participacion ciudadana adecuados para que estos aportes puedan concretarse.

Uno de los principales avances en materia de la adaptacion al cambio climatico realizados por
parte del sector publico se expresa a través del Plan Nacional de Adaptacién y una serie de Planes
Sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico, de los cuales cuatro han sido aprobados entre
2013- 2016 (Sectores Silvoagropecuario, Biodiversidad, Pesca y Acuicultura, Salud) y otros cinco
estan programados (Sectores Ciudades, Infraestructura, Energia, Turismo y Recursos Hidricos).

La institucién responsable de coordinar a nivel interministerial la elaboracién e implementacion
de estos Planes es el Ministerio del Medio Ambiente.

Estos documentos se pueden encontrar en : www.portal.mma.gob.cl.
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A continuacion se presentan algunos ejemplos de medidas de adaptacién para los sectores
silvoagropecuario y pesca y acuicultura:

Sector Medida Descripcion de Acciones
Silvoagropecuario | Fomentar la gestion * Mejorar obras de riego y drenaje.
eficiente y sustentable

« Tecnificacion de riego intrapredial y/o
mejoras en los sistemas de conduccién
de las aguas.

del aguaen la
agricultura de riego

* Mejorar la infraestructura de
distribucion del agua de riego. Esto
implica mejoras en los canales
primarios, secundarios y terciarios
(revestimientos, acueductos, entubados,
sistemas de compuertas, etc.).

Cambiar los calendarios | Modificar los calendarios de siembra

de siembra para segun las nuevas condiciones
minimizar riesgos climaticas. Los cambios esperados
climaticos en las variables climdticas tendran

impacto sobre los procesos fenoldgicos
de los cultivos, lo que hace necesario
adaptar sus fechas de siembra y
cosecha,de modo de maximizar el
rendimiento en los cultivos sin afectar
la calidad de los productos.

Desarrollar programas Investigar y desarrollar nuevas
de mejoramiento variedades o identificar nuevas
genético para cultivos especies; tolerantes a la sequia,
agricolas vulnerables temperaturas extremas, y resistentes a
al cambio climdtico, nuevas plagas y enfermedades

usando herramientas
convencionales y
moleculares de tltima

generacion

Implementar sistemas « Recolectar en terreno, es decir,
de cosecha de agua a través de distintas técnicas que
lluvia para riego y permitan facilitar la infiltracién
bebida del agua de escorrentia en la tierra

y acumularla en el perfil de suelo
(terrazas, surcos de desviacion,
trincheras, limanes, otros).

* Obtener el agua desde los techos

de casas y galpones y conducirla por
sistemas de canaletas y tuberias hasta
un estanque acumulador.

+ Acumular el agua de lluvia en
pequenos tranques construidos en el

predio.
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Pesca y Evaluar especies Evaluar las posibles especies de interés o Tome duchas cortas y evite darse bafnos de tina. En llenarla se gastan unos 200 litros de agua
acuicultura de interés para la comercial que logren un desarrollo cada vez, mientras que al ducharse se pueden consumir entre 80 y 120 litros.
acuicultura bajo Optimo en el nuevo escenario . o . .
diferentes escenarios ambiental del medio marino e Vigile periddicamente el estado de sus artefactos y caferias para evitar las fugas de agua. Un
climéaticos. goteo de una gota por segundo desperdicia cerca de 10 mil litros (10 metros ctibicos) de agua
por ano. La mayor parte de las goteras son faciles de encontrar y de reparar a un costo muy
Adaptar la Adaptar de la infraestructura portuaria bajo.
infraestructura (muelles y bodegas) para cambios del
portuaria de la pesca nivel del mar y marejadas Cobertura e Use la lavadora a carga completa y desmugre la ropa antes del lavado. Cada vez que este
_artesanal alos p051_bles Nacional Plazos 2015 en adelante artefacto se usa, ocupa del orden de los 285 litros de agua.
impactos del cambio
climatico ® Minimice el riego de jardines, haciéndolo exclusivamente cuando sea necesario y en horarios

de menor temperatura del dia (a primeras horas de la mafiana o después que se ponga el sol.

3) Acciones ciudadanas para adaptarse el cambio climitico o Al lavar el auto, use un recipiente de agua en lugar de una manguera.

Fuente: Manual para el consumo responsable de agua potable,

Uso eficiente del agua Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS). 2011

o Incorpore aireadores en duchas y grifos del bafio y cocina, para disminuir el consumo de
agua. Los aireadores mezclan el agua con aire con el propésito de regular el flujo de salida de Otras medidas para adaptarse al cambio climatico

agua y son capaces de disminuir entre un 30 -70% del total de agua consumida.

» Nointroduzca especies vegetales distintas a las que estan en el lugar de origen. Por ejemplo,

® Cambie inodoros convencionales por otros de bajo consumo capaces de funcionar con la no dejar semillas de un frutal (naranjo, manzano, etc.) en un parque nacional.
mitad del volumen de agua, y que incluyen valvulas de doble descarga para liquidos y sélidos.
Otra opcidn es poner una botella de agua adentro de un estanque tradicional, lo que reducira

el volumen de agua utilizado en las descargas.

+ Aproveche los espacios sombrios para las actividades al aire libre, evitando estar expuesto
directamente al sol en horarios de altas temperaturas. Los espacios sombrios pueden
generarse con drboles o de manera artificial con aleros o techos.

¢ Corte el flujo de agua al cepillarse los dientes o mientas uno se aplica jabon al ducharse, y al ) ) o ) _ _
» Modifique los horarios de las actividades fisicas para evitar exponerse directamente al sol

lavar la loza.
durante temperaturas extremas.
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Anexo:

La Escuela y su Entorno

A. Proyectos de Intervencion Pedagégica de Educacion
Ambiental y Cambio Climatico

Los efectos del cambio climatico estan alterando de manera irreversible las disponibilidades
de recursos naturales y la capacidad de adaptacién de los ecosistemas, registrandose pérdidas
de diversidad bioldgica e intensificaciéon de los procesos actuales de degradacion del medio
ambiente.

La adaptacion de las sociedades a los desafios del cambio climdtico requiere de la cooperacion de
todos los actores,tanto enel dmbito global como local. El rol de los establecimientos educacionales
sera, sin duda, determinante para generar personas conscientes de las vulnerabilidades y riesgos
que enfrentan los espacios que habitamos, y preparadas para enfrentar futuros escenarios de
emergencia y episodios climaticos extremos.

En este contexto, el sistema educacional estd llamado a jugar un rol fundamental para generar
una sociedad mas resiliente a los efectos del cambio climdtico, donde la educacién ambiental
es un instrumento clave a utilizar. Aun cuando en nuestro sistema educacional, el medio
ambiente no constituye una asignatura propiamente tal, un sector de aprendizaje especifico
en la formacion de nuestros estudiantes, la educacién ambiental pueda ser incorporada en los
proyectos educativos de las instituciones, como parte del quehacer formativo de los alumnos.

Para estos efectos y como trabajo final de la guia, se propone desarrollar desde los establecimientos
un proyecto de intervencién pedagdgica que incorpore explicitamente esta dimension en su
quehacer formativo, referido al cambio climdtico. Mds adelante, se propone un conjunto de
actividades pedagdgicas que ayudaran a conformar este proyecto

1. Antecedentes

a.Educacion Ambiental

La Ley N° 20.370, General de Educacion, define la educaciéon como el proceso de aprendizaje
permanente que abarca las distintas etapas de la vida de las personas y que tiene como finalidad
alcanzar su desarrollo espiritual, ético, moral, afectivo, intelectual, artistico y fisico, mediante la
transmision y el cultivo de valores, conocimientos y destrezas.

Asuvez,La Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente,define a la educacion ambiental
como “un proceso permanente de cardcter interdisciplinario, destinado a la formacion de una
ciudadania que reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle habilidades y las actitudes
necesarias para una convivencia armonica entre seres humanos, su cultura y su medio ambiente
circundante”.

La educacion ambiental constituye un aporte para la formacién del pensamiento critico en
los estudiantes y adultos, la puesta en valor del territorio local identificado como espacio de
aprendizaje y apropiacién cultural para pensar y reflexionar de manera global y actuar de
manera local.

Por su parte, la Politica Nacional de Educacidén para el Desarrollo Sustentable, aprobada el afio
2009, sefiala que “en las actuales circunstancias histdricas y sociales, los procesos educativos
deben entenderse como una pedagogia para la formacion de ciudadanos que participen
activamente en la transformacién cultural, econdmica y ambiental, que conduzca por la senda
de un desarrollo sustentable. Tal objetivo, obliga a repensar la educacidn y trabajar en funcién de
la democratizacion del saber y el predominio de una ética de la accién humana que promueva
la formacion de individuos y comunidades participativas, solidarias y con la capacidad de actuar
para construir su futuro,en el marco de sus capacidades, suerios y particularidades culturales”.

Para ello se plantea como objetivo declarado “formar personas y ciudadanos capaces de asumir
individual y colectivamente la responsabilidad de crear y disfrutar de una sociedad sustentable y
contribuir al fortalecimiento de procesos educativos que permitan instalar y desarrollar valores,
conceptos, habilidades y actitudes en la ciudadania en su conjunto”.

Asimismo, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) plantea que la educacién ambiental es “un
instrumento de gestidn cuyo propdsito es educar a la ciudadania para el desarrollo sustentable,
generando conciencia y cambios conductuales proclives hacia la convivencia armoénica entre
el desarrollo social, crecimiento econdmico y cuidado del medio ambiente”. En este contexto,
el MMA prioriza el desarrollo de programas que permitan educar a la ciudadania sobre la
importancia de alcanzar la sustentabilidad, acercando los temas ambientales a la poblacidn,
disenando y ejecutando programas con los gobiernos y comunidades locales, y estimulando la
adecuada y oportuna participacion ciudadana en los diferentes temas ambientales.

En nuestro sistema educacional actual, la educacién ambiental no constituye una asignatura
propiamente tal,sino que estd formulada de manera transversal en los Objetivos Fundamentales
de la formacion de nuestros estudiantes. Los conocimientos de ecologia y medio ambiente se
incorporan en unidades de sectores de aprendizaje especificos como Ciencias Naturales, Biologia
y Quimica. No obstante, el sistema admite que la educaciéon ambiental pueda ser incorporada



en los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) y en los Proyectos Curriculares Institucionales
(PCI),como parte de su quehacer formativo de los estudiantes.Cada establecimiento educacional
constituye una comunidad educativa, que deja su impronta y define su sentido de pertenencia a
través de su PEI, estableciendo la misidn y la vision de futuro de la institucién materializada en
el ideal de formacion de futuras personas y ciudadanos.

b. Instrumentos del Ministerio de Educacion (MINEDUC)

Para tener una mayor contextualizacién de su proyecto, le proponemos revisar los
siguientes programas de educacién:

e  Proyecto Educativo Institucional (PEI)

e Plan de Mejoramiento Educativo (PME)

e Subvencion Escolar Preferencial (SEP)

e Fondo de Apoyo a la Educacion Publica (FAEP)

e  Movamonos por la Educacidn Piiblica

2, Bases para la Formulacion de Proyectos de Intervencion
Pedagogica de Educacion Ambiental y Cambio Climatico

a. Enfoque Multidisciplinario y Transversal

La vinculacion que debe mantener una comunidad con su entorno forma parte constituyente
del sentido que tiene la educacién ambiental.

El proyecto propuesto adopta un enfoque multidisciplinario y transversal, en el que participan
docentes de distintas asignaturas, en un trabajo que supone una eficaz coordinacion, tanto en
su diserio y planificacién, como en su ejecucion y evaluacion.

Las actividades propuestas se relacionan con objetivos de aprendizaje, que son transversales
para diversas asignaturas. Los objetivos describen una serie de acciones sugeridas para facilitar la
planificacién docente, la preparacidn de clases y las posteriores evaluaciones para cada asignatura.

b. Desde lo Local a 1o Global

El cambio climatico es un problema mundial que afecta a numerosas ciudades y zonas del pais
d, con distintas manifestaciones a nivel local.

Para generar un aprendizaje significativo, que permita una adecuada introduccion a la
problematica del cambio climadtico, se busca abordarlo primero desde el contexto local, con
contenidos pertinentes para el individuo y su grupo de referencia, para luego ir incorporando
elementos de mayor complejidad y de proyecciéon mas globalizada. De esta manera, se facilitard
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una comprension gradual respecto del alcance, magnitud y profundidad del problema. Hay
que tener presente que la preocupacion por los efectos del cambio climdtico estard presente a lo
largo de la vida de varias generaciones.

En definitiva, este enfoque de progresidn desde lo local a lo global brinda un soporte estratégico
al proceso educativo, en cuyo disefio se consideran los rasgos propios de una localidad,
interactuando con la cotidianeidad de las personas, su dimensién econémica, social y natural, asi
como también sus pautas culturales,ccomo, por ejemplo, la forma en que utilizamos la energia y
contribuimos al cambio climatico.

¢. Metodologia de Proyecto

El proyecto de educacién ambiental propuesto se basa en el desarrollo programado de un
conjunto de actividades en el tiempo, orientadas a grupos curso que van desde los niveles de
quinto a octavo basico.

El objetivo central es que los alumnos puedan acercarse al conocimiento de la problematica del
cambio climdtico y conocer los posibles impactos de éste en las dindmicas de sus territorios; asi
como trabajar soluciones y criterios para mitigarlo y adaptarse a sus efectos.

A partir de esto, es importante crear conciencia entre los estudiantes sobre la vulnerabilidad
de sus territorios respecto del cambio climdtico; sobre los riesgos involucrados para la salud
de sus habitantes y ecosistemas. También, para que adquieran conocimientos relevantes para
desempenarse como individuos y miembros de una comunidad responsable y organizada para
enfrentar los desafios asociados a los futuros escenarios climaticos.

En la medida que las actividades se concatenen,y no sean meros proyectos individuales y de una
sola asignatura, se debieran producir sinergias en el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
en su acumulacion de conocimiento y en su integracion con el entorno. Es por ello que se torna
indispensable ocupar los tres sectores que rodean a los alumnos: el aula, el patio y el entorno
de la escuela.

d. Involucramiento de la Comunidad Educativa

En momentos como el actual,donde se requieren cambios a nivel global y acciones concretas por
parte de todos los miembros de la sociedad, es necesario capacitar a las comunidades a través
de la educacién ambiental para fomentar su participacion en lo local, propiciando y disefiando
estrategias propias de crecimiento que permitan un verdadero desarrollo local.

Respecto de la problemadtica del cambio climdtico, muchas veces los actores sociales comunitarios
lo perciben como algo ajeno a sus preocupaciones cotidianas o un asunto inabordable desde la
perspectiva local, como si se tratara de un tema en el que solo pueden intervenir cientificos
0 politicos de alto rango, que se congregan en encuentros y convenciones internacionales,
para definir las grandes politicas para la humanidad. No obstante, el problema es de todos y
las respuestas a los desafios que plantea requieren de una creciente participacién y conciencia
ciudadana, que parte desde el ambito local a lo nacional, involucrando aspectos de la politica, la
cultura y la economia.
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3. Pauta para Formulacion de Proyectos de Intervencion
Pedagogica de Educacion Ambiental y Cambio Climatico

A continuacién se presentan una pauta para facilitar el proceso de elaboracién de un proyecto
de intervencion pedagodgica y para responder a ciertas preguntas que habitualmente surgen en
el camino, tales como:

- §COmo se realiza esta tarea?
- {Qué debe contener el proyecto?
- ¢ Por donde comienzo a redactar?

La planificacién o formulacién de un proyecto educativo es el proceso siguiente a través del
cual se define la direccién hacia donde ir y los requisitos necesarios para poner en practica el
proyecto.

Para planificar un proyecto de intervencién pedagégica, nos respondemos las siguientes
preguntas:

e ;Qué hacer?: Propuesta.

e ;Para qué?: Planteamiento del contexto y del problema.

e (A quiénes?: Personas implicadas como destinatarios.

e ;Con quiénes?: Personas implicadas como responsables.

e ;Donde?: Lugares y espacios en donde se realizan las actividades.

e ;Cuando?: Cuadro temporal en el que se realizara.

e ;Cuanto?: Etapas previstas y cantidad de actividades especificas a llevar a cabo.
e ;COoMoO?: Técnicas a usar.

e ;Con qué?: Medios e instrumentos con los que contamos.

Fuente: Vivero Cumbre, Fundacién Sendero de Chile.
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o ;Desde qué asignatura(s) se abordara el proyecto?: Definir la(s) asignatura(s) donde
se ubicard y desarrollara el proyecto.

e ;Como medimos los logros?: Monitoreo - Evaluacion (Parcial y Final).
Las partes de un proyecto de intervencion pedagdgica son las siguientes:

1. Contenidos
Tema - Area Temdtica - Niicleo Problemdtico

Punto de partida desde donde se inicia la proyeccion de un proceso educativo que procura lograr
un mejoramiento de la problemadtica de conocimiento que nos motiva a investigar e intervenir.

2. Fundamentacion y Diagnostico

Representaunadescripciondeloloscondicionantesquehanmotivadolapropuestadeintervenciono
elproyectooperativo.Describeelcontextode partida(momentohistdrico,situaciénycaracteristicas
detectables de la comunidad, institucién, personal,etc.) en donde se sittia el andlisis que proveerd
la deteccion de indicadores iniciales y variables que conformaran un diagndstico de situacion.
Incluye el andlisis de enfoques realizados desde otros autores por medio de
investigaciones  relacionadas a la problemdtica, documentos de elaboracion
bibliografica, otros proyectos que abordaron temas similares o vinculados, etc.
Justifica, desde el andlisis, el porqué de la/s intervencidn/es que se proyectan.

3. Objetivos

Los objetivos de un proyecto son los logros que queremos alcanzar con la ejecucion de una
accion planificada.

Los objetivos en un proyecto constituyen el punto central de referencia, son los que conforman
su naturaleza y le dan coherencia al plan de accion. Por ello,es muy importante que los objetivos
sean:

e Claros: Formulados en un lenguaje comprensible y preciso, ficiles de identificar.

o Factibles: Posibles de alcanzar con los recursos disponibles, con la metodologia adoptada
y dentro de los plazos previstos.

o Pertinentes: Tienen unarelacidn légica con el tipo de problema que se pretende solucionar.

En el caso de un proyecto de intervencion pedagégica como el que se propone desarrollar, se
plantea objetivos de aprendizaje y se relacionan habilidades, conocimientos y actitudes, y por
medio de ellos se pretende plasmar de manera clara y precisa cudles son los aprendizajes que
el estudiante debe lograr. Se conforma asi un curriculum centrado en el aprendizaje, que declara
explicitamente cudl es el foco del quehacer educativo.
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Se busca que los alumnos pongan en juego estos conocimientos, habilidades y actitudes para
enfrentar diversos desafios, tanto en el contexto de la asignatura en la sala de clases como al
desenvolverse en su entorno o en la vida cotidiana.

Los tipos de objetivo de aprendizaje a definir son los siguientes.

e Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados: Definen los desempefos minimos que se
espera que todos los estudiantes logren en cada asignatura y en cada nivel de ensenanza.

e Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH): Son las capacidades para realizar tareas
y para solucionar problemas con precision y adaptabilidad. Una habilidad puede
desarrollarse en el ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social.

e Objetivos de aprendizaje transversales (OAT): Son aprendizajes que tienen un cardcter
comprensivo y general, y apuntan al desarrollo personal, ético, social e intelectual de
los estudiantes.

e Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA): Disposiciones aprendidas para responder,
de un modo favorable o no favorable, frente a objetos, ideas o personas; incluyen
componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que inclinan a las personas hacia
determinados tipos de conductas o acciones.

e Objetivos de aprendizaje de la actividad: Es un propdsito, una meta a alcanzar; es lo que
el educador desea obtener por medio de un proceso de enserianza-aprendizaje.

4. Resultado Esperado

Proyectar un resultado estimado, apoydndolo en los indicadores iniciales y en el resultado
de las conclusiones, surgidas del procesamiento de datos obtenidos (entrevistas, encuestas,
observaciones, etc.) y el marco tedrico (aportados en la fundamentacion). El resultado esperado
puede y debe medirse con indicadores.
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5. Metodologia

Proporciona las herramientas y las técnicas mediante las cuales intentaremos transformar la
realidad con el fin de mejorarla. La metodologia constituye el eje central de un proyecto. Es
conveniente evaluarla en funcidn de los objetivos y de los beneficiarios del proyecto.

Para el proceso metodoldgico es conveniente tener en cuenta:

e Las actividades a desarrollar en el proyecto. Se especifican las acciones a realizar asi
como la planificacién de actividades variadas para alcanzar los objetivos del proyecto.

e Especificar las técnicas e instrumentos que se van a usar para la obtencion posterior
de los datos. Para ello es necesario saber previamente qué datos necesitamos y qué
herramientas vamos a utilizar para obtener los datos (observacion simple, participante,
sistemdtica; encuestas, entrevistas, cuestionarios, escalas de observacion, etc.).

e Definirel grupo con el que vamos a trabajar.Es decir,a qué personas se dirige el proyecto
y qué caracteristicas tienen. Conviene elaborar una descripcion de la poblacion objeto
de estudio (edad, sexo, formacidn, clase social, etc.).

6. Actividades y Etapas

Las actividades corresponden a las diversas acciones desde el inicio del proyecto hasta el final del
mismo y representan los pasos a seguir para lograr los objetivos del proyecto.

Fotografia: Karina Bahamonde




Las etapas son grupos de actividades por periodo de tiempo, que se encadenan en secuencias
sucesivas y coordinadas, donde debe determinarse la duracidn de cada etapa.

7.Recursos y Costos

Los recursos corresponden a los medios necesarios para desarrollar las actividades del proyecto
y pueden clasificarse en dos grandes categorias:

e Recursos humanos: identificar a las personas que participaran para llevar a cabo el proyecto y
cada una de sus actividades. Definir y distribuir las distintas funciones y tareas. Identificar las
distintas actividades y las personas responsables de su realizacion, asi como la capacitacién
de las personas, la experiencia y el tiempo que podran dedicar al proyecto. Los costos
asociados a los recursos humanos se pueden estimar por unidad de tiempo (horas, semanas,
meses), donde puede valorarse el tiempo de las personas involucradas en el proyecto.

e Recursos fisicos: identificar los requerimientos de infraestructura y equipamiento necesarios
para desarrollar las actividades del proyecto. Los costos asociados a los recursos fisicos se
pueden estimar como un uso (o arriendo) por unidad de tiempo.

e Recursos financieros: tener previsto los gastos de desarrollo. Para ello se debe elaborar un
presupuesto realista que cubra los gastos materiales, de reuniones, de transporte etc. La
financiacién permite enunciar cémo seran previstos los gastos y qué institucion,organizacion,
0 actividad/es va/n a financiar el proyecto. Los costos asociados a los recursos financieros se
pueden estimar por unidad de medida del gasto involucrados (colaciones, talleres, salidas),
considerando las cantidades y valores unitarios (precios) involucrados.

Cabe sefalar que lo primero es detallar y cuantificar los recursos necesarios (cantidades), para
luego determinar los costos asociados que dependeran del valor unitario de cada recurso
involucrado (precios).

Fuente: Fundacién Sendero de Chile.
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B. Propuesta de Actividades Asociadas al Proyecto de
Intervencion Pedagogica de Educacion Ambiental y
Cambio Climatico

1. ¢Como el cambio climatico afecta nuestra calidad de vida? ;Qué podemos
hacer al respecto?

Eje: Lenguaje y Comunicacién
Nivel: 5°y 6° basicos
Duracion: 6 horas pedagoégicas.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:
Planificar sus textos: estableciendo propdsito y destinatario; generando ideas a partir de sus
conocimientos e investigacion; organizando las ideas que compondran su escrito.

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

Enescritura,se espera que los alumnos reflexionen sobre los textos que han leido y comuniquen
sus investigaciones o aprendizajes a través de la escritura de articulos informativos.
Adicionalmente, se propone la aplicacion del proceso de escritura.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):

Persona y su entorno.

Valorar la vida en sociedad como una dimension esencial del crecimiento de la persona y
capacitarse para ejercer plenamente los derechos y deberes personales que demanda la vida
social de caracter democratico; Proteger el entorno natural y sus recursos como contexto de
desarrollo humano.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):
Demostrar disposicion e interés por expresarse de manera creativa por medio de la
comunicacion oral y escrita.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:
Investigar y construir un texto coherente que dé cuenta de cdmo el cambio climdtico ha
afectado la vida de las personas y a través de la escritura tomar conciencia sobre el cuidado

del medio ambiente y generar posibles medidas al respecto.

N

N
o

\\\W“



Guia de cambio climatico para docentes

Horas pedagodgicas

Actividades genéricas o de
aprendizaje

Recursos de aprendizaje

2 horas

Se forman grupos de 3 0 4 alumnos
y el docente los invita a realizar una
actividad de investigacion y analisis
sobre los efectos que puede generar
el cambio climdtico. Cada grupo
debe organizarse e investigar en
diversos textos y materiales relacio-
nados con el tema.

Previamente, el profesor ha dejado
en biblioteca material que aborde
el cambio climatico para que los
estudiantes puedan desarrollar la
capacidad investigativa, pero al mis-
mo tiempo asegurar la eleccién de
material pertinente.

- Biblioteca

- Material de apoyo en pa-
pel: diarios, revistas, archi-
vos de Internet, etc., sobre
el clima, cambio climdtico
y calidad de vida.

2 horas

Los estudiantes toman apuntes y eli- | - Computador
gen entre todos a un redactor. Cada | - Cuadernos
grupo escribe un texto informativo, | - Lapices

con la posicion que hayan elegido
adoptar, que dé cuenta de la realidad
actual debida al cambio climatico y
las medidas que se podrian tomar a
corto o largo plazo para mitigar sus
efectos o adaptarse a ellos.

El profesor debe guiar el proceso
de redaccion de cada grupo, para
corroborar que estdn trabajando
eficazmente.

2 horas

Cada grupo con su material seleccio-
hado sobre el tema a tratar, lee, inter-
preta y reflexiona sobre el cambio
climatico, sobre los efectos que pue-
de generar en el mundo y para ellos
mismos. Llegan a un acuerdo comun
de cdmo abordar el tema.

El docente debe guiar el trabajo
investigativo de cada grupo para
verificar que han elegido la informa-
Cién adecuada y el modo de trabajar
con ella.

- Textos informativos, diarios,
revistas, archivos de Internet,
sobre el clima, cambio clima-
tico y calidad de vida.

Fuente: Fundacién Sendero de Chile.

Evaluacion:

Se sugiere al docente tener como referencia para evaluar que los alumnos y/o alumnas logren
la competencia, identificar si reconocen los principales rasgos del clima de Chile y América,
identifican sus cambios y sus efectos en la calidad de vida de los diversos grupos humanos.

Se sugiere el uso de los siguientes indicadores:

Reconoce el concepto de cambio climatico global de origen humano.
Recopila datos y organiza informacion referida al cambio climatico.

Formula explicaciones del cambio climatico y reconoce que existen posiciones dife-
rentes en cuanto a escenarios, predicciones, fendmeno y soluciones, respetando la
opinion del otro.

Reconoce que las interrelaciones con el entorno natural estan asociadas a la calidad
de vida y desarrollo humano y lo expresa adecuadamente en un lenguaje escrito.

El docente puede evaluar formativamente la actividad:

Leyendo en voz alta cada trabajo y luego haciendo un comentario general con todos
los estudiantes.

Puede pedir que cada grupo lea su texto o realice una exposicién al respecto, con lo
cual se podria dar pie a otra actividad cuyo contenido se centraria en la lectura o en
la comunicacion oral.




Antecedentes para el profesor:

Noticias actualizadas e informacién medio ambiental: www.mma.gob.cl
Otros links de interés:

http://cambioclimaticoglobal.com/
https://ec.europa.eu/clima/citizens/tips_es
http://www.cambioclimatico.org/
http://www.cambioclimatico-regatta.org/index.php/es/

Video de interés:

https://www.youtube.com/watch?v=2wpdfXpHDmk
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2. Reconociendo nuestra huella de carbono

Eje: Matematicas.
Nivel: 6° basico

Duracion: 4 horas pedagodgicas.

Objetivos de aprendizaje de habilidades (OAH) relacionados:

e  MAO0G6 OAH a: Resolver problemas: Reconocer e identificar los datos esenciales de un
problema matematico.

e MAO06 OAH b: Resolver problemas: Resolver problemas aplicando una variedad de
estrategias, como: la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar, hacer y comprobar;
comprender y evaluar estrategias de resolucion de problemas de otros.

e MA06 OAH e: Argumentar y comunicar: Comunicar de manera escrita y verbal ra-
zonamientos matematicos: describiendo los procedimientos utilizados; usando los
términos matematicos pertinentes.

e MAO06 OAH h: Argumentar y comunicar: Documentar el proceso de aprendizaje, regis-
trandolo en forma estructurada y comprensible.

e MAO06 OAH k: Modelar: Modelar matemdticamente situaciones cotidianas: organi-
zando datos; identificando patrones o regularidades; usando simbologia matematica
para expresarlas.
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Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

e MAO06 OA 02: Realizar calculos que involucren las cuatro operaciones matematicas
(suma, resta, multiplicacién y division), en el contexto de la resolucion de problemas,
utilizando la calculadora en ambitos superiores a 10.000.

e MAO0G OA 08: Resolver problemas rutinarios y no rutinarios que involucren adiciones
y sustracciones de fracciones propias, impropias, niimeros mixtos o decimales hasta
la milésima.

e  MA 06 OA 09: Demostrar que comprenden la relacion entre los valores de una tabla
y aplicarla en la resolucién de problemas sencillos: identificando patrones entre los
valores de la tabla; formulando una regla con lenguaje matematico.

Objetivo de aprendizaje de actitudes (OAA) relacionados:

e MAO0G6 OAA B: abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a
problemas.

e MAO0G OAA E: demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.
e  MAO06 OAA A: manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.
e MAO0G OAA F: expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Identificar las fuentes de emisién asociadas a una persona. Ej., consumo de electricidad
para iluminacion y/o calefaccion; consumo de gas natural o licuado para cocinar y/o ca-
lentar agua; consumo de combustibles en vehiculo particular o transporte publico para
movilizacion; consumo de otro combustible para calefaccién; consumo de agua potable;
generacion de residuos; etc.



http://www.mma.gob.cl/
http://cambioclimaticoglobal.com/
https://ec.europa.eu/clima/citizens/tips_es
http://www.cambioclimatico.org/
http://www.cambioclimatico-regatta.org/index.php/es/
https://www.youtube.com/watch?v=ZwpdfXpHDmk

Figura 26

Horas
pedagoégicas

Actividades genéricas o de aprendizaje

Recursos de
aprendizaje
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2 horas

- El docente explica a los alumnos a modo de introduccion qué
es la huella de carbono, cémo se calcula y qué informacion
necesito para poder realizar un calculo adecuado.

- Realizar el calculo de emisiones de GEl

- Solicitar previamente a los alumnos que lleven boletas o algtin
registro de consumo de electricidad y combustibles de sus
hogares.

- El profesor invita a los alumnos a realizar una estimacién en
conjunto de la cantidad de residuos generados en un dia

- Luego multiplicar por el niimero de dias del mes que se estd
calculando, y asi se obtendra la generacién mensual

- Realizar cdlculo utilizando la tabla de mas abajo, (figura 26)
teniendo especial cuidado con los factores de emision.

- En el caso del factor de emision de electricidad, se debera
obtener desde la pagina del Ministerio de Energia.
El detalle de cOmo obtenerlo es el siguiente:

.- Calcular la huella de carbono personal utilizando la herra-
mienta del Ministerio del Medio Ambiente: http://www.mma.

gob.cl/quieromejorarmihuella/
- Comparar resultados entre los alumnos.

- En la siguiente clase, en el laboratorio de computacion el
docente invita a los alumnos a que ingresen a la herramienta
decdlculo para que midan la huella de carbono personal.

Una vez finalizado este cdlculo, se procede a comparar
entrelos/as estudiantes los resultados obtenidos

Cuaderno y
Lapiz

Antecedentes para el profesor:

Herramienta de cdlculo de huella de carbono personal (es una de las formas mas simples
que existen de medir el impacto o la marca que deja una persona sobre el planeta en su
vida cotidiana):

http://www.mma.gob.cl/quieromejorarmihuella/
Cambio climatico, medicion de la huella de carbono y recomendaciones:

http://www.cedeus.cl/wp-content/uploads/2016/09/Manual-Gesti%C3%B3n-de-Carbono-
online2.0.pdf

3. Los niimeros decimales en la composicion de la troposfera

Eje: Matematicas.
Nivel: 5° y 6° basico
Duracion: 6 horas pedagogicas.

Antacedentes |
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Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

e MAO5: (OA) 07: Demostrar que comprenden las fracciones propias: representando-
las de manera concreta, pictdrica y simbdlica; creando grupos de fracciones equi-
valentes -simplificando y amplificando- de manera concreta, pictdrica y simbdlica,
de forma manual y/o con software educativo; comparando fracciones propias con
igual y distinto denominador de manera concreta, pictdrica y simbdlica.

e MAOS: (OA) 09: Resolver adiciones y sustracciones con fracciones propias con deno-
minadores menores o iguales a 12, de manera pictérica y simbdlica; amplificando
o simplificando.

e MAOS5: (OA) 11: Comparar y ordenar decimales hasta la milésima.

e MAO5 (OA) 12: Resolver adiciones y sustracciones de decimales,empleando el valor
posicional hasta la milésima.

e MA(OA) 26: Leer, interpretar y completar tablas, graficos de barra simple y graficos
de linea y comunicar sus conclusiones.

Comwrir unkdad & K.

|kgimes | 0021 igcodeqig| |
Bemicar Picted de amibiada pada ol afo del &l Gue i §iLl
realicinds ¢l chiouds én la gifents rula;
EftpefMhuelladecarbong, minsnengis clfiivemag-sleciricos.
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habita. Comasderar unbdad Tecior de swmisiin en MOA.



http://www.mma.gob.cl/quieromejorarmihuella/
http://www.cedeus.cl/wp-content/uploads/2016/09/Manual-Gesti%C3%B3n-de-Carbono-online2.0.pdf
http://www.cedeus.cl/wp-content/uploads/2016/09/Manual-Gesti%C3%B3n-de-Carbono-online2.0.pdf

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH) relacionados:

MAO05 (OAH) a: Resolver problemas: Reconocer e identificar los datos esenciales de
un problema matematico

MAO5 (OAH) c: Resolver problemas: Comprender y evaluar estrategias de resolu-
Cién de problemas de otros.

MAO05 (OAH) e: Argumentar y comunicar: Comprobar reglas y propiedades.

MAO05(OAH) h: Argumentar y comunicar: Documentar el procedimiento para resol-
ver problemas, registrandolo en forma estructurada y comprensible.

MAO05 (OAH) l: Representar: Extraer informacién del entorno y representarla ma-
tematicamente en diagramas, tablas y graficos, interpretando los datos extraidos.

Guia de cambio climatico para docentes

Objetivo de aprendizaje de actitudes (OAA) relacionados:

MAO5 (OAA) B: Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a
problemas.

MAO5 (OAA) C: Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matema-
ticas.

MAO05 (0AA) D: Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacida-
des.

MAO5 (OAA) E: Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.
MAO5 (OAA) A: Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.

MAO5 (OAA) F: Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Profundizar el trabajo con niimeros decimales con el analisis de la composicion de la tro-
posfera, ampliando el dmbito numérico a ntimeros de hasta mds de 6 cifras; representan-
do, describiendo, comparando, aproximando y estimando estos nimeros; demostrando la
comprension de multiplicaciones y divisiones: y aplicando estrategias de cdlculo mental y
escrito en el contexto de la resolucion de problemas en contextos diversos.

Horas Actividades de aprendizaje Recursos de
pedagogicas aprendizajes.
3 horas El profesor o profesora muestra imdgenes del planeta | - Proyector

(puede ser una presentacion en Power Point con diaposi- multimedia
tivas), destacando los 20 kildémetros hacia fuera desde su

superficie, para sefialar la composicién de las capas de la | - PC 0 Note-
tierra que son: Exdsfera, Termésfera, Mesdsfera, Estratos- book

fera y Troposfera. Los y las estudiantes dibujan en su cua-

. - - Aula oscura
derno una tabla de cinco columnas: para anotar los kilo- apropiada
metros que tienen de distancia cada capa. En la primera
columna, escriben 900 km que corresponde al comienzo | _ Documento
de la exdsfera; en la segunda columna, escriben 450 km ppt
(termdsfera); en la tercera columna, escriben 80 km (estra-
tosfera); en la cuarta columna, escriben 50km (mesésfera); | - Guia de
y en la quinta columna, escriben10 km (troposfera). En |  Aprendizaje
cada columna deben transformar los kildémetros a metros )

. . . . - Pizarra
y luego llevar la informacion a un grafico para poder dis-
tinguir que capa esta mas lejana a la corteza terrestre Y | _ plumén
cual esta mas cercana
- Planilla de

Material para presentacion en Power Point sobre las capas registros
de la Tierra:.
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/arti-
cles-19329_recurso_pdf.pdf
Finalmente, se entrega una Guia de Actividad a los

3 horas alumnos(as) para que resuelvan 5 divisiones decimales de

acuerdo a las transformaciones matemadticas realizadas
(de kildémetros a metros)

Se realiza una retroalimentacion de la guia de actividades
resuelta anteriormente y se dedica a analizar y resolver
dudas respecto a la técnica de este tipo de divisiones. En-
seguida el profesor (a) los ordena grupalmente con 4 0 5
integrantes y hace entrega de una nueva guia de aprendi-
zaje a los alumnos(as), referente a las distancias de las ca-
pas de la tierra expuestas en un principio. El profesor(a) da
las indicaciones al grupo-curso para ordenar los nimeros
con desarrollo decimal de menor a mayor en forma de co-
lumna, usando como referencia “la coma”; y luego se pro-
cede a dividir cada cifra por 1.000,analizando en conjunto
con el grupo cual es la cifra que esta mds cercana al 0.



http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/articles-19329_recurso_pdf.pdf
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/articles-19329_recurso_pdf.pdf

Evaluacion

Se sugiere al docente tener como referencia permanente para evaluar a través de distintos
instrumentos, que los y las estudiantes logran la competencia. Recopila datos y organiza in-
formacion referentes a la composicién y capas de la tierra.

Evaluacion Formativa:

La participacién durante las clases se hace mediante registros positivos y negativos, en una

planilla con la lista de los alumnos(as) del grupo-curso denominada “Planilla de Registros”.

Luego en la tercera clase, con la ficha cognitiva se evalla la autonomia del alumno(a) para
expresar conjeturas o dificultades encontradas.

Evaluacion Acumulativa:

Los objetivos de aprendizajes de la primera clase son evaluados con Guia de Actividades con-
feccionada para tal efecto y lleva nota parcial. El objetivo de la segunda clase es evaluado
grupalmente con nota parcial sobre la ponencia frente al curso del proceso empleado en una
transformacion de porcentaje a fraccién y luego a nimero decimal. Los objetivos de la tltima
clase (tercera clase) son evaluados usando la Tabla dada como Guia de Aprendizaje con nota
parcial. Finalmente, se evaltia con nota parcial la(s) conclusidn(es) encontrada(s) contras-
tando la composiciénde la tropdsfera con el total encontrado y expresado con numero
decimal, teniendo como referencia la unidad del volumen.

Antecedentes para el profesor:
Material ppt referente a la temdtica abordada:

http://'www.curriculumenlineamineduc.cl/605/w3-propertyvalue-57071.html

4. Aprendamos a adaptarnos al cambio climatico

Eje: Historia, Geografia y Ciencias Sociales
Nivel: 6° basico
Duracion: 12 horas pedagogicas.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

e Trabajar en equipo de manera efectiva para llevar a cabo una investigacion u otro
proyecto, asignando y asumiendo roles, cumpliendo las responsabilidades asigna-
das y los tiempos acordados, escuchando los argumentos de los demds, manifes-
tando opiniones fundamentadas y llegando a un punto de vista comun.

e Opinar y argumentar con fundamentos sobre temas de la asignatura u otros.
Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

e Contrastar informacidn a partir de dos fuentes histdricas y/o geograficas distintas,
por medio de preguntas dirigidas, y extraer conclusiones.

e Obtener informacidén sobre el pasado y el presente a partir de diversas fuentes pri-
marias y secundarias, identificando el contexto histérico e infiriendo la intencién
o la funcién original de estas fuentes.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):

Comportarse y actuar en la vida cotidiana segun principios y virtudes ciudadanas.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Esta unidad apunta a que los estudiantes conozcan las caracteristicas de nuestro territorio
desde cuatro perspectivas distintas. En primer lugar esta el reconocimiento de elementos
constitutivos del territorio nacional, relevantes tanto desde el punto de vista geografico como
de la identidad cultural.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Reconocer los principales efectos del cambio climatico sobre el territorio y los recursos natu-
rales de Chile, e identificar algunas medidas de adaptacién frente al cambio climatico.



http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/w3-propertyvalue-57071.html

Horas Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de

pedagdgicas aprendizaje

2 horas El docente inicia la clase refiriéndose a la importancia | - Material au-
que tiene para los asentamientos humanos, adaptarse diovisual para
adecuadamente a las condiciones geograficas naturales introducir al
(relieve, clima, recursos hidricos, vegetacion). tema.
Da algunos ejemplos histdricos o presentes que ilustran
adecuadamente el tema, considerando aspectos econé- | - Cuadernoy
micos, energéticos, arquitectonicos, alimenticios, de ves- lapiz.

tuario u otros.

Solicita que los estudiantes aporten sus propios ejem-
plos, referidos a acciones adaptativas al medio natural
realizadas por la poblaciéon de su localidad o territorio
cercano.

Los estudiantes intercambian opiniones, llegan a acuer-
dos y aclaran sus diferencias, mientras el docente in-
centiva el debate a través de preguntas tales como:
£qué ocurre con un grupo humano que no es capaz de
adaptarse a las condiciones naturales de su medio? o
¢son las acciones adaptativas siempre adecuadas, inde-
pendientemente del medio natural para el que fueron
disenadas?

Posteriormente, el docente organiza a los estudiantes
en cinco grupos, los cuales desarrollaran durante las
préximas clases una investigacion referida a identificar
acciones adaptativas a las condiciones climaticas reali-
zadas por la poblacién o comunidad de alguna de las
regiones naturales de Chile. A cada grupo se le asigna
una region natural del pais (Norte Grande, Norte Chico,
Chile Central, Zona Sur y Extremo Austral) y el docente
solicita a los estudiantes que antes de la proxima clase
investiguen sobre las caracteristicas climdticas de cada
una de ellas, pidiéndoles que releven los aspectos de
temperatura y precipitaciones.

Adicionalmente, asigna a cada grupo que investigue el
tema del cambio climdtico y que recabe informacién
sobre éste fendmeno, sus causas y posibles efectos y
consecuencias.

6 horas

El docente solicita a cada grupo que explique al resto
del curso en forma resumida las caracteristicas clima-
ticas de la region natural sobre la que le correspondid
investigar. Luego pide a los diversos grupos que expon-
gan los resultados de su investigacidn exploratoria sobre
cambio climatico.

El docente invita atodos los grupos a realizar en forma
inmediata una investigacion en Internet y en biblioteca.

Cada grupo buscara identificar acciones adaptativas a
las condiciones climdticas implementadas en las regio-
nes naturales que les correspondié estudiar inicialmen-
te, ya sea en el ambito econdmico, energético, de obras
de infraestructura u otros Por ejemplo, enun embalse
para riego, un parque eélico,una central hidroeléctrica o
el uso de energia solar.

Entre las diversas acciones identificadas, cada grupo
seleccionara una que considere relevante de acuerdo a
ciertos criterios (importancia, cuidado de la naturaleza,
originalidad).

El resultado de la investigacion deberd ser presentado
en una maqueta, que serd disefiada y elaborada durante
la siguiente clase y que debera incluir la descripcion de
la accion y de cdmo logra ser una adaptacion a las con-
diciones climaticas de esa region.

Ademads, cada grupo buscara identificar los efectos en
materia de temperatura y precipitaciones que el feno-
meno del cambio climatico generard en cada una de las
regiones naturales de Chile.

Prepararan un papelégrafo o una presentacion en
Power Point sobre el tema para el resto del curso.

- Cuaderno y
lapices

- Internet
- Biblioteca

- Mapa fisico de
cada una de las
regiones natu-
rales de Chile.

- Materiales para
elaborar ma-
quetas (greda,
plasticina, plu-
mavit, pinturas
y otros).

- Papeldgrafos
- Plumones

- Data Show




4 horas Se realiza una exposicion de las maquetas elaboradas. | - Papeldgrafos
Cada grupo explica al resto del curso que accién se-
lecciond, de qué manera es una adaptacion a las con- | ~Data Show
diciones climaticas de la regién y si es posible utilizar-
sony P - Computador

la adecuadamente en su regién y exponen lo que les
correspondio investigar sobre el fendmeno del cambio | - Cuaderno y lapiz
climatico, con ayuda de papeldgrafos o con uso de TICs
(Tecnologias de Informacion y Comunicacion), y explica
en qué consiste el fendmeno y cudles seran los posibles
efectos que generard en la regidn natural que les corres-
pondid investigar.

El docente propone el debate acerca de si las acciones
adaptativas presentadas en las exposiciones continua-
rdn siendo adecuadas a los nuevos fendmenos que con-
lleva el cambio climdtico o si sera necesario adoptar
otras medidas.

La clase concluye con propuestas por parte de los estu-
diantes de medidas adaptativas para el cambio climati-
co posibles de implementar en su localidad o territorio
cercano. Cada grupo emite un informe final escrito con
sus conclusiones en base a una pauta entregada por el
docente.

Evaluacion:

Autoevaluacion y Coevaluacion durante las disertaciones realizadas para presentar las ma-
quetas y exposicion sobre el fendmeno del cambio climatico.

El docente puede realizar una evaluacion formativa respecto a las disertaciones y elaboracién
de maquetas y paledgrafos.

Antecedentes para el profesor:

Para introducir la actividad, el docente puede apoyarse en Francisco Javier Varela Bernal:
“El tiempo y el clima como condicionantes de las actividades humanas” Este documento se
puede encontrar en el siguiente link: http://www.contraclave.es/geografia/climahombre.PDF

Guia de cambio climatico para docentes

5. Caminando, observemos y comentemos el clima del entorno

Eje: Educacion Fisica.
Nivel: 6° y 7° basico
Duracion: 8 horas pedagoégicas.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

Practicar actividades fisicas en forma segura, demostrando la adquisicion de habitos de higie-
ne, posturales y de vida saludable.

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

La unidad tiene dos propdsitos centrales. Primero, que los estudiantes practiquen deportes
individuales y colectivos, donde apliquen reglas, principios y estrategias especificas del juego.
Segundo, que ejecuten juegos y deportes que involucren toma de decisiones, evaluacion de
estrategias y la aplicacion de orientaciones dadas por el entrenador.En este proceso, se espera
que establezcan metas de superacion personal en las actividades fisicas que practiquen; eso
los ayudara a ser conscientes de sus limites y posibilidades. Por otra parte, se pretende que re-
gulen el esfuerzo fisico en el desarrollo de sus ejercicios, usando la medicion de la frecuencia
cardiaca y escalas de percepcion de esfuerzo.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):
Persona y entorno

Participar responsablemente en las actividades de la comunidad y prepararse para ejercer en
plenitud los derechos y cumplir los deberes personales que reconoce y demanda la vida social
de cardcter democratico; Proteger el entorno natural y promover sus recursos Como contexto
de desarrollo humano.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Demostrar disposicién a participar de manera activa en la clase.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Incorporar en las actividades fisicas conceptos relacionados con el clima y observar en el
entorno cercano los fendmenos que provocan el cambio climatico y que determinan altera-
ciones en los hdbitos y costumbres, que afectan la vida escolar y del entorno natural.




Horas Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de
pedagégicas aprendizaje
2 horas Los estudiantes realizan un recorrido por el entorno,ob- | - Utiles de
servan y describen con sus palabras las caracteristicas aseo, de
del clima y las manifestaciones y perjuicios que se estan jardineria.
presentando en la calidad de vida de los seres vivos y del )
entorno de su localidad. - Material
did4ctico.
Los grupos acuerdan realizar acciones previas de mitiga- )
cion de Gases de Efecto Invernadero (GEI), como ahorro | - Paginas
energético, separar la basura, reutilizar, reciclar, no utili- Web.
zar bolsas plasticas, etc.
P ’ - Ropade
Durante los dias de preemergencia o emergencia am- educacion
Fisica.

biental por mala calidad del aire, incorporan este conte-
nido relacionado con acciones de mitigacion de GEI en
las horas de Educacion Fisica.

4 horas

Previo a la actividad, los estudiantes han realizado segui-
miento y registro de los principales fendmenos climati-
cos en su localidad. Planifican una actividad de salida a
terreno, al entorno inmediato del establecimiento edu-
cacional (plaza o barrio) donde exista una multicancha.
Incorporan observaciones sobre técnicas de marcha y
orientacion (ropa adecuada, hidratacién, y respiracion
profunda).

Durante la caminata hacia el lugar,y de acuerdo a las
acciones previamente realizadas en el establecimiento,
observan y comentan situaciones negativas que con-
tribuyen a la emision de Gases de Efecto Invernadero
(como basurales, quema de basuras y hojas, medios de
transporte emitiendo CO,.

Deciden que, previo a la actividad deportiva en la multi-
cancha, despejaran y adecuaran el lugar organizados en
grupos; establecen normas y reglas por equipos. Organi-
zan los recursos y estrategias que utilizaran para evitar la
emision de GEI durante la actividad.

Realizan juegos previos de orientacion espacial. Forman
2 equipos y realizan juegos deportivos en la multicancha
(por ejemplo, baby flitbol). Ordenan y limpian el lugar
y regresan en caminata lenta al establecimiento. Ingre-
san a los banos, realizan su ducha individual limitando
los tiempos y usando eficientemente el agua. Ademas,
guardan sus materiales y reflexionan en grupo sobre las
caracteristicas del entorno caminado. A partir de esto,
elaboran un listado de observaciones realizadas respec-
to a conductas o situaciones inadecuadas registradas,
que contribuyen a acrecentar el efecto invernadero que
tiene como resultado el cambio climatico. Proponen es-
trategias desde lo personal y grupal para prevenir esta
realidad.

Se realizan registros fotograficos de las observaciones
realizadas con respecto a contaminantes y emisiones
observadas.

- Multican-
chao lugar
amplio para
actividades
recreativas

- Ropa ade-
cuada para
actividades
fisicas

- Cuaderno y
lapiz.
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Evaluacion:

Evaluan en forma individual y grupal, con el docente, destacando fortalezas y debilidades pre-
sentes al desarrollar las actividades y lo que significa tener conciencia de prevenir los dafos
al medio ambiente en el contenido observado con relacién al cambio climatico. Se coloca una
calificacion con notas por las actividades de Educacidn Fisica realizadas, de acuerdo a indica-
ciones del docente.

Se realizan registros fotograficos de las observaciones realizadas con respecto a contaminan-
tes y emisiones observadas.

Horas
pedagdgicas

Actividades genéricas o de aprendizaje

Recursos de
aprendizaje

6.Conociendolas Crassulas, plantas eficientes y grandes captadoras de carbono

Eje: Ciencias Naturales.
Nivel: 6° basico
Duracion: 4 horas pedagoégicas.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia y materia desde los organis-
mos fotosintéticos a otros seres vivos por medio de cadenas y redes alimentarias en diferen-
tes ecosistemas.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):

Dimension cognitiva 6. Identificar, procesar y sintetizar informacion de diversas fuentes y
organizar la informacién relevante acerca de un tépico o problema.

Dimension cognitiva 8. Exponer ideas, opiniones, convicciones, sentimientos y experiencias
de manera coherente y fundamentada, haciendo uso de diversas y variadas formas de expre-
sion.

Proactividad y trabajo 25. Trabajar en equipo de manera responsable, construyendo relacio-
nes basadas en la confianza mutua.

2 horas

El profesor invita a los alumnos a investigar sobre las
variedades de especies que pertenecen a la familia de
las cactdceas, puntualizando en su distribucién geogra-
fica, taxonomia y caracteristicas fisiologicas.

Previamente debe aclarar que los cactus poseen una
especie de cojines llamados areolas. Las areolas se dis-
ponen,de manera mas o menos abundante a lo largo de
las costillas o los tubérculos que forman el cuerpo del
cactus. Son como unas yemas y dan lugar a los brotes,
flores y las espinas.

Algunos cactus carecen de espinas en sus areolas pero,
en su lugar, tienen gloquidios, que asemejan peque-
fos cojincillos con vellosidades afiladas y cortas, muy
dificiles de quitar cuando se pinchan en la piel. Otros
carecen tanto de espinas como de gloquidios, y en vez
poseen lana exclusivamente, tal como es el caso de las
especies del género Lophophora. Con esta informacion
mas la investigacion personal, el alumno estard prepa-
rado para profundizar en la tematica especifica del co-
nocimiento de las crassulas.

- Paginas web.

- Articulos de
prensa.

- Cuaderno y lapiz.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que conforman
el entorno natural.

Objetivo de aprendizaje de la actividad:

Conocer, a través de una charla y una posterior salida a terreno, especies de plantas alta-
mente eficientes en materia de fotosintesis, cuya propagacion puede contribuir a mitigar el
calentamiento global.

2 horas

En la clase siguiente se invita a los alumnos a una char-
la informativa que estard basada en una presentacion
en Power Point que el docente tendrd que elaborar
abordando las siguientes temdticas:

1. Reino Vegetal, Taxonomia, Biodiversidad. Las plantas.
2. Morfologia de las plantas, plantas suculentas.

3. Familia Crassulaceae.

4. Fotosintesis de las Crassulas, plantas CAM.

5. Eficiencia y usos de estas plantas.

6. Propagacion de Crassulas.

Se plantea que a partir de la revolucidn industrial, los
humanos hemos contribuido al calentamiento global,
emitiendo a la atmoésfera Gases de Efecto Invernadero
(GEI) a través de la quema de combustibles fosiles y la
deforestacion, principalmente.

Las plantas, por el contrario, nos ayudan a capturar GEI
y liberar oxigeno a la atmdsfera, mitigando los impactos
de la actividad humana sobre el clima.

Las Crassulas son particularmente eficientes, puesto
que fotosintetizan de dia y de noche.

Presentacion
Power Point.

Imagenes de cras-
sulas.




4 horas Se organiza una salida a algtn jardin o parque del en-
torno donde los alumnos puedan observar in situ estas
plantas que se encuentran en la gran mayoria de las
calles de nuestra ciudad.

Para que los alumnos puedan comprobar como estas
plantas fotosintetizan de dia y de noche se sugiere el
siguiente experimento:

El docente solicita a cada alumno conseguir un indivi-
duo de crassula y otra planta cualquiera, para que los
mantengan durante una semana en un espacio oscuro.
Pasados los siete dias podran comprobar cémo el pri-
mero se mantiene intacto en términos fisicos versus
la otra planta que comienza a experimentar anomalias
en sus hojas.

Guia de cambio climatico para docentes

7. Disminuyamos nuestra huella de carbono promoviendo el uso de 1a bicicleta

Eje: Tecnologia
Nivel: 7° basico
Duracion: 12 horas pedagdgicas.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

Elaborar un producto tecnoldgico para resolver problemas y aprovechar oportunidades,
seleccionando y demostrando dominio en el uso de: técnicas y herramientas para medir,
marcar, cortar, unir, pegar, perforar, mezclar, lijar, serrar y pintar, entre otras; materiales como
papeles, cartones, maderas, fibras, plasticos, cerdmicos, metales, desechos, entre otros.

Evaluacion:

El docente puede pedir que cada alumno exponga respecto de lo observado durante la activi-
dad y su interpretacidn de los resultados del experimento.

Lo importante es que pueda identificar si al momento de la exposicidn el alumno:

- Estructura la informacién de forma clara y aprovecha las posibilidades de salida a terreno en
funcion de la identificacion de las plantas.

- Indica y comparte las fuentes web de las cuales se extraen las imagenes y la informacion.
- Realiza una presentacion oral con orden y claridad, ayudado/a de soporte visual.

- Utiliza las TICs para producir textos, recopilar y transmitir informacion.

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

Se espera que los estudiantes creen disenos innovadores de objetos o sistemas tecnoldgicos
y exploren e indaguen en el entorno para aprovechar oportunidades o entregar soluciones
a diversos problemas.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):

Proteger el entorno natural y sus recursos como contexto de desarrollo humano; Reconocer
la importancia del trabajo -manual e intelectual- como forma de desarrollo personal, fami-
liar,social y de contribucién al bien comdn. Valorar la dignidad esencial de todo trabajo, y el
valor eminente de la persona que lo realiza. Estimar sus procesos y resultados con criterios
de satisfaccion personal y sentido de vida, calidad, productividad, innovacién, responsabili-
dad social e impacto sobre el medio ambiente.

Antecedentes para el profesor:
Imdgenes y caracteristicas de las crassulas
http://www.biologia.edu.ar/diversidadv/fasclll/2.9%20Crassulaceae.pdf
Morfologia y fisiologia de la especie.
http://www.floraiberica.es/floraiberica/texto/pdfs/05_085_01%20Crassula.pdf
Distribucidn y familia.
http://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/planta.html

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Demostrar disposicién a desarrollar su creatividad, experimentando, imaginando y pensan-
do divergentemente.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Reconocer la contribucion individual de emision de gases de efecto invernadero durante la
vida cotidiana. Proponer acciones locales de mitigacién del cambio climdtico promoviendo
el uso de la bicicleta en su comunidad.



http://www.biologia.edu.ar/diversidadv/fascIII/2.%20Crassulaceae.pdf
http://www.floraiberica.es/floraiberica/texto/pdfs/05_085_01%20Crassula.pdf
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Recursos de | Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de
aprendizaje aprendizaje
2 horas El docente incentiva a los estudiantes para que investi- | Internet,
guen sobre el calentamiento del planeta por origen hu- o
mano y sobre emisiones de gases de efecto invernadero | Biblioteca.
(GEI). El docente les solicita que definan las principales
o . o Soportes para
actividades productivas y de servicios que generan las exposicién
mayores emisiones de GEl en el mundo y en Chile. Los S
. o Power Point,
estudiantes argumentan sobre la contribucidn de GEI por .
) ) ) papel kraft, dia-
las fuentes convencionales de energia. Grupos de trabajo | .
i o . rio mural, etc.
exponen los resultados de su investigacion con medios
tecnoldgicos a su disposicidn e intercambian opiniones | Material de
sobre la comprension de los GEl y la implicancia que tie- | contenidos de
nen en el desarrollo humano. cambio clima-
tico digital e
impreso.

4 horas Por indicaciones del docente,durante la semana, los estu- | Material de
diantes investigan los conceptos de mitigacion y adapta- | contenidos de
cion al calentamiento global. cambio clima-

o ) ) | ticodigitale
Brevemente, el profesor invita a un intercambio de opi- impreso.

niones sobre las posibles medidas de mitigacion que son
posibles de ejecutar en la escuela y su entorno.

Reflexionan sobre los beneficios que podria acarrear el
contar con un estacionamiento de bicicletas para desin-
centivar el uso del automévil y la locomocidn colectiva
en la comunidad escolar.

Los estudiantes reflexionan sobre la relevancia de adop-
tar medidas de mitigacion de nuestra huella de carbono
a través de una actividad sana y ambientalmente amiga-
ble. El docente organiza grupos de 5-6 estudiantes para
que realicen una encuesta.

Cada grupo se aboca a una actividad diferente: N° posible
de usuarios del estacionamiento, lugar de emplazamien-
to, vias de acceso, andlisis del entorno de colegio, buisque-
da de recursos (apoderados, sostenedor, municipalidad,
otros) y sensibilizacion de la comunidad. Terminado el
diagndstico, los grupos exponen los resultados al curso.

4 horas Con el analisis del diagndstico, los estudiantes inician el | Recursos mo-
diseno del estacionamiento. Definen las necesidades del | netarios para
usuario, la materialidad, dimensiones y modelo. ejecutar la

construccion
Con las definiciones consensuadas dibujan los modelos | g
con apoyo de programas computacionales de dibujo. Di-
senan sefalética para el correcto uso del estacionamien- | Estacionamien-
to. to.
Con el apoyo del comité de gestion de la escuela, cen- | Seleccion de
tro de padres, sostenedor, cotizan y definen los técnicos | técnicos ofe-
adecuados para ejecutar el proyecto de acuerdo al disefio | rentes.
establecido por los estudiantes.
Con anterioridad, el disefio ha sido validado por la co-
munidad escolar, de acuerdo a las normas y al PEIl de la
escuela.

2 horas Los estudiantes en consenso con la comunidad definenel | Estaciona-
sistema de gestién y mantencion del estacionamiento.El | mientos de
estacionamiento es inaugurado con la participacién de | bicicletas fun-
toda la comunidad de la escuela y el entorno. Durante | cionando
la ceremonia, los estudiantes reparten folletos donde in-
dican que con el uso de la bicicleta estamos mitigando | Folletos de sen-
nuestra huella de carbono y el cambio climdtico. sibilizacion

Evaluacion:

Coevaluacién: Los estudiantes evaltian la exposicién de sus companeros tanto en los aspec-
tos de contenido como de actitudes y habilidades para expresar opinion.

Heteroevaluacién formativa: El docente revisa la informacién obtenida por cada estudiante
de acuerdo a una pauta.

Antecedentes para el profesor:

Informacién ciudadana sobre cambio climdtico

http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/36622/52013813_es.pdf;jses
sionid=AFODC390F7EDF92C85352BA4B1A43105?sequence=1




8. El stop - motion del cambio climatico
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Eje: Artes visuales.
Nivel: 7° basico
Duracion: 8 horas pedagogicas.

Objetivos de aprendizajes (OA) relacionados:

Evaluar criticamente trabajos de arte y disefio personales y de sus pares considerando: ex-
presidn de emociones y problemadticas sociales; aplicacién de elementos de lenguaje visual;
originalidad; propésitos expresivos en trabajos de arte.

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

Que los estudiantes desarrollen su creatividad visual por medio del desarrollo de trabajos y
proyectos artisticos centrados en el tema del arte en el espacio publico.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):
Formacion ética

Respetar y valorar las ideas y creencias distintas de las propias y reconocer el didlogo como
fuente permanente de humanizacion, de superacion de diferencias y de aproximacion a la
verdad.

Crecimiento y autoafirmacién personal

Desarrollar el pensamiento reflexivo y metddico y el sentido de critica y autocritica. Promo-
ver el interés y la capacidad de conocer la realidad, utilizar el conocimiento y seleccionar
informacion relevante. Ejercitar la habilidad de expresar y comunicar las opiniones, ideas,
sentimientos y convicciones. Desarrollar la capacidad de resolver problemas, la creatividad y
las capacidades de autoaprendizaje.

Persona y su entorno

Proteger el entorno natural y promover sus recursos como contexto de desarrollo humano.
Reconocer y valorar la base de la identidad nacional en un mundo mds globalizada e inter-
dependiente. Desarrollar la iniciativa personal, el trabajo en equipo y el espiritu emprende-
dor, y reconocer la importancia del trabajo como forma de contribucion al bien comtin, al
desarrollo social y al crecimiento personal, en el contexto de los procesos de produccidn,
circulacién y consumo de bienes y servicios.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Demostrar disposicién a desarrollar su creatividad, experimentando, imaginando y pensan-
do divergentemente.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Expresar artisticamente los principales contenidos del cambio climdtico de  origen
humano y del compromiso social con el entorno.

Horas Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de

pedagoégicas aprendizaje

2 horas El docente expone brevemente la importancia - PC, Internet.
que ha tenido el arte como representacién social
y cultural y su participacién en los temas relevan- | - Informe digital
tes que afectan a la sociedad. Les comenta sobre IPCC (2014).
el cambio climdtico y sus causas.

- Apoyo de otras
Los estudiantes buscan informacién en Internet, asignaturas
documentos digitales entregados por el profesor para entrega
y pueden buscar la informacién de las asigna- de contenidos
turas de Estudio y Comprension de la Sociedad, delcfalmbio cli-
Matemdticas, Estudio y Comprension de la Natu- matico.
raleza.
El docente los hace trabajar en grupos, poten-
ciando el aprendizaje colaborativo para compar-
tir la informacidn y lograr la meta. Los estudian-
tes obtienen resultados que les aportaran para la
realizacion del trabajo de la proxima clase.

2 horas El docente motiva a los estudiantes para realizar - Computador,
un corto de animacién a partir de la informacién Programas
recopilada sobre cambio climdtico. Les explica en computacio-
qué consiste un corto de animacién, y que con nales (Movie
su elaboracidn es posible su expresion artistica y Maker).
manifestar su compromiso social.

- Plastilina, ma-
Los estudiantes divididos en grupos disefan el terial recicla-
corto de animacién sobre cambio climatico, utili- do (cartén,
zando maquetas y plastilina para la elaboracién papel, tela y
de los modelos tridimensionales y el guidn. OLT0S.

2 horas Los estudiantes realizan fotografias de los mode- | - Camara
los de plasticina y maquetas elaboradas con ma- fotogréfica
terial reciclado, que son los recursos visuales de la digital.
animacion.En la sala de enlace suben las fotogra-
fias al computador. Con posterioridad el docente | - Maquetasy
los apoya en el uso de un software gratuito con el mOd‘_’-lf’S de
que se realiza la animacién. plastlcma,' re:

presentacion
del guidn.

VAN




N

o

-

2 horas Los estudiantes comparten el stop-motion con | - Stop-motion,
sus compareros, lo comentan y generan com- PC.
promisos individuales y colectivos para mitigar

y adaptarse al cambio climdtico, generando pro- | - Papely plumo-
puestas de acciones para ser debatida en la co- nes.
munidad educativa. Con posterioridad las anima- .
} i . - Comunidad
ciones seran presentadas a la comunidad escolar. .
educativa
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9. Hogar solar

Eje: Tecnologia
Nivel: 6° y 7° basico
Duracion: 6 horas pedagoégicas.

Evaluacion:

En el trabajo de expresidn,apreciacion y reflexién artistica se involucran tres dimen-
siones complementarias que son fundamentales:

- Manifestacion de sentimientos, emociones y vivencias, l[as que otorgan un
caracter personal, tanto al proceso creativo como a la obra.

- Desarrollo de habilidades y destrezas para la aplicaciéon y comprension de
procedimientos técnicos.

- Aprendizajes especificos de conceptos y conocimientos relacionados con
las Artes Visuales.

Se sugiere utilizar los siguientes indicadores generales:

- Interés y motivacion por la creacidn e investigacion artistica.

- Habilidad para percibir, registrar, discriminar e interpretar elementos
visuales.

- Habilidad para expresar ideas y sentimientos visualmente.

- Habilidad para aplicar y relacionar conceptos en la expresion, la apreciacion
y la reflexién artistica.

- Habilidad técnica.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

Crear disenos de objetos y sistemas tecnoldgicos para resolver problemas o aprovechar opor-
tunidades: desde diversos dmbitos tecnoldgicos determinados y tdpicos de otras asignatu-
ras; representando sus ideas a través de dibujos a mano alzada, dibujo técnico o usando TIC;
innovando con productos.

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

Se espera que los estudiantes apliquen las técnicas diversas técnicas para la elaboracion de
un producto y asi obtener objetos o sistemas tecnoldgicos de calidad, usando de forma efec-
tiva habilidades para construir, fabricar, cocinar,confeccionar o elaborar productos a partir de
ideas y disefios. A través de estos procesos se favorece que los estudiantes puedan usar los
materiales y herramientas de manera informada, es decir, seleccionando los recursos necesa-
rios para la obtencién de un objeto determinado que cumplan con estandares de calidad, es
decir, que respondan a las necesidades del usuario de forma satisfactoria.

Objetivos de aprendizaje transversales (OAT):

e Reconocer la importancia del trabajo -manual e intelectual- como forma de desarrollo
personal, familiar, social y de contribucién al bien comun.

e Valorar la dignidad esencial de todo trabajo, y el valor eminente de la persona que lo
realiza.

e Valorar sus procesos y resultados con criterios de satisfaccidon personal y sentido de
vida, calidad, productividad, innovacidn, responsabilidad social e impacto sobre el medio
ambiente.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Demostrar disposicién a desarrollar su creatividad, experimentando, imaginando y pensan-
do divergentemente.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

Que los estudiantes comprendan de qué manera pueden contribuir a relacionarse de mane-
ra eficiente con la energia, a través de un trabajo practico y funcional.

i




Horas Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de
pedagoégicas aprendizaje
2 horas El docente explica a los alumnos la importancia de optimi- | Internet.

zar nuestro uso de la energia en el contexto del cambio cli-

matico. Cuaderno.

Aclara que el uso de la electricidad es fundamental pararea- | LaPiz-

lizar gran parte de las actividades actuales; que aportan a Pizarra

nuestro bienestar humano. Con tan solo oprimir botones
obtenemos luz, calor, frio,imagen o sonido.

Sin embargo la generacion de gran parte de la electricidad
que utilizamos contribuye al calentamiento global. De alli
la necesidad de racionalizar su uso.

La eficiencia energética es un elemento fundamental para
el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos. Aho-
rrar energia equivale a disminuir el consumo de combusti-
bles en la generacidn de electricidad, evitando también la
emision de gases de efecto invernadero hacia la atmdsfera.

Luego se entrega una pequefa introduccion a la temadtica
relacionada con la energia solar indicando que la energia
solar es generada por la radiacion solar y permite generar
electricidad, a través de sistemas fotovoltaicos; o calor, por
medio Sistemas Solares Térmicos (SST)

Guia de cambio climatico para docentes

4 horas

A continuacion el docente procede a la actividad practica con
los materiales solicitados en la clase anterior.

Educacion Tecnoldgica, Hacer

7° Basico

Construye una cocina solar

Como ya sabes, la energia que recibe la Tierra desde el Sol es
enorme. En algunas zonas del mundo la radiacién es tan fuerte
y constante a lo largo del afo que se utiliza para cocinar. Ahora
tl podras hacer tu propia cocina solar. Material otorgado por

el proyecto “Hogar Rumbo a la Sustentabilidad” creado por
Harold Fuentes.

Materiales:

- Una caja de cartdn abierta, larga y angosta.
- Un pliego de cartulina.

- Cinta adhesiva.

- Pegamento.

- Papel aluminio.

- Un trozo de alambre grueso.

- Una tijera.

Paso 1 Dibuja a cada lado de la caja una curva,de modo que su
punto mas bajo pase por el centro de la caja,a unos 100 15 cen-
timetros del borde. Corta la caja por la curva con la tijera. Luego
corta un trozo de cartulina, tapa con éste la parte superior de la
caja y pégalo con la cinta adhesiva.

Paso 2 Se ha formado una especie de parabdlica. Después cu-
bre la cartulina con pegamento y sobre ella pega el papel alu-
minio.

Paso 3 Después, corta dos trozos de cartulina o de cartén y
pégalos en el centro de cada lado de la parabdlica. Si usas cartu-
lina, puedes doblar y pegarla varias veces, ya que debe soportar
el peso del alambre.

Paso 4 Luego,pon la parabdlica a la luz solar. Se deberia formar
un punto brillante donde la luz se concentra.Marca ese punto y

haz un agujero a esa altura en cada uno de los trozos de cartdn.

Pasa el alambre por uno de los agujeros y clava el alimento
(puede ser un trozo de vienesa 0 malvavisco y pasalo por el
segundo agujero. Se reflexiona respecto a la temdtica abordada
y al disefio de la cocina como una manera de optimizar y apro-
vechar nuestra energia.
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10. El cambio climatico y nuestros alimentos

Evaluacion:
Coevaluacion: Los estudiantes evaltan la construccidn de sus companeros tanto en los aspec-
tos de contenido como de actitudes y habilidades para disefar. Eje: Ciencias Naturales.
Nivel: 6° basico.
Heteroevaluacién formativa: El docente revisa la informacién obtenida por cada es- Duracion: 12 horas pedagdgicas.

tudiante de acuerdo a una pauta.
Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

Antecedentes para el profesor ) . ] ) ) )
e Explicar que la energia es necesaria para que los objetos cambien y los seres vivos

Proyectos de tecnologias limpias: realicen sus procesos vitales y que la mayoria de los recursos energéticos proviene
http:/hrssustentable.tcumblr.com/ directa o indirectamente del Sol, dando ejemplos de ello.
Eficiencia energética: e Investigar experimentalmente la formacion del suelo, sus propiedades (como color,

textura y capacidad de retencion de agua) y la importancia de protegerlo de la

http://www.mienergiagratis.com/experimentos-caseros-de-energia.html
contaminacion, comunicando sus resultados.

Informacién sobre energia solar:

https://www.veoverde.com/tag/energia-solar/ Objetivos de aprendizaje de habilidades (OAH):

Ministerio de Energia, noticias actuales relevantes: Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una investigacion

http://www.4echile.cl/ y formular una prediccién de los resultados de ésta, fundamentandolos

Informacion sobre fuentes de energias. Energias renovables y no renovables: Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

http://www.portaleducativo.net/sexto-basico/756/Energia-renovable-y-no-renovable

e Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que
conforman el entorno natural.

e Reconocer la importancia del entorno natural y sus recursos, desarrollando con-
ductas de cuidado y proteccién del ambiente.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

e Disefiar y conducir una investigacion para verificar una hipétesis que
permita comprender la magnitud y complejidad de los problemas que podria pro-
vocar el cambio climdtico sobre nuestros recursos alimenticios.

e  Proponer acciones para mitigar y preservar los ecosistemas vulnerables y destrui-
dos,como por ejemplo: la reforestacion de bosque nativo, reconociendo las respon-
sabilidades individuales y colectivas para conservar nuestro patrimonio natural y

cultural.



http://www.mienergiagratis.com/experimentos-caseros-de-energia.html
https://www.veoverde.com/tag/energia-solar/
http://www.4echile.cl/
http://www.portaleducativo.net/sexto-basico/756/Energia-renovable-y-no-renovable

Horas Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de
pedagégicas aprendizaje
2 horas El docente realiza una sensibilizacion sobre el tema Noticia en
del cambio climatico, proyectando un video introduc- Antecedentes
torio, titulado “Cambio Climdtico Explicado”: para el pro-
www.youtube.com/watch?v=miEJI0XQiN4 fesor
Luego invita a los estudiantes para que reflexionen, | Cuaderno,
identifiquen y formulen problemas relacionados con o
los impactos que podria provocar el cambio climatico lapiz
en los sistemas de produccion de alimentos en Suda-
mérica y en Chile, a partir de la revisidn de:.
Video 1.- Impacto en la agricultura, Efectos del au-
mento de la temperatura. EducarChile.
www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?ID=209106
Video 2.- Ejemplo Colombia: Alimentacién y cambio
climatico:
www.youtube.com/watch?v=8yuaTkaxfog
Video 3.- El cambio climadtico y la alimentacién salu-
dable:
www.youtube.com/watch?v=jqg6u8RoqGOE
2 horas En una lluvia de ideas, los problemas son compartidos Pizarra.

y se escriben en la pizarra o papeldgrafo para luego
ser relacionados y sistematizados.

8 horas

Investigan las caracteristicas de las hipdtesis que
permitan disefiar y conducir una investigacién expe-
rimental. Los estudiantes se organizan y trabajan en
grupos, formulando hipdtesis en relacién a uno de los
problemas sobre cambio climatico seleccionado du-
rante la clase anterior.  El docente los apoya para
que los grupos seleccionen una hipdtesis que pueda
ser contrastada con los medios y recursos que dispo-

ne el establecimiento educacional y su comunidad.

Dada la hipdtesis seleccionada en la clase anterior, los
grupos han buscado durante la semana en distintos
medios, informacidn relevante sobre la problematica
especifica de la investigacion. Con la informacion re-
copilada, los grupos disenan y realizan el experimen-
to que les permitira aceptar o rechazar la hipdtesis
que han sugerido. Con la hipdtesis contrastada, los es-
tudiantes comprenderdn la magnitud y complejidad
del problema que el cambio climatico podria provo-
car en los diversos sistemas productivos de alimentos
de la regién, comuna o localidad. Finalmente, reali-
zan un informe que describa, fundamente y exponga
los resultados de su investigacion experimental de
acuerdo con la indagacidn cientifica. En una puesta
en comun discuten sobre la responsabilidad personal
y colectiva del cambio climdtico en la preservacién
de condiciones favorables para la vida anotando las
conclusiones en la pizarra y elaborando con ellas un
afiche para ser expuesto a la comunidad educativa y
del entorno del establecimiento.

Informacion
publicada por
instituciones
especializadas
(p.e.INIA).

Cuaderno
Lapiz.

Laboratorio o
Invernadero
para realizar
experimentos.

Material ex-

perimental.

Por ejemplo,
semillas.



https://www.youtube.com/watch?v=miEJI0XQiN4
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?ID=209106
https://www.youtube.com/watch?v=8yuaTkaxf9g

Evaluacion:

Se sugiere al docente tener como referencia permanente durante las clases que debe consi-
derar que la investigacion cientifica debe permitir comprender la magnitud y complejidad
del problema medioambiental del cambio climatico y, en particular, que los alumnos y/o
alumnas logren la competencia: Comprende causas y efectos del cambio climatico produci-
do directa o indirectamente por la actividad humana y contribuye en acciones de sensibi-
lizacién en su comunidad.

Antecedentes para el profesor:
La evaluacion en Ciencias Naturales:
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/w3-article-20952.html
Se sugiere utilizar una rubrica para la elaboracion del informe cientifico.
Rubrica correccidn trabajo de investigacion.
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/w3-article-31468.html
Evaluacién para el Aprendizaje en Ciencias Naturales:

http://basica.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/25/2016/06/EVALUACIONPARAA-
PRENDIZAJE.pdf

Guia de apoyo para la investigacion cientifica escolar Explora Conicyt Chile:

http://www.exploravalparaiso.ucv.cl/wp-content/uploads/2014/04/Gu%C3%ADa-de-apo-
yo-para-la-investigaci®C3%B3n-cient%C3%ADFlca-escolar.pdf

Video breve: Cambio Climatico Explicado Publicado el 20 sept.2016
https://www.youtube.com/watch?v=miEJI0XQiN4

Informe climdtico dice que a 2050 temperatura en Santiago subird 2,7°C y lluvias caerdn
15% Actualizado el 20/09/2016 Autor: Carlos Gonzalez Isla.

Fuente: La Tercera on line.
http://www.latercera.com/noticia/informe-climatico-dice-que-a-2050-temperatura-en-
santiago-subira-27¢-y-lluvias-caeran-15

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico:

http://portal. mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/02/Plan-Nacional-Adaptacion-Cam-
bio-Climatico-version-final.pdf

11. My first interview in English

Eje: Inglés
Nivel: 7° basico.
Duracion: 7 horas pedagodgicas

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:
Comunicacion oral

OA 1 Demostrar comprension de ideas generales e informacidn explicita en textos
orales adaptados y auténticos simples, literarios y no literarios, en diversos formatos
audiovisuales (como exposiciones orales, conversaciones, descripciones, instrucciones,
procedimientos, narraciones, rimas, juegos de palabras, canciones), acerca de temas
variados (experiencias personales, temas de otras asignaturas, del contexto inmediato,
de actualidad e interés global o de otras culturas) y que contienen las funciones del
afio uno.

Comprension de lectura

OA 9 Demostrar comprension de ideas generales e informacidn explicita en textos
adaptados y auténticos simples,en formato impreso o digital,acerca de temas variados
(como experiencias personales, temas de otras asignaturas, del contexto inmediato, de
actualidad e interés global o de otras culturas) y que contienen las funciones del afo.

Expresion escrita

OA 15 Escribir para informar, expresar opiniones y narrar, usando:

- palabras,oraciones y estructuras aprendidas

- conectores aprendidos

- correcta ortografia de mayoria de palabras aprendidas de uso muy frecuente

- puntuacién apropiada (punto, coma, signos de interrogacion).

Objetivos de aprendizaje de habilidades (OAH):

o Comprension auditiva y de expresion oral, para destacar su interdependencia y hacer
énfasis en la necesidad de abordar las habilidades en forma integrada al ensefarlas.

« Habilidad productiva del idioma que consiste en usar la escritura para comunicar
mensajes.

o Escuchar el idioma y otorgar significado a los sonidos escuchados para identificar y
comprender la informacién expresada oralmente, con el apoyo del contexto y del
conocimiento del mundo.



http://portal.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/02/Plan-Nacional-Adaptacion-Cambio-Climatico-version-final.pdf
http://portal.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/02/Plan-Nacional-Adaptacion-Cambio-Climatico-version-final.pdf

Objetivo de aprendizaje de actitudes (OAA):

A. Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades para aprender
y usar el idioma, valorando a la vez, los logros de los demads.

B. Demostrar interés por el aprendizaje continuo e independiente como parte de un
proyecto personal y para contribuir a la sociedad.

C. Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacién en la
obtencién de informacién y la creacion de textos,dando crédito al trabajo de otros
y respetando la propiedad y la privacidad de las personas.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

e Sensibilizar y poder reconocer el vocabulario y los conceptos bdsicos en inglés
referentes al cambio climatico.

e Reconocer algunos problemas relacionados con el cambio climdtico y expresarlos
por escrito y oralmente en inglés.

o |dentificar medidas de mitigacion del cambio climdtico y expresarlas escrita y
oralmente en inglés.

Horas Actividades de aprendizaje Recursos de
pedagdgicas aprendizajes.
1 hora Los estudiantes observan un video motivacional Material au-

sobre el tema del calentamiento global en inglés. | diovisual.
Luego revisan un vocabulario presentado por el
docente y toman apuntes de los conceptos en
inglés que seran de utilidad para la realizacion del
proyecto. Luego el docente invita a los estudiantes a

Data show

Presentacion

? . de power
realizar un programa con formato televisivo sobre el point con
cambio climatico, que consistird en la presentacién

. conceptos en
de entrevistas o de un panel de expertos en el tema. S
inglés e ima-
genes alusivas
al cambio

climatico.

4 horas Los estudiantes se organizan en grupos de 4 -Cuaderno,
personas y preparan un cuestionario de alrededor ldpiz
de 4 a 5 preguntas relacionadas con el tema del B
cambio climdtico (ver ejemplos en antecedentes). -Cc?nexlon
Los estudiantes investigan las respuestas de dichas a (nternet,
preguntas en internet, en libros, periddicos, etc. Una acceso a
vez traducidas las preguntas y respuestas al inglés, biblioteca
los estudiantes elegirdn un entrevistador y a tres .

: i -Cdmara de
panelistas, los cuales 'respo.nderan las 'preguntas grabacién
que crearon en el cuestionario. Los panelistas seran
personajes ficticios o reales. En este ultimo caso, _Locaciones
es adecuado que sean personajes que tengan gran dentro del
relevancia mundial sobre el tema. Luego, elaboran estable-
un guién completo del programa, que incluya cimiento
una presentacion, las entrevistas y un cierre, cuya para gra-
duracion sea de tres a cinco minutos. Los grupos bacién del
realizan la grabacion ocupando diversos espacios del video (salas,
Establecimiento. biblioteca,

patios, pasi-
llos u otros)
2 horas Cada grupo presenta en formato video sus proyectos -Televisor o
de programa televisivo sobre el cambio climatico. data show.
Los estudiantes reflexionan en una puesta en comun
acerca de cudles serfan las medidas en sus hogares y -Parlantes.
escuela para disminuir la emision de GEly mitigar Lipiz
el cambio climatico. Cada grupo resume el debate y
entrega un breve informe escrito al respecto -Cuaderno.




Evaluacién
Se sugiere a los docentes utilizar los siguientes indicadores al momento de la evaluacion:
1. Identifica los gases de efecto invernadero.

2. Reconoce los cambios quimicos producidos en la atmoésfera y que las actividades
humanas alteran su composicion.

3. Comprende el efecto invernadero de la atmdsfera.

Autoevaluacion y coevaluacién durante la realizacion de cada etapa del trabajo grupal. El
docente puede realizar una evaluacion formativa respecto a las presentaciones.

El informe escrito final puede ser utilizado para una evaluacién sumativa, para lo cual el
docente debe presentar una pauta orientadora. A manera de ejemplo: una rubrica en la que
existan categorias como: Originalidad, contenido pertinente, claridad en la expresién oral,
colaboracidn entre pares, etc.

Antecedentes para el profesor:
Para introducir la actividad, el docente puede apoyarse en:
http://epa.gov/climatechange/kids/games/index.html
http://www.globalchange.gov/resources/educators/toolkit/video
Para orientar la pauta de la entrevista se sugieren como ejemplos las siguientes
preguntas: 1) ;qué es el efecto invernadero? 2) ;cudl es la diferencia entre cambio
climatico, calentamiento global y cambio global? 3) ;cémo proyectan los cientificos el

cambio climatico a futuro? 4) ; cudnto mas se calentarad la tierra si se siguen emitiendo
la misma cantidad de gases contaminantes?

Si los estudiantes no pueden acceder a una camara de grabacion, la actividad puede
adaptarse a través de una dramatizacion en vivo del programa televisivo.

Guia de cambio climatico para docentes

12. El camino para mi proyecto educativo en Cambio Climatico

Eje: Orientacion.
Nivel: 6° y 7° basico.
Duracion: 6 horas pedagoégicas.

Objetivos de aprendizaje (OA) relacionados:

Participar activa y colaborativamente en la comunidad escolar y en la organizacién del
curso:

- planificando y evaluando actividades encaminadas a un objetivo;

- organizandose para resolver problemas cotidianos de la comunidad;
- asumiendo y cumpliendo responsabilidades;

- participando en las elecciones de curso y aceptando los resultados;

- respetando los derechos de los demas, sin discriminar en la distribucion de roles y
responsabilidades, entre otros;

- estableciendo acuerdos a través del didlogo y la toma de decisiones democrdticas;
- evaluando el cumplimiento de los acuerdos de curso.

Objetivo de aprendizaje de habilidades (OAH):

Distinguir y describir emociones y reconocer y practicar formas apropiadas de expresarlas,
considerando el posible impacto en si mismo y en otros.

Objetivo de aprendizaje transversal (OAT):

Participar en forma activa y auténoma de todas las instancias educativas, resolviendo con-
flictos cotidianos que puedan emerger en estas aplicando diferentes estrategias de resolu-
Cién en un marco de respeto hacia las otras personas.

Objetivos de aprendizaje de actitudes (OAA):

Resolver conflictos de convivencia en forma auténoma, seleccionando y aplicando diversas
estrategias de resolucion de problemas.

Objetivos de aprendizaje de la actividad:

e Establecer las lineas para el desarrollo de un proyecto educativo, incentivando inves-
tigaciones relacionadas con el medio ambiente, el cambio climatico y el entorno que
rodea a la comunidad escolar.

e Generar mediante una mayor conciencia colectiva, agentes activos de cambio que
multipliquen los conocimientos en temdticas ambientales.



http://epa.gov/climatechange/kids/games/index.html
http://www.globalchange.gov/resources/educators/toolkit/video

L

Horas Actividades genéricas o de aprendizaje Recursos de
pedagoégicas aprendizaje
2 horas El docente invita a los estudiantes a investigar proyec- Biblioteca.
tos y experiencias educativas y asi,adquirir herramien-
tas basicas para desarrollar un proyecto educativo. Material de
apoyo en
Se comparten impresiones y el docente refuerza el co- papel: dia-
nocimiento del estudiante explicando por qué y para rios, revistas,
qué desarrollar iniciativas que involucren a toda la co- archivos de

munidad escolar, habla sobre el ambiente fisico- natu-
ral,y el ambiente socio- econémico, qué es el desarrollo
sostenible, antecedentes nacionales e internacionales
de la educacion ambiental y los diversos impactos am-
bientales a los cuales nos vemos enfrentados.

A continuacion, el docente ensefa en términos técnicos
los pasos para desarrollar un proyecto considerando:

- Nombre del proyecto.

- Fundamentacion.

- Objetivos.

- Metodologia.

- Productos o instrumentos.
- Lugar de desarrollo.

- Cronograma de actividades.
- Presupuesto.

El docente expone las tematicas que el alumno puede
abordar para dar comienzo a la elaboracién de su pro-
yecto. Es importante mencionar que cada una de las
temadticas estan relacionadas con las actividades que
se desarrollaron en el marco de esta propuesta, de esta
manera tiene sinergia y no surge como una actividad
aislada, sino como la culminacién de un proceso que

termina en un proyecto que debiera tener continuidad.

Las lineas abordables pueden ser:

- Biodiversidad.

- Huella de carbono.

- Tecnologias limpias.

- Descubrimiento del cambio climatico.
- Energias renovables.

Internet, etc.
Computador
Cuadernos

Lapices

2 horas

El docente invita a los estudiantes a reunirse en grupos
de 3 0 4 personas, para ir sentando las bases del proyec-
to educativo.

Cada grupo debe investigar los saberes, tradiciones,
geografia, entorno de la escuela, redes internas y ex-
ternas de participacion y discusion, entre ellas; centros
de padres, estudiantes, docentes, organizaciones barria-
les, vecinos, etc. Este ejercicio serd indispensable para
detectar problemadticas que se consideren urgentes de
resolver. El alumno debe detectar esta problemdtica y
trabajar en una solucion a través del proyecto educati-
vo, desde un lugar como es el dmbito escolar, que por
sus caracteristicas facilita la circulacion de informacion
y comunicacién como un ejercicio concreto de ciuda-
dania.

Una vez que los alumnos trabajan la idea deben pre-
sentarla y derivarla a las respectivas autoridades, con
una solucion sugerida. De esta manera, ya se puede ir
pensando en una segunda fase que permita ejecutar el
proyecto.

Es importante que el docente oriente paso a paso el
trabajo de los estudiantes, procurando que se expongan
de forma clara los conceptos e ideas; asi como también
se analicen y valoren los puntos de vista de los demas,
se desarrollen  actitudes reflexivas y de didlogo me-
diante el trabajo en grupo.

2 horas

Culmina la actividad con una puesta en comtn donde
cada grupo expone su idea de proyecto y la discuten
en conjunto.

Guia de cambio climatico para docentes




Guia de cambio climatico para docentes

Evaluacion GI.OSARIO

El docente puede evaluar formativamente la actividad: (Tomado de TALLER “CAMBIO CLIMATICO EN CHILE”,
PROCESO CONSULTA PUBLICA DEL ANTEPROYECTO DEL
Leyendo en voz alta cada proyecto y luego haciendo un comentario general con todos los PLAN DE ACCION NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO. PANCC- 2017-2022)

estudiantes;

Pidiendo que cada grupo lea su proyecto o realice una exposicién al respecto, con lo ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO :Un proceso de ajustes al clima y sus efectos actuales
cual se podria dar pie a otra actividad cuyo contenido se centraria en la canalizacion del 0 esperados. En sistemas hum'anos, adaptacion I:')usca moderar o evitar Impactos negatvos o
proceso. aprovechar los efectos beneficiosos. En algunos sistemas naturales, intervenciones del hombre

podrian facilitar los ajustes al clima y sus efectos esperados (IPCC, 2013-14).

Antecedentes para el profesor: BIODIVERSIDAD: Variabilidad entre los organismos vivos de los ecosistemas terrestres, marinos

y de otro tipo. La biodiversidad incluye la variabilidad de los genes, las especies y los ecosistemas
(IPCC,2014).

Analisis de proyectos educativos de los establecimientos educacionales
chilenos:

CALENTAMIENTO GLOBAL: Denota el aumento gradual, observado o proyectado, de la tempe-
ratura global en superficie, como una de las consecuencias del forzamiento radiativo provocado
por las emisiones antropdgenas (IPCC, 2014).

http://portales.mineduc.cl/usuarios/convivencia_escolar/doc/201312061618360.PEI_
documentodetrabajo_.pdf

CAMBIO CLIMATICO: Importante variacion estadistica en el estado medio del clima o en su
variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado (normalmente decenios o incluso mas).
El cambio climdtico se puede deber a procesos naturales internos o a cambios del forzamiento
externo, o bien a cambios persistentes antropogénicos en la composicion de la atmoésfera o en
el uso de las tierras. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico
(CMCQ),en su Articulo 1,define ‘cambio climdtico’ como: ‘un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmédsfera mundial y que
se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodo de tiempo comparables’.
(IPCC,2014).

DA

CAPACIDAD DE ADAPTACION: Capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanos
y otros organismos para adaptarse ante posibles danos,aprovechar las oportunidades o afrontar
las consecuencias (IPCC, 2014).

CAPTURA Y ALMACENAMIENTO DE DIOXIDO DE CARBONO (CAC): Proceso en el que un
flujo relativamente puro de didxido de carbono (CO,) procedente de fuentes industriales y de
fuentes relacionadas con la energia se separa (captura), se condiciona, se comprime y se trans-
porta hasta un lugar de almacenamiento para su aislamiento de la atmdsfera durante un largo
periodo de tiempo (IPCC, 2014).

CICLO DEL CARBONO: Término que describe el flujo de carbono (en forma, por ejemplo, de
dioxido de carbono (CO2) en la atmdsfera, el océano, la biosfera terrestre y marina y la litosfera
(IPCC,2014).

Fuente: Archivo Ministerio del Medio Ambiente.

CICLO HIDROLOGICO: Ciclo en virtud del cual el agua se evapora de los océanos y de la super-
ficie de la tierra, es transportada sobre la Tierra por la circulacién atmosférica en forma de vapor
de agua, se condensa para formar nubes, se precipita en forma de lluvia o nieve sobre el océano
y la tierra, donde puede ser interceptada por los drboles y la vegetacidn, genera escorrentia en la
superficie terrestre, se infiltra en los suelos, recarga las aguas subterraneas, afluye a las corrientes


http://portales.mineduc.cl/usuarios/convivencia_escolar/doc/201312061618360.PEI_documentodetrabajo_.pdf
http://portales.mineduc.cl/usuarios/convivencia_escolar/doc/201312061618360.PEI_documentodetrabajo_.pdf

fluviales y, en la etapa final, desemboca en los océanos, en los que se evapora nuevamente. Los
distintos sistemas que intervienen en el ciclo hidrolégico suelen denominarse sistemas hidrolé-
gicos (IPCC,2014).

CLIMA: El clima se suele definir en sentido restringido como el estado promedio del tiempo y,
mas rigurosamente, como una descripcién estadistica del tiempo atmosférico en términos de los
valores medios y de la variabilidad de las magnitudes correspondientes durante periodos que
pueden abarcar desde meses hasta miles o millones de afos. El periodo de promedio habitual
es de 30 anos, de acuerdo con la Organizacion Meteoroldgica Mundial. Las magnitudes son casi
siempre variables de superficie (p. ej., temperatura, precipitacién o viento). En un sentido mas
amplio, el clima es el estado, incluida una descripcién estadistica, del sistema climatico. (IPCC,
2014).

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (CO2) EQUIVALENTE: Concentracion de
didxido de carbono (CO2) que produciria el mismo forzamiento radiativo que una mezcla dada
de CO2 y otros componentes de forzamiento. Esos valores pueden tener en cuenta tnicamente
los gases de efecto invernadero (GEI) o una combinacion de GEl,aerosoles y cambios en el albedo
superficial. La concentracién de CO2-equivalente es un parametro para comparar el forzamiento
radiativo de una mezcla de diferentes componentes del forzamiento en un momento particular,
aunque no implica una equivalencia en las respuestas correspondientes en términos de cambio
climatico ni futuro forzamiento. Generalmente no existe ninguna conexion entre las emisiones
de CO2-equivalente y las concentraciones de CO2-equivalente resultantes.

CONFERENCIA DE LAS PARTES (COP, por su sigla en inglés): Organo supremo de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climadtico (CMNUCC), que incluye a los paises
que han ratificado o adherido a la CMNUCC.

CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO (CM-
NUCC): Convencion se adopté el 9 de mayo de 1992 en Nueva York, y mads de 150 paises y la
Comunidad Europea la firmaron en la Cumbre sobre la Tierra de 1992 celebrada en Rio de Janei-
ro. Su objetivo es la ‘estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climati-
co. Contiene compromisos para todas las Partes. En virtud de la Convencion, las Partes del Anexo
| se comprometen a volver las emisiones de gases de efecto invernadero no controladas por el
Protocolo de Montreal a los niveles de 1990 hacia el afio 2000. La Convencion entrg en vigor en
marzo de 1994.Y hoy en dia son 197 partes que le han ratificado. (UNFCCC, 2016).

CREACION DE CAPACIDAD Y ASISTENCIA TECNICA: Se entiende como un proceso que trata
de aumentar/mejorar la capacidad de los individuos, organizaciones e instituciones en los paises
en desarrollo y en paises con economias en transicion, en cuanto a identificar, planificar e im-
plementar formas de mitigar y adaptarse al cambio climdtico. Este proceso toma lugar en tres
distintos niveles: Nivel Individual: a través de actividades de educacién, formacidn y sensibiliza-
cion; Nivel institucional: mediante el fomento de la cooperacion entre organizaciones y sectores,
asi como el desarrollo de las organizaciones e instituciones, incluyendo sus misiones, mandatos,
culturas, estructuras, competencias y recursos humanos y financieros; Nivel sistémico: por la
creacion de ambientes propicios, a través de politicas econémicas y regulatorias, y los marcos de
rendicién de cuentas en los que operan las instituciones e individuos (UNFCCC, 2014).

CUENCA HIDROGRAFICA: Unidades fisicas topograficamente delineada que resulta drenada
por un sistema de corrientes de agua, o sea, la superficie total que drena hasta un cierto punto de
una corriente o rio (Gregersen y Brooks, 1988). Sistema ambiental hombre-sociedad naturaleza
contenido en el territorio delimitado por la linea divisoria a partir de la cual las aguas drenan
hacia un rio, estero, quebrada, drea, seccién o punto comtuin, (CONAF, 1994).

DIOXIDO DE CARBONO (C02): Gas de origen natural, subproducto también de la combustién
de combustibles fésiles procedentes de depdsitos de carbono de origen fosil, como el petréleo,
el gas o el carbdn, de la quema de biomasa, y de los cambios de uso del suelo y otros procesos
industriales (p.ej., produccién de cemento). Es el principal gas de efecto invernadero antropdge-
no que afecta al equilibrio radiativo de la Tierra. Es el gas utilizado como referencia para medir
otros gases de efecto invernadero, por lo que su potencial de calentamiento global es igual a 1
(IPCC,2014).

DEFORESTACION: Conversion de una extension boscosa en no boscosa. En relacion con el tér-
mino bosque y otros de indole similar, como forestacién, reforestacion y deforestacion, puede
consultarse el Informe Especial del IPCC sobre uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicul-
tura (IPCC, 2000), (IPCC, 2014).

DESARROLLO SOSTENIBLE: Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin compro-
meter la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades (UNEP,
1987).

DESERTIFICACION: Degradacion de las tierras en extensiones dridas, semidridas y subhimedas
secas por efecto de diversos factores, en particular las variaciones climaticas y las actividades
humanas. La degradacién de las tierras en extensiones dridas, semidridas y subhiimedas secas
es la reduccion o la pérdida de la productividad bioldgica o econdmica y la complejidad de las
tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de regadio o las tierras de pastoreo, los bosques
y las tierras arboladas, ocasionada por los usos del suelo o por un proceso o una combinacion
de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas y pautas de poblamiento, tales
como: 1) la erosion del suelo causada por el viento y el agua, 2) el deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas, bioldgicas o econdmicas del suelo,y 3) la pérdida duradera de vegetacion natu-
ral (UNCCD, 1994).

ECOSISTEMA: Unidad funcional que consta de organismos vivos, su entorno no vivo y las inte-
racciones entre ellos. Los componentes incluidos en un ecosistema concreto y sus limites espa-
ciales dependen del propésito para el que se defina el ecosistema: en algunos casos son relativa-
mente precisos, mientras que en otros son difusos. Los limites de los ecosistemas pueden variar
con el tiempo. Los ecosistemas se organizan dentro de otros ecosistemas, y la escala a la que se
manifiestan puede ser desde muy pequeia hasta el conjunto de la biosfera. En la era actual, la
mayoria de los ecosistemas o bien contienen seres humanos como organismos fundamentales, o
bien influyen en ellos los efectos de las actividades humanas en su entorno (IPCC, 2014).

EFECTO INVERNADERO: Los gases de efecto invernadero absorben la radiacién infrarroja, emi-
tida por la superficie de la Tierra, por la propia atmdsfera debido a los mismos gases, y por las
nubes. La radiacién atmosférica se emite en todos los sentidos, incluso hacia la superficie terres-
tre. Los gases de efecto invernadero atrapan el calor dentro del sistema de la troposfera terrestre.
A esto se le denomina ‘efecto invernadero natural. La radiacién atmosférica se vincula en gran



medida a la temperatura del nivel al que se emite. En la troposfera, la temperatura disminuye
generalmente con la altura. En efecto, la radiacién infrarroja emitida al espacio se origina en alti-
tud con una temperatura que tiene una media de -19°C, en equilibrio con la radiacidn solar neta
de entrada, mientras que la superficie terrestre tiene una temperatura media mucho mayor, de
unos +14°C. Un aumento en la concentracion de gases de efecto invernadero produce un aumen-
to de la opacidad infrarroja de la atmdsfera, y por lo tanto, una radiacién efectiva en el espacio
desde una altitud mayor a una temperatura mas baja. Esto causa un forzamiento radiativo, un
desequilibrio que sdlo puede ser compensado con un aumento de la temperatura del sistema
superficie-troposfera. A esto se denomina ‘efecto invernadero aumentado’ (IPCC,2001).

EFICIENCIA ENERGETICA: Relacion entre el producto de energia aprovechable de un sistema,
un proceso de conversion o una actividad, y su aportacién de energia. En economia, este término
puede describir la relacidn entre la produccién econdmica y el insumo de energia (IPCC, 2014).

EMISIONES: En el contexto de cambio climatico, se entiende por emisiones la liberacion de
gases de efecto invernadero y/o sus precursores y aerosoles en la atmdsfera, en una zona y un
periodo de tiempo especificos (IPCC, 2014).

EMISION DE CO2-EQUIVALENTE: Cuantia de emisiones de dioxido de carbono (CO2) que cau-
saria el mismo forzamiento radiativo integrado, en un horizonte temporal determinado, que
cierta cantidad emitida de un gas de efecto invernadero (GEI) o de una mezcla de GEI.La emision
de CO2-equivalente se calcula multiplicando la emisién de un GEI por su potencial de calenta-
miento global (PCG) en el horizonte temporal determinado (IPCC, 2014).

ENERGIAS RENOVABLES: Cualquier forma de energia de origen solar, geofisico o biol6gico que
se renueva mediante procesos naturales a un ritmo igual o superior a su tasa de utilizacion (IPCC,
2014).

ESCENARIO CLIMATICO: Representacién plausible y en ocasiones simplificada del clima futu-
ro, basada en un conjunto de relaciones climatoldgicas internamente coherente definido expli-
citamente para investigar las posibles consecuencias del cambio climatico antropdgeno, y que
puede introducirse como datos entrantes en los modelos de impacto. Las proyecciones clima-
ticas suelen utilizarse como punto de partida para definir escenarios climdticos, aunque estos
requieren habitualmente informacién adicional, por ejemplo sobre el clima actual observado
(IPCC, 2014).

ESCENARIO DE EMISIONES GEI: Escenarios de emisiones de GEI proyectados. Los escenarios
(A1, A2, B1 y B2) exploran vias de desarrollo socioeconémicos, junto con las emisiones de GEI
resultantes. Estos escenarios son utilizados para conjeturar el cambio climadtico futuro, y sus su-
puestos respecto de la evolucidn socioecondmica son el punto de partida de los estudios sobre
vulnerabilidad y evaluacién de impacto. A1 presupone un crecimiento econémico mundial muy
rapido, un maximo de la poblacidn mundial hacia mediados de siglo, y una rapida introduccién
de tecnologias nuevas y mas eficientes. A2 describe un mundo muy heterogéneo con crecimien-
to de poblacidn fuerte, desarrollo econémico lento, y cambio tecnoldgico lento. B1 describe un
mundo convergente, con la misma poblacién mundial que A1, pero con una evolucién mas rapi-
da de las estructuras econdmicas hacia una economia de servicios y de informacion. B2 describe
una poblacién y un crecimiento econdmico intermedios, orientados a las soluciones locales para
alcanzar la sostenibilidad econdmica, social y medioambiental (IPCC, 2014).

FORZAMIENTO RADIATIVO: Cambio en la diferencia entre la cantidad de calor que entraen la
atmdsfera y que sale de ella. Un forzamiento positivo tiende a calentar el planeta, mientras que
uno negativo tiende a enfriarlo. El cambio se calcula en relacién con el afio 1750, considerado el
momento que se inicia la revolucion industrial.

GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEIl): Componentes gaseosos de la atmdsfera, naturales
0 antropogenos, que absorben y emiten radiacion en determinadas longitudes de onda del es-
pectro de radiacidn terrestre emitida por la superficie de la Tierra, por la propia atmdsfera y por
las nubes. Esta propiedad ocasiona el efecto invernadero. El vapor de agua (H20), el didxido de
carbono (CO2), el éxido nitroso (N20), el metano (CH4) y el ozono (03) son los GEI primarios
de la atmdsfera terrestre. Ademas, la atmdsfera contiene cierto niimero de GEl enteramente
antropdgenos, como los halocarbonos u otras sustancias que contienen cloro y bromo, y con-
templados en el Protocolo de Montreal. Ademas del CO2, N20 y CH4, el Protocolo de Kioto
contempla los GEI hexafluoruro de azufre (SF6), hidrofluorocarbonos (HFC) y perfluorocarbonos
(PFC) (IPCC,2014).

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO (IPCC
por su sigla en inglés): El IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) es el principal
drgano internacional de cardcter intergubernamental para la evaluacién del cambio climatico.
Fue creado por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Orga-
nizacion Meteorolodgica Mundial (OMM) en 1988 para ofrecer al mundo una visién cientifica clara
del estado actual de los conocimientos sobre el cambio climdtico y sus posibles repercusiones
medioambientales y socioecondmicas. El IPCC proporciona evaluaciones integrales del estado
de los conocimientos cientificos, técnicos y socioecondmicos sobre el cambio climatico, sus cau-
sas, posibles repercusiones y estrategias de respuesta (IPCC,2016).

HUELLA DE CARBONO - INVENTARIO DE EMISIONES DE GEI : Cantidad de gases de efecto
invernadero (GEI) emitidos a la atmdsfera, directa o indirectamente, por una persona, organiza-
Cion, evento o producto,en un periodo de tiempo (Programa HuellaChile, MMA, 2016)

INFORME BIENAL DE ACTUALIZACION: Chile al ser parte de la Convencion Marco de Na-
ciones Unidas de Cambio Climatico (CMNUCC), debe presentar a la Convencién cada dos arios
informes de actualizacion (IBA o BUR, biennial update reports), que contengan informacion ac-
tualizada sobre los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero y sobre las medidas de
mitigacion, las necesidades en esa esfera y el apoyo recibido (MMA, 2014)

INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DE CHILE (INGEI): Son
aquellas acciones llevadas a cabo con el objetivo de sistematizar la actualizacién bienal (cada dos
anos) del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) de Chile, garantizando de
esta forma la sostenibilidad de la preparacion de los inventarios de GEI en el pais, la coherencia
de los flujos de GEI notificados y la calidad de los resultados (Primer informe Bienal CC,2014).

MEDIDA DE MITIGACION APROPIADA PARA CADA PAIS (NAMA): Concepto para reconocer
y financiar las reducciones de emisiones de los paises en desarrollo en un régimen climadtico
posterior a 2012 mediante medidas que se consideran adecuadas para los distintos contextos
nacionales. El concepto se introdujo por primera vez en el Plan de Accién de Bali en 2007 y se
recoge en los Acuerdos de Canctin (IPCC,2014).



MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Intervencién humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los sumideros de gases de
efecto invernadero (GEI). En este informe también se analizan las intervenciones humanas diri-
gidas a reducir las fuentes de otras sustancias que pueden contribuir directa o indirectamente
a la limitacidn del cambio climatico, entre ellas, por ejemplo, la reduccion de las emisiones de
particulas en suspension (PM) que pueden alterar de forma directa el balance de radiacién (p.
ej., el carbono negro (CN)) o las medidas de control de las emisiones de mondxido de carbono,
oxidos de nitrogeno (NOx), compuestos organicos voldtiles (COV) y otros contaminantes que
pueden alterar la concentracién de ozono (03) troposférico, el cual tiene un efecto indirecto en
el clima.(IPCC, 2014).

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: Conjunto de politicas, planes, programas, normas y
acciones destinados a mejorar el medio ambiente y a prevenir y controlar su deterioro (Ley
19.300,2010).

RECURSOS NATURALES: Componentes del medio ambiente susceptibles de ser utilizados por
el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades o intereses espirituales, culturales, sociales
y econdmicos (Ley 19.300 BMA, 2007).

RESILIENCIA: la capacidad de los sistemas sociales,econdmicos y ambientales para hacer frente
a un evento o tendencia o perturbacion peligrosa, respondiendo o reorganizandose de manera
que mantengan su funcidn esencial, la identidad y estructura, al tiempo que se mantiene la ca-
pacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacién (IPCC,2013/14).

SERVICIOS ECOSISTEMICOS: Procesos o funciones ecoldgicos que tienen un valor, monetario
0 no, para los individuos o para la sociedad en general. Generalmente se clasifican en: 1) servi-
cios de apoyo, por ejemplo mantenimiento de la productividad o la biodiversidad; 2) servicios
de aprovisionamiento, por ejemplo de alimentos, fibra 0 pescado; 3) servicios de regulacion, por
ejemplo regulacién del clima o secuestro de carbono; y 4) servicios culturales, por ejemplo el
turismo, o el disfrute espiritual o estético. (IPCC, 2014).

SISTEMA CLIMATICO: Sistema muy complejo que consta de cinco componentes principales:
atmdsfera, hidrosfera, criosfera, litosfera y biosfera, y de las interacciones entre ellos. El sistema
climatico evoluciona en el tiempo bajo la influencia de su propia dindmica interna y por efecto
de forzamientos externos, como las erupciones volcdnicas o las variaciones solares, y de forza-
mientos antropdgenos, como el cambio de composicion de la atmoésfera o el cambio de uso del
suelo (IPCC, 2014).

SISTEMAS UNICOS Y AMENAZADOS: Entidades que estan limitadas en un espacio geografico
relativamente reducido, pero que pueden afectar a otras entidades—a menudo mayores—mas
alla de este espacio; un espacio geografico reducido da lugar a una sensibilidad a variables am-
bientales, incluidas las climaticas y, por lo tanto, atestiguan el potencial a la vulnerabilidad al
cambio climatico (IPCC,2014).

SISTEMA DE MEDICION, REPORTE Y VERIFICACION (MRV): Es un Sistema de Medicion, Re-
porte y Verificacion de las acciones de mitigacidn de cada pais, este sistema se crea a partir de la
COP13 sobre Cambio Climatico en en Bali, el ano 2007. Describe todas las medidas que los Esta-
dos adoptan para recoger datos sobre las emisiones, [as acciones de mitigacién y de apoyo, para

compilar esta informacion en los informes e inventarios, y que son posteriormente sometidos a
algtin tipo de revision o analisis internacional (UNFCCC 2007).

SUMIDERO: Todo proceso, actividad 0 mecanismo que remueve de la atmosfera un gas de efec-
to invernadero, un aerosol, 0 un precursor de cualquiera de ellos (IPCC,2014).

SUMIDEROS DE CO2: Sitios donde el CO2 atmosférico es atrapado. En forma natural el océano
y la vegetacidn participan en el ciclo del carbono terrestre como sumideros.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA: Amplio conjunto de procesos que abarcan el intercambio
de conocimiento, fondos y bienes entre las diferentes partes interesadas que conduce a la difu-
sién de la tecnologia para la adaptacién o mitigacidon de un cambio climdtico. Como concepto
genérico, el término se utiliza para englobar tanto la difusién de tecnologias como la cooperacién
tecnoldgica entre y dentro de los paises (IPCC,2014).

VULNERABILIDAD: La propension o predisposicion a verse “afectados de manera adversa” e
indica que abarca una variedad de conceptos y elementos, incluyendo la sensibilidad o suscep-
tibilidad al dafo y la falta de capacidad para hacer Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico frente al cambio climatico y adaptarse (IPCC,2013/14)
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