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ESTABLECE PLAN DE DESCONTAM NACI ON PARA LA ZONA Cl RCUNDANTE
A LA FUNDI Cl ON DE POTRERI LLOS DE LA DI VI SI ON SALVADOR DE
CODELCO CHI LE

~Nim 179.- Santiago, 4 de dicienbre de 1998.- Vistos:
Lo dispuesto en la ey N° 19.300; lo prescrito en el decreto
supremo N° 94 de 1995, del Mnisterio Secretaria Ceneral de
| a Presidencia;, el decreto supreno N° 18 de 1997, de
Mnisterio Secretaria CGeneral de |a Presidencia; el decreto
supreno N° 185 de 1991, del Mnisterio de Mneria;, el
decreto suprenp N° 59 de 1998, del Mnisterio Secretaria
General de |a Presidencia; |as resoluciones exentas de |la
Direcci 6n Ejecutiva de |a Comi si én Naci onal del Medio
Anbi ente N°s. 467 de 16 de julio de 1997; 531 de 12 de
agosto de 1997; 725 de 16 de octubre de 1997; 1.002 de 29 de
dicienbre de 1997; y 81 de 20 de febrero de 1998; |os
acuerdos pertinentes del Consejo Directivo de |a Com sion
Naci onal del Medi o Ambiente; |as publicaci ones practicadas
durante el procedimento de el aboraci én del Pl an; |os
estudios cientificos y el analisis general del inpacto
econom co y social del Plan; |as observaciones fornul adas en
| a etapa de consulta al anteproyecto de Plan, el analisis de
| as senal adas observaci ones; |o0s denas ant ecedentes que
obran en el expediente; la resolucion N 520 de |la
Contral oria General de | a Republica,

Consi der ando:

Que por_decreto supremp N° 18 de 1997 del Mnisterio
Secretaria General de la Presidencia, se declaro6 zona
saturada por anhidrido sulfuroso y material particul ado
respirable, el area circundante a |a Fundicion de
Potrerillos de |a Division Sal vador de CODELCO Chil e,
ubi cada en | a Regi 6n de Atacanma

Que, declarada zona saturada el area indicada y de
conform dad con el procedimento % et apas sefial ados en | os
articulos 44 y 32 de |la ley 19.300 y en el decreto suprenp
N° 94 de 1995 del Mnisterio Secretaria CGeneral de |la
Presi dencia, se elaboro el Plan de Descontami naci on para el
area circundante a | a Fundicion de Potrerillos de la
Di vi si 6n Sal vador de CODELCO Chile, de | o que da cuenta e
expedi ente puablico |l evado para tal es efectos.

Que, de conformidad con | o dispuesto en el articulo 44
de la ley 19,300, corresponde que nedi ante decreto supreno
del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, que
Ilevara ademas la firma del Mnistro sectorial que
corresponda, se establezca el Plan de Descontamni naci on para
el area circundante a | a Fundicion de Potrerillos de |la
Di vi si 6n Sal vador de CODELCO Chil e,

Decr et o:
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Articul o Unico: Establ écese el Plan de Descont ani naci 6n
ara el area circundante a | a Fundici 6n de Potrerillos de la
i vi si 6n Sal vador de CODELCO Chile, cuyo texto es de

siguiente tenor:

_ Primero: Por decreto supreno N° 18 de 1997, del |
M nisterio Secretaria CGeneral de |a Presidencia, publicado
en el Diario Oficial con fecha 16 de abril de 1997, se
decl ar6 zona saturada por anhidrido sulfuroso y material
Bartlculado respirable al area circundante a |a Fundici6n de
Potrerillos de |a Division Sal vador de CODELCO Chile, en e
area_jurisdiccional de |a conuna de Di ego de Al nagro,
provincia de Chafaral, Regi 6n de Atacana.

. Segun consta_en el decreto supreno precedentenente
indicado, los linmtes de |l a zona saturada son | os

Si gui ent es: ) ) )

a) Vértice de hito de referencia de coordenadas Universa
Transversal de Mercator (en adelante UTM Norte 7.074.620
nmetros y Este 453.160 netros, altitud 3.277 netros sobre e
nivel del mar (en adelante ms.n.m) (Punto N° 1),

| ocalizado en | a cunbre de cerro sin nonbre hacia el sureste
de Potrerillos. i i

b? Desde Punto N° 1, en |linea recta hacia el noreste hasta
el vértice de hito de referencia de coordenadas UTM Norte
7.075. 338 netros Este 453.782 netros, altitud 3.165
ms.n.m (Punto 2). _

c? Desde Punto N° 2 en linea recta hacia el noroeste hasta
el vertice de hito de referencia de coordenadas UTM Norte
7.077.440 metros Este 452.308 nmetros, altitud 2.840
ms.n.m (Punto 3). )

d) Desde Punto N° 3, en linea recta hacia el oeste hasta el
vértice de hito de referencia de coordenadas UTM Norte
7.077.190 metros Este 449.840 nmetros, altitud 2.697
ms.n.m (Punto 4). i i

e? Desde Punto N° 4, en |linea recta hacia el sureste hasta
el vértice de hito de referencia de coordenadas UTM Norte
7.075.508 netros Este 450.690 netros, altitud 2.798
ms.n.m (Punto 5). ) _

f? Desde Punto N° 5, en |linea recta hacia el sureste hasta
el vertice de hito de referencia de coordenadas UTM Norte
7.074.500 metros Este 451.422 metros, altitud 2.902
ms.n.m (Punto 6) . i ) )
g? Desde Punto N° 6, en linea recta hacia el este se cierra
el poligono en el vértice del hito de referencia indicado
conb Punto N°

., En la comuna de Di ego de Al magro, aproxinadanmente a 300
kil 6nmetros al noreste de Copiapdé se encuentra ubicada |a
EHDPICIGn de Potrerillos de |la Divisién Sal vador de CODELCO
ile.

La Fundicion de Potrerillos se enplaza aproxi madanent e
a 3.000 ms.n.m a 135 kil 6metros al este de Chaifaral
Los asentamni entos humanos se ubican en |a |ocalidad de
Potrerillos a un costado de | a Fundici én del nisnmo nonbre y
al canzan un total de pobl aci 6n del orden de 4.000 personas.

Segundo: El articulo 6° Transitorio del decreto suprenp
N 185 de 1991, del Mnisterio de Mneria dispuso |a
instal aci 6n por la Division Sal vador de CODELCO Chile de una
red permanente de nonitoreo de calidad de aire para detectar
y registrar |las concentraciones anbi ental es de anhidrido
sulfuroso y material particulado respirable en |a zona
circundante a la Fundicion de Potreril| os.

Sobre esta base, en 1994, el Servicio de Salud de
At acanma_aprobo el Proyecto de Red de Mnitoreo presentado

or la Division Sal vador de CODELCO Chile.

n 1994 | a Division Sal vador de CODELCO Chile instal 6 una
Red de Mbonitoreo con una estaci 6n fija (Dofa | nés, ubicada
en el edificio que antiguanmente ocupaba |la Escuela D4 de la
| ocal idad de Potrerillos) y una estaci 6n novil que fue
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ubi cada en distintos sectores de la localidad de Potrerillos
Y en | ocal i dades cercanas (El Sal vador, Diego de Al magro,
nca de Oro).

Actual mente, la Red de Monitoreo esta formada por la
estacion fija ubicada en el |ugar antes mencionado y tres
estaci ones novil es ubicadas al interior de |la |ocalidad de
Potrerill os.

De | os resultados de | as nmediciones de |a red durante
| os aflos 1994 y 1995, se concluyé que |l as normas primarias
de calidad de aire, en sus niveles anuales y diarios para
anhidrido sul furoso y en sus niveles diarios para material
particul ado respirable, se excedieron en nunerosas
oportuni dades en |l a estaci 6n Dofla I nés de |a | ocalidad de
Potrerill os.

) Adenss, las normas prinarias de calidad de aire, en sus
nivel es diarios para anhidrido sulfuroso y materia
particul ado respirable, se excedieron en al gunas ]
oportuni dades en | a estaci 6n novil ubicada en | a | ocalidad
de Potrerillos
En base a | o expresado precedentenente, en 1997, se declard
zona_sat urada por anhidrido sulfuroso y material particul ado
respirable al area circundante a | a Fundicién de
Potrerill os.

Tercero: La Fundicion de Potrerill os opera desde el afio
1927 y tiene una capaci dad de tratam ento de concentrados de
cobre” (en adel ante Cu) de al rededor de 520.000 tonel adas por
afio (en adel ante ton/afio), |o que significa una produccién
del orden de 150. 000 ton/afio de cobre.
El proceso se basa en |a fusion de concentrados de
cobre de la Division Sal vador de CODELCO Chile y otros de
di ferente procedencia en un Horno Reverbero (en adel ante HR)
y un Convertidor Teniente (en adelante CT) generandose como
Broducto dos fases |liquidas (eje en el caso del HRy neta
| anco en el caso del CT). Posteriornente, estos productos
pasan a_un proceso de conversi 6n que se efectua en tres
Convertidores Pierce Snith (en adel ante CPS) para obtener el
cobre blister de alrededor de un 92% - 95% de Pureza. Luego
el cobre blister se sonete a un refinacion en | os Hornos de
Anodos_ al canzando una pureza de al rededor del 99,7% para
Poster!ornpnte ser sonetido a una purificacion adicional en
arefineria electrolitica para obtener catodos con una
pureza aproxi mada de 99, 98% de cobre. o
La evacuaci 6n de | os gases del proceso de fusion y
conversi 6n se efectua por dos sistemas de chi meneas
i ndependi entes. Uno opera exclusivanente con | os gases de
HR y otro con | os gases del CT y CPS en fornma conjunta.
Antes de ser evacuados por |as chimeneas respectivas, |os
gases provenientes del CT y CPS son tratados para dismnuir
sus conteni dos de nmaterial particul ado.
~ _Por otro lado, |os gases provenientes de | os hornos de
| i npi eza de escoria y hornos de refino se evacuan
directanente a |la atnmdsfera y no cuentan con un sistenma de
chi menea. o
Los principal es productos y subproductos de |a Fundici én son
cobre anodico y escoria de descarte. ]
) A través de un bal ance de nasa se pueden estimar | o0s
ni vel es de em si6n de anhidrido sul furoso desde | a Fundici6n
de Potrerillos, independientenente si |la em sidn ocurre via
chinenea o si se trata de emisiones fugitivas. En relacion a
| as emisiones de material particul ado, éstas se pueden nedir
a través de nuestreos isoclnéticos. )
Las em siones anual es, estinmadas, de anhidrido
sulfuroso y material particul ado total son de 352. 000
ton/ afio y 6.300 ton/ano respectivanente.

~ Cuarto: En cuanto a la relacio6n entre | os nivel es de
em si6n total y |los niveles de concentraci 6n de calidad de
aire, para un nivel de enision de 100.000 ton/afio de
anhidrido sulfuroso, se estim una probabilidad de 76% de
cumplir con la norma primaria anual de calidad de aire para
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anhidrido sul furoso y de 86% de cunplir con la norma
primaria diaria de calidad de aire para anhidrido sul furoso
en |la |localidad de Potrerill os. .
Para un nivel de enisiodn del orden de 40,000 ton/afio de
anhidrido sulfuroso se estim una probabilidad de 90% de
cunplir con la norma primaria anual de calidad de aire para
anhidrido sulfuroso y de 94%de cumplir con la norma
primaria diaria de calidad de aire para anhidrido sul furoso
_Para un nivel de em siones de 5.500 ton/afio de nateri al
particul ado, se estima una probabilidad de 96% de cunplir
con la norma primaria diaria de calidad de aire para
mat eri al particulado respirable en la msna | ocalidad.

8uinto: La Fundi ci 6n de Potrerillos de |a Division
Sal vador de CODELCO Chile debera cunplir con |a reducci 6n de
em si ones segun | os plazos sefial ados en el cronogranma que
consta en el nanero siguiente:

Sexto: La Fundici6n de Potrerillos de la Division
Sal vador de CODELCO Chile debera limtar |as em siones
at nosféricas de anhidrido sulfuroso y | as eni siones
atnosféricas de material particul ado respirabl e, expresadas
cono material particulado total, de nodo que éstas no
superen | os val ores consi gnados en el siguiente cronograna:

CRONOGRAMA DE REDUCCI ON_ DE EM SI ONES DE ANHI DRI DO SULFURGCSO
Y MATERI AL PARTI CULADO TOTAL:

Afio Em si 6n Anual Max. Em si 6n Anual Max.
Anhidrido Sul furoso Material Particulado Tota
Ton/ afio 81) Ton/ afio 81)

Desde 1999 352. 000 6.30

Desde 2000 100. 000 5. 500

Desde 2003 * *

(1) Si la entrada en vigencia del Plan es posterior al 1° de
enero de 1999, | a emnision anual maxi ma de anhidrido
sulfuroso y material particul ado total para el afio 1999 y el
afio 2000, se estinmara segun |l a siguiente rel acion:

Emi si 6n = (Emi si 6n anual nméxima /12) * n° de meses restantes

* Cunplimiento de las normas primarias de calidad de aire
ara anhidrido sulfuroso y material particul ado respirable.
in E8£JUIPIO de lo anterior, la Division Salvador de

CODE Chile no podra enmitir una cantidad superior a

100. 000 ton/afio de anhidrido sul furoso y 5.500 ton/afio de

mat eri al particul ado total.

__Séptino: El Plan operacional para enfrentar episodios
criticos por anhidrido sulfuroso se basa en | os niveles de
concentraci én pronedi o horario de anhidrido sul furoso, que
corresponden a | os siguientes:

0.75 partes por mll6n para situacion de Alerta,
1.0 partes por millon para situaci on de Advertencia y
1.5 partes por mllon para situaci 6n de Energenci a.

. Sobre | a base de | os antecedentes que constan y con el
objeto de proteger a |a poblacion de |a |ocalidad de
Potrerillos ante | a superaci 6n de |os niveles de
concentraci 6n de anhidrido sul furoso precedentenente
i ndi cados, que dan origen a |la ocurrencia de episodi os
criticos, la Divisioén Sal vador de CODELCO Chile deberda, a lo
nenos, dar aviso a la poblacién de tal situacién y
reconendar que se adopten |as siguientes nedidas:

Que en situaci 6n de Alerta: Ancianos y personas con
enf ernedades cardiacas y respiratorias pernmmnezcan en sus
casas 0 en un recinto cerrado, con puertas y ventanas
cerradas.

Que en situaci 6n de Advertencia: Adicionalnente a lo
anterior |os escol ares suspendan |as clases de educaci 6n
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fisicay las actividades en el exterior, .

Que en situaci 6n de Enmergenci a: Adicionalnente a lo
anterior, todas |as personas pernmanezcan en sus casas 0 en
un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas
m ni m zando | as activi dades fisicas, desplazandose soOl o para
concurrir a su trabajo o por razones de fuerza mayor.

A partir del 1° de abril del afio 1999 y hasta el 31 de
agosto del afio 1999, en la localidad de Potrerillos, la
Divi si on Sal vador de CODELCO Chil e debera control ar donde
exi sta pobl aci 6n, nedi ante reducci 6n de em siones, el 100%
de los episodios criticos de advertencia y emergencia entre
las 9:00 horas y las 20:00 horas de cada_dia.

A partir del 1° de septienbre del afio 1999 y hasta el
31 de dicienbre del afio 1999, en la |ocalidad de
Potrerillos, |a Division Salvador de CODELCO Chil e debera
control ar donde exista pobl aci 6n, nedi ante reducci 6n de
em siones, el 100% de | os episodios criticos de alerta,
advertencia y enmergencia entre las 9:00 horas y las 21:00
horas de cada dia. .

A partir del 1° de enero del afio 2000, en la |ocalidad
de Potrerillos, la Division Salvador de CODELCO Chil e debera
control ar donde exi sta poblaci 6n, nedi ante reducci 6n de
em siones, el 100% de | os episodios criticos de alerta,
advertencia y energencia en dicha | ocalidad.

~ Para tales efectos, la Division Sal vador de CODELCO
Chil e deberé presentar al Servicio de Salud Atacama para su
aprobaci 6n, un docunento que explicite |os nedi os que se
utilizaran para dar cunplimento a | o dispuesto en los tres
ul tinos inclsos.

El Servicio de Salud Atacana tendré un plazo de 15 dias
para eval uar el docunento precedentenente indi cado
Adi cionalnente a |o anterior, y con el objeto de proteger a
| a pobl aci 6n, especial mente escolar, ante |a superaci 6n de
| os nivel es de concentraci 6n de anhidrido sul furoso que
definen la ocurrencia de episodios criticos, se recomn enda
retrasar el inicio de la jornada escolar a las 10:00 horas.

Pl an operaci onal para enfrentar episodios criticos
de material particulado respirable se basa en |os nivel es de
concentraci 6n de material particulado en 24 horas, que
corresponden a | os siguientes:

Ni vel 1 : Rango conprendi do entre 195 ug/ n8N y 239
] ug/ nBN i ncl usi ve.
Ni vel 2 : Rango conprendi do entre 240 ug/ nBN y 329

] ug/nBN i nclusive.
Ni vel 3 : 330 ug/ nBN o superi or

~ Sobre |a base de | os antecedentes que constan y con el
objeto de proteger a |la poblacion de la |ocalidad de
Potrerillos ante |l a superaci 6n de los niveles de
concentraci 6n de material particulado respirable
precedentement e indi cados, que dan origen a |la ocurrenc
epi sodios criticos, la Divisio6n Sal vador de CODELCO Chi
deberd, a lo nenos, dar aviso a |l a poblacién de ta
situaci on y recomendar que se adopten |as siguientes
nedi das:
Que en situaci 6n de nivel 1: Las personas mas suscepti bl es
(anci anos, enbarazadas, nifios nenores de 5 afios y personas
con enfermedades respiratorias) eviten realizar actividades
fisicas en el exterior.

Que en situaci 6n de nivel 2: Adicionalnente a lo
anterior, se cuide el aire en |os hogares, poniendo especi al
atenci 6n en que no se fume en espaci os cerrados, mas aun, si
éstos son conpartidos por personas consideradas
suscepti bl es.

Que en situaci 6n de nivel 3; Adicionalnente a lo
anterior, todas |las personas nminimcen |as actividades
fisicas en el exterior y |las personas consideradas
suscepti bl es permanezcan en sus casas 0 en un recinto
cerrado. ) )

A partir del 1° de enero del afio 2000, en la |ocalidad
de Potrerillos, la Divisién Sal vador de CODELCO Chil e debera

ia de
le
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control ar, donde exista poblaci6n, |a ocurrencia de
epi sodi os criticos.

Cctavo: La fiscalizacién del cunplinmiento del presente
Pl an seréa de responsabilidad del Servicio de Salud Atacama
Para estos efectos, se adoptaran |las siguientes nedi das:

a.- La Dvision Salvador de CODELCO Chile enviara infornes
sobre | as em siones de anhidrido sulfuroso y materi al
articulado de la Fundicio6n de Potrerillos al Servicio de
al ud At acana.

Lo anterior se realizara en |los plazos y términos que a
conti nuaci 6n se indican:

- Las em siones de anhidrido sulfuroso se reportaran
nedi ante i nfornes nensual es, dentro de |os prinmeros quince
dias del nes siguiente al del periodo que se informa, |os
que contendran un bal ance de masa nensual de azufre con |la
met odol ogi a aprobada por el Servicio de Salud Atacanm, y
una hoja resunen con | a siguiente infornmacion
- . Emision de anhidrido sulfuroso que corresponde al doble de
la em sion de azufre (ton/nes);
- Emi si on azufre (ton/nes);
Masa de concentrado fundi do (ton/nes) )
Porcentaj e pronmedi o de azufre en el concentrado fundido en
nes;
Masa de Scrap fundido (ton/nes); )
Porcentaje de azufre en el Scrap fundido en el nes;
Masa de escoria final (ton/nmes);. ]
Porcentaj e de azufre en |la escoria final en el nes;
Masa de pol vos captados en | os precipitadores
el ectrostaticos (ton/nes);
- Porcentaje pronedi o de azufre en | os pol vos captados por
| os precipitadores el ectrostaticos en el nes;
- Masa de cobre producido (ton/mes); ]
Porcentaj e de azufre en el cobre producido en el nes;
Producci 6n de acido sulfdrico (ton/nes);
Porcentaje de pureza del acido sulfurico en el nes vy,
Ninmero de dias de operaci 6n de |a fundici én durante e

LI R B¢ L

nmes.
Las em siones de naterial particulado se determ narén
por nuestreos isocinéticos de acuerdo a |a netodol ogia de
nmedi ci 6n establ ecida en la resoluci 6n exenta N° 1.349, de 6
de octubre de 1997, del Mnisterio de Salud, publicada en e
Diario Oicial con fecha 25 de octubre de 1997, |os cual es
seran realizados por |aboratorios de nedicidn y analisis
debi danente calificados por el Servicio de Salud Atacana
Cada nuestreo correspondera a tres corridas de
medi ci 6n. Los resul tados de | os nuestreos isocinéticos se
reportaréan mediante informes trinestrales cono resul tado de
| a canpafia de nedici 6n que deber& ser aprobada por el
Serviclio de Salud Atacama previo a su ejecuci 6n. Las
canpafias de nedici 6n se realizaran cada tres nmeses. Los
informes trinestral es deberan ser presentados al Servicio de
Sal ud Atacanma dentro de los prinmeros quince dias del nes
siguiente al del periodo que se informa y contendran |la
si gui ente informaci én:

El valor pronedio de la enision horaria sobre |a base de
0s muestreos realizados expresados en tonel adas por hora
ton/ hora);
Ninero de horas trabajadas en cada nes en el trinestre;
_La emision total del trimestre, expresadas en tonel adas
por trinestre (ton/trinestre); ) )
- Condi ci ones de operaci 6n bajo |as cual es se realizo e
nmuestreo isocinético vy,
- Los infornes de cada nuestreo realizado, segun formato
establ eci do_por el Servicio de Salud Atacana
A partir de la enmision total de los trinestres, e
Servicio de Salud Atacana determinard |a em si6n anual de
mat eri al particul ado expresada en ton/afo.

L~
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La Divisi6n Sal vador de CODELCO Chil e deberé& conuni car por
escrito al Servicio de Salud Atacama |a fecha en que
realizara cada nuestreo isocinético

b.- La verificacion del cunplimnmento de |as normas primarias
de calidad de aire Bara anhidrido sulfuroso y nateria
particul ado respirable se determinaran a partir de |os datos
entregados por una red de nonitoreo previ anente aprobada por
el Servicio de Salud Atacana. ) ) ) )

El cunplinmiento de las normas primarias de calidad de aire y
I a ocurrencia de episodios criticos se verificaran nediante
nmedi ci ones real i zadas donde exi stan asentam ent os humanos.
Las estaciones de nonitoreo en |las cual es se practicaran
estas nedi ci ones son

- Est aci 6n Dofia | nés, ubicada en el edificio que

anti guanente ocupaba | a Escuela D4 de |a | ocalidad de
Potrerillos v, ) )

- ~ Estacion Myvil N 2, ubicada en el sector de Pueblo
Hundi do, Norte 155, de |a |l ocalidad de Potrerill os. ]

Adi cional mente, y con el objeto de obtener informacion
respecto al patron espacial de inpacto anbiental que permita
eval uar la incorporaci 6n de nuevas estaci ones nonitoras y/o
nodi ficar la |ocalizacion de |as existentes o retiro de las
m smas, la Division Sal vador de CODELCO Chil e debera
realizar, en la localidad de Potrerillos, nediciones de |la
concentraci 6n de anhidrido sul furoso nedi ante tubos pasivos.
Estas nedi ci ones deberan ser realizadas a | o nenos durante
dos nmeses en el periodo correspondiente a | os neses de mayo
a agosto, sin perjuicio de otras nediciones que puedan
realizarse en otros periodos del afio.

La Division Sal vador de CODELCO Chil e deberd presentar a
Servicio de Salud Atacama, para su aprobaci 6n, un programa
de medici 6n de | a concentraci 6n de anhidrido sul furoso
nmedi ant e tubos pasi vos. ]

Adenmés, |a Divisién Sal vador de CODELCO Chil e deberé
resentar al Servicio de Salud Atacama un Manual de
rocedi m entos de Operaci 6n, Mantenci 6n, Calibracion y

Aseguram ento de Calidad de |a Red de Estaciones de
Moni'toreo y de Tubos Pasivos. ) )

Tanto el ProRéana de Medici 6n nedi ante tubos pasivos,
cono_tanhbi én, el nual indi cado, deberan ser presentados a
Servicio de Salud Atacama dentro de |los 45 dias siguientes
al inicio del Plan.

El Servicio de Salud Atacana tendrd un plazo de 15 dias
para evaluar el Programa y Manual presentados

La Division Salvador de CODELCO Chile, encargara una
eval uaci 6n anual sistematica y objetiva de |la red de
noni toreo, de |a nedici6n de enisiones de anhidrido
sul furoso y material particulado y de |la eficiencia de |os
equi pos para el control de |as em siones de nateria
particul ado y anhidrido sul furoso, |a que deber& ser

resentada al Servicio de Salud Atacama. ] ]

| Servicio de Salud Atacama deber& analizar |a informacion
recepci onada e indicar |as acciones correctivas y/o
preventivas que debera cunplir |la Division Salvador de
CODELCO Chi | €. . , o
La Division Sal vador de CODELCO Chile entregara al Servicio
de Salud Atacana y a |a Comision Regional del Medio
Ambi ente, Regi 6n de Atacama (en adelante COREMA), la

i nformaci 6n de la red de estaciones de nonitoreo relativa a
| os niveles de concentraci 6n de anhidrido sul furoso y
material particulado respirable y de |as condiciones

met eor ol 6gi cas, por nedi o de un Sistenma conputacional en

| i nea que Pern1ta obtener e interpretar |a Infornmacion en
trenpo real. : .

La Di visi 6n Sal vador de CODELCO Chil e debera presentar
al Servicio de Salud Atacanma, dentro de |os primeros quince
dias del nes siguiente al del periodo que se informa, un
reporte nensual con antecedentes conforne al manual aprobado
por el Servicio de Salud Atacama, que contenga:

- |
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- Mant enci ones y cal i braci ones realizadas durante el nes a

| a Red de Mbnitoreo;

- ~ Un resunen de | os datos de | as nediciones de |as

est aci ones de nonitoreo, previanmente validados, en |os

t érm nos establ eci dos por el Servicio de Salud Atacana

- El ndnero de Eplsodios Criticos por estaci 6n de nonitoreo;

- Los resul tados de | as nediciones realizadas nmedi ante Tubos

Pasi vos,\/g, ) ) ) )

- nt enci ones realizadas a | os equi pos asoci ados a

em siones de anhidrido sulfuroso y material particul ado.
Adicional mente a lo anterior, la Division Sal vador de

CODELCO Chil e debera infornmar al Servicio de Salud Atacama

cual qui er situaci 6n que traiga consi go un canbi o operaciona

y que derive en un aunento de |as em siones de anhidrido

sul furoso y/o material particul ado.

. Bl Servicio de Salud Atacama analizara |a infornmacién
pudi endo determ nar fundadanente |a instal aci on de nuevas
estaci ones de nonitoreo, reubicacion o retiro de |as
exi stentes.

Noveno: Las exigencias para el desarroll o de nuevas
activi dades en el éarea de aplicaci6n del Plan, regiran sélo
para |l as fuentes emi soras de anhidrido sulfuroso y materi al
particul ado. ) )

Estas exigencias se aplicaran a | as fuentes que se
instalen al interior de |a zona_ saturada.

Las fuentes que se instalen al interior de |l a zona saturada
deber &n conpensar el 120% de sus em siones con |as fuentes
gue se encuentren instaladas al interior de dicha zona a la
fecha de inicio del Plan. Estas ultimas podran conpensar a

| as que se instalen, sélo y hasta por el nonto de |as
rebajas en sus enmisiones nas all & de |la em si6n anual méxi ma
est abl eci da en el cronograna de reducci 6n de eni si ones para
el afio 2000.

A partir del 1° de enero del afo 2003, todas |as fuentes que
se encuentren al interior de |a zona saturada, deberan
reducir en forna proporcional sus enisiones hasta que se
cunplan, al interior de dicha zona, |las normas primarias de
cal i1 dad de aire para anhidrido sulfuroso y nmateria
particul ado respirable. Lo anterior, sin perjuicio de que
por acuerdo entre |as fuentes, se establezcan nivel es de

em sion diferentes entre ellas para cunplir con |o

di spuest o. ) ) )

Las fuentes que se instalen al interior de la zona
saturada con fecha posterior al 1° de enero del afio 2003, no
Podran generar, producto de sus em siones, |a superacion de

as nornmas primarias de calidad de aire para anhidrido
sul furoso y nmaterial particul ado respirable,

~ Corresponderd a |la COREMA | a verificacion de tales
exi genci as.

Déci mo: El prograna de educaci 6n y difusi 6n anbi enta
tendra conmo objetivo informar y educar a | a pobl aci 6n
escolar y adulta sobre las siguientes naterias;

a.- Efectos en la salud de |a contam naci 6n anbi ental por
anhidrido sulfuroso y material particul ado resPirabIe;

b.- Medidas de protecci 6n a adoptar por |a poblacion ante |a
ocurrenci a de episodios criticos vy,

c.- Dar a conocer el Plan de Descontam naci 6n y su
desarrol | o.

Para |l evar a cabo estos objetivos, |a Division
Sal vador de CODELCO Chil e debera, en una prinera etapa,
informar y educar a | a poblaci én escolar y adulta residente

en la zona saturada en | os siguientes tenas:

- Cont eni dos, plazos, exigencias y responsabl es definidos en
el Plan de Descontani naci 6n

- Ri esgos en sal ud asoci ados a |a contani naci 6n atnosférica
por anhidrido sulfuroso y material particul ado respirable;

- Ef ectos cronicos y agudos en |la salud de | as personas por

- |
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| a contami naci 6n anbi ental por anhidrido sul furoso y
material particulado respirable;

- Medi das preventivas o reactivas en caso de sintonmas o
enf er nedades asoci adas a | a contam naci 6n anbi ental por
anhidrido sulfuroso y material particul ado respirabl e;

- ~ Medidas de protecci 6n ante |a ocurrencia de epi sodi 0s
criticos para las situaciones de Alerta, Advertencia y
Energencia en el caso de anhidrido sulfuroso y niveles 1,
2y 3 en el caso de naterial particulado respirable vy,

- Las nedidas a ejecutar para dar cunplimento a |as
exi genci as del Plan de Descontani naci on

Esta etapa tendré una duraci on de cuatro neses, a

artir de la fecha de aprobaci 6n del itinerario a que al uden
os incisos finales de este nunero.

En una segunda etapa, |a Divisién Sal vador de CODELCO
Chil e deber& mantener infornada de nanera permanente a |a
Poblaplon escolar y adulta residente en |a zona saturada, de

0s niveles de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y
material particul ado respirable, ocurrencia de episodios
criticos y nedidas de protecci 6n reconendadas a |a
pobl aci én.

Para | os efectos sefial ados en este nunmero, |a Division
Sal vador de Codel co Chile, debera establecer un itinerario
de | as acciones del progranma de difusién y educaci 6n
anmbi ental. El itinerario debera contener, una especificacion
de | os mecani snps de comuni caci 6n a | a conuni dad asi cono un
cronograma de activi dades, |os cual es seran dados a conocer
a |l a poblaci 6n para asegurar su participaci 6n en este
proceso. ) ) o

Para cunplir con |lo anteriornmente expuesto, |a Division
Sal vador de Codel co Chile, dispondra de 45 dias, a contar de
| a fecha de inicio del PIan, Para presentar a la Com sion
Naci onal del Medio Ambiente el itinerario para su
apr obaci 6n.

La Com si 6n Naci onal del Medio Anbiente tendra un plazo de
30 dias para evaluar el itinerario presentado.

Décinmo primero: Con el objeto de verificar el
cunplimento de | as nedi das, acciones y progranas
i ement ados en el Plan, el Servicio de Salud Atacams,
informar& cuadrinestralnente a |a Coremn, respecto de | os
si gui ent es punt os:

- Em si 6n acumul ada de anhidrido sul furoso expresada en

azufre y de material particulado total; )

- ~ Nunmero y tipo de visitas inspectivas realizadas a la

fundi ci 6n;

- Inforne del seguinmiento de |la vigilancia epideniol 6gi ca de

| os efectos sobre la salud de | a poblaci 6n ubi cada dentro

del &rea saturada; ) ) )

- Cunplimento y eval uaci 6n del prograna de difusiony

educaci 6n anbi ental ; . _

- Cunplimento y eval uaci 6n del plan operaci onal para

enfrentar episodios criticos;

- Concentraci on de la calidad del aire para anhidrido

sul furoso nedi da nedi ante tubos pasivos e, ]

- I nforme sobre acciones correctivas y preventivas conp

resultado de | a eval uaci 6n sistenatica y objetiva de la red

de nmonitoreo y nedi ci 6n de eni siones. ]

Hecho esto, |la Corema renmitird | os resultados de di chos

informes a la Comi si 6n Naci onal del Medio Anbiente, para que

gsfa Fltlna pueda proponer |a actualizaci 6n de | as acci ones
e an.

Con | a infornmaci 6n Proporcionada ant ecedent es recopi |l ados,

I a Com si6n Nacional del Medio i ente eval uar a:

- El conportamiento de la calidad de aire en relacién a la
reducci 6n de emnisiones de |a Fundici6n de Potrerillos, de
acuerdo al cronograma de reducci 6n de eni siones establ eci do

en el Plan;

- La efectividad del plan operacional para enfrentar |os
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epi sodi os criticos de contan naci on; )

- El Brograna de nedici 6n y control establecido en e
presente Pl an; ) ) ) )

- El progranma de educaci 6n y difusi 6n anbi ental v,

- El Inforne del seguimento de la vigilancia epiden ol 6gi ca
de | os efectos sobre |la salud de | a poblaci 6n ubi cada

dentro del &rea saturada. o ) )

Déci no segundo: Con el objetivo de analizar el inpacto
econénico y social del presente Plan es necesario
identificar |as exigencias que se | e hacen a |os distintos
agentes involucrados, para_ luego identificar |as posibles
opci ones que | a enpresa enisora estéa consi derando para
responder a tales exigencias, y de este nodo identificar e
i npacto que tales opciones puedan producir en térm nos de
costos y beneficios econonicos y social es.

Las exigencias planteadas al emisor en el presente
Pl an, que permiten cunplir de nmanera definitiva con |as
norrmas de calidad ambiental en el area saturada y que se
consi deran rel evantes en cuanto generan inpactos econéni cos
y soci al es son el cronograma de reducci on de enisiones, |as
exigencias en control de episodios criticos y |as nedidas de
nonitoreo y fiscalizacion. ) )

Para realizar |la presente estimacion de | os costos
benefici os econém cos % soci al es fue necesario construir_
escenarios futuros en base a | as diversas opciones que tiene
el em sor para cunplir con | as exigencias sefial adas en el
inciso anterior. Las opciones consideradas incluyen: canbios
tecnol 6gi cos y nedi das operaci onal es que di sm nuyen | as

em siones y un eventual novimento de |a poblacion de
Potrerillos a areas de menor o nulo inmpacto.

Cabe destacar que |as opciones sefial adas constituyen
respuestas probables de ser inplenentadas por el emi sor para
al canzar | a calidad anbiental en el é&rea saturada

Los costos y beneficios econém cos Y soci al es eval uados para
un periodo de 20 afios y utilizando [a tasa social de
descuento de 12% desde el punto de vista de |a poblacioén
ecosi stemas, del enisor y del Estado con notivo de |la
fiscalizaci 6n, corresponden a:

a. Los costos y beneficios en |a poblacio6n residente en |a

| ocal idad de Potrerill os que incluye beneficios rel aci onados
con | a salud de |a poblacién cono producto de | as nenores
concentraci ones de contaminantes a |las que se vera expuesta
cono resultado de |la aplicaci 6n del Plan de ]
Descont ani naci 6n, y costos rel aci onados con el posible
novi m ento de | a poblaci 6n a areas de nenor o nulo inpacto
de | as emi siones.

La cuantificaci 6n de | os beneficios se realizo6 considerando
| os dafios que se evitan al pasar de una situaci 6n con
excedencia en |as normas de calidad a otra en donde |a

pobl aci 6n esté expuesta a nivel es pernitidos por dichas
regul aci ones, y se expresa en térmnos de '’ productividad
perdida'' y ''costos directos de tratamento ' para |os
casos de norbilidad evitados, y de ''capital humano'' para

| os casos de nortalidad evitados.

Cabe sefial ar que estos beneficios a |a poblacién representan
sOl o una cuantificaci 6n inconpleta del verdadero dafo que se
causa a |l a poblaci 6n producto de | a exposicion al riesgo de
nortalidad y norbilidad. Por lo tanto, no refleja todo e
val or que |las personas |le asignan a evitar casos de
enfernedad en ellos o fanmiliares cercanos, ni otros costos
cono | os de prevenci 6n. )

b. Los potencial es beneficios en | os ecosistemas naturales y
sectores de uso agropecuario de la tierra corresponden a
menor inpacto sobre estos recursos producto de |as nenores
concentraci ones de contamn nantes.

Dado | os objetivos del Plan en términos de proteger |a salud
de | a pobl aci 6n, no se di spuso de antecedentes que
caracterizan | as areas afectadas por |a contamninacion
respecto del uso de estas tierras, razén por la cual no fue
posi bl e estimar el beneficio asociado al Plan de

- |
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Descont ami naci 6n en | os ecosi stenmas natural es exi stentes.

c. En el Emi sor se verifican costos y beneficios asoci ados a
la inplenentaci 6n de | as opci ones que |e pernitan cunplir
con | as exigencias contenidas en el presente Plan. Los
benefici os corresponden a aquel | os que surgen de |os

i ngresos asoci ados a |as inversiones que se realicen, y
otros beneficios no cuantificables relacionados con la

i mmgen de |la enpresa y con |a prevenci 6n de posi bl es
restricciones al comercio del cobre por razones anbiental es.
Los beneficios sobre Ia inmagen de |la Divisi én Sal vador de
Codel co Chile, corresponden a | a dismnucién del riesgo de
aplicaci 6n de restricciones de caracter anbiental a |las
exportaci ones de cobre chileno en al gunos nercados. Sin
enpargo, es de dificil evaluacion y por tanto no fue posible
estimar un val or asociado a éste.

Se reconoce tanbi én |la existencia de beneficios intangibles
asoci ados a la imgen en el nedio |ocal (tanto en

trabaj adores de | a enpresa cono habitantes) cono producto de
| os nenores niveles de enisio6n de contami nantes de |a

f undi ci 6n.

Los costos identificados para el Enm sor corresponderan a

al guna o a una conbi naci 6n de | as siguientes opciones:

i nver si ones en_descont am naci 6n, costos de inversion
operaci 6n asoci ados al eventual traslado de |a poblacion a
zonas de nenor inpacto, |os costos de operaci6n

i ncrement al es que se establ ezcan conp consecuenci a del Pl an,
| as acci ones operaci onal es adi ci onal es requeridas para dar
cunplimento con el cronograma de reducci 6n de emni siones y

| as acciones operacionales para cunplir con el plan

operaci onal de episodios criticos. ) ) )

d. Los costos para el Estado con notivo de la fiscalizacién
se refiere al costo de desarrollar las actividades de

verificaci 6n, fiscalizacion y control que se sefial an en e

Pl an de Descont ani naci 6n, gue afectan al Servicio de Sal ud
de Atacama y |a Com si6n Nacional del Medio Anmbiente.

Parte inportante de | as inversiones para desarrollar |la

verificacion, fiscalizacién y control son responsabilidad de
Codel co Chile, y estén consideradas dentro de | os costos de
i nversi 6n del punto (c) anterior

Se identifican costos adicionales en relacio6n a |la situacion
actual para | os organi snos conpetentes, relacionados con

i ncrementos en | os recursos hunanos, capacitaci on y mayor

i nfraestructura para dar adecuado cunplimento a las tareas
enconendadas en el Pl an. ] ]

e. Oros costos que deben considerarse, y que son inherentes
al Plan de Descontam naci 6n corresponden a | as eventual es
restricciones a potencial es activi dades contam nantes en |a
zona regul ada por el Plan. La restriccion para la

i nstal aci 6n de nuevas fuentes enisoras de anhidrido

sul furoso y material particulado respirable en la zona
saturada, puede inplicar mayores costos Para aquel I as

activi dades que dependen fuertenente de |la | ocalizacién
dentro de esta area

f. El valor actual neto cal cul ado del Plan para el conjunto
de actores y considerando todos | os itenmes sefial ados
anteriormente, fluctua entre Uni dades de Formento 1, 66

m |1 ones negativos y Unidades de Fomento 5,72 millones
negati vos. El segundo val or incluye, adenés de |as

i nver si ones en descont ani naci 6n, costos en reducci 6n de

fusi 6n de caréacter pernanente.

Estos val ores estan sujetos a incertidunbres que afectan

tanto | as estinmaci ones de costos y beneficios cuantificados.
Por altino, a |os val ores sefial ados se deben agregar |os

i npact os_econdémi cos y soci al es expresados en térm nos
gu?lb}atlvos y que perniten dar nejor cuenta de |os efectos
e an.

Anot ese, tonese razon, comuniquese, publiquese y archivese.- EDUARDO FREI
RU Z- TAGLE, Presidente de [a Republica.- John Biehl del Rio, Mnistro Secretario
Ceneral de la Presidencia.- Al ex Figueroa Mifioz, Mnistro de Sal ud.
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. Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda Atte. a Ud., Sergio
Galilea Ccon, Subsecretario General de |la Presidencia de | a Republica.
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