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ESTABLECE NUEVO PLAN DE DESCONTAM NACI ON PARA LA ZONA Cl RCUNDANTE A LA FUNDI Cl ON
CHUQUI CAMATA DE LA DI VI SI ON CHUQUI CAVATA DE CCODELCO CHI LE

Nom  206.- Santiago, 21 de novienbre de 2000.- Visto: Lo establecido en |a
Constituci6n Politica de la Republica en sus articulos 19 N 8 y 32 N° 8, lo
di spuesto en la ley N° 19.300 sobre Bases General es del Medio Anbiente; el decreto
supremo N° 94 de 1995, del Mnisterio Secretaria Ceneral de |a Presidencia, o
Regl anento que Fija el Procedinento Et apas para Establ ecer Pl anes de Prevenci 6on y
de Descont ani naci 6n; el acuerdo N° 105 de 1999, del Consejo Directivo de la
Comi si 6n Naci onal del Medio Anbiente; la resoluci6n exenta N° 1.435 de 29 de
novi enbre de 1999, de |la Direccion E ecutiva de |a Comision Nacional del Medio
Ambi ente; |as publicaciones efectuadas durante el procediniento de el aboraci 6n de
plan; los estudios cientificos y el analisis general del inpacto econdm co y ]
soci al del plan; el acuerdo del Consejo Consultivo de | a Conision Nacional del Medio
Ambi ente, de fecha 15 de junio de 2000; el acuerdo de 8 de junio de 2000, de la
Comi si 6n Regi onal del Medio Anbiente de Antofa?asta que incluye |a opinion de
respectivo Consejo Consultivo Regional de Antofagasta; el acuerdo N° 160 de 28 de
julio de 2000, del Consejo Directivo de |a Comi si6on Nacional del Medio Anbiente, que
aprobo el proyecto definitivo de Plan de Descontam naci 6n para |a Zona Ci rcundante
a la Fundici 6n Chuqui camata de |a Division Chuqui camata de Codelco Chile; |os
demas ant ecedentes que obran en el expediente publico respectlvo,g | o di spuesto en
la resoluci 6n N° 520 de 1996 de la Contraloria CGeneral de |la Republica que fija
el texto refundido, coordinado y sistematizado de |la resolucion N° 55 de 1992, de
la Contraloria General de |la Republica, y

Consi der ando:

_Que por decreto supremd N° 185 de 1991 del Mnisterio de Mneria, publicado en
el Diario Oicial de fecha 16 de enero de 1992, se declard zona saturada por
anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, el area circundante a la
Fundi ci 6n Chuqui camata de | a Divisi on Chuqui camata de Codel co Chile, ubicada en |a
Regi 6n de Ant of agast a. ) ) )

Que por decreto supremp N° 132 de 1993, del Mnisterio de Mneria, y de
conform dad al procedimento establecido en el decreto suprenmo N° 185 de 1991 de
msno Mnisterio se aprob6 el Plan de Descontami naci 6n de | a Division Chuqui canmata
de Codel co Chile. ) ) i

_gpe por decreto suprenp N° 59 de 1998, del Mnisterio Secretaria General de |a
Presidencia, se estableci¢ la Nornma de Calidad Prinmaria para Material Particul ado
Respirabl e MP10, decreto que nodificd el decreto suprenp N° 185 de 1991 de
Mnisterio de Mneria. ] ] ] o o

e por su parte el Mnisterio de Salud, al realizar |a evaluacion técnica de
Pl an de_ Descont amni naci 6n_de Chuqui camata, de acuerdo a | o solicitado en su
oportuni dad por el Consejo Directivo de |a Com sion Nacional del Medio Anbiente, ha
i nformado que se cunpli 6 | a reducci 6n de enisiones establecida en el plan, pero que
persiste el incunplimento de normas de calidad anbiental. En nérito de |o anterior
se ha determinado |l evar a cabo una reformul aci 6n del plan que pernita al canzar |os
obj etivos de calidad anbiental para |os cual es fue di sefiado,

Decr et o:

) Articulo 1°.- Establ écese el nuevo Plan de Descontamninaci én para el area
circundante a | a Fundici 6n Chuqui camata de | a Division de Chuqui camata de Codel co
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Articulo 2°.- Para efectos del presente plan los |linmtes de |a zona saturada
establ ecida en el decreto supreno N° 185 de 1991, del Mnisterio de Mneria, seran
| os si gui entes:

tor (en adelante UTM Norte 7.538,000 netros y Este 506.000 nmetros (Punto A);
Desde Punto A, en linea recta hacia el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7,538.000 netros y Este 513.000 netros (Punto B);
c) Desde Punto B en linea recta hacia el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.531.000 nmetros y Este 513.000 netros (Punto O),
d Desde Punto C, en linea recta hacia el vértice de hito de referencia de
coordenadas UTM Norte 7.531.000 netros y Este 506. 000 netros (Punto D)

%é Vértice de hito de referencia de coordenadas Uni versal es Transversal es de
rca
b)

En dicha zona, en la conmuna de Cal ama, aproxi madanente a 230 kil énetros a
Noreste de Antofagasta se encuentra |a Fundici 6n Chuqui canata de |a Division
Chuqui camat a_ de Codel co Chi l e. )

] La Fundi ci on Chuqui camata se enpl aza aproxi madanmente a 2.800 netros sobre e
nivel del nmar y a 16 Kilénetros de |la ciudad de Cal ana, coordenadas UTM Norte
7.533.000 netros y Este 512.000 netros. ) )

Los asentam entos hunmanos se ubican en |a | ocalidad de Chuquicamata a un costado
del conplejo industrial del msno nonbre, con una pobl aci 6n cercana a | as 15. 000
per sonas.

Articulo 3°.- El Servicio de Salud de Antofagasta aprobd | a Red de Nonitoreo
de Calidad de Aire de |la Division Chuquicanata de Codel co Chile, nediante
resoluci on N° 1.273 de 1° de dicienbre de 1986, del Director del Servicio de Sal ud
de Ant of agast a. ) i ) o

. La Red de Monitoreo esta conpuesta de tres estaciones de nedicion, que se
ubi can en el sector Hospital (John Bradford), sector Céntrico (San Jose, Ex Eana) y
sector Ceste (Aukahuasi) de la localidad de Chuqui canata. Ademas, se instal 0 una
red de nonitoreo de calidad de aire en | a ciudad de Cal ama conPuesta de dos
estaci ones de nedici 6n, |as que se ubican en el sector Sur (Villa Caspana) y sector
Norte (Villa Ayquina). o _ _

De | os resultados de | as nediciones efectuadas en |a |ocalidad de Chuqui camata
con |a red de nonitoreo aprobada por el Servicio de Salud de Antofagasta, se
concluy6 que las normas primarias de calidad de aire, en sus niveles anual es
diarios para anhidrido sulfuroso y en sus niveles diarios para material particul ado
respirable, fueron excedi das en numerosas oportuni dades. ) )

Por o anterior, nediante decreto supreno N° 185 de 1991, del Mnisterio de
Mneria, se declard zona saturada por anhidrido sulfuroso y naterial particul ado
respirable al éarea circundante a | a Fundicion de Chuqui canat a. ) )

Posteriormente, nediante decreto suprenp N° 132 de 1993, del Mnisterio de
Mneria, se establecio el plan de descontan naci 6n respectivo. ]

. A la fecha, no obstante el cunplimnmiento del cronograma de reducci on de
emi siones por parte de |la Division Chuqui camata de Codel co Chile, contenido en e
decreto suprend N° 132 de 1993, del Mnisterio de Mneria, aun se exceden las
nornaslprlnar|as de calidad de aire para anhidrido sul furoso, en sus niveles diario
y anual . ) ) ) ~

Respecto del materi al Bartlculado respirable (MP10), durante | os afios 1998 y
1999, la norma diaria de 150 pg/ NnB no ha sido superada.

Articulo 4°.- La principal fuente enmisora de anhidrido sulfuroso es la
Fundi ci 6n de_Concentrados de Cobre de Chuqui canmata (en adel ante Fundici 6n de
Chuqui camat a) perteneciente a |a Division Chuqui camata de Codelco Chile. =~

Las principal es fuentes enmisoras de material particulado son |a Fundicién de
EEUEU|canata y la operacion de la mna de |a Division Chuqui camata de Codel co
ile.
- La Fundi ci 6n de Chuqui camata opera desde el afio 1952 y tiene una capaci dad
de tratam ento de concentrados de cobre (en adel ante Cu) de al rededor de 1.750.000
t onel adas por afio (en adel ante ton/afio), |o que significa una producci 6n del orden
de 530. 000 ton/afio de cobre nuevo, )

) El proceso se basa en |a fusion de concentrados de cobre provenientes de |a
m na de [a Division ChugU|canata de Codelco Chile y otros de diferente Proceden0|a
en un horno Flash (en adel ante HF) Y,dos convertidores Teniente (en adelante CT),
%enerandose conmpb producto una fase Iiquida (metal blanco y eje de alta |ey). i

osteriormente, el producto pasa a un proceso de conversion que se efectda en cinco
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convertidores Pierce Smith (en adel ante CPS), para obtener un cobre blister de entre
un 95% 97% de pureza. Luego, el cobre blister es sonetido a un proceso de refinacion
en | os hornos de anodos al canzando una pureza cercana del 99,7% para posteriormente
ser sonetido a un proceso de refinacidn electrolitica y obtener asi catodos con

una pureza cercana a 99, 98% de cobre. o o

Los gases del proceso de fusion y conversion son tratados en precipitadores
el ectrostaticos para dismnuir sus contenidos de material particulado.

La totalidad de | os gases de fusion y parte de | os gases de conversi on son
tratados en Plantas de acido sulfdrico, Los excedentes de gases de conversion son
evaguad?sda a atnosfera previo tratamiento para dismnuir su contenido de nateria

articul ado.
P Por su parte, |os gases provenientes de | os hornos de |inpieza de escoriay
hornos de refino se evacuan directanente a la atndsfera sin tratam ento previo.

El principal producto de |a Fundicion de Chuqui camata es cobre anddi co de 99,7
% de Bgreza- : : : L

Bdi ante un bal ance de masa es posible estimar |os niveles de emisién de
anhidrido sul furoso desde | a Fundici 6n de Chuqui camata, independi entenente de si
esta em si6n ocurre via chinmenea o se trata de enmi siones fugitivas. En relacién a
| as emi siones de material particul ado, aquellas enitidas por chinmenea es posible
nedi rl as medi ante nmuestreo isocinético.

Las enisiones de anhidrido sulfuroso durante |os afios 1998 y 1999 fueron
186. 000 y 256.420 ton/afio respectivanente, cal cul adas segun | a netodol ogi a de
medi ci 6n aprobada por el Servicio de Salud de Antofagasta, para el plan de
descont am naci 6n establ eci do nedi ante decreto suprend N° 132 de 1993, de
Mnisterio de Mneria. Estas em siones corresponden a 133.400 y 202.400 ton/ afio,
segun | a aplicaci 6n actual de |a netodol ogia propuesta en este decreto.

Asim sno, |las enisiones de naterial particulado durante estos afios fueron 1.100
y 1.850 ton/ano. ) o ) ) )

- La mina de Chuqui camata corresponde a una 08era0|on a rajo abierto Y tiene
una capaci dad de extracci on diaria del orden de 600.000 ton. de material, la que
puede variar producto de |a nodificaci 6n de planes de desarrollo, de |os cuales, de
orden de 160.000 ton de mineral, se procesan en plantas de concentraci 6n

Las principales fuentes de enision de material particul ado, asociadas a |a
operaci 6n de la mna, corresponden a diferentes etapas del proceso mnero tales conp
perforacion, tronadura, carguio, trafico de cam ones, chancado de mineral y a la
depositaci 6n de material en botaderos.

) Articulo 5°.- En cuanto a la relacion entre nivel es de emision total y

ni vel es de concentraci 6n_de calidad de aire para anhidrido sul furoso, si se
consi deran | os_valores historicos de em sion y calidad nedidos entre | os afios 1995
y 1999, se estimm que para cunplir la norma prinaria anual de calidad de aire de 80
Hg/ NnB, teniendo en cuenta |os afios mas y nmenos favorabl es desde un punto de vista
nmet eor ol 6gi co, |a em sio6n deberia fluctuar entre 144.000 y 75. 000 ton/afo de
anhidrido sul furoso, respectivanmente. Asinisno, para cunmplir |a norma primaria
diaria de calidad de aire de 365 pg/Nm8, | a em si6n debiera fluctuar entre 58.000 y
52. 000 ton/ afio. ] ] ]

. Al respecto, es inportante sefial ar que | os niveles de concentraci on para |la
cal idad del aire no sol o dependen de |os niveles de em sion del contam nante, sino
gue tanbi én estan rel aci onados con | a geografia y neteorol ogia, variables que
|nfluyen_Q|rectanente en |a dispersion del contaninante en ['a atndsfera, afectando
la relacién entre la emision y la calidad de aire

Articulo 6°.- La Fundicion Chuqui camata de |a Division Chuqui canata de
Codel co Chile debera cumplir con |a reducci on de emnisiones en |os plazos
cont enpl ados en el cronograma de que da cuenta el articulo siguiente.

~ Articulo 7°.- La Fundicion de Chuqui camata de |l a
Di vi si 6n Chuqui canmat a de Codel co Chile deber& linmtar

| as em siones de anhidrido sul furoso, de npdo que éstas
no superen | os val ores consignados en el siguiente
cronogr ama:

CRONOGRAMA DE REDUCCI ON DE EM SI ONES
DE ANHI DRI DO SULFURCSO

Afo Em si 6n Anual Max.
Anhidrido Sul furoso

t on/ afio

2001(1) 174. 600
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2002 158. 000
Desde 2003 56. 600
Adengs, sobre la base de |la enisio6n al canzada
en el afo 1999, |a Fundici6n de Chuqui camata de |a

Di vi si 6n_Chuqui canat a de Codel co Chile debera emitir
una cantidad de material particulado total inferior o
i gual a 1.850 ton/afio.

(1) Si la entrada en vigencia del plan es posterior
al 1° de enero del afio 2001, |a em sién maxi ma de
anhidrido sulfuroso y material particul ado para

el periodo desde |la entrada en vigencia del

decreto hasta_dicienbre del afio 2001, se estinara
segln |l a siguiente rel acion:

Em si 6n = (Em si 6n anual nmaxima/12) * n° de neses
restantes

n° de nmeses restantes: neses contados desde |a
entrada en vigencia del decreto hasta dicienbre de ese
afo.

Articulo 8°.- Con el objeto de controlar las enisiones de nateria

particul ado, principalnmente |as asociadas a | a operacion de la nmna y botaderos, y
m entras existan asentani entos hupanos, |a Division Chuqui camata de Codel co Chile
deber & adoptar |as medi das operaci onal es necesarias tendientes a reducir |as
em siones de material particulado. Lo anterior, con el objeto que se mantenga el
cunplimento de la norma prinaria de nateri al gart|culado respirabl e sefial ado en_el
decreto supremo N° 59 de 1998, del Mnisterio Secretaria Ceneral de |la Presidencia.

~_La Divisioén Chuqui canata de Codel co Chile deberd adoptar, a | o nenos, |as
si gui ent es nedi das:

a) erar en forma restringida, segun régi nen de vientos, el avance del botadero
Ceste, botadero N° 95 y/o botadero N°81, o conp se | e denon ne

b) Mantener el uso de carpetas o el asperjado en cam nos del area de minay en
cam nos secundarios de tierra. o ]

c) | npl erentar |a captaci 6n de gases fugitivos provenientes de |as placas de )
sangria, canaletas, de las ollas receptoras de eje y las ollas receptoras de escoria
del "horno Fl ash.

En el caso que |a Divisién Chuqui camata de Codel co Chile considere realizar
otras nedi das operaci onal es que reenpl acen | as anteriornente sefial adas, |a Division
debera presentar al Servicio de Salud de Antofagasta una propuesta fundada de
nDdeicaFiones. Este Servicio debera evaluar |a propuesta pudi endo aprobarla o
rechazarl a.

Articulo 9°.- Los pl anes oPeracionaIes para enfrentar episodios criticos de
cont ami naci én por anhidrido sulfuroso y nater|aINPart|cu!ado respirabl e, acordes
con | o dispuesto en el D.S. N 185 de 1992, del nisterio de Mneriay en el D.S.
N° 59 de 1998, del Mnisterio Secretaria CGeneral de |a Presidencia, se detallan a
conti nuaci on:

a)  Plan operacional para enfrentar episodios criticos de contamni naci 6n por
anhidrido sul furoso.

De | os antecedentes que constan y con el objeto de proteger a |a poblaci én de
la | ocalidad de Chuqui camata ante |a superaci 6n de | os nivel es de concentraci 6n de
anhidrido sul furoso precedentenente indicados, |a Division Chuqui camata de Codel co
Chile deberd, a |lo menos, dar aviso a la poblacio6n de tal situaci 6n recomendando
gue se adopten | as siguientes nedidas:

~En situaci 6n de erta, los ancianos y personas con enfernedades cardiacas y
respiratorias pernmanezcan en sus casas O en un recinto cerrado, nanteni endo puertas y
vent anas cerradas.

En situaci 6n de Advertencia, adicionalmente, |a suspensién de |las clases de
educaci 6n fisica y de actividades en el exterior.

En situaci 6n de Energencia, adicional mente, todas |as personas pernanezcan en
sus casas 0 en un recinto cerrado, manteni endo puertas y ventanas cerradas
m ni m zando | as activi dades fisicas, desplazandose soOl o para concurrir a su
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trabajo o por razones de fuerza mayor

b) Pl an operaci onal para enfrentar episodios criticos de contani naci 6n para
material particul ado respirable.

De | os antecedentes que constan y con el objeto de proteger a |a poblaci én de
la localidad de Chuqui canata ante |la superaci 6n de | os nivel es de concentraci 6n de
materi al particul ado respirabl e precedentenente indicados, |a Division Chuquicanata
de Codel co Chile deberda, a |lo nenos, dar aviso a |la poblacién de tal situacién y
reconendar que se adopten |as siguientes nedidas:

] En situacion de Nivel 1, |as personas mas suscepti bl es (anci anos, enbarazadas,
ni ios nenores de 5 afios Y personas con enfernedades respiratorias), eviten realizar
actividades fisicas en el exterior.

. En situaci 6n de Nivel 2, adicionalmente, se cuide el aire en |os hogares,
poni endo especial atencion en que no se fume en espaci os cerrados, mas aun, si
estos son conpartidos por personas consideradas suscepti bl es.

En situaci 6n de N vel 3, adicionalnente, todas |as personas mninmcen |as
actividades fisicas en el exterior y |as personas consideradas susceptibles
per manezcan en _sus casas O en un recinto cerrado. ) ) ]

Sin perjuicio de lo anterior, |la Division Chuqui canata de Codel co Chil e debera
adoptar | as nedi das operaci onales tendientes a evitar o controlar Ios.eP|sod|os
criticos de contani naci 6n, sean éstos por anhidrido sulfuroso o materia
particul ado respirable, Para ello, debera reducir |as em siones, y ante |a ]
superaci 6n de | os nivel es de concentraci 6n que definen |a ocurrencia de episodios
criticos, mantener |a reducci 6n de | as enisiones hasta al canzar |o0s niveles de
concentraci on inferiores a aquellos que dan origen a |os episodios criticos.

_Para tales efectos y dentro de un plazo de 30 dias contados desde |a
publicaci 6n del presente decreto, la Division Chuqui camata de Codel co Chile debera
presentar al Servicio de Salud Antofagasta para su aprobaci 6n, |os nedi os que se
utilizaran para dar cunplimento a | o dispuesto en |0s incisos anteriores.

Dentro de los 15 prinmeros dias desde | a presentaci 6n del docunento, la
Di vi si 6n Chuqui canat a de Codel co Chile debera dar a conocer |la propuesta a la
comuni dad de Chuqui camata, recepcionar |as observaciones y enviarlas al Servicio de
Sal ud de Ant of agast a.

El Servicio de Salud de Antofagasta deberd, en el plazo de 30 dias, evaluar la
propuesta consi derando | as observaciones fornul adas por |a conuni dad de Chuqui canat a.

Articulo 10°.- La fiscalizacion del cunplimento del presente plan sera de
responsabi |l i dad del Servicio de Salud de Antof agasta.

Para estos efectos, se adoptaran |las siguientes nedi das:

a.- La Division Chuqui camata de Codelco Chile enviara al Servicio de Salud de
Ant of agasta, informes sobre | as enisiones de anhidrido sulfuroso y materi al
particul ado de | a Fundici 6n Chuqui camat a.

q L? em si 6n de anhidrido sulfuroso se deterninara a partir del bal ance de nmsa
e azufre.

La emi si6n de anhidrido sulfuroso a |a atndsfera se deternmnara a partir de
| a suma de | as enisiones nensual es de anhidrido sul furoso. Las em siones nensual es
de anhidrido sulfuroso a |la atnosfera corresponden al doble de I a cantidad de
azufre emtido.

) La cantidad de azufre enmitida a | a atmisfera nmensual mente, corresponde a |a
di ferencia producida entre |la cantidad neta de azufre que entra a la fuente enmi sora y
| a cantidad neta recuperada en todos los flujos s6lidos y |iquidos de salida de |a
msma, que no sean em siones de gases a la atmdsfera. Por |o tanto, la emnision de
azufre seréa la siguiente:

E= & entrada de azufre - & salidas de azufre
Cndi Lo anterior se realizaréa en los plazos y térm nos que a continuaci 6n se
i ndi can:

Las eni siones de anhidrido sulfuroso se conuni caran nedi ante i nfornmes
nensual es, dentro de los prinmeros quince dias del nes siPuiente al del periodo que
se informa, |os que contendréan un bal ance de nasa nensual de azufre y una hoja
resunen con | a siguiente informaci én.

- Emi si 6n de anhidrido sul furoso que corresponde al doble de |a em sién de
azufre (ton/ mes),;

- Em si on azufre (ton/nes);

- Masa de cada uno de los flujos de entrada en el nmes expresado ton/nes;

- |
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- IFracci()n promedi o de azufre correspondi ente a cada uno de |los flujos de entrada
en el nes; ) ) )

- Fl ujo masi co de azufre correspondiente a cada flujo de entrada en el nes
expresado en ton/nes; ) )

- Masa de cada uno de |os flujos de salida en el nes expresado en ton/nes;

- IFracuon pronedi o de azufre correspondi ente a cada uno de |los flujos de salida
en el nes; ) ) ) )

- Flujo masi co de azufre correspondiente a cada flujo de salida en el nes
expresado en ton/nes; . o

- Namero de dias de operaci 6n de |a fundici én durante el nes.

La Division Chuqui camata de Codelco Chile, dentro del plazo de 30 dias
cont ados desde | a publicaci on del presente decreto, debera presentar, para la
aprobaci on del Servicio de Salud de Antofagasta, el procediniento para efectuar e
bal ance de masa nedi ante el cual se estimaran |as em siones de azufre.
) ~Las emisiones de material particul ado se deterni naran por nuestreos )
i soci néticos de acuerdo a | a netodol ogi a de nmedici 6n establ ecida en |a resol uci 6n
exenta N° 1,349 de 6 de octubre de 1997, del Mnisterio de Salud, publicada en e
Diario Oficial de fecha 25 de octubre de 1997, |os cual es seran realizados por
| aboratorios de nedici 6n y analisis debidanmente calificados por el Servicio de
Sal ud de Ant of agast a. ) o

Cada nuestreo_corresponderd a tres corridas de nmedicio6n. Los resul tados de |os
nmuest reos isoci néticos se reportaran nediante infornes trinmestrales cono resultado
de | a canpafia de nedicion, |a que debera ser _aprobada por el Servicio de Salud de
Ant of agasta previo a su e ecuci on. Las canpafias de medi ci 6n se realizaran
trinmestral mente. ] o

Los informes trinestral es deberan ser presentados al Servicio de Salud de
Ant of agasta dentro de | os prineros quince dias del nes siguiente al del periodo que
se informa y contendran | a siguiente informaci 6n

- _El valor pronedio de la enmision horaria sobre | a base de | os nuestreos
real i zados expresados en tonel adas por hora (ton/hora);

- Ninmero de horas trabajadas en cada nes en el trinestre;

- La emision total del trinestre, expresada en toneladas por trinestre
(ton/trimesire); . . . o

- Condi ci ones de operaci 6n bajo |as cuales se realizé el nuestreo isocinético,

y . . . .
- _Los informes de cada nuestreo realizado, segun fornmato establ ecido por e
Servicio de Sal ud de Antof agast a.

A partir de la emsion total de los trinestres, el Servicio de Salud de
Ant?fagasta determinara |la em sion anual de material particul ado expresada en
t on/ afio.

_La Division Chuqui camata de Codel co Chile debera conunicar por escrito a
Servicio de Salud de Antofagasta |la fecha en que realizara cada nmuestreo
i soci nético.

b.- El cunplimento de las normas primarias de calidad de aire y |a ocurrencia de
epi sodios criticos se verificaran nedi ante nedi ci ones realizadas donde exi stan
asent am ent os hunanos.

. Para anhidrido sul furoso, |as estaciones de nonitoreo en las cuales se
verificarad el cunplimento son |as siguientes:

- Est aci 6n John Bradford, ubicada a un costado del hotel del nisnp nonbre en |a
| ocal i dad de Chuqui canata, i

- Estaci 6n San José, ubicada entre las calles Topater y M Rodriguez en |a

| ocal i dad de Chuqui canata. ) )

- Estaci 6n Aukahuasi, ubicada entre |las calles Tuina y Doneyko en | a |ocalidad de
Chuqui canmat a.

La verificacion del cunplinmento de |las nornas prinarias de calidad de aire
para material particulado respirable se realizaréd a partir de |os datos entregados
por la red de nonitoreo, confornme |o establecido en el decreto supreno N° 59 de
1998, del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia, y aprobada por e
Servicio de Salud de Antofagasta medi ante resol uci 6n exenta N° 4,074 de 1998.

Para material particulado respirable, |as estaciones de nmonitoreo en |as cual es
se practicaran estas nediciones son

- Estaci 6n San José, ubicada entre las calles Topater y M Rodriguez en la
| ocal i dad de Chuqui camat a.
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- Estaci 6n Aukahuasi, ubicada entre las calles Tuina y Domeyko en la | ocalidad de
Chuqui camat a.

La Divisi6én Chuqui camata de Codel co Chile deber&d presentar al Servicio de
Sal ud de Antofagasta un manual de procedi m entos de operaci 6n, mantencion y
aseguraniento de calidad de la red de nonitoreo

El manual debera ser presentado al Servicio de Salud de Antofagasta dentro de
los 30 dias siguientes a |la publicacion del plan en el Diario Cicial

Serviclo de Salud de Antof agasta, en un plazo de 15 dias, evaluara e
programa_y manual presentados. ) i o
] La Division Chuqui canata de Codel co Chile encargara una eval uaci 6n anua
sistematica y objetiva de la red de nonitoreo y de |la nedicion de enisiones de
anhidrido sulfuroso y material particulado, |a que debera ser presentada a
Servicio de Salud de Antofagasta. ) ]

Para tal es efectos, |a Division Chuqui canata de Codel co Chile debera presentar
al Servicio de Salud de Antofagasta, para su aprobaci on, una terna de instituciones
0 consultores a quienes se |l es podra encargar |a eval uaci 6n nmenci onada en el inciso
anterior.

El Servicio de Salud de Antofagasta deberd analizar |la informacion )
recepcionada e indicar |as acciones correctivas y/o preventivas que debera cunplir
I a D vision Chuqui camata de Codel co Chile. o ) )

. Con todo, a objeto de verificar el cunplimento de |as normas prinmarias de
calidad de aire para anhidrido sulfuroso y material particulado respirable, el
Servicio de Salud de Antofagasta deberé evaluar |a representatividad de |as
nmedi ci ones de calidad de aire asociadas a | as enmi siones de naterial particulado y
anhidrido sul furoso de Ia D vision Chuqui camata de Codel co Chil e, pudiendo
determi nar fundadanente |a instal aci 6n de nuevas estaciones de nonitoreo,
reubi caci 6n de las msnmas o retiro de | as existentes.

~La Division Chuqui camata de Codelco Chile inplenentara y entregard a
Servicio de Salud de Antofagasta, la informacion de |a red de estaciones de )
nmonitoreo relativa a | os niveles de concentraci 6n de anhidrido sulfuroso y materia
particul ado respirable y de | as condici ones neteorol 6gi cas, por nedio de un sistem
conput aci onal en |inea gue permita obtener e interpretar |a Informacion en tienpo
real, el cual deberé estar operativo en un plazo no superior a 30 dias de la
entrada en vigencia del presente plan. ) o

_La Division Chuquicamata de Codel co Chile debera presentar adicional nente a
Servicio de Salud de Antofagasta, dentro de |los primeros quince dias del mnes
siguiente al del periodo gue se informa, un reporte nensual con antecedentes
Fonforne al manual aprobado por el Servicio de Salud de Antof agasta, que contenga a
0 Menos:

- Mant enci ones y cal i braciones realizadas durante el nmes a |a red de nonitoreo;
- _Un resunen_de | os datos de |as nediciones de |as estaciones de nonitoreo,
previ anmente val i dados, en los térm nos establ eci dos por el Servicio de Salud de
Ant of agast a; ) ) ) ) )

- El' ndnmero de episodios criticos por estaci6n de nonitoreo;

) Adi cional mente a |l o anterior, |a Division Chuqui camata de Codel co Chile deberéa
informar al Servicio de Salud de Antofagasta cual qui er canbi o operacional que origine
un aunento de |as em siones de anhidrido sulfuroso y/o material particul ado.

) Articulo 11°.- Las exigencias para el desarrollo de nuevas activi dades en e
area de aplicacion del plan regiran soélo para |as fuentes em soras de anhidrido

sul furoso y naterial particulado, sin perjuicio de otras restricciones establ eci das
en otros cuerpos |egal es. ) ] ) _ _

Estas exigencias se aplicaran a las fuentes que se instalen al interior de la
zona sat ur ada. )

Las fuentes que se instalen en |la zona saturada deberan conpensar el 120% de
sus em siones con |as fuentes instaladas al interior de dicha zona a |la fecha de
publicaci 6n del plan en el Diario Oficial

Todas |as fuentes que se encuentren al interior de |la zona saturada deberan
reducir en forma proporcional sus emisiones para cunplir con | o establecido en el
cronogranma de reducci 6n de em siones. Lo anterior, sin PGFJUICIO de que por acuerdo
entre las fuentes, se establezcan niveles de emsion diferentes entre ell as.

Correspondera a |a Com si 6n Regional del Medi o Anbiente de Antofagasta (en
adel ante Corenm), la verificacion del cunplinmento de tales exigencias asi cono de
| os acuerdos que puedan establ ecerse entre |las fuentes.

. Articulo 12°.- El programa de educaci 6n y difusi6n anbiental tendra por
objeto informar y educar a | a poblaci 6n escolar y adulta sobre |las siguientes

- |
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mat eri as:

a.- Efectos en la salud de | a poblacién de | a contani naci 6n anbi ental por
anhidrido sulfuroso y material particul ado respirabl e;

b.- Medidas de protecci 6n a adoptar por |a poblaci6n ante |a ocurrencia de
epi sodios criticos, y c.- Dar a conocer el plan de descontani nacién y su
desarrollo.

) La Division Chuqui camata_de Codel co Chile debera, en una primera etapa,
informar y educar a |la poblacidn escolar y adulta residente en | a zona saturada en
| as siguientes naterias:

- Cont eni dos, pl azos, exigencias y responsabl es definidos en el plan de

descont am naci 6n; ) ) ) ) )

- Ri esgos a |l a salud asociados a | a contami naci 6n at nosf érica por anhidrido

sul furoso y material particul ado respirable; o

- Ef ectos cronicos y agudos en |la salud de | as personas por exposicion a
anhidrido sulfuroso y material particul ado respirable;

- Medi das preventivas o reactivas en caso de sintomas o enfernedades asoci adas a
I a cpntgrina0|én ambi ental por anhidrido sulfuroso y material particul ado

respirabl e;

Lesp Medi das de protecci 6n ante |a ocurrencia de episodios criticos de ) )
cont am naci 6n, y - ~Las nedidas a ejecutar para dar cunplimento a | as exigencias
del plan de descontani naci 6n.

Esta etapa tendré una duraci 6n de cuatro neses contados desde |a fecha de
aprobaci 6n del itinerario a que aluden |os incisos finales de este articulo.

En una segunda etapa, |a Divisién Chuqui canata de Codel co Chile debera
mant ener i nformada permanentenente a |a poblaci 6n residente en |a zona saturada, de
| os niveles de concentraci 6n de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y materia
particul ado respirable, ocurrencia de episodios criticos y medi das de protecci 6n
reconendadas a | a pobl aci 6n. o ] ]

Adi ci onal mente, en |a segunda etapa, |a Division Chuqui camata de Codel co Chile
podra mant ener infornmada pernmanentenente a | a pobl aci 6n de Cal ama, de |os niveles
de cpnanaracién de calidad de aire para anhidrido sulfuroso y nateria

arti cul ado.

P Para | os efectos sefial ados en este articulo, |la Division Chuqui canata de
Codel co Chil e debera establ ecer un programa de acciones de difusi dn y educaci 6n
anbiental. El prograna debera contener una especificaci 6n de | os necani snos de
conmuni caci 6n a | a conmuni dad, asi conb un cronogranme de activi dades, |os cual es
seran dados a conocer a | a pobl aci 6n Para asegurar su participaci on

La Division Chuqui camata de Codel co Chil e dispondra de 45 dias, a contar de
|a fecha de |la publicacio6n del plan en el Diario icial, para presentar a la
Cbnigién,Nacional del Medio Anbiente, en adel ante Conamm, el itinerario para su
apr obaci on.

P Dentro de | os 15 dias desde |a presentaci 6n del itinerario, la Division
Chuqui camat a de Codel co Chile debera dar a conocer |a propuesta a |a conuni dad de
Chuqui camat a, recepcionar |as observaciones y enviarlas a Conana. ]

El Director Ejecutivo de Conana solicitara por escrito |la opini6n del Serem

de Educaci 6n de la Il Regi 6n sobre el itinerario propuesto.

~El Serem de Educacion de la Il Regi 6n tendréa un plazo de 30 dias para
emtir su opinion
~ La Conanm debera, en el plazo de 45 dias desde |a presentaci 6n de
itinerario, evaluar el programa presentado teniendo en consideraci 6n | as
observaci ones formul adas por el Serem de Educacio6n de la Il Region y de la
comuni dad de Chuqui camat a.

_ Articulo 13°.- Con el objeto de verificar el cunplimento de |as medidas,
acciones y programas contenidos en el plan, el Servicio de Salud de Antofagasta
informard cuatrimestral nente a la Corenma respecto de | o siguiente:

- Los resultados del nmonitoreo de la calidad de aire;

- Em si 6n acurmul ada de anhidrido sul furoso expresada en tonel adas de azufre y
tonel adas de material particulado total; ) ) ) )

- Cunplimento y eval uaci 6n del progranma de difusi6n y educaci 6n anbi ent al

- Cumplimento y eval uaci 6n del plan operacional para enfrentar episodios
criticos, e

- I nforme sobre acciones correctivas y preventivas cono resultado de |la

eval uaci 6n sistematica y objetiva de la red de nonitoreo y nedici 6n de eni si ones.

- |
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La Corena renmitiré los resultados de dichos infornes a |la Direcci6n E ecutiva
d? Conanma, para que esta ultima pueda proponer |a actualizaci on de |as acciones de
pian. . o . .
| Con la informaci 6n proporcionada y antecedentes recopilados, |a Conama
eval uar &:

- El conportaniento de la calidad de aire con relacién a |la reducci 6n de

em siones de |a Division Chuquicamata de Codel co Chile, de acuerdo al cronograna de
reducci 6n de em siones establecido en el plan;

- La efectividad del plan operacional para enfrentar |os episodios criticos de
cont ani naci 6n; o )

- El prograna de nmedicion y control establecido en el presente plan, y

- El prograna de educaci 6n"y difusi 6n anbi ent al

Articulo 14°.- Con el objeto de analizar el inpacto econdnico y social de
ﬁresente pl an, es necesario en primer lugar identificar |as exigencias que se le
acen a los distintos agentes involucrados; identificar la o |as posibles opciones
gue | a enpresa emnisora esta consi derando Para responder a tal es exigencias; para
finalnente, identificar el inpacto que tales oPciones puedan producir en | os demas
agentes en cuanto a lograr |a calidad anbi ental deseada.
a) Exi genci as del plan de descontam naci 6n y opciones para su cunplinm ento:

Respecto del anhidrido sul furoso, el presente plan establece en | o fundanental
un cronograma de reducci 6n de enisiones. Se estina que la enisién final establecida
en di cho cronograma pernmitiré al canzar el cunplimento de |as normas prinmarias de
calidad de aire para este contam nante, ) ) o

Se consi dera 8ue para_ dar cunplinento con esta exigencia, la Division
Chuqui camata de Codelco Chile no requerira reducir su nivel de actividad durante el
periodo, y no | e sera necesario inplenmentar nuevos proyectos de reducci 6n de
em siones a | os ya decididos. )

Respecto al material particulado respirable, y dado que a |la fecha se cunple |la
norma prinmaria de calidad de aire para este contaninante, este nuevo plan establ ece
| a mantenci 6n del nivel de enision al canzado durante el afio 1999, y que la
Di vi si 6n Chuqui canat a de Codel co Chile adopte | as acci ones operaci onal es que
correspondan en | a operaci6n de la nina tendientes a reducir |as enisiones de
material particulado, a fin de nantener el cunplinmento de la norma prinaria de
calidad de aire para material particul ado respirable. ] ]

Respecto del control de episodios criticos de contaninaci én, el plan no
detalla el programa de acci ones operacional es que deberd inplenentar |la Division
Chuqui camat a de Codel co Chile para control ar estos episodios. Al respecto, establece
gue di cha Division debera presentar un progranma de acci ones operacionales a

ervici o de Salud de Antofagasta para su aProbaC|on

~ En nérito de lo anterior, no es posible anticipar |as decisiones que tomara |a
Di vi si 6n Chuqui canat a de Codel co Chile para dar_ cunplinento con el plan operaci ona
para el control de episodios criticos de contam naci 6n

b) | npact os del plan:

- Costos para | a salud de |a poblacidn residente en |la | ocalidad de Chuqui camat a,
producto de | a prolongaci é6n del riesgo de dafio por exposicién a niveles de
concentraci 6n de anhidrido sul furoso superiores a |os establecidos en |a norma
primaria de calidad de aire actual mente vigente. La refornulacion del plan inplica
gue seguiran existiendo riesgos de dafios a | a salud de | a pobl aci 6n que habrian
sido evitados si se hubiera cunplido |a norma de calidad, segun |o establecido en e
pl an aprobado en 1993, nedi ante decreto supreno N° 132 del nisterio de Mneria.
Sin enbargo, es Inportante nenci onar que si se hubiera mantenido el nivel de
eni si 6n establ ecido en el plan para el afio 1998 (afio en que se exige el nivel nés
baj o de emi si 6n segun el cronograma de reducci on de enisiones del plan de 1993),
|PS costos en salud para | a poblaci6n serian nmayores a | os que se observan en este
an.
P Beneficios | aborales para | os trabaj adores, pues se evitan posibles pérdi das
tenporal es de trabaj o conb consecuencia de |a reducci 6n de fusi én que ocurriria,
conp nmedi da de corto plazo de cunplimento de |la normativa vigente, en el caso de no
i mpl erentarse el presente plan, ] ] ] ]
- Beneficios directos al emi sor por reducci ones de fusion evitadas. Este inpacto
se produce _dado que |a aplicaci6n del plan, desde el punto de vista del enisor
i mplica evitar reducciones de fusion significativas cono nedi da de corto plazo para
dar cunplinmiento a |la normativa de calidad de aire para anhidrido sul furoso. Estas
reducci ones ocurririan mentras se inplenentan | os proyectos que reduciréan la
em si 6n de este contaminante a |la atndsfera, permtiendo cunplir de esta manera con
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la normativa vigente.

) Es inPortante sefial ar que, segun | os antecedentes disponibles, no constituye
i mpacto del presente plan las inversiones en marcha de proyectos asoci ados a
reducci 6n de eni siones de anhidrido sulfuroson%_que se han origi nado para dar
cumplimento a otras normati vas de caréacter anbiental o que corresponden a
iniciativas de la Division Chuqui camata de Codel co Chile.

- Se considera cono beneficio del plan el hecho que |a Division pase de una
situaci 6n de incunplimento de la normativa vigente a otra de cunpliniento de la

m sna.

- No se dispuso de antecedentes del efecto de |a prorroga del cunpliniento de |la
norma secundari a de calidad de aire para anhidrido sulfuroso en | os ecosistemas

ci rcundant es.

Al respecto cabe sefial ar que la localidad circundante a |la Fundici én de )
Chuqui camata no fue decl arada zona saturada por norma secundaria de calidad de aire
para anhidrido sul furoso

- O ro inpacto negativo gue debe considerarse, y que es inherente al plan de
descont ani naci 6n, corresponde a |las eventual es restricciones a potenciales

activi dades contaminantes en |la zona regulada por el plan. La restriccio6n para la
i nstal aci 6n de nuevas fuentes contam nantes de anhidrido sulfuroso y materi al
particul ado respirable en | a zona saturada, puede |nPI|car mayor es costos para
aquel | as activi dades que dependen fuertemente de la |ocalizaci6n dentro de esta
area.

- Para el Estado, el presente plan establ ece continuar con |as exigencias de
fiscalizaci 6n que se han veni do desarrollando hasta la fecha, por lo cual no se
identifican costos increnentales.

c) Val oraci 6n econdmica de | os costos y benefici os:

~ Los resultados de |la estimaci on de | os costos_y beneficios econonicos y
soci al es eval uados para un periodo de 20 afios y utilizando | a tasa social de
descuento de 12% desde el punto de vista de |a poblaci6n, ecosistemas, del emsor y
del Estado conp organi sno fiscalizador, corresponden a:

- Los costos en |la Poblacién residente en la localidad de Chuqui camata. Estos
costos corresponden a | os efectos en_salud conp resultado de | a exposicioén a niveles
de concentraci 6n superiores a |os sefial ados en | a nornativa vigente.

La cuantificaci on de estos costos se realizdé considerando | os dafios que se
generan al Pasar de una situaci on hipotetica de cunplinmento de la norma primaria
anual de calidad de aire para anhidrido sulfuroso a otra en donde | a pobl aci on
esta expuesta a niveles por sobre |o pernmitido, durante |os afios 2000, 2001 y 2002.
Se expresa en térmnos de "productividad perdida" y "costos directos de tratam ento"
para | os nuevos casos de norbilidad, y de "productividad perdi da" para | os casos de
nortal i dad estadistica que pudi eran generarse.

Los costos cal cul ados segun estos netodos estan entre US$928. 000 g
US$165. 000 con un val or nedi o de US$387. 000, expresados en noneda de 1999 y cono
val or presente neto. . o )

~Para este calculo se asunm 6 que | a poblaci 6n de Chuqui camata se ve expuesta a
artir del afio 2003 a nivel es de anhidrido sul furoso anual, |?uales oinferiores a
a nornma (80 pg/nBN), y que bajo este nivel no existe dafio a ['a sal ud
cuantificabl e. i ) o

Los val ores y antecedentes enpl eados para el calculo son |os misnos utilizados
en | a eval uaci 6n del Plan de Descontani naci 6n de Cal et ones, debi danmente
actual i zados y adapt ados. i

La net odol ogi a_enpl eada para valorar |os costos en |a salud representa soélo
una cuantificacion inconpleta del dafio que causa |a contam naci én a |as
pobl aci ones producto de | a exposicion al riesgo de nortalidad y norbilidad. Por
tanto, no refleja todo el valor que |as personas |e asignan a evitar casos de
enfernedad en ellos o familiares cercanos, ni otros costos conp |os de prevenci én

En el emsor, |os beneficios principales corresponden a aquel | os que surgen_de
tar la reducci on de fusion para dar cunplinmiento a |las normas de calidad de aire
i nes del afio 1999.

En térnminos de valor presente, |a pérdida anual evitada por |a aplicaci6on del
presente plan al canza a 474 mil | ones. )
El val or actual neto cal cul ado del plan para el conjunto de actores, y

evi
af
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consi derando todos | os itenes sefial ados anteriornmente, fluctlda en torno a |los
US$474 nmillones de ddblares. Es inportante sefial ar que | os beneficios recaen
directanmente sobre | a Division Chuqui canata de Codelco Chile, y a través de ésta
al Estado chileno, dado su caracter de enpresa publica. Por su parte, |os costos se
rel aci onan con el inpacto sobre la salud de |a poblacién residente en |a |ocalidad
de Chuqui canat a.

Los costos en salud estan sujetos a incertidunbres que afectan |as estimaciones
present adas, ademds de estar subestinados significativamente por |a metodol ogia de
céal cul o enpl eada

Articulo 15° - La fiscalizacion y aplicacion de sanciones por incunplinient
gg ggodlspuesto en el presente plan se efectuarad conforme lo establecido en la

Articulo 16°.- Déjase sin efecto | o dispuesto en el decreto suprenp N° 132
de 1993, del Mnisterio de Mneria, que aprobé el Plan de Descontam naci on de |a
Di vi si 6n Chuqui canat a de Codel co-Chile, en |l o que fuera contrario a | o di spuesto en
el presente decreto.

_Anétese, tonese razon y publiquese.- R CARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de |a
Republica,- Alvaro Garcia Hurtado, Mnistro Secretario General de |a Presidencia de
la ReEubllca.— M chel | e Bachel et Jeria, Mnistra de Sal ud.

0 que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda Atte. a Ud., Eduardo
Dockendorff Vallejos, Subsecretario General de |a Presidencia de | a Republica.
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