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ESTABLECE PLAN DE DESCONTAM NACI ON PARA EL AREA Cl RCUNDANTE A LA FUNDI Cl ON DE
CALETONES DE LA DI VI SION EL TENI ENTE DE CODELCO CHI LE

Santiago, 12 de nmayo de 1998.- Hoy se decretd | o que sigue:

Nim 81.- Vistos: Lo establecido en |a Constitucion Politica de |a Republica
en sus articulos 19 N\° 8 y 32 N 8; lo d|eresto en la ley 19,300, en |os decretos
supremos N° 93 y N° 94 de 1995, anmbos del nisterio Secretaria General de |la
Presi dencia; el dictamen de la Contraloria CGeneral de |a Repablica nuamero 033256
de 27 de septienbre de 1994; el decreto suprenp N° 185 de 1991, del Mnisterio de
M neria; el decreto con fuerza de ley N 725 de 1968, Codigo Sanitario; la ley N
18. 755 nodi ficada por |a IeY Ne 19.283; el decreto ley N° 3.557 de 1981 de
Mnisterio de Agricultura; [os decretos suprenps N 32 de 1990, N° 322 de 1991 g
N° 2.467 de 1993, todos del Mnisterio de Salud; el decreto supreno N° 179 de 1994
del Mnisterio Secretaria General de |la Presidencia; |as resoluciones exentas
di ctadas por la Direccion Ejecutiva de |a Com sion Nacional del Medio Anbiente,
dentro del proceso de el aboracion del plan de descontaminaci 6n N° 1.141 de 3 de
junio de 1996, N° 1.165 de 4 de junio de 1996, N 1.361 de 24 de junio de 1996, N°
1.473 de 3 de julio de 1996, N 2.106 de 10 de septienbre de 1996, N° 2.408 de 21
de octubre de 1996, N 2.590 de 11 de novienbre de 1996; |os acuerdos del Consejo
Directivo de la Comision Nacional del Medio Anbiente N° 9/97 de 31 de enero de
1997, N 18/97 de 27 de marzo de 1997, N° 47/97 de 29 de agosto de 1997, N° 66/98
de 27 de narzo de 1998; |as publicaciones practicadas durante |a el aboraci on de
plan, los estudios cientificos y el analisis general del inpacto econdmico y
soci al del plan, |as observaciones fornul adas en |a etapa de consulta al anteproyecto
del plan, el analisis de |as sefial adas observaci ones, el proyecto definitivo de
plan y | os demas antecedentes, datos docunent os conteni dos” en el expediente
publico creado para efectos de |a el aboraci 6n del plan de descontam nacioén; y |lo
glspgfsto en la resolucion N 55 de 1992 de la Contraloria General de |la

epubl i ca;

Consi der ando:

Que por decreto suprenp N° 179 de 1994, del Mnisterio Secretaria General de
I a Presidencia, se declaro zona saturada por anhidrido sulfuroso y naterial
Efrtlpglado respirable al area circundante a | a Fundicion de Cal etones de | a

vision El Teniente de Codelco Chile, ubicada en | a Regi on del Libertador GCenera
Bernardo O Hi ggi ns; i} S )

ue decl arada zona saturada el area indicada, y de conformidad con e

procedimento y etapas sefial adas en los articulos 44 y 32 de la ley 19.300 y en_el
decreto supremo N° 94 de 1995 del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia,
se el aboro6 el plan de descontamni naci 6n para el area circundante a |a Fundicion de
Cal etones de |a Division El Teniente de Codelco Chile, de |o que da cuenta e
expedi ente publico creado para tal es efectos. )

Que de conformidad con | o dispuesto en el articulo 44 de la |ley 19. 300,
corresponde que nedi ante decreto suprenp del Mnisterio Secretaria General de la
Presidencia, que |levard ademas la Tirnma del ministro sectorial que corresponda, se
establ ezca el plan de descontani naci 6n para el area circundante a |a Fundici on de
Cal etones de la Division El Teniente de Codel co Chile;

Decr et o i i o
Articulo unico: Establ ecese el plan de descontamn nacion
para el area circundante a |la Fundici6n de Cal etones, de |la
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Di visi 6n El Teniente de Codel co Chile, ubicada en | a Regi6n
del Libertador General Bernardo O Hi ggins, cuyo texto es de
t enor siguiente:

~ Primero: Por decreto supremp N° 179 de 1994 del
M nisterio Secretaria General de |a Presidencia, publicado
en el Diario Oicial con fecha 16 de novienbre de 1994 se
decl ar6 zona saturada por anhidrido sulfuroso y material
particul ado respirable al area circundante a |a Fundici 6n de
Cal etones, de la Division El Teniente de Codelco Chile, en
| as areas jurisdiccionales de | as conunas de Mst azal
Codegua, chal i Y Requi noa, ubicadas en |a Regi 6n de
Li bert ador General Bernardo O Higgins.
~_ Segun consta en el decreto supreno precedentenente
indicado, los linmtes de |l a zona saturada son | os
si gui ent es: o ]

Limite Norte: Desde |la Interseccion de |a quebrada g os
de Agua con la cota de los 900 netros, en linea recta hacia
el Sudeste hasta la cunbre del cerro Pardo Peuco, desde este

unto en linea recta hacia el Este hasta |a cunbre del cerro

abel | ones, siguiendo sienpre hacia el Este hasta | a cunbre
del cerro Alto de | a Bandera, desde este punto hasta |la
cunbre del cerro Alto Rodellllon% desde este cerro en linea
recta hacia el Este hasta |a cunbre del cerro de |a Punta.

Limte Este: Desde |la cunbre del cerro de la Punta

continuando por el limte entre la Region Metropolitana y la
VI Regi on hasta |la cunbre del cerro Los Penitentes, desde
este cerro en linea recta hacia el Sudoeste hasta conectar
con el Punto Geodésico Cayanas, desde este punto en |inea
recta hacia el sur hasta la cunbre del cerro Los Oregos o
Socavones y desde este cerro en |linea recta hacia el Sudeste
hasta conectar con la interseccio6n entre el Estero Los
Cipresitos y la Cota de |los 1.750 netros.

] Limite Sur: Desde la interseccion entre el Estero Los
Cipresitos y la cota de los 1.750 nmetros en linea recta
hacia el Oeste hasta |la cunbre del cerro Piedra de Vasquez y
ge?dg este cerro hacia el Ceste hasta |la cunbre del Cerro

el ado.

Limte Oeste: Desde |la cunbre del cerro Pelado en |inea
recta hacia el Norte hasta conectar con |a cota 900 netros
en Puntilla Los Loros, por esta cota (900 netros) hacia el
Norte hasta intersectar |a quebrada G os de Agua,

El area decl arada saturada tiene una extension
apr oxi mada de 120. 000 hect &r eas.

Al interior de dicha zona en |a conuna de Machali, a
apr oxi madanente 45 kil dnetros al Este de Rancagua se
encuentra ubi cado el conplejo minero-netaldrgico de |a
Di visi én El Teniente de Codel co Chile, el que cuenta con
i nstal aci ones industriales en Caletones, Col6n y en e
campanmento minero de Sewel | . )

La Fundici on de Cal etones, se enpl aza aproxi madanente a
1.500 netros sobre el nivel del nar (en adelante ms.n.m)
en la Cordillera de |os Andes, en una zona con profundos
val | es y quebradas abruptas origi nadas por el rio Coya.
Sewe| | se encuentra ubicado a 7 kilonmetros al Noreste de |la
Fundi ci 6n_Cal et ones.

El rio Coya forma parte de | a subcuenca del rio
Cachapoal , nace a los 3.000 ms.n.,m y desciende runbo
Sudoeste y Sur hasta su confluencia con el rio Cachapoal. La
aubcu$nca del rio Cachapoal ademés, esta formada por el rio

angal .

En | a zona saturada se ubican dos Regi ones
Vegetacionales; |la de la Estepa Alto Andina y | a de
Matorrales y el Bosque Esclerofilo.

La Regi 6n de | a Estepa Alto Andina, corresponde a |la
veget aci 6n que se desarrolla en sectores aridos y sem ari dos
de la Cordillera de | os Andes, resaltando conpo factores
determ nantes del paisaje vegetal, la altitud y el relieve
Por otra parte, |a Region de Matorrales y El Bosque
Esclerofilo, se presenta en |la zona central del pais, con
pai saj es conplejos por la intensa alteraci 6n de |as
comuni dades vegetal es, tanto que son excepcional es | as
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nuestras de |a vegetaci 6n original. Las fornas de vida
vegetal son variadas, predonm nan |os arbustos y arboles de
hoj as esclerofilas, pero tanbi én se encuentran arbustos
baj os xerofitos y sucul entas, arbustos y arbol es espi nosos,
y arboles y arbustos |aurifolios. ] )
~Ademds, existe una zona desprovista de vegetaci 6n por
condi ci ones extremas de altitud % tenperatura. Esta zona se
ubi ca general nente sobre |l os 3.000 netros de altitud y
abarca una superficie aproxi mada de 24,500 hect &r eas.

) Desde el punto de vista de la actividad o
si | voagropecuaria, |os suelos circundantes a | a Fundicion de
Cal etones son de escaso val or, ya que corresponden a un
sector cordillerano de tierras aridas y pedregales, con la
excepci on de |los valles a alturas inferiores a 1.500 netros
donde se |ocalizan suel os con aptitud agricola asociados a
sistemas hidricos y tanbi én al gunos sectores desde [os 2.000
metros_donde existen planicies de relieve suave con o
Predon1n!o de hierbas y granineas andi nas, siendo el coiron

a especi e mas abundante. o i

0os asentam entos humanos y activi dades agricol as se
centran en |a zona Coya, ubicada aproxi madamente a 20
kil ometros al Ceste de Rancagua, a unos 800 ms.n.m

Inserta en |l a zona saturada se ubica parte de |la
Reserva Nacional Rio Cipreses. Esta Reserva se cre6 en 1985,
con el objeto de incorporar al Sistenma Nacional de Areas
Silvestres Protegidas | os recursos bioéticos de |a cuenca de
rio Cipreses. En su totalidad esta Reserva tiene una
extensi 6n de 37.000hect 4reas, de las cuales 1.200 se
encuentran conprendi das en | a zona saturada.

La Reserva se ubica en un valle cuyo fondo varia desde
1.200 a 1.700 ms.n.m, en tanto incluye cunbres que
al canzan desde 3.000 a 4.900 ms.n.m (Volc n Palonp). La
red hidrica de |a Reserva se forma por afluentes del rio
Cachapoal , que confluyen a m|l desde el sur, siendo el rio
mas inportante el rio de Los G preses, cuya cuenca
representa el 80% de | a Reserva. Adenas eXisten nunerosos
esteros. En cuanto a la fauna, entre los manmiferos, se
destaca el guanaco, el zorro culpeo y la vizcacha. Entre | as
aves, se destaca el loro tricahue y, en las altas cunbres,
el condor y el guila. En |lagunas y cursos de agua, se
encuentran el calquén de Magal | anes, el pato correntino,
entre otros. ) ) )

Sequndo: El articulo 58 Transitorio del decreto supreno
N° 185 de 1991 del Mnisterio de Mneria dispuso |la
instal aci 6n por la Division El Teniente de Codelco Chile de
una red pernanente de nonitoreo de calidad de aire en la
zona circundante a |l a Fundici 6n Cal et ones.

) Sobre esta base, en 1992, el Servicio de Sal ud o
Li bertador Ceneral Bernardo O Higgins, en adelante Servicio
de Salud OH ggins y el Servicio Agricola y Ganadero de |la
Regi 6n del Libertador General Bernardo O Higgins, en
adel ante Servicio Agricola y Ganadero VI Regi 6n, aprobo el
Proyecto de Red de nitoreo presentada por la Division E
Teniente de Codel co Chile.

En 1992 | a Divisioén El Teniente de Codel co Chile,
instal 6 una Red de Monitoreo con 5 estaciones ubicadas en
Sewel |, Col 6n, Cal etones, Coya Club de Canpo y Machali.

Con posterioridad, en 1993, el Servicio Agricola y
Ganadero, VI Regi 6n, aprobd |la instalacion de un nonitor en
| a | ocal i dad de Codegua. Asimisnmp, en 1996, el Servicio de
Salud O Hggins y el Servicio Agricola y Ganadero, VI
Regi 6n, aprobaron |la instalacion de un nonitor en |la
| ocal i dad de Coya Pobl acional y el traslado del nonitor
| ocal i zado en Cal etones a | a ciudad de Rancagua.

De | os resultados de | as nediciones de l'a red durante
| os afios 1992 y 1993 se concluyd que |la norma prinaria de
cal i dad anbi ental de aire, en sus niveles diarlios para
anhidrido sul furoso, se excedi 6 en nunerosas oportuni dades
en | a estaci 6n de Coya C ub de Canpo en | os nmeses de febrero
a dicienbre de 1993, y permanentenente en | as estaci ones de
Sewel |, Col 6n y Cal etones durante | os afios 1992 y 1993, y en
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| a estaci 6n de Machali en el nes de julio de 1993. )

Ademas, |la norma primaria de calidad anbiental de aire
para material particul ado respirable, se excedi6 en |la
estaci on de Machali en | os nmeses de enero y febrero de 1993
Y en la estacion Sewell en el nes de dicienbre de 1992 y en

0s nmeses de enero a nmarzo y junio de 1993. )

) Fi nal mente, |a norma secundaria de calidad anbiental de
aire, en sus niveles horarios para_anhidrido sul furoso, se
excedi 6 constantenente en | a estaci 6n de nonitoreo de Coya
Cub de Canpo durante el afio 1992, en | os neses de enero a
agosto de 1993, y durante todos |os neses del afio 1992 i
1993 en Col 6n, Sewel| y Caletones, y en |a estacion Machal
en los neses de abril, junio y julio de 1993. o

~ La informaci 6n obtenida a través de | as medi ci ones de
calidad de aire para anhidrido sulfuroso y materi al )
particul ado respirable en | as estaciones de Sewell, Col 6n
Cal et ones, Coya Club de Canpo y Machali y |os resultados
entregados por la aplicaci on del nodel o matenati co de o
di spersi on de contami nantes |l evo, en 1994, a |a decl araci 6n
de zona saturada de |a zona circundante a |a Fundici én de
Cal et ones debido a | a superaci on de |as normas prinarias de
calidad de aire para anhidrido sulfuroso y para materi al
particul ado respirable y de I a norma secundaria de calidad
de aire para anhidrido sulfuroso, en los linites sefial ados
anteriornente. L

Tercero: La Fundicion de Cal etones opera desde 1922 y
tras sucesivas expansiones ha Iogrado una capaci dad_de
tratam ento de concentrado de cobre (en adel ante Cu) de
al rededor de 1.230 kil otonel adas por afio (en adel ante
kton/afo), | o que significa una producci on del orden de 378
kt on/ afio de cobre netalico. Estas cifras constituyen
apr oxi madanente un 30% de | a capaci dad naci onal de fusion de
concentrado de cobre y un 15. 1% de | a capaci dad chilena de

roducci 6n de netal rojo de 1995 (aproxi madamente 2.500

ton/ afio). La Fundici 6n de Cal etones procesa
fundanent al nent e concentrado de | os_yacimientos de E
Teni ente pero durante los ultinos afios ha estado procesando
concentrado de | a Division Andina de Codel co- Chil e.

) La pul pa de Cu proveniente del concentrador Col 6n se
filtra y seca producl éndose un concentrado de Cu con un 8%
de hunmedad. Un 85% del concentrado se procesa en dos
Convertidores Teniente (CTl y Cr2) y el 15%restante se
procesa en un Horno Reverbero (HR), generandose en ambos
procesos dos fases |iquidas. Posteriornente, el eLe se sopla
en 3 de 4 Convertidores Pierce-Snmith (CPS) para obtener e
cobre blister (aproxi madamente 99, 3% pureza). La rmayoria se
envia a la etapa de Refino donde se obtiene Cu anddico
(99,696Bureza) y Cu Refinado a Fuego (99, 92% pureza).

Debi do a | a necesi dad de captaci on y manej o de gases
nmet al drgi cos, se ha inplenentado un sistena de nanejo de
gases, basado en el tiraje natural y constituido por
canpanas, ductos y chineneas. Los gases de | os convertidores
Teni ente son conduci dos a una nueva chinenea (N° 2) de 192
netros de altura (60-70% del anhidrido sulfuroso), mentras
gue | os gases proveni entes del horno reverbero y | os CPS son
conducidos a |la chinmenea N° 1 (de 152 netros de altura). Con
este disefio, | os gases netal Grgi cos pueden ser manej ados en
forma i ndependi ente de |as uni dades de fusion

~ _Por otro lado, |os gases provenientes de | os hornos de
l'i mpi eza de escoria y hornos de refino se evacuan por
chi neneas i ndependi entes, sobre la altura del Edificio Nave
de Converti dores. ] ]

Antes de ser evacuados por |as chimeneas respectivas,
| os gases provenientes de HR, CPS y CT son tratados para
di smnuir sus conteni dos de pol vo. Los pol vos sedi nent abl es
son recircul ados a |la Fundici 6n, mientras que |os polvos
finos son enviados a una planta de tratani ento de polvos de
la Division. ] )

Una fracci on de | os gases netal Urgi cos proveni entes de
CT2, |inmpios de polvo, son procesados en_una pequefia planta
de acido sul furico que produce 32 kton/afio de &cido
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Los principal es productos y subproductos de Fundici 6n
son: cobre anddico, cobre refinado a fuego, cobre blister
escoria a botadero, acido sulfarico y polvos.

A través de un bal ance de masa se pueden estinar |os
ni vel es de emnision de azufre para asi estimar |la enisién de
anhidrido sul furoso desde | a Fundici én Cal et ones, )

i ndependi entenmente si |la emnisién ocurre via chinenea o si se
trata de emi siones fugitivas. o

En térm nos de pronedi os anual es de eni siones de
anhidrido sulfuroso se puede sefial ar que éstos han sido
simlares en los Ultinos tres afos y que fluctuan en el
ran?ONde 760. 000 a 788. 750 tonel adas por aro (en adel ante
t on/ afio) .

En cuanto a | as enisiones nensual es de anhidrido
sul furoso, éstas fluctlUan entre 48.000 y 74.000 tonel adas
gor nmes (en adel ante ton/nmes) con nmedias en el rango de

2.000 a 66.000 ton/nes dependi endo del aro consi derado.

En relacid6n a |las em siones de material particul ado,

éstas deben ser nedi das por nuestreos isocinéticos.

~ Cuarto: En cuanto a la relacion entre | os niveles de
em sion total y los niveles de concentraci 6n de calidad de
aire, para un nivel de emsién de 230.000 ton/afo de
anhidrido sul furoso (115,000 ton/afio de azufre), en Coya
C ub de Canpo se obtendrian niveles de concentraci 6n de
anhidrido sulfuroso bajo la norna de calidad primaria anua
de anhidrido sulfuroso. Con el msnp nivel de em siones, en
Coya Pobl aci onal se obtendrian nivel es de concentraci 6n de
anhidrido sulfuroso inferiores a |las normas de calidad
primaria y secundarias de anhidrido sul furoso

Por otra parte, para un nivel de emision de 27.500
ton/ afio de anhidrido sul furoso (13.750 ton/afio de azufre),
en Sewel | se obtendrian nivel es de concentraci 6n de
anhidrido sulfuroso bajo |a norma de calidad prinmaria anua
de anhidrido sul furoso

~Para un nivel de em sié6n de 910 ton/afio de materia
particul ado, en Sewell, se obtendrian nivel es de
concentraci 6n de material particulado respirable, bajo la
norna de calidad primaria de material particul ado
respirable.

Quinto: Los resultados de la estimaci 6n de | os costos y
beneficios econdnm cos y soci al es eval uados para un periodo
de 20 afios y utilizando |a tasa de descuento social de 12%
desde el punto de vista de |a poblaci 6n, ecosistemas, de
em sor y del Estado corresponden a | os siguientes: o

a.- Los beneficios en |a poblacién incluyen beneficios
en |l a salud conp producto de | as nenores concentraci ones de
contam nantes debido a | a aplicacién del Plan de
Descont ani naci 6n. Adenas incl uye beneficios por nenor
deterioro en los naterial es (construcciones, estructuras e
i nstal aci ones) y beneficios asociados a acti vi dades
econdni cas que se realizan dentro de |a zona, cono son |as
turisticas y recreativas.

La cuantificaci 6n de | os beneficios en salud se realiz6
sOl o_consi derando | os costos evitados nedi ante pérdi da de
"capital hunano"_r "gastos de tratami ento". Estos oscilan
entre US$ 16,8 nmillones y US$ 13,4 nill ones.

Cabe senal ar que estos valores de beneficios a la
pobl aci 6n representan so6l o una cuantificacion inconpleta de
ver dader o daro que se causa a | as pobl aci ones producto de |a
exposicion al riesgo de norbilidad y nortalidad, Por tanto,
no refleja todo el val or 8ue | as personas | e asignhan a
evitar casos de enfernmedad en ellos o en fanmiliares
cercanos, ni otros costos cono |a prevenci on.

No se valor6 el costo Para | a sociedad de | a pérdida de
una vi da humana por | o conplejo y cuestionable que puede ser
di cho cél cul o.

_ Los beneficios sobre el turisnp y recreaci 6n se estinan
Pos!tlvos y provienen de un potencial incremento de |os
lujos a los centros turisticos y recreacionales, y
benefici os por nenor riesgo sobre |la salud de |os
visitantes.
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b.- Los beneficios en | os ecosistemas naturales y
sectores de uso silvoagropecuario corresponden al nenor
i npact o sobre estos recursos producto de | as nenores
concentraci ones de contani nantes. o

~ La recuperabilidad del dafio causado a | a vegetaci 6n que
debi era generarse producto de | a reducci 6n de em si ones en
| os sectores afectados, corresponde a un beneficio si se
consi dera el uso agricola, ganadero y forestal que estos
recursos pueden tener. Los plazos de recuperaci 6n son | argos
por o que no es posible identificar un valor que refleje
este beneficio en el flujo de 20 afos.

En térmi nos de enisiones, |la mayor o menor )
recuper abi l i dad de_este conponente depende del nivel fina
que se logre de emision y su pernmanencia en el tienpo.

No fue posible determ nar evidencia de dafio (dada | a
i nformaci 6n exi stente), en el recurso agua asociado a la
cont am naci 6n at nosférica

c.- En el enisor, |os beneficios corresponden a
aquel l os que surgen de | os ingresos por operacion del Plan y
otros no cuantificables relacionados con |la imagen de |la
enpresa y con |la prevenci 6n de posibles restricciones a
comnerci o i nternaci onal del cobre

Para | os beneficios por ingresos de |a operaci 6n del
Pl an, se consider6 cono supuesto el uso de plantas de acido
sul furico cono estrategia del emn sor para cunplir con e
cronograma de reducci 6n_de em siones. Los ingresos
atribuibles a | a operaci 6n bajo este supuesto corresponden a
| os ingresos por venta de acido, que dependi endo del nunero
de plantas necesarias para el cunplimento de [as nornas de
cali1dad anbiental y la fecha de inicio de |a operaci 6n de
las mismas, fluctla entre US$ 45,9 nillones y 39,3
m |l ones.

Los beneficios sobre la inmgen de la Division E
Teni ente de Codel co Chile corresponden a |a disninuci6n de
riesgo de aplicaci 6n de restricciones de caracter anbienta
a | as exportaci ones de cobre chileno en al gunos i nportantes
mer cados. Sin enbargo, es de dificil_evaluacién y por tanto
no fue posible estinmar un val or asociado a éste,

) Se reconoce_ tanbi én | a existencia de beneficios

i ntangi bl es asoci ados a i magen en el nedio local (tanto en
trabajadores de | a enpresa conp en habitantes) producto de
| a descont ani naci on. ]

) Los costos para el emisor corresponden a |as

i nver si ones en descont am naci on, que depender n de la
tecnol ogia que se utilicen y la estrategi a que decida
utilizar el emsor, las variaciones en los costos de
operaci on que se establ ezcan cono producto del Plan, y las
event ual es reducci ones de fusion o inversiones que se
ejecutar n para el control de los episodios criticos.

] Los costos de inversi6n en descontani naci 6n en que debe
incurrir el emisor, corresponden principalnente a las

i nversiones en tecnol ogias para dar cunplimento a
cronograma de reducci 6n de enisiones que establece el Plan.
Consi derando cono supuesto la utilizacion de plantas de

aci do y,dePendlendo del nunero de ellas, |os costos de
|nYFrS|on luctuan entre US$ 135,4 nmillones y US$ 200

m |l ones.

Los costos de operaci 6n para el enisor bajo el supuesto
que se utilicen plantas de acido para dar cunplimento a lo
estipul ado en el Plan de Descontamn naci 6n, corresponden a
| os costos de funcionamento de las plantas de 4cido y a los
canbi os de personal que esto inplica. Estos fluctuan entre
US$ 77 nmillones y 69,7 millones, dependiendo
princi pal mrente del numero de pl ant as.

Los costos del em sor Para cunplir con el plan
operaci onal para enfrentar |os episodios criticos de
contam naci 6n en |a | ocalidad de Sewell, corresponden a
costos por nenor fusion de concentrado a partir del aso 1999
0 el costo asociado a |l a estrategia conpl enentaria supuesta,
que consiste en el traslado de | a poblaci6n de Sewell a un
l'ugar no expuesto a | as emisiones. El valor estinmado es de
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orden de US$ 93,5 nillones nientras exista poblacioén. En e
caso que se traslade a | a poblacion el costo es
apr oxi madanente US$ 22 nill ones.
d.- Los beneficios para el Estado corresponden a |as
di smi nuci ones del riesgo asoci ado a posibles restricciones
de caréacter anbiental en |os nercados internacionales. Este
riesgo es de dificil evaluacion y por tanto no fue posible
estimar un val or asociado a éste
Los costos de verificacién, fiscalizacién y control del Plan
corresponden a | os costos en que debe incurrir el Estado a
través de |as instituciones conpetentes, a fin de asegurar
el cunplimento del Plan de Descontam naci 6n. Los costos
esti mados son del orden de US$ 0,9 millones.
] e.- Oro costo que debe considerarse, y que es
i nherente al Plan de Descontani naci 6n corresponde a | as
restricciones a potencial es actividades contam nantes en |a
zona regul ada por el Plan. La restriccion para |la ]
i nstal aci 6n de nuevas fuentes contani nantes de anhidrido
sul furoso y naterial particulado respirable en la zona
saturada, puede |levar a nmayores costos para cierto tipo de
activi dades que dependen de | a | ocalizacl 6n dentro del area.
Sexto: La Fundici 6n de Cal etones de la Division E
Teniente de Codel co Chile deber cunplir con I a reducci6n de
em si ones segln | os plazos sefal ados en el crono%rana que
consta en el nanero siguiente y que finaliza el 1° de enero
del afio 2003. o o
Séptino: La Fundici én de Cal etones de la Division E
Teniente de Codelco Chile deber linmitar |as em siones
atnosféricas de anhidrido sulfuroso y |as enisiones
atnosféricas de material particul ado respirabl e, expresadas
conmo material particulado total, de nodo que éstas no
superen | os val ores consi gnados en el siguiente cronograma

CRONOCGRAMA DE REDUCCI ON DE EM SI ONES DE ANHI DRI DO SULFURGSO
(SC2) Y MATERI AL PARTI CULADO TOTAL (1998-2003):

Afio Emi si 6n Em si 6n Emi si 6n Anua

Anual M x. Mensual M x. Material
de SO m x. de SO2 Parti cul ado
t/afio( 1) t/ mes(2) Tot al
t/afio( 1)

Desde - 62. 500 3.017

1998

Desde 494. 000 41. 166 1.987

1999

Desde 494. 000 41. 166 1. 987

2000

Desde 230. 000 19. 166 (*)

2001

Desde 230. 000 19. 166 (*)

2002

Desde (*)

2003

1 t onel adas por afio

2 t onel adas por nes ) ) o

* Cumplimento de Norma de Cal i dad Anbiental anhidrido

sul furoso y Material Particul ado Respirabl e segln

cor responda.

En virtud de |las variaciones diarias de |as em siones
de azufre propias del proceso de fundicion de concentrados
de cobre, se aceptara una excedencia maxi ma de un 10% del
val or mensual establ ecido en este cronogranma so6lo para |os
nmeses conprendi dos entre julio y febrero, inclusive.

En | os neses de marzo, abril, mayo y junio, la
Fundi ci 6n de Cal etones no podra exceder, baj o ni nguna
circunstancia, los valores |imtes nensual es establ eci dos en
di cho cronograna.
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. Si dentro _de un amo cal endari o no se produjeren
epi sodios criticos de aquellos definidos en el articulo
siguiente, durante el ano posterior se aceptar una
excedenci a méxi ma del 10% del val or nensual establecido_ en
el cronograma. Verificado un episodio critico, |a Division
El Teniente de Codel co Chile debera dar cunplinmiento a lo
di spuesto en el inciso anterior

Cctavo: El Plan operacional para enfrentar episodios
criticos se basa en | os nivel es de concentraci 6n pronedi o
horari o de anhidrido sul furoso, que corresponden a |os
si gui ent es: ) ) )

0.75 partes por mllén para situaci 6n de Alerta,

1.0 partes por nmilloén para situaci 6n de Advertencia y

1.5 partes por mllén para situaci 6n de Energenci a.

~ Sobre | a base de | os antecedentes que constan y con el

obj eto de prote%er a | a poblacion, en especial la de |as
| ocal i dades de Sewel |, Coya Pobl aci onal y Coya C ub de

0, ante |a superaci 6n de | os nivel es" de concentraci 6n de
anhi drido sul furoso precedentenente indi cados, que dan
origen a |la ocurrencia de episodios criticos, la Division E
Teniente de Codel co Chile deber dar aviso a |a poblacion de
tal situaci6n y reconendar que se adopten |as siguientes
nedi das:

Que en situaci 6n de Alerta: Ancianos y personas con
enf ernedades cardiacas y respiratorias, permanezcan en sus
casas 0 en un recinto cerrado, con puertas y ventanas
cerradas.

Que en situaci 6n Advertencia: Adicionalnente a lo
anterior |os escol ares suspendan | as clases de gimasia y
| as actividades en el exterior.

Que en situaci 6n de Emergencia: Adicionalnmente a la
anterior, todas |as personas permanezcan en sus casas 0O en
un recinto cerrado, con puertas y ventanas cerradas
m ni m zando | as actividades fisicas, desplazandose s6l o para
concurrir a su trabajo o por razones de fuerza nayor

Adi cional mente, en | a | ocalidad de Sewell, cada vez que
se supere el nivel de concentraci 6n que define un episodio
critico de Enmergencia, la Division EI' Teniente de Codel co
Chile, dara aviso a |l a poblacién de tal situaci6n, para que
utilicen al exterior de los_edificios |os equipos de
grote00|on per sonal perorC|onados por |la Division E

eni ente de Codel co Chile para tales efectos

Con objeto de proteger a la poblacién, a contar de la
fecha de inicio del Plan'y hasta el térmno de la prinera
et apa establ ecida en el cronograma de reducci 6n de
em siones, la Divisién El Teniente de Codel co Chile,
mantendrd en |a localidad de Sewell un sistema de sellos a
puertas y ventanas de edificios y un sistema de filtros en
postas y casi nos.

A partir del prinero de enero de 1999, en |la | ocalidad
de Sewell, ante |a superaci én de | os niveles de
concentraci 6n de anhidrido sul furoso que definen |la
ocurrenci a de episodios criticos, y sienpre que exista
pobl aci 6n, la Division El Teniente de Codel co Chile deber
reducir sus em siones y nmantener esa reducci 6n hasta
al canzar nivel es de concentraci 6n inferiores a aquellos que
dan origen a | os episodios criticos.

Noveno: La fiscalizaci 6n del cunplimento del presente
pl an ser de responsabilidad del Servicio de Salud O Hi ggins
y del Servicio Agricola y Ganadero VI Regi 6n segln
cor responda.

Para estos efectos, se adoptar n |as siguientes nmedidas:

a.- La Division El Teniente de Codel co Chile enviara
i nformes, sobre las em siones de Anhidrido Sul furoso de |la
Fundi ci 6n Cal etones al Servicio de Salud O Hggins y a
Servicio APricoIa y Ganadero VI Regi 6n. Asinmisno, |la
Di visi 6n EI' Teni ente de Codel co Chile enviar infornes,
sobre | as em siones de material particulado al Servicio de
Sal ud O Hi ggi ns.

Lo anterior se realizar en los plazos y térm nos que a
conti nuaci 6n se indican:
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i.- Las em siones de Anhidrido Sulfuroso se reportar n
medi ante i nfornmes nensual es, dentro de | os prineros quince
dias del nes siguiente al del periodo que se informa, |os
que contendréan un bal ance de nasa nensual de azufre con la
met odol ogi a_aprobada por |0s servicios, y una hoja resumen
con | a siguiente infornmacion:

Eni si 6n Anhidrido Sul furoso (ton/nes) que corresponde a
dobl e de la Enisiodn de Azufre

Emi si 6n azufre (ton/mes).

Masa de concentrado fundi do (ton/nes) )
P?rcentaje promedi o de Azufre en el concentrado fundido en
el mes

Masa de escoria final (ton/nes) )

Porcentaje de Azufre en |l a escoria final en el mes

Masa de pol vos captados en | os precipitadores

el ectrostati cos (ton/nes)

Porcentaj e pronmedi o de azufre en | os pol vos captados por
| os precipitadores el ectrostaticos en el nes

Masa de cobre produci do (ton/nes) )

Porcentaj e de azufre en el cobre producido en el mes
Producci 6n de acido sulfdrico (ton/nes)

Porcentaje de pureza del acido sulfdrico en el nes

ii.- Las Emisiones de Material Particulado se
deterninar n por mnuestreos isocinéticos realizados de
acuerdo a |l o definido en el nunerando 5° del decreto supreno
N 32, de 1990, en el nunerando 2° del decreto supreno
322, de 1991, anbos del Mnisterio de Salud, |os cuales ser
n realizados por |aboratorios de nedicioén analisis
debi danente calificados por |os Organos publicos
conpet ent es. )

- Cada nuestreo correspondera a tres corridas de
nmedi ci 6n. Los resul tados de | os nuestreos isocinéticos se
reportaran nedi ante infornes cuadrimestrales cono resultado
de | a canpafia de nedi ci 6n que debera ser aprobada por e
Servicio de Salud O Higgins previo a su ejecucion. Los
i nformes cuadri nestral es deberéan ser presentados al Servicio
de Salud O Hi ggins dentro de | os prineros quince dias de
nmes siguiente al del periodo que se informa y contendran |a
si gui ente informaci on:

El val or promedio de |la enision horaria de | os nuestreos
real i zados expresados en tonel adas por hora (ton/hora);
Nanero_de horas trabaj adas en cada nes en el cuadrinestre

La emision total del cuadrinmestre, expresados en tonel adas
por cuadrimestre (ton/cuadrinestre);

Los infornes de cada nuestreo realizado, segun fornmato
est abl ecido por el Servicio de Salud O H ggins.

A partir de la emsién total de |os cuadrinmestres, e
Servicio de Salud O Higgins determ nara |a enision _anual de
material particul ado_expresadas en tonel adas por afio.

La Division El Teniente de Codel co Chile deber hacer
una caracterizaci on de |las enisiones de materi al
particul ado, segun | o especificado por el Servicio de Sal ud
OHggins. = . .
La Division El Teniente de Codel co Chil e deberéa
comuni car por escrito al Servicio de Salud O Higgins la
fecha en que realizaréa cada nuestreo isocinético
_ b.- La verificacion del cunpliniento de |as nornas de
calidad para anhidrido sulfuroso y material particul ado
respirable se determinar n a partir de | os datos entregados
por la red de nonitoreo previamente aprobada, segln
corresponda, por el Servicio de Salud OHggins y e
Serviclo Agricola y Ganadero, VI Region. ]
~ El cunplimento de |as normas primarias de calidad
anmbi ental se verificar n medi ante nedi ci ones en donde
exi stan asentani ent os humanos.
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Las estaci ones_de nonitoreo actual mente existentes en
| as cual es se practicaran estas nedi ci ones son

Coya Pobl aci 6n;
Coya O ub de Canpo, Yy
Sewel

Asim sno, para verificar el cunplimento de | as nornas
secundarias de calidad anbiental de anhidrido sulfuroso, |as
nmedi ci ones se practicaran en | as estaci ones de nonitoreo
ubi cadas:

Al oriente de Coya (aproxi madanmente a 3 kil 6netros de

Cgfa); i
sur de Coya por el valle del rio Cachapoal y
Reserva Naciohal "Rio C preses”

Adi ci onal nente a | as estaciones de nonitoreo indicadas,
y con el objeto de evaluar |a incorporaci 6n de nuevas
estaciones nonitoras y/o nodificar |la localizaci 6n de |as
existentes, la Division El Teniente de Codel co Chile deberéa
i nstal ar tubos pasivos para nedir |a concentraci 6n anual de
anhidrido sulfuroso en |os |ugares que se indica.

Pangal ; _

Barrio Bell avi sta de Coya

Termas de Cauquenes; o

Norte del rio Codegua, cercano al linmite norte de
area sat urada

Naci m ento de Coya

Al Qeste de Caletones junto al Iimte de zona saturada;
Confluencia rio Cachapoal y rio Caro, y
Chapa Verde

La Division El Teniente de Codel co Chil e deber
presentar a | os Servicios conpetentes, para su aprobaci on
un manual de procedi ni entos de operaci 6n, mantenci on y
calibraci on de | a Red de Estaciones de Monitoreo y de Tubos
Pasi vos. Este manual debera ser presentado dentro de |os 60
dias siguientes al inicio del Plan. ]

Para tales efectos | os Servicios conmpetentes tendréan un
plazo de 30 dias para evaluar el manual presentado. ]

La Division El Teniente de Codelco Chile encargara una
eval uaci on anual sistematica y objetiva de la red de
nmoni toreo, tubos pasivos, y de |a nedicion de enisiones de
azufre y material particul ado, |a que debera ser presentada
al Servicio de Salud O Higgins y al Servicio Agricola y
Ganadero VI Regi on. - o )

El Servicio de Salud O Higgins Y el Servicio Agricola y
Ganadero VI Regi on deber n analrzar la infornmacion
recepci onada e indicar |as acciones correctivas y.
preventivas que deber cunplir la Division El Teniente de
CODELCO Chi | e, ) )

_La Division El Teniente de Codelco Chile entregara a
Servicio de Salud OH ggins y al Servicio Agricola y.
Ganadero VI Region la informaci 6n de | a red de estaci ones de
nmonitoreo relativa a | os niveles de concentraci on de
anhidrido sulfuroso y material particul ado respirable y de
| as condi ci ones net eorol 6gi cas, por nedio de un sistem
conput aci onal en |inea que permita obtener e interpretar la
i nformaci 6n_en tienpo real. )

La Division El Teniente de Codel co Chile debera
presentar al Servicio de Salud O Higgins y Servicio Agricola
y Ganadero VI Region, dentro de |os prineros quince dias de
mes siguiente al del periodo que se informa, un inforne
nensual , que contenga: o ) o )

El programa de mantenci én y calibracion realizado durante
el mes a |la Red de Monitoreo.
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Un resunen de |as nediciones de | as estaci ones de o
noni toreo, en | os térm nos establ eci dos por | os Servicios
de Salud O Higgins y Servicio Agricola y Ganadero VI

Regi 6n, segln corresponda.

El ndnero de episodios criticos por estaci 6n de nonitoreo.

Las concentraci ones frecuencia con que se realizan |as
nmedi ci ones en | os tubos pasivos.

El Servicio de Salud OH ggins y el Servicio Agricolay
Ganadero VI Regi 6n analizar n ['a infornaci 6n, pudiendo
deternm nar fundadanmente |a instalaci 6n de nuevas estaciones
de nonitoreo, reubicacion o retiro de |as existentes,
trasl ado de tubos pasivos de una |ocalidad a otra,
hnCO{ oraci 6n de nuevos tubos pasivos o el retiro de al guno

e ellos.

Déci no: Las exigencias para el desarroll o de nuevas
actividades en el area de aplicacion del Plan, se aplicara
s6lo a las fuentes emisoras de anhidrido sul furoso y
materi al particul ado. ) )

La aplicaci 6n de estas exigencias corresponderan a | as
fuentes que se instalen al interior de |a zona saturada.
Ademés, estas exigencias tendran vigencia so6lo durante el
periodo de ejecuci6n del Plan.

El aporte de | as emnmisiones de |as fuentes que cunpl an
con | as caracteristicas anteriores, no podran generar |a
superaci 6n de las normas de calidad de aire primaria y
secundaria para anhidrido sulfuroso y nmaterial particul ado
respirabl e, segln corresponda,

Para cunplir con este objetivo | 0os nuevos proyectos
deber&n acreditar que el referido aporte de enisiones da
cunplimento a | as nornmas sefial adas. ) )

Correspodera a | a Com si 6n Regi onal del Medi o Anbiente
VI Regi 6n, en adel ante Corenma VI Regi o6n, |la verificacion de
tal es _exi genci as. ) ) )

Décino prinmero: El prograna de educaci 6n y difusion
anmbi ental tiene conp objetivo informar y educar a la
pobl aci 6n escolar y adulta sobre | os siguientes puntos:

a.- Efectos en la salud y 1 os recursos naturales de |la
cont am naci 6n anbi ental por anhidrido sulfuroso y material
particul ado respirable;

b.- Medidas de protecci 6n a adoptar por la poblacio6n en
caso de ocurrencia de episodios criticos; vy ]

c.- Dar a conocer el Plan de Descontaimnacién y su
desarrollo.

Para |l evar a cabo estos objetivos, la Division E
Teniente de Codel co Chile debera informar y educar a la
pobl aci 6n escolar y adulta residente en |la zona saturada, en
especial a | a poblacién de | as zonas de Coya y Sewell en |os
si gui entes tenas:

Pl azos, exigencias y responsables definidos en el Plan de
Descont am naci 6n

Ni vel es_de cont anmi naci 6n anbi ental por anhidrido sul furoso
y material particulado respirable producto de | as enisiones
de la Fundici 6n de Cal etones; ) )

Ni vel es méxi mos y numero de episodios criticos;

Ef ectos cronicos y agudos en |la salud de | as personas por

I a contani naci 6n anmbi ental de anhidrido sulfuroso y

mat eri al particul ado; ]

Medi das preventivas o0 reactivas en caso de sintonmas o

enf er nedades asoci adas a | a contani naci 6n anbi ental de
anhidrido sulfuroso y material particul ado;

Medi das de protecci on que adoptar |a poblaci6n en caso de
ocurrenci a de episodios criticos para |as situaci ones de
Al erta, Advertencia y Energenci a.

La Divisién El Teniente de Codel co Chile deberé
establ ecer un itinerario de | as acciones del program de
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di fusi 6n y educaci 6n anbiental en relacio6n a |os temas
anteriornmente nencionados. El itinerario deber contener,
ademas, una especificaci 6n de | os necani snbs de conuni caci 6n
a la conunidad, asi conp un cronogranma de activi dades, |os
cual es deberéan ser dados a conocer a |a pobl aci 6n para
asegurar su participaci 6on en este proceso.

Para cunplir con o anteriornente dispuesto, |la
Di vi si6n El Teni ente de Codelco Chile dispondra de 60 dias,
a contar de la fecha de inicio del Plan, para presentar a la
Coni si 6n Naci onal del Medio Anbiente el itinerario | )
precedent emente i ndicado para su aprobaci Oon. Este itinerario
deber contener |os plazos de inplenentaci 6n del prograns,
| os mecani smps de comnuni caci 6n, el cronograna de activi dades
y el contenido de los infornmes y actividades, asi conp un
pl an en donde se esPec!f|que el “mecani sno nedi ante el cua
dar aviso a la poblacion del inicio de | os episodios
criticos, debiendo difundir ademas | as nedi das que se
adoptaran en tal es casos. ) o

Déci no segundo: Con el objeto de verificar e
cunplimento de |as nedi das, acciones y programas
i mpl enent ados en el Plan, el Servicio de Salud O Higgins y
el Servicio Agricola Y Ganadero VI Regi 6n i nfornaréan
cuatrinestralnente a [a Corema VI Regi 6n, respecto a | os
si gui entes punt os:

a.- Servicio de Salud O Higgins:

- Regi stro de | as enisiones nensual es de anhidrido sul furoso
expresados en azufre y de nmaterial particulado total

- Promedi os nensual es de nivel es de concentraci 6n de
anhidrido sulfuroso y el nunero de veces en que se ha
superado la norma diaria de material particul ado respirable
y los valores de concentraci 6n de estas excedenci as, todos
nedi dos en cada una de | as estaciones de la red de
noni t or eo

- Regi stro_de | os nivel es de concentraci 6n de anhidrido
sul furoso nmedi dos en cada uno de | os tubos pasivos;

- Nurer o de episodios criticos, duracion y niveles de
concentraci ones al canzadas de anhidrido sul furoso;

- I nforne sobre acciones correctivas y preventivas conp
resul tado de |l a eval uaci 6n sistenfatica y objetiva de la red
de nonitoreo, tubos pasivos y nedici 6n de em siones, asi
cono nodificaciones a |la red de nonitoreo producto de |os
resul tados de | as nediciones en cada una de sus estaci ones;
e

- Inforne del seguimiento de la vigilancia_ epidenol 6gi ca de
| os efectos sobre la salud de | a poblacién ubicada dentro
del é&rea saturada

b.- Servicio Agricola y Ganadero VI Regi 6n

- Niamer o de veces en que se ha superado |a norma de calidad
horaria, diaria y pronmedi o nensual de anhidrido sul furoso,
nmedi do en cada unha de |as estaciones de la red de

noni toreo; e

- I nf orne sobre acciones correctivas y preventivas conp
resul tado de | a eval uaci 6n sistenftica y objetiva de la red
de nonitoreo, tubos pasivos y nedici 6n de em siones, asi
conmo nodi ficaciones a la red de nonitoreo producto de | os
resul tados de | as nediciones.

) Ademas, la Direcci 6n General de Aguas presentara un
i nforme anual con antecedentes sobre | as condici ones de | os
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recursos hidricos ubi cados dentro de |a zona saturada
Hecho esto, |a Coremaa VI Regi6n remtird |os
resul tados de dichos infornes a Conomm, para que esta ultim
pueda proPoner | a actualizacion_de |as acciones del Plan.
Con | a informaci on proporcionada y antecedentes
recopi | ados, Cononma eval uar a:

- El conportanmiento de |la calidad de aire en relacion a la
reducci 6n de emi siones de |a Fundici6n de Cal etones, de
acue{dolal cronograma de reducci 6n de em siones establ eci do
en el Plan.

- La efectividad del plan operacional para enfrentar |os
epi sodi os criticos de contamn naci on

- El programa de nmedicion y control establecido en e
presente Pl an.

- El programa de educaci 6n y difusi 6n anbi ent al

Anot ese, tonese razon, comuniquese, publiquese y archivese,- EDUARDO FREI
RU Z- TAGLE, Presidente de |a Republica,- Juan Villarzi Rohde, Mnistro Secretario
General de |a Presidencia de | a Republica.- A ex Figueroa Miroz, Mnistro de
Salud. - Carlos M adi nich Al onso, nistro de Agricultura.

. Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda Atte. a Ud., Sergio
Galilea Ccon, Subsecretario General de |la Presidencia de | a Republica.
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