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ESTABLECE PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA POR MP2, 5,
PARA LAS COMUNAS DE TEMJCO,Y PADRE LAS CASAS ACTUALI ZACI ON
DEL Ebl&éN DE DESCONTAM NACI ON POR MP10, PARA LAS M SMAS

Nom 8.- Santiago, 27 de febrero de 2015. -
Vi st os:

Lo establecido en |a Constitucién Politica de |a
Republica de Chile, en sus articulos 19 nameros 8 y 9, y
32 numero 6; lo dispuesto en la Ie?/ N° 19. 300, sobre Bases
General es del Medio Anbiente; en el DFL N° 1, de 2006, del
Mnisterio del Interior, que fija el texto refundido,
coordi nado, sistematizado de la Ley N° 18.695. Orgéanica
Consti tuci onal de Muni ci gal i dades; en el DFL N 725, de
1967, del Mnisterio de Salud, Codigo Sanitario; en el D.S.
N 47, de 1992, del Mnisterio de Vivienda y U bani sno,
Fija Nuevo Texto de |a Ordenanza General de |a Ley Ceneral
de Urbanisnmo y Construcciones; en el D.S N 39 de 2012, del
M nisterio del Medio Anbiente, gue Aprueba el Regl anento

ara la Dictaci on de Pl anes de Prevenci On de

scontam naci 6n; en el decreto supreno N 12, de 2011,
del Mnisterio del Medio Anbiente, que establece |a Norma
Primaria de Calidad Anbiental para Material Particul ado Fino
Respirable MP2,5; en el decreto supreno N° 2, de 10 de
enero de 2013, del Mnisterio del di o Ambi ente, que
decl ara Zona Sat urada por Material Particul ado Fino
Respirable MP2,5, conp concentraci én diaria, para |las
comunas de Temuco y Padre La Casas; en el Plan de
Descont anmi naci 6n At nosférica de Tenuco y Padre Las Casas,
que fuera agrobado por el D.S. N 78 de 2009, del
Mnisterio Secretaria Ceneral de |a Presidencia; en |la
resol uci 6n exenta N° 501, de fecha 14 de junio de 2013,
del Mnisterio del Medio Anbiente, publicada en el Diario
Oicial el 25 de junio de 2013, y en el diario El Austral el
dia 30 de junio de 2013, que dio inicio al proceso de
el aboraci 6n del Plan de Descontani naci 6n Atnosférica por
Material Particulado Fino Respirable MP2,5, conp
concentraci 6n diaria, para | a zona geografica que
conprende | as comunas de Tenuco y Padre Las Casas; en |la
resol uci 6n exenta N° 976, de fecha 14 de novienbre de
2013, del misnmo ministerio, publicada en el Diario Oicial
el 20 de dicienbre de 2013, que da inicio al proceso de
actual i zaci 6n del Pl an de Descontami naci 6n At nosférica de
Tenuco y Padre Las Casas, y que ordeno su acunul aci on al
proceso citado anteriornmente; en | a resolucion exenta N
694 de 28 de julio de 2014, que aprobd el anteproyecto del
plan, cuyo extracto fuera publicado en el D ario Oficial del
dia 8 de agosto de 2014; |a opinion del Consejo Consultivo

del Medio iente de fecha 24 de novienbre de 2014; la
opi ni 6n del Consejo Consultivo Regi onal del Medio Anmbiente
de fecha 5 de novienbre de 2014; el Acuerdo N° 22 de 15 de
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di ci enbre de 2014, del Consejo de Mnistros para |la
Sustentabilidad, y en |la resolucion N° 1. 600 de 2008, de
la Contraloria General de |la Republica; y

Consi der ando:

Que, por decreto supremp N° 2, de 10 de enero de 2013
del Mnisterio del Medio Anbiente, se declaro Zona Saturada
por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, conp
Egncentra0|on diaria, a las comunas de Tenuco y Padre Las

sas.
. Que, Bor resol uci 6n exenta N° 501, de fecha 14 de
junio de 2013, del Mnisterio del Medio Ambiente, publicada
en el Diario Oficial el 25 de junio de 2013, y en el diario
El Austral el dia 30 de junio de 2013, se dio inicio a
proceso de el aboraci 6n del Plan de Descontam naci on
Atnosferica por Material Particulado Fino Respirable MP2,5,
conb concentraci 6n diaria, para |a zona geografica que
conprende | as conmunas de Tenuco y Padre Las Casas.

Que, por D.S. N 78 de 2009, del Mnisterio
Secretaria General de |a Presidencia, se _establecio e
Pl an de Descont ani naci 6n At nosf érica de Tenuco Padre Las
Casas, el que tuvo conp antecedente el D.S. N 35 de 2005
del msno ministerio, que declaro zona saturada por
Material Particul ado Respirable MP10, conp concentraci 6n de
24 horas, a la msma zona geografica.

~ Que, por resolucion exenta N° 976, de fecha 14 de
novi embre de 2013, del Mnisterio del Medi o Anmbiente,
publicada en el Diario Oficial el 20 de dicienbre de 2013,
se dio inicio al proceso de actualizacion del Plan de
Descont ami naci 6n At nosf éri ca de Tenuco y Padre Las Casas,
ya nmenci onado, y se ordend su acunul aci on al proceso de
el aboraci 6n del " Pl an de Descont ani naci 6n At nosférica por
Material Particul ado Fino Respirable MP2,5. o

Que, por resoluci 6n exenta N° 694, de 28 de julio de
2014, se aprobo el anteproyecto del plan de
descont ami naci 6n, cuyo extracto fuera publicado en e
Diario Oicial del dia 8 de agosto de 2014.

_Que, el plan de descontam naci 6n es un instrunmento de
gesti on anmbiental que tiene por finalidad recuperar |os
ni vel es sefal ados en las normas primarias y/o secundarias
de calidad anbiental de una zona saturada por uno o mas
cont ani nant es

Decr et o:

PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA PARA LAS COMUNAS DE
TEMUCO Y PADRE LAS CASAS

CAPI TULO | . Introducci 6n y antecedentes general es

Articulo 1.- El presente Plan de Descontamni naci 6n
Atnosférica que regira en |as conunas de Tenuco y Padre
Las Casas, tiene por objetivo dar cunplimiento a |a nornma
primaria de calidad anbiental para naterial particul ado
respirable MP10 y a la norma primaria de calidad anbiental
para nmaterial particulado respirable fino MP2,5, en un plazo
de 10 afios. ) ) )

El Plan de Descontani naci 6n Atnosférica se enmarca en
| a Estrategi a de Pl anes de Descontani naci 6n At nosférica
2014-2018. El objetivo de definir una estrategia,
corresBonde a considerar |a contam naci 6n atnosférica cono
un problema pais, visidén que pernitira el aborar nedidas
estructural es que optimcen |os recursos sectoriales en |as
zonas saturadas o | atentes.

~ En el caso de |os planes del sur del pais, dado que |a
principal fuente em sora es el uso de |efa para
cal efacci6n, la Estrategia estd enfocada en pronover una

- |
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Cal ef acci 6n Sustentable. En cada uno de |os planes se

i ncl uyen nedi das que tienen Por objetivo diversificar la
matriz energética de |a cal efaccion domiciliaria,
conmercial y puablica

En virtud de ello el Plan considera dos nedi das
estructurales: 1) el acondicionaniento térmco de
vivi endas, el cual tiene por objetivo dismnuir e
requerimento energético de la poblacidon, y 2) la
sustituci 6n de sistenmas de cal efacci 6n contam nantes_por
sistemas eficientes y con nenos em siones, el cual tiene por
objetivo reducir las em siones a |la atnosfera pero tamnbién
las intradomciliarias. La inplenentaci 6n de |as nedi das
estructural es propone una vision integral del problena
consi derando | a econonia local en torno a la |efa, el
arraigo cultural del uso de cal efacci6n tradicional y el
probl ema soci al asociado a | os costos de |a cal efacci 6n

Por otro lado, a |as em siones producto de |a
cal efacci 6n domiciliaria por conbusti6n de | efia, se
agrega |l a contribuci 6n, en nmenor cantidad, de otras
activi dades econom cas o fuentes, tales conp industrias,
transporte y quemas. Estos sectores contribuyen con
em siones de material particulado que aunentan el riesgo de
ef ect os adversos sobre | a salud de | a poblaci én. Asimsnp
| a enision de gases, provenientes de estas fuentes son
precursoras en la fornmaci 6n de MP2,5 secundario. Por |o
tanto, es necesario regular tambi én estos sectores, con el
fin de contribuir a una nmejora en la calidad del aire.

) Es |ngortante senalar,_gue el material particul ado
fino (MP2,5) puede ser emitido directanente al aire, |o que
se conoce conp material particulado fino prinario, o puede
formarse por reacciones quimnicas entre contaninantes
gaseosos precursores de material particul ado, tales conbo SO2
y NOx principal nrente, que se conoce conp materi al )
particul ado fino secundario. El material particulado fino
secundario se forma tanto por |a condensaci 6n de gases
enfri ados después de su em si 6n, que se afiaden a

articulas ya existentes y se van conbi nando entre si para

ormar congl onerados de mayor tamafio, cono tanbién
nedi ante | a fornaci 6n de gotas de nubes o neblina, a |as
cual es | os gases condensados sirven de nucl eos.

De acuerdo a |o anterior, con el fin de prevenir la
formaci 6n de material particulado fino secundario en |a
zona saturada, el presente instrumento de gestion anbiental
t anbi én considera el control de |las em siones de S02, desde
fuentes industriales corno calderas y procesos. Segun |os
ant ecedent es di sponi bl es, actual nente en | a zona saturada
exi sten cal deras y procesos que utilizan conbusti bl es
sé6lidos o liquidos con altos contenidos de azufre, |os
cual es emiten cantidades significativas de SO2 al aire.

Fi nal mrente, | os planes de descontani naci é6n buscan
resguardar la salud de |a poblacion di sm nuyendo
enf er nedades y provocando una di sminuci 6n de gastos en
salud, |0 que determna |la gran rel evancia de su
apl i caci 6n.

Articulo 2.- Los antecedentes que fundamentan_ el
presente Plan de Descontam naci 6n Atnosférica, se indican
a continuaci 6n:

1.1 Antecedentes Normativos )

En virtud de la entrada en vigencia en enero del afio
2012, de la Norma prinaria de calidad del aire para e
Material Particulado Fino - MP2,5, y dado | os antecedentes
recabados en Tenuco y Padre Las Casas respecto a
i ncunpl i m ento de di cha normativa, durante el otofio e
i nvierno de cada afio, anbas conunas fueron decl aradas cono
zona saturada por material particulado fino respirable MP2,5
conp concentracion diaria, a través del decreto supreno
N° 2, de 10 de enero de 2013, del Mnisterio del dio
Anbi ente, publicado en el Diario Oicial el dia 6 de mayo
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de 2013.

De acuerdo a la Ler N° 19. 300, sobre Bases Cenerales
del Medio Anbiente, y al Reglamento para |a Dictaci on de
Pl anes de Prevenci 6n y de Descontami naci 6n, una vez
declarada | a zona saturada, se debe el aborar un Plan de
Descont anmi naci 6n. En este contexto, el Mnisterio del Medio
Ambi ente dicté |a resol uci 6n exenta N° 501, de fecha 14
de junio de 2013, que dio _inicio a |la el aboracion de
Antegroyecto del Pl'an de Descontamni naci 6n At nosférica por
MP2,5 para |as conmunas de Tenuco y Padre Las Casas.

Por otro |lado, |as conunas de Tenuco y Padre Las Casas,
se encuentran desde el afio 2005 decl aradas conp zonas
saturadas por material particul ado respirable MP10, conp
concentraci on de 24 Hrs., tal conpb | o dispuso el decreto
suprenp N° 35, de 2005, del Mnisterio Secretaria Genera
de | a Presidencia. Dada esta condicion, se elabor6 un Plan
de Descont am naci 6n At nosférica, en adel ante PDA MP10, el
cual fue establecido a través del decreto suprenp N° 78,
de 2009, del Mnisterio Secretaria Ceneral de |la,

Presi denci a, encontrandose VE?en;e y en aplicaci on desde
SglgubllcaC|on en el Diario Oicial el dia 3,de junio de

~ Através de la resolucion exenta N° 976, del 14 de
novi embre de 2013, del Mnisterio del Medio Arbiente,
ublicada en el Diario Oicial el dia 20 de dicienbre de
013, se dio inicio al proceso de actualizaci 6n de dicho
PDA MP10, y se dispuso su acunul aci 6n_al procedi n ento de
el aboraci 6n del Pl an de Descontamni naci 6n At nosférica por
Materi al Particul ado Fino Respirable MP2,5.

1.2. Antecedentes y Descripcién de |a Zona Saturada

1.2.1 Descripcién de | a Zona Geogréafica de Tenuco y
Padre Las Casas

. Através del D.S. N 2 de 2013, del Mnisterio de
Medi o Anbi ente, se declard zona saturada por material
particul ado respirable fino (MP2,5) conp concentraci 6n
pronmedio diaria, |a zona geografica que conprende |as
comunas de Temuco y Padre Las Casas, cuyos limtes
Rgo%raflcos fueron fijados por el articulo 9%, literal B)

, del decreto con fuerza de ley N° 3-18.715, de 1989,
del Mnisterio del Interior que precisa delimntaciones de

| as cormunas del pais, y por el articulo Unico de la ley

N° 19,391 de 1995, que crea |la conuna de Padre_Las Casas,

nodi fi cado por el articulo 3 de la ley N 20.578.

Se debe tener presente que |a zona decl arada sat urada
por MP2,5 corresponde a |la misma zona ya decl arada_por MP10,
I ncluyendo | os nuevos |imites geograficos establ eci dos por
la Ley 20.578, "Mdifica Los Limtes Interconunales en
Regi 6n de C08U|nbo y en Regi on de Los Lagos", publicada el
24 de marzo de 2012, a traves de | os cuales se nodificaron
los Iimtes geograficos de |a conuna de Padre Las Casas,

i ncorporandose a la comuna | a | ocalidad de San Ranbn, que
ertenecia a |la comuna de Freire, ubicada aproxi madamente a
5 km del centro urbano y presenta una pobl aci 6n aproxi nada

de 8 nmil habitantes. ) ) o

_ La_conuna de Tenuco, capital reglonal K provi nci al
esta ubicada a 38°44' Latitud Sur 2°35' Longitud
Ceste, a una distancia de 667 Kmal sur de Santiago, con una
superficie total de 464 Knt, distribuidos en 32,54 Knt en
el territorio urbano y 431,46 Knt en el territorio rural
Limta al norte con las conunas de Lautaro, Galvarino y Cho
Chol, al sur con |la conuna de Padre Las Casas, al oeste con
| a comuna de Nueva Inperial y al este con | as conmunas de
Lautaro y Vil cun. )

La conmuna de Padre Las Casas, se localiza entre |los
38°41"' Latitud Sur y 72°22' Longitud Ceste con una
superficie total de 465,50 kn?, de |os cuales s6lo el 1%
apr oxi madament e corresponde actual mente a superficie urbana,
y el 99% restante corresponde a superficie del area rural

- |
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Limta, al norte con | as comunas de Tenuco, al sur con |la
comuna de Freire, al oeste con |l a conuna de Nueva Inperial y
al este con |as conunas de Vilcun y Cunco. )

En el aspecto ?eograflco, Tenuco se encuentra ubi cado
entre | as uni dades fisicas de |a depresion de Chol Cho
| a unidad fisica conocida conp "Cono Aluvial del Cautin".
La mayor parte de su superficie se encuentra inserta en esta
ultima unidad, la cual se ubica en la parte central de |la
faja del pie del nonte pre cordillerano andino. La forma
orografica mas sohresaliente presente en esta comuna es el
cordon Huinpil - N elol, que se extiende y une |a conuna
de Tenuco por el norte con |as conunas de Galvarino y
Lautaro. Las cunbres nmas altas de este cordén Il egan hasta
| os 650 msnmen |a parte norte y, en la parte sur, donde se
encuentra especificanente el Cerro Nielol, alcanza alturas
de hasta 335 nmsnm )

Por otra parte, |a conmuna de Padre Las Casas, al igua
que Tenuco, esta en |la Depresién Internedia, inserta enla
uni dad natural denom nada "Cono Al uvial del Cautin", tiene
como limte norte el rio Cautiny como Iimte sur e
rio Quepe y su afluente Hui chahue. La fornma orogréfica
mas sobresaliente presente en esta comuna es el cordoén
Conunhuenu- Huenchul eo, Eue atravi esa |l a comuna por su parte
central en sentido NWSE. Las cunbres nés altas se elevan a
345 msnmen |la parte norte del cordodn
Conunhuenu- Huenchul eo; 447 nsnmen | a parte central y 413
nmenmen | a parte sur.

_Dentro de |a Cuenca del rio Cautin-Inperial, el rio
Cautin se constituye en el principal agente hidrol 6gico

ue cruza en direcci 6n Este-Ceste, | a conuna de Tenuco y
adre Las Casas, recibiendo aportes de |os Esteros Coil aco,
Deille, Raluncoyan o Caco, entre otros.

_Desde el punto de vista de |a acunul aci 6n de materia
particul ado respirable, los cerros entre |os cual es se
encuentra nmayoritariamente | a zona urbana de | as conmunas de
Termuco y Padre Las Casas (Nielol en la parte Norte y
Conunhueno en la Sur - Este) y la presencia del rio Cautin
en su parte central, favorecen |a acunul aci 6n de
contam nantes en | a nedida que |la zona se va acercando a |la
ribera del rio Cautin, por ser estos |os sectores nés
baj os de anbas comnunas.

1.2.2 Antecedente Denograficos de | as Comunas de
Termuco y Padre Las Casas

La ciudad de Termuco, en su rol cono capital regional
ha sufrido un acelerado crecinmento en | a zona urbana, esto
porque en ella se encuentran la mayoria de | os servicios
publicos y otros que |la poblacién requiere, ya que es |la
uni ca ciudad de la regi 6n que presenta caracteristicas
%roplas de capital regional (sede de la Intendencia

egl onal , del Cobierno Central, del Poder Judicial) por lo
que adqui ere gran relevancia frente al nmanejo politico,
administrativo y judicial. Al msnmo tienpo, en ella se
concentran | a mayor cantidad de bienes y servicios,
especi al mente uni versi dades e institutos profesionales, |o
que la convierte en un polo de atracci 6n en procesos
mgratorios derivados de otras zonas de la region y
princi pal mente del sur del pais.

Con relaci 6n a sus antecedentes denogréaficos, se
nuestra a continuaci 6n un cuadro conparativo de los 3
al ti nos Censos, considerando el resultado prelinmnar y solo
cono referencia el Censo 2012
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Tabla N21. Poblacion Residente y Variaciones intercensales Temuco
y Padre Las Casas

Comuna Poblacion Residente
Censo Censo Censo Variacidn (%) | Variacidn (%)
1992 2002 2012 Intercensal Intercensal

] (preliminar) {1992-2002}) (2002-2012)
i Temuco 198.294 246.349 268.720 24,2 9,1
PadreLas Casas |  45.756 58.207 70.944 27,2 21,9
Total Prov. Cautin | 576.004 E‘EE.S?.’_E- 709.373 15,7 6,4
| Total Regional | 777.788 B67.351 a07.333 11,5 4,6

Fuente: INE Censo 2012 [Resultados provisorios)

Conp se observa en |la tabla, |as conunas de Tenuco y
Padre Las Casas presentan un_ creciniento poblacional por
sobre la nmedia de la provincia de Cautin y de |a Regi 6n de
| a Araucania. De acuerdo a | os resultados prelimnnares del

censo 2012, en los daltinmps 10 afios Padre Las Casas resulta
ser la comuna de la region en donde mas aunento |la
pobl aci 6n, seguida de Vilcan, Villarrica y Tenuco.

Tabla N° 2. Numero de Viviendas y Vanaciones intercensales Temuco y Padre Las

Casas
- T,
Comuna Viviendas Censo | Viviendas Censo 2012
2002 % N
[Total Region de La 250.939 342,554 318 82615
Araucania

— 67.116 02 617 380 25,501
Padre Las Casas 15.625 22135 417 6510

Tabla N° 2. Numero de Viviendas y Vanaciones intercensales Temuco y Padre Las

Fuente INE Censo 2

012 (Resultados provisorios)

Casas
- T,
Comuna Viviendas Censo | Viviendas Censo 2012
2002 % N
[Total Region de La 250.939 342,554 318 82615
Araucania

— 67.116 02 617 380 25,501
Padre Las Casas 15.625 22135 417 6510

Fuente  INE Censo 2012 (Resultados provisorios)

Conop _se observa en la tabla N° 2, |as conmunas de
Temuco y Padre Las Casas presentan un creciniento del
namero de vivi endas por sobre |la nedia de | a Regi 6n de La
Araucani a. ) ) )

Respecto a la distribuci én urbana rural, se presentan
a continuaci 6n | os datos del Censo 2002, ya que no se
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cuent a ain con resil t adns del Censn 2012

Tabla N°3. Poblacién y vivienda urbana y rural de las comunas de Temuco y Padre

Las Casas.
Temuco Padre Las Casas
Zona
N® Hab. % Viviendas % N®Hab. % Viviendas %

Urbana | 232,528 | 94.3% 63.527 04 7% | 33.697 | 57.3% 0344 59.8%

Eural 12.819 5.2% 3.580 53% | 25.008 | 42.7% 6.231 40.2%

Total | 245347 | 100% 67.116 100% | 58.795 100% 15.625 100%

Fuente: INE, Censo poblacional, 2002,

Tabla N°3. Poblacién y vivienda urbana y rural de las comunas de Temuco y Padre

Las Casas.
Temuco Padre Las Casas
Zona
N® Hab. % Viviendas % N®Hab. % Viviendas %

Urbana | 232,528 | 94.3% 63.527 04 7% | 33.697 | 57.3% 0344 59.8%

Eural 12.819 5.2% 3.580 53% | 25.008 | 42.7% 6.231 40.2%

Total | 245347 | 100% 67.116 100% | 58.795 100% 15.625 100%

Fuente: INE, Censo poblacional, 2002,

Conp se observa en la tabla N° 3 |la conuna de Tenuco
posee | a mayor parte de su pobl aci 6n concentrada en e
area urbana, al canzando un 94,8% del total. Por otra parte
| a comuna de Padre Las Casas presenta una distribuci 6n més
uanorne de su pobl aci 6n, con un 57, 3% de pobl aci én
ur bana.

Segln | os resul tados provisorios del Censo 2012, anbas
conmunas presentan un Pran I ncremento denografico inter
censal, que se ve reflejado tanbiéen en el alto aumento de
porcentaje de
Incremento de viviendas, Producto de este aumento
pobl aci onal, se tiene el desarrollo de nuevas &reas urbanas
y la consiguiente necesidad de consumr recursos ]
energéticos con la finalidad de cal efacci 6n residenci al
gque en el caso puntual de Temuco y Padre Las Casas, es
preferentenente | a |efa.

1.2.3 Caracteristicas climticas y neteorol 6gi cas de
la zona

Las comunas de Tenmuco y Padre Las Casas se caracterizan
por un tipo de clima tenplado |luvioso con influencia
nedi t err dnea, presentando tenperaturas pronedi o cercanas a
|os 12°C y precipitaciones de néds de 1.000 nm al afio.
Durante el 1nvierno, sucesivas perturbaciones frontales
generan gran parte de las precipitaciones registradas en
esta zona. En |os neses de verano se registran
preci pi taci ones superiores a los 50 nm por |o que no se
puede habl ar de estaci ones secas. 2

2  Plan Regul ador Conunal de Temuco: Base Menoria
Explicativa Proyecto 2002 CAP. I
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Durante el afio se presentan rnarcadas diferencias de
tenperatura nostrando una vari aci 6n anual de unos 9°C
entre enero y julio, para | os valores nedios. Por otra
parte, las extremas absol utas pueden variar entre los -5°C
(junio) y 37°C (febrero). Precisanente, son |as
tenperaturas extrenmas de | os neses Invernales | as que hacen
particul armente intensivo el uso de cal efacci 6n residencia
en | a ciudad.

A continuaci 6n se presentan | os pronedi os nensual es de
t etmer atiira nara el ann 2010

Promedios de Temperatura Temuco - Padre Las Casas
Estacion Maguehue - Afio 2010

o

o

m
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£ —
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Grdfico N°1. Promedios mensuales de temperatura Afio 2010
Fuente: Elaboracidn propia, en base Anuario 2010 Direccidn Meteoroldgica de Chile

Grafico N0 1. Pronedi os nensual es de tenperatura
Ao 2010 ) ) ) ) )
Fuente: El aboraci 6n propia, en base Anuario 2010 Direcci 6n
Met eor ol 6gi ca de Chile

Respecto a la frecuencia pronmedio de |a direcci 6n_de
los vientos, |a direcci6n Suroeste predonina todo el afo,
di sm nuyendo su vel ocidad entre marzo y agosto. La
condi ci on de viento Suroeste se asocia mayoritarianmente a
dias_desPeJados baj as tenperaturas en ihnvierno
(anticiclon frioy, | o que en principio se ha asoci ado a
epi sodi os de contami naci 6n, por periodos de ventilaci 6n
desfavorabl es, inversiones térnicas y baja dispersién de
cont ani nant es

~1,2.4 Condiciones neteorol 6gi cas que dan origen a
epi sodi os de cont ani naci on

Los altos niveles de concentraci ones de MP2,5 y MP10
presentan una mar cada estaci onal i dad un ciclo diario
caracteristico. Para el ciclo anual, [as concentraci ones
pronmedi o diarias se increnentan entre | os neses de abril a
septienbre, ocurriendo en este periodo | os casos en | os que
se supera el valor establecido por la norma diaria. Tanto e
ciclo diario conpb anual estéan fuertenmente asoci ados a
condi ci ones net eorol 6gi cas que deternminan la nala )

di spersi 6n de contaminantes y la ocurrencia de epi sodi os
(estabilidad atnosférica y bajas tenperaturas), asi conp
tanbi én al aunmento en | as enisiones producto de |la

cal efacci 6n residencial (a nenores tenperaturas mayor
reqguerinmento de cal efacci on y por ende de consuno de

| eda, para lograr la tenperatura de confort en la
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vivienda). Adicionalnente, las caracteristicas
togograflcas de | a ciudad propician que altos niveles de
MP2,5 y MP10 se concentren en |las areas de planicie y
terraza inferior del rio Cautin, las que por su condicion
de ribera favorecen |la Presencia de neblina en épocas

i nvernal es, enpeorando la calidad de aire.

Por otro lado, la proporcion del MP2,5 en el MP10 en
| os nmeses frios (abril-agosto) se increnenta de nanera
inportante, |legando en al gunos casos hasta el 80% )

Las sigui entes_condi cl ones neteorol 6gi cas caracterizan
I a ocurrencia de episodios de contani naci on por materia
particul ado: 3

3 Fuente: D.S. N 78, de 2009, del M NSEGPRES, Pl an de
Descont ami naci 6n At nosférica de Temuco y Padre Las Casas

~a. Sistemas de altas presiones frias en superficie,
asociada con la irrupci6on de una dorsal calida en alturay
el desarrollo de una vaguada costera en |l a zona central

. roxi maci 6n de un sistema frontal calido de |lento

despl azam ent o, aconpafiado de abundante nubosi dad nedi a,
observandose condi ci ones de estancam ento atnosférico
cerca de |l a superficie y baja dispersién atnosférica en
Tenuco.

c. Condiciodn nmixta de las dos anteriores.

d. Desarrollo de nucleos frios correspondiente a
perturbaci ones del aire polar desprendido hacia |atitudes
nedi as, generando subsidencia y por consiguiente una
reducci 6n de | a capa de nezcla superficial, produciendo
mal as condi ci ones de ventil aci 6n

1.3 Descripcion de |a calidad del aire y antecedentes
gue fundamentan |a condici 6n de Zona Saturada por MP10 y

Las conmunas de Tenmuco y Padre Las Casas_ poseen
actual nente, una red con 3 estaci ones de nonitoreo, de
di stintas fechas de instal aci én y puesta en narcha,
cont andose con data de MP10 a partir del afio 2001 y para
el caso del MP2,5 se cuenta con infornmaci 6n continua desde
el afio 2008 en adel ante.
La decl araci 6n conp zona saturada por MP2,5 de Tenuco
y Padre Las Casas se fundd en |os registros obtenidos
nmedi ante el nonitoreo oficial de MP2,5, a traveés del cua
se constat o superaci 6n de la norma prinaria diaria, en |os
afios 2008 al 2011 en | a estacion de nonitoreo Las Encinas
en | os afios 2009 al 2011 en | a estaci 6n de nonitoreo
Lseo Ferroviario, dado que el percentil 98 de | os pronedios
di ari os se encuentra nmuy por sobre el valor de 50 pg/ n8.

1.3.1 Sobre la evoluci én y condiciones de |a calidad
del aire en |a Zona Saturada.

VP10 a) Resunen de la informaci 6n histérica validada para

] A continuaci 6n se presenta un resumen de |a
i nformaci 6n obtenida en | as Estaciones Las Enci nas, Miseo
Ferroviario, y Padre Las Casas, a partir de datos

revi amente val i dados acorde al D.S. N 61, de 2008, de

nisterio de Salud (M NSAL) y posteriornmente analizados
para eval uar cunplimento de norma de MP10

Los datos presentados para | a estaci 6n Miseo

Ferroviario y estaci on Padre Las Casas corresponden a datos
gener ados desde el inicio de |a operaci on de _cada )
estaci 6n, pero para el caso de estaci 6n Las Encinas existe
i nformaci 6n desde el afio 2001 para MP10. La informaci 6n
ggkrﬁpgb afio 2001 y 2007 se encuentra ya consi gnada en el

- |
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Tabla N® 4. Evaluacion de norma de MP10 Estacion Las Encinas

Estacion Las Encinas L £ 0 e Ty 5 £aig
’ 2008 2009 2010 011 2012 2013
Porcentaje de datos vlidos | 70, | o790, | 050 | o07% 1% | 86%
en el afo
Total dias sobre valor
Norma 36 37 27 27 35 15
(>150 pg/m?)
Percentil 98 de datos i N -
promedio 24 brs. (ughn’) 262 278 230 254 241 103
Promedio anual, afio ;
calenitain fugha) 64 65 a7 a7 SP a0

s/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el niunero
de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debido a pérdida de
promedios dianos por interrupciones en el momtoreo, por fallas técmicas del
equipo, cortes de luz o mantencién.

Tabla N 5. Evaluacion de norma de MP10 Estacion Museo Ferroviario

Estacion Museo Ferroviario . e S e =
. 2000 2010 2011 2012 2013
Porcentaje de datos validos | sgo | 64% | 7% | 95% | 95%
Total dias sobre valor -
Norma (>150 pg/m’) 20 1* 24 15 16
Percentil 98 de datos 222 O4% 245 204 187
promedio 24 hrs (ug/m®)
Promedio anual, afo = ;
calendario (pg/m®) 54 =g 63 5 54

*  Datos no representativos dado que en los meses de mvierno no se realizo medicion
s/p: Sm promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el mimero
de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas téenicas del
equipo, cortes de luz o mantencion.
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Tabla N° 6. Evaluacion de norma de MP10 Estacion Padre Las Casas

Estacion Padre Las Casas Aiio 2012 Aiio 2013

Porcentaje de datos validos en el afio 69% 04%
Estacion Padre Las Casas Ajio 2012 Aiio 2013

Total dias sobre valor Norma 17 23

(>150 (pg/m’) -
4 10y 2
Percentil 98 de datgs promedio 24 hrs. 208 258
(ng/m?)
Promedio anual. afio calendario (ug/m®) s/p 58

s/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el nimero
de meses con promedios validos son menores o 1gual a 8, debido a perdida de
promedios diarios por interrupciones en el monitoreo, por fallas técnicas del

equipo, cortes de luz o mantencion.
Verificaci 6n de | a superaci 6n de |a norna.

Respecto a la norna diaria de MP10, |as condiciones de
superaci on que fueron declaradas en el D.S N° 35 de 2005,
del M NSEGPRES, se mantienen en dicha condici én durante
t odos | os afios nonitoreados.

VP2 5b) Resunen de la informaci 6n histérica validada para

] A continuaci 6n se presenta un resunmen de |a

i nformaci 6n obtenida en | as Estaciones Las Enci nas, Miseo

Ferroviario, y Padre Las Casas, a partir de datos

revi amente val i dados acorde al D.S N 61, de 2008, de .
NSAL y posteriornente analizados para eval uar cunplimento

de nornma de MP2, 5.

Los datos presentados para cada estaci 6n corresponden
a dat os generados desde el 1nicio del nonitoreo de MP2,5 en
cada estaci 6n.
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Tabla N° 7. Evaluacion de norma de MP2_5 Estacion Las Encinas

Estacién Las Encinas 3008 | 2000 | 010 | 3om | 32 | 2013
Porcentaje de Catos validos | 4795 | o5% | 70% | s8% | 7% | 85%
e | B 89 54 o4 84 84
prﬂﬁﬁ;ﬁiﬂ:(ﬁ?gf} 119 | 200 207 185 215 173
P:;ﬁ:i;ﬁﬂiﬁﬂ sip 43 sip 46 s/p 43

s/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el nimero
de meses con promedios validos son menores o 1gual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupeiones en el monitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz o mantencion.

Tabla N° 8. Evaluacion de norma de MP2_5 Estacion Museo Ferroviario

Estacion Museo Fervoviario 2}%3 zﬁ% 2"‘0“1"'1' ;‘}’i“! ;ﬁg
Porcentaje de datos validos en el afio 68% 35% 66% 97% 95%
Total dias sobre valor Norma (50 pg/m?) 79 15 78 84 95
) io 2
Percentil 98 de dat?s spfoﬂ.'ied:lo 24 hus 181 87 188 101 166
(ng/m’)
Promedio anual, afio calendario (ug/m*) sp sip sip 38 38

s/p: Sin promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el nimero
de meses con promedios validos son menores o igual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupciones en el momitoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz o mantencion.
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Tabla N°® 9. Evaluacién de norma de MP2.5 Estacion Padre Las Casas

Estacion Padre Las Casas Ario 2012 Aito 2013
Porcentaje de datos validos en el afio 66% 95%
Estacion Padre Las Casas Afio 2012 Afio 2013
Total dias sobre valor Norma (=30 pg/m®) 115 82
Percentil 98 de datos promedio 24 hrs (pg/m®) 101 160
Promedio anual, afio calendario (pg/m?) sip 36

s/p: S promedio. No es posible calcular el promedio anual, dado que el nimero
de meses con promedios validos son menores o 1gual a 8, debido a pérdida de
promedios diarios por interrupciones en el momtoreo, por fallas técnicas del
equipo, cortes de luz o mantencion.

Verificacion de | a superaci 6n de |a norna.

Respecto a la norma de MP2,5, se observa que todos |os
ercentiles 98 estan por sobre el linmte est abl eci dos en
a nornma de calidad respectiva, en |las 3 estaciones, en
todos | os afios nonitoreados.

1.3.2. Ciclos anuales y diarios de MP2,5 y MP10
Ciclo Anual: Tanto el MP2,5 conp el MP10, presentan una

mar cada estaci onal i dad, en donde | as mayores concent r aci ones

se producen en meses de otofio e invierno, tal cono se
nhserva en el arAfico a continuaci 4n

Promedios mensuales MP10D

Afio 2013
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Grifico N°2. Promedios mensuales del material particulado MP10
Fuente: elaboracion propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania
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Premedios Mensuales MP2,5
Afio 2013
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Griafico N° 3. Promedios mensuales del material particulado MP2.,5
Fuente: elaboracion propia, Seremi de Medio Ambiente Araucania

~ Esta estacionalidad se explica por dos condici ones,
primero | a presencia en otofio e invierno de condiciones
net eor ol 6gi cas que desfavorecen | a dispersién de |os
contam nantes (mala ventilaci 6n, bajas tenperaturas,
inversiéon térmca, altas presiones, etc.), y adenas
aunentan |l as enisiones de nmaterial particulado en el area,
ya que la principal fuente emisora es el uso de |efia para
cal efacci 6n, cuyo uso es directanente proporcional a |as
baj as tenperaturas de | os neses entre abril y septienbre

Ciclo Diario: El MP2,5, al igual que el MP10, presenta
un nmarcado ciclo diario, en donde |as altas concentraci ones
se presentan en horas de la tarde y noche, tal conpb se
nhserva en el arafico a ecaontinuaci on:

Ciclo Horario Promedio Las encinas
Julio 2013

==MP10

e

000 |

2
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00
§00
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800
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1200 |
13:00

Grifico N° 4. Ciclo diario de MP2.5 v MP10 representativo de un dia de invierno
en base a promedios horarios de julio de 2013 en Estacion Las Encinas
Fuente: elaboracion propia, Seremu de Medio Ambiente Araucania

~ Este marcado ciclo se explica por dos condiciones,
prinmero se acenttan en horas de la tarde y noche las
condi ci ones neteorol 6gi cas que desfavorecen |a dispersion
de | os_cont ani nant es ?nala ventil aci 6n, bajas tenperaturas,
inversion térmca, altas presiones, etc.), y adenas
aunment an | as em siones de material particulado MP10 y MP2,5
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en el area, Ya que _en esas horas se incrementa el uso de

| efia_para cal efacci 6n donmiciliaria, por un |ado Por que

las familias regresan a sus hogares y encienden |a

cal efacci 6n, y por otro por que bajan consi derabl enente |as
t enper at ur as.

1.3.3 Relacion entre el MP10 y MP2, 5.

El material particul ado resgirable se conpone de una
fraccion fina y otra gruesa (MP10= Fracci 6n Fina * o
Fracci on gruesa). En Tenuco y Padre Las Casas |la fraccion
fina, corresponde a MP2,5, proviene principalnente de |a
conbusti 6n de la |efla, En consecuencia es |nportante
conocer, cono dato adicional a |la nmedicion directa de
%g%,g qué fracci on del MP10 nonitoreado, corresponde a

Dado que el conportamniento, tanto del MP2,5 y del MP10,
presenta una marcada estacional i dad, se presenta a
continuaci 6n la fracci 6n MP10, la fraccion fina (MP2,5) vy
la fracci on gruesa del MP10, para el afio 2009 en |a
estaci 6n Las Encinas. Se observa que |o que varia durante
el afio y aunenta consi derabl enente en | 0os neses de otofio e
invierno, es la fraccién fina. La fraccion gruesa se

manti ene practi canente constante durante todo el afio en un
val or nromedi o de 24 nal/ nR

R
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Grafico N° 5. Promedios mensuales del material particulado fino v grueso
Estacion Las Encinas - afio 2009
Fuente: elaboracion propia, Seremu de Medio Ambiente Araucania

Durante el otofio e invierno nmas de 75% del MP10
corresponde a MP2,5 producto del intensivo uso de |efia
utilizada para cal ef acci onar, proPorcién que durante la
primavera y el verano desci ende al 50% con | o cual se puede
verificar el inpacto gue tiene el uso de lefa en |as
concentraci ones de MPZ2, 5.

1.4 Fuentes_enisoras 8ue eneran el materi al
particul ado respirable MP10 y 2,5

1.4.1 Inventario de emni siones

~ El inventario de enisiones es un estudio en el cual se
estiman | as enisiones que genera cada fuente en |la zona
saturada. en el caso de Tenuco y Padre Las Casas, |as
%rlnplpales fuentes em soras de MAterial Particul ado
espirable MP10 y MP2,5 corresponden a | a conbusti 6n
resi denci al de Ieﬁa,,sePU|da or las insdustrias y el
conerci o, quenas agricolas os incendi os forestales;
por ultino |as fuentes nmoviles, tal cono se observa en [as
sigui entes graficas:
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Inventariode Emisiones MP10
Ano base 2009
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Griafico N® 6. Inventario de Emisiones MP10, Temuco - Padre Las Casas
Fuente: Actualizacion de Inventario de Emisiones, 2010.

Inventario de Emisiones MP2,5
Ario base 2009
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Grifico N° 7. Inventario de Emisiones MP2.5, Temuco - Padre Las Casas
Fuente: Actualizacion de inventario de Emisiones, 2010.

El total de em siones de MP2,5 generadas por el uso de
| efila conp conbustible en | as viviendas de Tenuco y Padre
Las Casas asciende a una cantidad estinmada de 11.500
t n/ afio, % respecto al MP10 asciende a una cantidad estinada
de 13.500 ton/afio (anbas cifras afio base 2009).

Segun encuesta de uso de |efia en | as conunas de
Termuco y Padre Las Casas, realizada en el afio 2010 en e
marco del inventario de enisiones, en anbas conunas el 80%
de las viviendas usa | efla cono conbusti bl e para
cal efaccionar y/o cocinar, lo que se traduce en un consumo
esti mado de | efia de 654. 000 nB est éreo/ afio.

) En | a tabla siguiente se puede observar el tipoy
nanero de artefactos utilizados en Tenuco y Padre Las Casas
(consi derar que hay viviendas que utilizan mas de 1
artefacto):
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Tabla N° 10. Namero por tipo de artefacto a lefia en Temuco y Padre Las Casas.

) N? de artefactos en Temuco
Shgife Srietact v Padre Las Casas
Cocina a Lefia 20 148
Salamandra 5919
Calefactor Combustion Lenta 38308
Chimenea,. Insert u Otro Q75
Total 74440

Fuente: Actualizacion de Inventario de Emisiones, 2010.

En consecuencia, el PDA de MP10 y MP2,5 de Tenuco y
Padre Las Casas pondra especial énfasis en |a reduccion
de_emi siones proveni entes de |a conbusti on residencial de
| efia, conpl ement ado tanmbi én con al gunas nedi das de contro
de las fuentes industriales, de transporte y agricol as.

1.4.2. Incidencia en | a contanm naci 6n del aire del uso
de | efia en | as conunas de Tenmuco y Padre Las Casas

Tal conb se menciond en el punto anterior, el uso de
| efla en | as viviendas es responsable del 82%y 94% de | as
em siones total es anual es de MP10 y MP2,5 respecti vanente,
debido a que la lefia es el principal combustible
residencial en |as ciudades de Tenmuco y Padre Las_ Casas,
enpl edndose tanto para cal ef acci 6n conp para cocci 6n de
al I mentos. o i

Se estima que el 80%de |as viviendas en el area
urbana de Ternuco y Padre Las Casas utilizan | efia conpo
principal fuente energética Eara cal ef acci onar y/o coci nar
al canzandose un consunp de 654.000 n? estéreo/ afio, con
un consuno pronedi o por vivienda de 8,9 n¥ estéreo en
Temuco y 8 nf estéreo en Padre Las Casas (inventario de
Eni si ones, 2010). Este alto consuno de |ena se explica
princi pal mente por |as siguientes condiciones:

.. bajas tenperaturas, desde marzo a fines de
?e9t|enbre, periodo en que se concentra el consunb y uso de
efia;
. su nmenor precio de venta, conparado con el de otros

conbusti bles tales conp gas, petrdleo, parafinay
el ectri ci dad;

| a disponibilidad | ocal de |efia; y ]

el arraigo cultural presente en |a poblaci6n

Es inportante sefial ar que el problenma de
cont am nacl 6n por el uso nasivo de |a | efia cono
conbusti bl e depende de, a | o nenos, cuatro factores que han
convertido a | a conbusti6n residencial de |lefia en |a
8£|n0|pal fuente de contaninaci 6n en Tenuco y Padre Las
sas:

1) La conercializaci 6n Y uso de | efla no cunple con
| os estéandares mini mps de calidad para generar una
reacci 6n de conbusti 6n 6ptim, es decir, que entregue
toda | a energia contenida en el conbustible y produzca, a
la vez, un mnino de em siones. Actualnente, en la
conercializaci 6n de |la | efia existe una gran heterogenei dad
en formatos de venta, contenidos de hunedad y, en
definitiva, en poder calorifico. )
La | efla, se usa nayoritarianente en equi pos

(cal efactores y cocinas) que carecen de la tecno ogia )
adecuada para mantener una reacci 6n de conbusti 6n de baj as
em siones y a |la vez presentan rendi m entos nmuy baj os.

3) La alta denanda de | efia para mantener una

- |
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tenperatura de confort, Produptp de la precaria aislacion
térm ca con que cuentan |as viviendas existentes. El calor
obtenido de | a | efia no se conserva dentro de |a vivienda
sino que se disipa répidanmente al exterior a través de la
envol vente (nuros, techos y pisos). ]

4) Una cierta cantidad de [os consunidores de |efia no
adopt a conduct as adecuadas en el uso de ésta: no adquieren
ni usan | efia seca y no operan |los artefactos de la forma
correcta, y mantienen las viviendas, en ciertos periodos con
tenperaturas el evadas por sobre |la tenperatura de confort,
con el consiguiente consunb excesivo de | efia

.. La conbinaci 6n de estos factores inplica que |as
em si ones de particulas (MP10 MP2, 5) pueden ser hasta
trescientas veces mayores que [as que se generan en
condi ci ones Optimas 0 ideales. o

] Es esperable, dado el inportante crecimento de |as
ci udades y su permanente exPanS|én ur bana, que el consuno
de | efia siga en aunmento de forna proporcional, por tanto e
control as nedi das_que se deban aplicar a través de un
Pl an de Descont ami naci 6n deben ir nés all & de |as
vi vi endas exi stentes, y se deben inplenentar nedidas nuy
exi gentes para el nuevo parque de viviendas gque se vaya
construyendo, de forna tal de reducir al ninino su aporte.

1.5 Respecto de | as nedidas conteni das en el PDA MP10,
D. S. 78/2009

El Plan de Descontam naci 6n At nosférica para MP10 de
Tenuco E Padre Las Casas (D.S. N 78 del 2009, de
M NSEGPRES) se publico en el Diario Oicial el dia 3 de
junio de 2010 y comienza su vigencia partir de dicha fecha.
A través de |a resolucion N° 976 del Mnisterio del Mdio
Anbi ente, publicada en el Diario Cficial el dia 20 de o
di ci enbre de 2013, se da inicio al proceso de actualizaci on
del Pl an de Descontani naci 6n Atnosfeérica de Tenuco y Padre
Las Casas, acunul andose dicho proceso a |a el aboraci 6n de
Pl an de Descontam naci 6n Atnosférica por MP2,5, con e
oggeto de contar con un solo instrunento de gesti6n
anpi ental , cuyo objetivo es nejorar |la calidad del airey
salir de |a condicion de zona saturada por MP10 y MP2,5 de
forma_sinul t anea. ) )

Desde |l a entrada en vigencia del PDA hasta el presente,
| as nedi das contenidas en el PDA han sido inplenentadas de
acuerdo a | os plazos establ eci dos en el Decreto, destacando
| os siguientes avances desde su inpl ement aci 6n

.. Aplicacion de "Ordenanza Muinicipal sobre
conercializaci 6n de | efia", por parte de las I.
Muni ci pal i dades_de Tenuco y de Padre Las Casas. Estas
ordenanzas permniten fiscalizar |a obligacion de
comerci al i zaci 6n de |efla seca en |a zona saturada y dar
cumplimento al articulo 4 del PDA MP10. Actual mente la
fiscalizacion y sancion de esta nedida es realizada por |a
Superi ntendenci a del Medio Ambiente (SMA) y por |as
Muni ci pal i dades a través de un _conveni o con |a SVA

. Obligacion de uso de | efia seca en viviendas de
Termuco y Padre Las Casas (articulo 5 del PDA MP10). La
fiscalizacion y sanci 6n de esta nedi da real i zada desde el
afio 2011, actual mente esta a cargo de |a Superintendencia
del Medio Anbiente, pero a traves de un Subprograma de
fiscalizacion |o ejecuta |a SEREM de Sal ud Araucani a.

. Ejecuci on _de diferentes progranas de fonento para |a
Eroducc!on de | efia seca, entre ellos: Programa de

nprendi m entos Local es de CORFO PEEL en 2010, 2011 Y 2014;

Proyect os Asoci ativos de Formento (PROFO), "Lefieros de
Nielol", que reune a 10 microenpresarios, productores y
conerci al i zadores de | efla de Tenmuco y Padre Las Casas;
Progranma de Transferencia y Difusion (PDT) que pernite la
adopci 6n de tecnploglas asoci adas a | a producci on de
| efla de alta calidad, en | os productores del rubro foresta
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de la rePién de | a Araucania; Fondo para |a conpetitividad
sectorial de la producci én y conerci alizaci 6n de |efa

seca Eara | as conunas de Tenuco y Padre Las Casas de

SER EC, construcci 6n de Centros de Acopio y secado de

| efia en conjunto con el Mnisterio de Energia.

. Impl enent aci 6n de un Registro de Artefactos a Lefia
por parte de la SEREM de Salud a través de un fornulario
digital en | a pagina web de |a SEREM de Salud, el cual ha
operado en diferentes periodos desde el afio 2010, contando
a la fecha con un nanero aproxi rado de 51.000 artefactos
regi strados (articulo 9 del PDA). ]

. I npl ement aci 6n de un Progranma de Recanbi o de
artefactos: A partir del 2011 se recanbiaron, en el marco
del PDA MP10 un total de 2.528 cal efactores en viviendas y
600 cal efactores en diversas instituciones educacionales y
organi zaciones sin fines de lucro de Tenuco y Padre Las
Casas. Dicho avance_significa un al cance de un 26%de |o
conpronetido a 10 afios (articulo 11 del PI ]

.. Aplicacion de subsidios para el mejoramento
termco de viviendas existentes en |a zona saturada
articulo 15 del PDA), en el marco del PPPF que opera e
ERVIU, que asciende a un nonto de 120 UF por vivi enda.
Desde | a entrada en vigencia del PDA MP10 se han ejecutado
al rededor de 12,000 subsidios térmcos. La neta del PDA
MP10 fue de 10.000 viviendas, por tanto |a nedida se
cunplié en un 100% ]

. Difusion y Educaci 6n a través de canpafas.
conuni caci onal es” ej ecut adas anual mente. Cada invierno |a
SEREM del Medio Anbiente, y otras instituciones cono |a
SEREM de Salud y | os Municipios de Tenuco y Padre Las
Casas, realizaron canpafas de difusion y educativas con e
objeto de sensibilizar a |a conunidad en el correcto uso de
cal efactor y de la |efia, asi cono tanbi én dar a conocer
el plan de descontani naci 6n y sus nedi das.

Respecto a | os resultados en calidad del aire, aNBartir
de la aplicaci 6n de |as nmedidas contenidas en el PDA MP10,
desde el afio 2010 se han registrado nejoras en indicadores
de la calidad del aire tales cono:

. Al contabilizar la cantidad de dias con pronedio
diario sobre la norna de MP10 se puede _apreciar una baja
paul ati na E sosteni da, excepto en el afio 2012. ]

. EI Percentil 98, tanbi én ha presentado di sm nuci ones
desde el afio 2010. )

. Respecto a | os pronedi os anual es se observan dat os
estables entre el 2010 g 2012, sin enbargo en | os afios 2013
y 2014 se presenta una baja considerable.

Dado que no se evidenci an condi ci ones mnet eor ol 6gi cas

del todo distintas que justifiquen dicha disminucion

Pot enci al Met eorol 6gi co de Cont ami naci 6n At nosférica

PMCA) similares, sin diferencias significativas), se estim
qgue |l a dismnuci 6n de | as concentraci ones de particul as
MP10, que se observa claranmente en los graficos y se viene
mani f est ando desde el afio 2010, es producto de una
reducci 6n en | as enisiones de material particul ado, |as
cuales a priori se puede inferir son producto de distintos
factores, entre ellos la aislacién térm ca de viviendas,
el aunento en el uso de |efia seca, y |os permanentes
programas de educaci 6n y sensi bilizaci 6n, que han
resultado en un efecto notorio y positivo sobre I a calidad
del aire, tal y conp se ha apreciado estos Ul tinos afios.
Ademés considera el efecto positivo de la aplicaci 6n de
Alerta Sanitaria en | os afios 2013 2014, asociada a
restriccion de uso de lefla y fiscalizacion de hunos
visibles en pre enmergencia y energencia.

- |
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Grafico N° 9, Dias sobre la Norma de MP10 en Estacion Las Encinas,
Temuco
Fuente Datos, MMA 2014

1.6 Eval uaci 6n de | a Gesti 6n de Episodios Criticos

Desde | a_i npl enent aci 6n del PDA el afio 2010 para
material particul ado MP10, se ha desarrollado cada afio un
Pl an Operaci onal de Episodios Criticos, que forma parte de
PDA. Este Plan tiene por objetivo resqguardar |la salud de |a
pobl aci 6n al ert &ndol a de eventos de alta contami naci 6n a
través de nedidas de caracter voluntario con el fin de
prevenir a |a ciudadania de estos episodios. Este proceso
se ejecuta haciendo un seguiniento de la calidad del aire vy
net eorol ogia hora a hora, a través de un prondstico de
epi sodi os. ] ] ] ]
~Desde |a inplenentaci 6n del PDA, |os episodios
i cos por MP10 han tenido una tendencia al aunento hasta

crit
el afio 2012, producto de | as em siones producidas por |a
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conbusti 6n residencial de |efia, principal fuente

contam nante. Sin enbargo, a partir del afio 2013, |a SEREM
| de Salud en conjunto con |a SEREM del Medi o Anmbiente
conmenz6 a inplenentar, en Tenuco y Padre Las Casas, una
estion de Alerta Sanitaria producto de los altos niveles
e concentraciones de naterial particulado. Es por |o

anterior, que durante el afio 2013 y 2014, puede apreci arse

en el siguiente grafico una dismnuciéon 1 nportante en | os
ni vel es de energenci a anbiental, |legando el afio 2014 a no

const at ar se nlnPuna emer genci a anbi ental, el nivel nas

nel i arnsn nara ['a nohl aci An

Numero de Episodios por MP10

2010 2011 2012 2013 2014
EAlerta @ Preemergencia  mEmengencia

Grafico N210. Episodios Criticos por MP10 en la zona saturada de Temuco y Padre Las Casa
Fuente: Datos, MMA 2014

Por otra parte, el material particulado fino, MP2,5,
manti ene una tendencia simlar al MP10, donde puede
observarse en el siguiente grafico, una disminucion de |os
epi sodi os de emergenci a anbiental desde el afio 2013. S
bi en, adn se mantiene un alto nunero de energencias
durante el afio 2014, éstas se han reducido de 34 a 18
entre |os afios 2012 y 2014, es decir un 48% de reducci on
Ademas | as preenergencias tanbi én han presentado una
reducci 6n de 39 a 28 entre |os afios 2012 y 2014,
correspondi ente a un 28% de reducci én
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MNumero de Episodios por MP2,5

46
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¥ Alerta  ® Preemerpensia  BEmengencia

Grafico N° 11. Episodios Criticos por MP2,5 en la zona saturada de Temuco y Padre Las Casas
Fuente: Datos, MMA 2004

1.7 Sobre las Metas del Plan
1.7.1 Meta global de reducci 6n de eni siones

- La nmeta del presente plan es cunplir las nornas de
calidad tanto para MP10 conp gara MP2,5. Sin enbargo, dado
que_un gran porcentaje del MP2,5 generado Bgr | a conbusti 6n
resi dencial de lefla, esta contenido en el MP10, el
cunplimento de la nornma de MP2,5 sienpre inplicara e
cunplimento de |a norma de MP10, por esta razén la neta
del Plan dice relacion con dismnuir |as concentraciones
diarias de MP2,5 hasta val ores que se encuentren por debajo
de | os nivel es consi derados de saturaci 6n, de tal forna de
dar cunplinmiento a dicha normativa Y en consecuencia el
cunplimento de |la nornativa de MP10. )

Consi derando el afio 2009 conp "afio base" a partir de
cual se calcul6 la relacién emnisi én-concentraci 6n; cono
i nformaci 6n de referencia, aquélla que es obtenida en la
Estaci 6n de Monitoreo Las Enci nas de Tenuco, que esta
clasificada cono EMRP (Estaci 6n de Monitoreo con
Representati vi dad Poblamonallv%),2 ge infi ere que para superar

el estado de saturaci 6n por , se deben disminuir |as
concentraci ones v |l ags em i nnes acnrde a | a <ianiliente tahl ar

Tabla N211. Meta de reduccion para salir de estado de saturacidn,

Ano Meta Proveccidn Concentracion Meta Reduccidn
Concentracion Linea (94)
Base (p98 pg/m* MP2,5)
(p98 ug/m® MP2,5)
2025 147 50 67% i

" Fuente: Informe Final *Estudio Andlisis Detallado de Medidas para Incorporar al Plan de
Descontaminacion por MP2,5 de Temuce y Padre Las Casas”

Respecto a | a concentraci 6n al canzada con el conjunto
de nedi das que contiene el presente Plan y sus
correspondi entes plazos de aplicaci on, |a zona_ saturada
lograria salir de |la saturaci 6n por norma diaria de MP2.5
en el ario 2025

1.7.2 Indicadores de efectividad

- |
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Si bien la nmeta del PDA es cunplir la norma diaria de
MP2,5, y por consiguiente tanbién 1D, existe un conjunto
de i ndi cadores que PerseQU|ran_denDstrar que | as medi das
del PDA tienen un efecto positivo en |a calidad del aire.

. Se identifican |os siguientes indicadores ]
princi pal mente orientados a |a rel aci 6n exposi ci 6n/ dosi s
de |l a poblacion. La disminuci6n de cada uno de ellos, en
conjunto o por separado, puede sefial ar que | a pobl aci 6n se
vera menos expuesta o enfrentada a dosis inferiores de MP

1) Disminuci6n de |la duraci 6n de | os episodi os para
MP10 y MP2,5, | o que se puede nedir de acuerdo a |la
di snmi nuci 6n_del nanero de horas contlnuasngara romedi os
novi |l es de 24 horas por sobre |os 195 pg/ y 80 pg/ n#
respectivanente. ) ) )

2) Di smnucion _del nunmero de episodios para MP10 y
MP2,5 en categoria Ener?en0|a y Pre energenci a. o

3) Disminuci 6n_de l'as maxi nas concentraci ones diarias
percentil 98 cada afio para MP10 y MP2,5 )

4) Disminuci 6n de | as maxi mas concentraci ones
horarias para MPIDy MP2,5 regi stradas entre las 18:00 y
24: 00 hor as.

) Adends, antecedentes internacionales indican |la

i mportanci a del control del material particul ado, en

especial el material particulado fino (MP2,5), que conp

contami nante atnosférico estéa fuertemente asoci ado con el

aumento en la norbilidad y nortalidad de |a pobl aci é6n. )
Por |o anterior, el nejoramento de |a calidad del aire

en el periodo de aplicacion del PDA se traducira en una

|nPortante reducci on de | os inpactos negativos sobre la

sal ud de | a pobl aci 6n

1.8 Beneficios y costos del PDA

~ El D.S. N 39, de 2012, del Mnisterio del Medio,

Ambi ente, publicado en el Diario Oficial el 22 de julio de
2013, que aprueba el Reglanento para |a Dictacion de Pl anes
de Prevenci on y Descontani naci 6n, exige |a el aboraci on de
un Analisis CGeneral del |npacto Economico y Social (AG ES)
de | os planes de descontam naci 6n, el cual debe ser
evacuado en el misno plazo de el aboraci 6n del Anteproyecto
y,ngera estar disponible previo al proceso de consulta

ubli ca.

P Dicho AGES, para el presente Plan se realizé6, ta
cono | o seflal a el Regl amento, eval uando | os costos y
beneficios para | a poblacion; |os costos y beneficios a |los
em sores que deberan cunplir el Plan; y |0s costos y
beneficios para el Estado conp responsabl e de al gunas
nedidas y de |la fiscalizacion del cunplinmento del Plan. En
especifico, el AGES realizé un analisis beneficio-costo,
en que se cuantificaron | os beneficios en salud, |os costos
de l'as diferentes nedidas y | os ahorros generados en e
sector residencial producto del ahorro en consuno de
conbusti bl e. ) ) S

La meta del Plan dice relacion con dismnuir |as
concentraci ones diarias de MP2,5 hasta val ores que se
encuentren por deba%o de I os nivel es consi derados de
saturacion, de tal fornma de dar cunplimento a dicha
normativa, lo cual |levara aparejado el cunplimento de |a
nornmati va de MP10. Por tanto, el AGES se ha enfocado en |a
nétrica diaria del MP2,5, al constituir la restriccion
Mas estricta en la zona. | ) )

Los beneficios val ori zados, asoci ados a | as nedi das del
plan, corresponden a inpactos en |a salud de | a pobl acion
eéguesta, producto de | a disminuci6on de concentraci on
ampi ental de MP2, 5 asoci ado a | a reducci 6n de em siones de
| as fuentes regul adas. Especificanente se valoran | os
eventos evitados de nortalidad prematura, norbilidad, dias
de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro | ado, no han sido eval uados beneficios en
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visibilidad, en materiales, efectos sobre ecosistenss,
reducci 6n de dafios en arbol es, dism nuci 6n de gases de
ef ecto invernadero, beneficios para |a agricultura y suel os,
i magen pais, externalidades positivas asociadas a la
educaci on anbiental, efectos en la salud en otras conunas
del pais y cobeneficios derivados de |a reducci 6n de Bl ock
Car bono.
] Respecto a | os costos se han eval uado | os costos de
i nversi 6n asoci ados a | a inpl enentaci 6n de medi das y
costos de mantenci 6n y operaci 6n tanto para el Estado conmp
para | os em sores

Los graficos 12, 13, y 14, presentan el valor presente
de |l os beneficios y costos asociados a | a inpl enentaci 6n
del plan, asi comp’la distribucio6n de éstos entre Estado,
privados, enisores y poblacién en general

2,000 - = BiC= 6x, VAN = 1054 MM USD
mAhomos Lefia
® Lefia seca - Salud
1.500 4 o
= Prohibicion artefactos - Salud
HRacambio Calefactones - Salud
Caracteristicas térmicas - Salud
1000 | ~ e
®Costos Variables
B Recambio Calefactores -
mveérsion
500 4 u Caracteristicas rérmicas -
| inversion
i;
0= T

Beneficios Costos

Grafico N° 12. Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto y razén BfC (MMUSD)
Fuente: Actualizacidn para proyecto definitheo del Andlisis General del Irnpacto Econdmico y Social del PDA para Temuco v Padre Las
Casas, MMA 2014
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BENEFICIOS: 1261 MMUSD

Poblacion 8159 Estado y Privados ____2,1% _ Emisorcs 6,4%

e )
P Pty

i

TOTAL
Ahorro emisores  16,4%  EEEEEETEED

Fonasa 0.6 1

Isapres 1.6% B
Poblacion sin
cobertura medica 16% ®

Reduccidn de
FIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII riesgos fatales 80%
r E] T T T L] L]
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Grafico N° 13: Distribucién de beneficios

Fuante: Actualeacion para proyecto definitive del Andlisis General del Impacto Econdmica y Social del PDW para Temuco y Padre Las
Casas, MMA 2074

COSTOS: 207 MM USD

Emisores 7% Estado 33%
TOTA

T2 L e P

Caracteristicas

%% 1%  20%  30%  40%  S0%  60% 0%  B0%  90%  100%

Grafico N® 14: Distribucidn de costos
Fuente: Actualizacidn para proyecto definitho del Andlisis General del Impacto Econémico y Sodal ded PDA para Termuco y Padre Lag
Casas, MMA 2014

El agregado de nedi das asoci adas al plan inplica un
beneficio social neto de 1.261 nillones de ddl ares durante
el periodo de eval uaci 6n, con beneficios cerca de 6 veces
mayores que | 0s costos. ) S

~ Los beneficios en salud asociados a |las distintas
nedi das dan cuenta del 84%de | os beneficios del plan,
destacando el aporte de |as medi das del sector residencial,
ya que inplican |as mayores reducciones de enisiones. El 16%
restante dice relacion con el beneficio que inplica el
ahorro de lefia en |las viviendas. A su vez, dentro de |os
beneficios en salud, |a reducci 6n de riesgos fatales
refleja mas del 95% de | os beneficios en salud, mentras
qgue el resto se divide en |os costos evitados en el
tratam ento de enfermedades y productivi dad perdida

De la tabla N° 12 se desBrende que gran parte de | os
beneficios se asocian a | a pobl aci én, debido a la )
nortalidad evitada, y a |os emi sores, por ahorros derivados
de mayor eficiencia o0 rendiniento de | 0os equi pos nuevos y
nmenor demanda energética asociada a | a aislacién térnica,
dando cuenta entre anbos, del 97%de | os beneficios.

Entre | as nedidas que el Plan propone, el nmayor costo
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corresponde a | os variables, con un 49%del total, |0 que
i ncluye | os costos de abatim ento de cal deras, mayores
costos de operaci 6n del uso de pellets, mayor costo de |la
| efia seca y el costo de |a prohibicién de quemas
agricol as. En segundo |ugar esta el nejoram ento térmco
de viviendas existentes, que da cuenta del 35%de | os
costos, debido al alto nimero de subsidios y al alto costo
de cada uno. ] ]

Con respecto a | os costos, el Estado financia un 33%
por concepto de subsidio a | os recanbi os de cal efactores y
subsi di os de aislacion térmca. Por su parte, |os enisores
financian el 67%restante. Sin enbargo, al contrastar con
Io§ benefi ci os que derivan del Plan, se obtiene un beneficio
net o.

En resunen, el resultado del AG ES arroj6 para e
nrecent e Pl an | n <i i ent e

Tabla N212. Resumen costos y beneficios Anteproyecto PDA MP2,5 — MP10D

Beneficios Costos VAN Medidas
En salud Ahorro Privado Estado
{todos) ([emisores) !
1.055 206 | 138 69 1.054

Fuente: elaboracidn propia en base a la actualizacion del Andlisis General del Impacto Econdmico y Social def PDA
para Temuco y Padre Las Casas, MMA 2014

i Articulo 3.- Definiciones. Para efectos de |o
di spuesto en el presente Decreto, se entenderd& por

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al
interior del limte urbano, segun el instrumento de
pl anificaci6on territorial vigente, destinada al desarrollo
arnmoni co de tos centros pobl ados y sus activi dades
exi stentes y proyectadas por el instrunento de
planificacion territorial.

] Bri queta: Conbustible sdlido, generalnmente de forma
cilindrica, elaborado a partir de bionasa densificada de
tamafio superior al pellet de nadera. Sus caracteristicas
t écnicas se establ ecen en | a Norma NCh3246.

Cal efactor: Artefacto que conbustiona o puede
conmbusti onar |efia o pellets de nmadera, fabricado,
construido o arnado, en el pais o en el extranjero, que
tiene una potencia térnica nom nal nenor o igual a 25 kW
de alimentaci 6n manual o automética, de conbusti 6n
cerrada, provisto de un dueto de evacuaci On de gases a
exterior, destinado para |a cal efacci én en el espacio en
gue se instala y su alrededor

Cal ef act or hechi zo: Artefacto a lefia utilizado para |a
cal efacci on y/o cocci 6n de alinentos. Se fabrica en
hojalaterias’ o talleres de forma artesanal. No posee o
tenpl ador, tiene evacuaci 6n directa de gases de conbusti on
y son reconoci bles por la falta de term naci ones y
sol daduras vi si bl es en sus uni ones.

Cal ef actor de cadmara sinple: Cal efactor que posee
s6l o entrada de aire prinmario.

Coci na: Artefacto que conmbustiona o puede conbusti onar
| efia_di sefiado para transferir calor a |os alinentos,
provi sto de un horno no renovi bl e.

Chi menea de hogar abierto: Artefacto para cal efacci6n
de espaci os -construido en al bafiileria, piedra, nmetal u
otro material- en el que |a conbusti6n de lefia u otro
conbusti bl e sélido se realiza en una camara que no cuenta
con un cierre y, por tanto, esta desprovista de un
mecani sno -adi cional a |a regulaci6n del tiraje- que
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permita controlar |la entrada de aire.

Cal dera: Uni dad principal mente di seflada para generar
agua caliente, calentar un Tluido térnmico y/o para generar
vapor de agua, nediante la accion del calor

Cal dera existente: Aquella caldera que se encuentra
operando a |a fecha de entrada en vigencia del presente plan
0 aquélla que entrard en operaci 6n dentro de los 12 neses
si gui entes a di cha fecha.

Cal dera nueva: Es aquella caldera que entra en
oper aci 6n después de | os doce neses siguientes a la
entrada en vigencia del presente Pl an. ]

) Cal efaccion distrital: Sistema de generaci 6n y
di stribuci 6n centralizada de cal or, nediante el cual se
proporciona un servicio de cal efaccion y agua caliente
sanitaria a un conjunto de edificaci ones conectadas en red.
~Condi ciones nornales (N): Se entenderéan cono aquel |l as
condi ci ones normal i zadas a una tenperatura de 25 grados
Celcius (°C) y a una presion de 1 atnbosfera (atm

Cogener aci 6n: Corresponde a aquel proceso de )
producci 6n de dos o mas fornmas de energia util a partir
de una fuente prinaria, aunentando significativamente |a
eficiencia térmca gl obal. )

Ef i ci enci a_de cal deras: Corresponde a |la rel aci 6n
entre la potencia util cedida al fluido portador de calor y
el consunp calorifico de |la cal dera, expresada conp
porcentaje, donde se entendera cono potencia util, a la
cantidad de calor atil transnitida al agua por |a caldera
por uni dad de tienpo y se entenderéa conp consuno )
calorifico a la cantidad de energia por unidad de tienpo
aportada por el conbustible a |a camara de conbusti 6n de
| a cal dera, expresada en funci 6n del poder calorifico
inferior del conbustible. ] ]

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una uni dad
de operaci 6n industrial cuyo proposito es la
transformaci 6n de materia prinma para |a obtenci on de un
producto, y que descarga sus enmisiones al aire, tales cono:
al macenamiento y transporte de material es, procesos de
reducci 6n de tamafio, procesos de separaci on de
conponentes, procesos teérmcos, reacciones quinicas y
procesami ent o bi ol 6gi co, entre otros,

Fuente de proceso Industrial existente: Aquella fuente
de proceso industrial que se encuentra operando a |la fecha
de entrada en vigencia del presente Plan o aquélla que
entrarda en operaci 6n dentro de los 12 neses siguientes a
di cha fecha. ) )

Fuente de proceso industrial nueva: Aquella fuente de
proceso industrial que entra en operaci 6n después de | os
che meses siguientes a la entrada en vigencia del presente

an.

G upo El ectrdgeno: Es aquella unidad que consta de un
notor de comnbustion interna acoplado a un alternador o
generador de electricidad. Se incluyen aquell os nontados
sobre el ementos transportabl es.

G upo El ectroégeno Existente: Es aquel ?ru o]
el ectr 6geno 8ue se encuentra operando a |la fecha de entrada
en vigencia del Pl an.

upo El ectrégeno Nuevo: Es aquel grupo el ectrdgeno
gue coni enza su operaci 6n con posterioridad a |a fecha de
entrada en vigencia del Plan.

Lefa: Porcion de nadera en bruto de troncos, ramas y
otras partes de arboles o arbustos, utilizada comp
conbusti bl e sdéli do. ) )

Lefla seca: Aguélla que tiene un contenido de hunedad
menor al 25% nedi da en base seca, de acuerdo a | o estipul ado
en la Norma NCh2907 o | a que |a reenpl ace. ) ]

. NCh3246: Se refiere a | a NCh3246/1:2011 Bi oconmbusti bl es
s6lidos - Especificaciones y clases -Parte 1: Requisitos
eneral es. Fue declarada Oicial por decreto exento N 227,
e fecha 30 de mayo de 2013, del ni steri o de Energia,
publicado en el Diario Oicial el 2 de agosto de 2013.
NCh2907: Se refiere a |a NCh2907: 2005 Conbusti bl e
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s6lido - Lefla - Requisitos. Fue declarada COficial por
resol uci on exenta N° 569, de fecha 13 de septienbre de
2005, del Mnisterio de Econonia, Fomento y.

Reconst rucci on, Bubllcada en el Diario Oicial el 23 de
septienbre de 2005. ]

. NCh2965: Se refiere a |a NCh2965: 2005 Conbusti bl e
solido - Lefla - Miestreo e | nspeccion, que permte
verificar que un |ote de |efia cunple con | os requisitos
establ eci dos en |la Norma NCh2907. Fue decl arada Oficial por
resol uci 6n exenta N° 569, de fecha 13 de septienbre de
2005, del Mnisterio de Econonia, Fonmento y.

Reconstrucci 6n, Bubllcada en el Diario Oicial el 23 de
septi enbre de 2005.

~ NCh3173: Se refiere a |la NCh3173: 2009 Estufas que
utilizan combusti bl es solidos - Requisitos y metodos de
ensago. Fue_decl arada Oficial por resolucion exenta N
1.535, de 27 de agosto de 2009 del M nisterio de Econoni a,
Fonento y Turisnmo, publicada en el Diario Oficial el 2 de
septi enbre de 2009.

NCh3282: Se refiere a | a NCh3282;: 2013 Artefactos de
cal efacci 6n donmestica que utilizan pellets de madera
--Requi sitos y nmetodos de ens§%g.

) NCh851: Se refiere a | a NCh851: 2008 150 8990: 1994
Ai sl acion térnica - Determinaci 6n de propi edades de
transmision térmi ca en estado estacionario y propi edades
rel aci onadas - Canmara térmnica calibrada y de guarda. Fue
decl arada Oficial por decreto exento N° 823 de fecha 5 de
di ci enbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda y U bani sno,
publicado en el Diario Oficial del 16 de dicienbre de 2008.

_NCh853: Se refiere a | a NCh853: 2007 Acondi ci onani ento
térmco - Envolvente térmca de edificios ,5. - Calculo
de resistencias y transnmitancias térmnm cas. Fue decl arada
Oicial por decreto N° 44 del fecha 25 de enero de 2008,
del Mnisterio de Vivienda y Urbanisno, publicado en e
Diario Oicial del 25 de febrero de 2008. ]

. . NCh3117: Se refiere a |la NCh3117: 2008 Conportani ento
térmico de edificios - Transmi sion de calor por el terreno
- Métodos de cél cul o. Fue declarada Oficial por decreto
exento N° 845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del =
M ni sterio de Vivienda y Urbanisnmo, publicado en el Diario
Oicial del 29 de dicienbre de 2008. ]

_ NCh1973: Se refiere a |a NCh1973: 2008 Caracteristicas
hi grotérm cas_de [ os el enentos y conponentes de )
edi ficaci on- TenPeratura superficial interior para evitar
| a humedad superficial critica y |a condensacion =
intersticial - Metodos de cél cul o. Fue declarada Oicia
nedi ante decreto exento N° 823, del 5 de dicienbre de
2008, del Mnisterio de ViV|endan% Ur bani sno, publicada en
el Dario OQicial el 16 de dicienbre de 2008. )

~NCh3295: Se refiere a | a NCh3295; 2013 Ai sl aci 6n
térmca - Determinaci on de |a perneabilidad del aire en
edi ficios - Mtodo de presurizaci 6n por nedio de
venti | ador . ]

NCh3296: Se refiere a |a NCh3296: 2013 Puertas y
ventanas - Perneabilidad al aire - Casificacion

NCh3297: Se refiere a |la NCh3297: 2013 Puertas y
ventanas - Perneabilidad al aire- Mtodo de Ensayo.

NCh3308: Se refiere a |a NCh3308: 2013 Ventilacion -
Cal i dad aceptable de aire interior -Requisitos.

~NCh ; Se refiere a la NCh3309: 2014, Ventil aci on -
Calidad de aire interior aceptable en edificios
residenciales de baja altura - Requisitos

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a |a NCh3076/1:2008 | SO
12567-1: 2002 Conportam ento térm co de puertas vent anas -
Determinaci 6n de la transmtancia térnica por el netodo
de |a camara térmca - Parte 1: Puertas y ventanas; y a la
NCh3076/ 2: 2008 1S012567-2: 2005 Conportami ento térm co de
puertas y ventanas - Determinacion de |a transm tancia
térmica por el método de la camara térnmica - Parte 2
Vent anas de techunbres y otras ventanas sobresalientes.
Anbas fueron decl aradas oficiales por decreto exento N 845
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de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda
y_Urbani sno, publicado en el Diario Oicial del 29 de
di ci enbre de 2008. )

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a |a NCh3137/1:2008 | SO
10077-1: 2006 Conportam ento térm co de ventanas, puertas y
contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte
1: Ceneralidades; y a |a NCh3137/2:2008 | SO 10077-2: 2003
Conportamiento térmn co de ventanas, puertas y
contraventanas - Calculo de transmtancia térnica - Parte
2: Método nunérico para marcos. 1 Ambas fueron decl aradas
Oiciales por decreto exento N° 845 de fecha 22 de ]

di ci enbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda y Urbanisno,
publicado en el Diario Oficial del 29 de dicienbre de 2008.

Pell et de madera: Conbustible sdlido, general mente de
forma cilindrica, fabricado a partir de 4? madera
pul verizada sin tratar, extraida del conjunto del arbol y
agl omerada con o sin ayuda_de l|igantes. Las caracteristicas
tecni cas seran aquell as sefial adas en | a Norma NCh3246.

. Potencia térmn ca nomi nal : CbrresPonde a la potencia
maxi ma de |a cal dera, infornada por el fabricante, que
puede suministrar un equi po en funcionamni ento conti nuo,
aj ustandose a la eficiencia declarada por el fabricante.

~_Quemas control adas: Acci 6n de usar el fuego para
el i mi nar vegetacion en forma dirigida, circunscrita o
limtada a un area previanente determ nada, conforne a
nmet odol ogi as o Procedln]entos preest abl eci dos, con el fin
de nantener el tuego bajo control. ) ) ) )

. Quenmm libre: Aquélla que se realiza al aire libre, sin
ni ngun factor de control de la enision, con la finalidad
de elimnar residuos de cual quier clase.

Rastroj os: Desechos vegetal es que quedan en_el terreno
después de efectuada | a cosecha o poda en el anbito
si | voagr opecuari o. o

Rendi m ento del calefactor: Es la relacidn entre e
calor total que sale del artefacto y el calor tota
i ntroducido en el misnp, durante el Rgriodo de ensayo
expresada conb porcentaje, segun la rma NCh3173.
¢ d_galanandra: Cal efactor de camara sinple y de fierro

undi do.

Val or R100: Corresponde a la resistencia térmca de
material aislante térmco nultiplicada por 100. Se expresa
en [(mK)/W x 100. La resistencia térmca del materi al
ai slante térm co corresponde al espesor del materi al

nmedi do en netros) dividido por su conductividad térmca

medi da_en (W ( . o o .

Vi vi enda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permiso
de edificacion o de anteproyecto sea ingresada con
posterioridad a |a entrada en vigencia del presente Decreto.

Xi |l ohigrometro: Instrunento portatil que permte
determ nar el contenido de hunmedad en | a madera nedi ante
resistencia el éctrica.

CAPI TULO || . Regul aci 6n para el control de enisiones
asoci adas a cal efacci 6n domciliaria

2.1 Regulaci6n referida al uso y mejoranmiento de la
calidad de l'a | efia

Articulo 4.- Desde |a publicaci én del presente
Decreto en el Diario Oicial, toda |la | efia que sea
conercializada en |la zona saturada deberd cunmplir |os
requerinmentos técnicos de |a Norma NCh2907, de acuerdo a
| a especificacion de "l efla seca", establecida en la tabla
1 de dicha norma. Para |la fiscalizacioén de |la
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conerci alizaci6n de lefla se utilizard | a nmetodol ogi a
establ ecida en | a Norma NCh2965.

Articulo 5.- Desde |la publicaci6n del presente
Decreto en el Diario Oicial |1os conerciantes de |efa
deberan contar con un xilohigréonetro que permita verificar
el cunplimento de esta norma, para ser utilizado a
requerinmiento del cliente. Dicho equi po deberéa contar con
el ectrodos que pernmitan medir a una profundi dad de al nenos
20 mm para asegurar que se establezca el contenido de
humedad interior de la |efa.

Articulo 6.- Desde |a publicaci 6n del presente
Decreto en el Diario Cficial todo conerciante de |efia, que
realice la actividad en | a zona saturada, deberé
inscribirse en un registro de caracter obligatorio que
serda admini strado por el Minicipio, sin perjuicio de la
obl i gaci 6n de contar con |a patente nunicipal respectiva.

Articulo 7.- Transcurridos 12 neses desde |a
ublicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, el
nisterio de Energia disefiara indicadores respecto de |la
energia cal 6rica entregada por | a |l efla segun porcentaje
de hunedad y formato de venta, entre otros paranetros

Articulo 8.- Transcurridos 6 neses desde que el
M nisterio de Energia obtenga | os indicadores a | os gue se
refiere el articulo anterior, |os comerciantes de | efla
deberan informar al pablico |a conversion Y equi val enci a
en precio y energia cal 6rica entregada de [as uni dades de
conerci alizacion de | efla mas utilizadas. Adengés,
deberan informar por escrito al conprador |a cantidad de
uni dades vendi das y conteni do de hunmedad.

Articulo 9.- Desde |la entrada en vigencia del presente
Decreto, se prohibe en las conunas de Tenuco y Padre Las
Casas, el uso de lefa en cal efactores, sal anandras,
cal efactor de camara sinple y hechizo, o cocinas, que_no
cunpla | os requerimentos técnicos de |a Norma NCh2907, de
acuerdo a | a especificacién "lefia seca" establecida en |la
tabla 1 de dicha Norma, |a cual define cono |efia seca
aguella que tiene un contenido de humedad nmenor o igual a
25% en base seca. La verificacion del contenido de humedad
de la lefia se realizard acorde a lo establecido en la
Nor ma NCh2965. La fiscalizaci 6n de esta nedida y sanci 6n
en caso de incunplimiento, corresponderd a |la Secretaria
Regi onal M nisterial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 10.- Desde la publicacién en el Diario

Oicial del Rresente Decreto, |a Corporaci 6n Nacional ]
Forestal ( F) y el Instituto de Desarrollo Agropecuario
(1 NDAP) ej ecut aran anual nente un progranma de apoyo a |la

producci 6n de | efla seca que involucraréa a | os productores
de | efia de toda | a zona saturada ¥ se extenderd a toda |la
regi 6n de La Araucania. CONAF se focalizard en la
capacitacion y transferencia tecnol 6gica para | os
productores de | efia, en tanto | NDAP, a través de sus
actual es instrumentos, focalizara recursos para el aunento
de la oferta de |efia seca, dirigido a pequerios

propi etari os de predios. Cada ano, en el nes de marzo,

di chas_instituciones informarén respecto de |a

pl ani fi caci 6n, netas y recursos asoci ados al prograna.

Articulo 11.- La CONAF, desde | a publicacion en e
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Diario Oficial del presente Decreto, coordinard |a nesa de
fiscalizacion forestal, a la que se convocard, al nmenos a
las |. Municipalidades de Padre Las Casas y de Tenuco, a
Servicio de | nmpuestos Internos, a Carabineros de Chile, ala
Superintendencia del Medio Anbiente y a |la SEREM del Medio

iente. La mesa tendra por objeto revisar todos |os
aspectos normativos referidos a | a produccion, transporte y
conerci al i zaci 6n de | efa.

Articulo 12.- Transcurridos 6 meses desde |a
ublicacion en el Diario Oficial del presente Decreto, |la
ecretaria Regional Mnisterial de Econonia de |a regi6n

de La Araucania, en conjunto con |a Corporaci 6n de Fonento
de |l a Producci 6n (CORFO) y, o el Servicio de Cooperaci6n
Técni ca (SERCOTEC), en el marco de sus_conpetenci as,
apoyaran a | os productores y conercializadores de | efia,
para que éstos den cunplinmento a | as normas sobre cali dad
de la lefia a que se refiere el presente Plan. Para ello
deber & i npl enent ar programas de fonmento que contenpl en
capital de trabajo y que pernita a | os conerciantes y/o
productores de | efia asegurar un stock de |efia seca. Cada
afio, en el mes de marzo, dichas instituciones informarén
respecto de la planificacioén, netas y recursos asoci ados a
pr ogr ama.

_ _Articulo 13.- Desde la publicacién en el Dario
Oicial del presente Decreto |la Secretaria Regiona
Mnisterial del Medio Anbiente de |a region de La
Araucania con el apoyo de |la Direccion Regional de
Servici o Naci onal del Consumi dor (SERNAC), dara
mensual nente a conocer a | a_conunidad | os establ eci ni ent os
gque cuentan con stock de | efla seca segun | a Norma NCh2907.

Articulo 14.- Desde la publicacién en el Diario
Oicial del presente Decreto el Mnisterio de Energia, en
el marco de sus facul tades, entreParé | os resultados y
concl usi ones de | as nesas regionales de cal efacci 6n
ef|C|entehé dendroenergia tendi entes a desarrollar una
EoLit|ca cional y Regional sobre Calefaccidon y Uso de |la

efia.

~ Articulo 15.- Desde la publicacio6n en el Diario
Oicial del presente Decreto, |a SEREM de Econonia, en
conjunto con CORFO y/o SERCOTEC, en el marco de sus
conpetenci as, inpulsara y fomentara | os proyectos de
inversion en |la reglon_orlentados a | a _generaci 6n de
energia para, calefaccion a través de Energias ]
Renovabl es No Convencional es, para | o cual procuraréa
obtener financiamento sectorial o del Fondo Naci onal de
Desarrol | o Regi onal (FNDR).

2.2 Regulaci 6n referida al uso y mejoranmiento de |la
calidad de l'os artefactos

Articulo 16.- A contar de |la entrada en vigencia de
presente Decreto, se prohibe en |a zona saturada utilizar
chi meneas de hogar abierto y quemar en |os cal ef actores,
carbon mineral, maderas inpregnadas, residuos o cual quier
elemento distinto a |a | efia, briquetas o pellets de nadera.
La fiscalizaci 6n de esta nedida Y sanci 6n en caso_de
i ncunplimento, correspondera a [a Secretaria Regiona
M nisterial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 17.- A partir del 1 de enero de 2018, se
prohi be el uso de cal efactores a | efia del tipo hechizas,
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sal amandras o camara sinple, en la zona saturada. La
fiscalizaci 6n de esta medida y sanci 6n en caso de
i ncunplimento, corresponderd a |la Secretaria Regiona
M nisterial de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 18.- Desde el 1° de enero del afio 2020,
queda prohi bido en |a zona saturada el uso de todos |os
cal efactores a | efia que no cunplan con | a Norna de Emision
de Material Particul ado para |os artefactos que _conbustionen
0 puedan conbustionar | era yNge!Iet de madera, D.S. N 39,
de 2011, del Mnisterio del dio Ambiente, y sus
nodi fi caci ones. Se except uan de di cha prohi bicién | os
cal efactores que hayan sido entregados por |a SEREM del
Medi o Anbiente de |a Region de |a Araucania, en el marco
de | os grogranas de recanbi o de cal efactores que sefal a el
D.S. N°78/ 2009 del M NSEGPRES. La fiscalizacion de esta
nmedi da y sanci 6n_en caso de incunpliniento, correspondera
a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud, conforne a
sus atri buci ones.

Articulo 19.- Transcurridos 30 nmeses desde |a
ublicaci 6n del presente Decreto en el Diario ficial, e
nisterio del di o Ambi ente, encargard al Instituto
Naci onal de Normalizaci én | a el aboraci 6n de una nornma
t écnica sobre | os estandares ninimos que deberan cunplir
| as cocinas, en aspectos de disefio, constructivos y de
algunos,paranetros de conbusti én que aseguren una
reducci 6n de enisiones y un nayor rendimento respecto de
| a tecnol ogia actual

) Articulo 20.- Una vez oficializada | a norma técnica
citada en el articulo anterior el Mnisterio del Mdio
Ambi ente y CORFO, desarrollaran un progranma de nejorani ento
tecnol 6gico dirigido al sector fabricantes de cocinas, que
asegure el cunplimento de | os estandares definidos en la
1, normativa por parte del sector

Articulo 21.- A partir del afio 4 desde la =
gubllcac[on del presente Decreto en el Diario Oficial la
ecretaria Regional Mnisterial del Medio Anbiente de |a
Regi 6n de La Araucania, ejecutarda anual mente un progranma
de recanbi o voluntario de cocinas a | efia exi stentes en |la
zona saturada, con una neta nminim de 10.000 cocinas, para
| o cual procuraré obtener financiamento sectorial o de
Fondo Naci onal de Desarroll o Regional (FNDR). ]

. Dicho programa tendra conp objetivo el recambio de
coci nas, por cocinas que cunplan con |la norma técnica
referida en el articulo 19, y curo objetivo es apoyar a la
ciudadania en el cunplinmento de la regulacién a |a que se
refiere el articulo 22 del presente Decreto, en el plazo
det er m nado

Articulo 22.- Desde el 1° de enero del afio 2023,
solo se permitira el uso, en |a zona saturada, de cocinas
gue cu an con la norma técnica definida en el articulo
19. La fiscalizacion de esta nmedida y sanci 6n en caso de
i ncunplimento, corresponderd a |la Secretaria Regiona
M nisterial de Salud, conforne a sus atribuciones.

Articulo 23.- Transcurridos 5 afios desde |a )
publ i caci on del presente Decreto, en toda vivienda ubi cada
en | a zona saturada, no se permitiran hunos visibles
proveni entes de |l a vivienda, segun netodol ogia que
establ ecera |l a Autoridad Sanitaria, mediante acto
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admi nistrativo. Esta disposicioén se aplicara durante todo
el dia, entre los neses de abril a septienbre de cada afio
y su fiscalizaci6n g sanci 6n en caso de incunplin ento,
corresponderd a la Secretaria Regional Mnisterial de

Sal ud, conforme a sus atribuci ones.

Articulo 24.- A partir del 1° de enero de 2016, se
prohi be el uso de cal efactores a | efia en | os
est abl eci m entos conerciales y de servicios, ubicados en |la
zona saturada, asi conp tanbi én en cual quier
establ ecimento u oficina cuyo destino no sea habitacional

 Articulo 25.- Transcurridos 12 neses desde |a
publicaci on del presente Decreto en el Diario Oficial, se
prohibe el uso de cal efactores a |efia, en todos |os
organi snos de | a Admi nistraci 6n del Estado

Articulo 26.- Desde | a entrada_en vigencia de

Réesente Decreto, la Secretaria Regional Mnisterial de

dio Ambiente de |la region de La Araucania, ejecutara
anual nente un prograna de recanbio voluntario de
cal efactores y coci nas existentes, que conbustionen |efa en
| a zona saturada, para |o cual procurara obtener
financi am ento sectorial o del Fondo Naci onal de Desarrollo
Regi onal ( FNDR). o

Di cho pro?rana tendri conp objetivo acelerar e
recanbi o de calefactores y cocinas a | efia, por equipos de
cal efacci 6n mas eficientes y de menores emni siones de
particulas, de tal forma de apoyar a |a ciudadania en el
cunplinmiento de la regulacion a la que se refieren |os
articulos 17 y 18 del presente Decreto, en el plazo
determ nado. = ] ]

Los requisitos especificos de |os sistemas de
calefacci6n 'y tipo de conbustibl e que seran incorporados
en | os programas anual es de recanbi o, seran establ eci dos
por el nisterio del Medio Arbiente. En el caso de que el
conbusti bl e sea lefia o pellet de madera, éstos deberéan
cunplir cono minino con los limtes de em sion ]
establ ecidos en el D.S. N 39, de 2011, del Mnisterio de
Medi o Ambi ente, Nornma de Enision de Material Particul ado
Para | os artefactos que conbustionen o puedan conbusti onar

efia y pellet de nmadera, y sus nodificaciones. En cuanto a
rendimento, |los calefactores a | efia, deberan cunplir con

un val or de al nenos 70% de acuerdo a |o establecido en |a
Norma. NCh3173 y, |os cal efactores _a pellets, deberéan

cunplir con un valor de al menos 75% en 8oten0|a nomi nal , de
acuerdo a | o establecido en | a Norma NCh3282.

El progranma contenplara un recanbio de al nenos 27.000
calefactores y/o cocinas a |lefia en | a zona saturada, en un
pl azo de 5 afios. Al nenos 12. 000 recanbi os seran Por
si stemas de cal efacci 6n que utilicen un conbustible
distinto a la | efia.

Articulo 27.- Transcurridos 6 nmeses desde la
ubl i caci 6n delwgresente Decreto en el Diario Oicial e
ni sterio del di o Anbiente inplenentard, directamente o
a través de terceros, una oficina especifica para
operativizar y gestionar |os programas de recanbi o de
cal ef actores % cocinas a |l efia, que se ejecuten durante |la
vigencia del Plan de Descontam naci 6n At nosféri ca.

Articulo 28.- Transcurridos 12 neses desde |a
publ i caci on del presente Decreto en el Diario Oficial y
durante su vigencia, |a SEREM del Medio Anbiente de La
Araucania, inplementard un sistema de registro de )
cal efactores y cocinas a | efia, tomando cono base el |istado
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de la SEREM de Sal ud inplementado _en el marco del Pl an de
Descont anmi naci 6n_At nosf éri ca por MP10 de Tenuco y Padre
Las Casas (D.S, 78/2009, M NSEGPRES). o

Serd requisito obligatorio para ser beneficiario de
programa de recanbi o, tener el calefactor y/o cocina
prgviagente inscrito en el sistema de registro antes
sefial ado.

. .2.3 Regulacio6n referida_al mejoramento de |la
eficiencia térmca de |a vivienda

_ Articulo 29,- La Secretaria Regional Mnisterial de
Vivienda y Urbanisnp de |a Region de La Araucania BSEREM
de Vivienda y U banisnp), entregara al menos 40. 00
subsi di os para Acondi ci onani ento Térmico de | as vivi endas
exi stentes en | a zona saturada, dentro del plazo de 10
afios, confornme al D.S N° 255, del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani sno de 2006, que Regl amenta Prograna de Protecci6n
del Patrinmonio Famliar, o el que |o reenplace. Para su
i npl enent aci 6n se realizaran |l anados especiales en la
zona saturada que indicaran | os requisitos de postul aci6n

Articulo 30.- A partir de |la entrada en vigencia de
presente Decreto, y en caso que la vivienda que postule a
subsi di o de Acondi ci onami ento Térm co cuente con
anpl i aci ones no regul ari zadas, el nonto del subsidio podra
ser conpl enentado con un nonto adi cional que permita
financiar total o parcialnente, tanto | as obras necesarias
conb | as gestiones administrativas para regul arizar dichas
construcciones. El proyecto de regul arizaci 6n deber& ser
desarrol | ado antes de comenzar |a ejecuci 6n de | as obras,
Para asegurar su incorporaci 6n, cuando sea necesario, en

orma conjunta al acondi ci onamento térm co.

Articulo 31.- Desde la entrada en vigencia de
presente Decreto, |las viviendas a | as cuales se |les entregue
el subsidio de acondicionanmi ento térmco, referido en el
articulo 29, deberan cunplir al nenos |os siguientes
est andar es:

1- Transnitancia térnica de |a envol vent e:

Los proyectos de Acondi ci onaniento Térm co de

vi vi endas exi stentes deberan verificar el estandar que se
cefala en | a Tahla N 12

Tabla N° 13.Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U

Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 0,33
Muro valart 0,45
: : [W/(m’K)] :
Piso ventilado 0,50

Para efectos de cunplir estos estandares, se pondra
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optar por alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante |a especificacion y col ocaci 6n de un
material aislante térmco, incorporado o adosado al )
conplejo de techunbre, al conplejo de nuro o al conplejo de

pi so ventilado, cuyo R100 ninino rotul ado cunpla con |os
val nor es est ahl eci dns en | a <iniii ente tahl a:

Tabla N° 14. Valor R100 para elementos de techo, muro y
piso ventilado

5 Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 282
—— Valor R100 523
: : [(m?K)/W]x100
Piso ventilado 183

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a | a Norma
NCh851, otorgado por un |aboratorio con inscripcién vigente
en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico
de Calidad de la Construccion del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani sno, denostrando el cunplinmiento de la transnmitancia o
resistencia térnmica total de |a solucién del conplejo de
techunbre, muro y piso ventil ado. )

c) Mediante calculo, el que deberéa ser realizado de
acuerdo a | o sefal ado en |Ias Normas NCh853 y NCh3117,
segun corresponda, denostrando el cunplinmiento de la
transmtancia o resistencia térmca total de | a sol ucion
del conpleto de techunbre, muro y piso ventilado. Dicho
cal cul o debera ser efectuado por un profesiona
conpetente. o ) o

d) Medi ante una sol uci 6n constructiva especifica para
el conplejo de techunbre, nuro y piso ventilado que
corresponda a alguna de | as sol uciones inscritas en el
Li stado Oficial de Soluciones Constructivas para ]
Acondi ci onami ento Térm co, confeccionado por el Mnisterio
de Vivienda y Urbani sno.

Correspondera al profesional conpetente o al Prestador
de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere
informar la alternativa adoptada al nonento del ingreso de
proyecto al SERVI U

2- Ri esgo de condensaci 6n

~_Las soluciones constructivas que se adopten deberan
disminuir el riesgo de condensaci 6n superficial e
intersticial. Lo anterior sera acreditado por el PSAT o
responsabl e del proyecto al nonento del keﬂreso del proyecto
al SERVIU, nediante |a norma de calculo 1973, ]
considerando los criterios de calculo que el M NVU defina
para ello.

3- Infiltraciones de aire:
Los proyectos de Acondi ci onaniento Térm co de

vi vi endas existentes deberan verificar el estandar para |la
vi vi enda que se sefiala en la Tabla N 15:
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Tabla N°15. Infiltraciones de aire

3 Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 2
50Pa (ach)

Para efectos de cunplir este estéandar, se podra optar
por al guna de las siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficia
de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani sno,
ef ectuado a una_ vivienda o una nuestra representativa de un
conjunto de viviendas, en terreno, en base a | a Norma
NCh3295 y segun el procedi mi ento de nuestreo que e
referido Mnisterio defina para ello. )

Medi ant e Especi ficaci ones Técnicas Mnimas, a
falta de | aboratorios acreditados en la certificacion de
ensaye para el cunplimento de este estéandar. Esta )
alternativa dejarad de estar pernmitida cuando el Mnisterio
de Vivienda y Urbanisnmo asi | o establezca, nediante e
correspondi ente acto administrativo

Correspondera al profesional conpetente o al Prestador
de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere
informar la alternativa adoptada al nonento de! ingreso de
proyecto al SERVI U

4- Ventil aci 6n:

_Las viviendas deberan contar con un sistema de
ventilaci 6n que garantice la calidad del aire interior. Lo
anterior sera acreditado por el PSAT o responsabl e del
proyecto al nonmento del ingreso del proyecto al SERVIU,
segun | o establ ecido en | as Normas NCh3308 y NCh3309,
segun corresponda. El sistema de ventil aci 6n deberé
consi derar sistemas necani cos de salida del aire a
exterior, pudiendo ser |las entradas de aire natural o
nmecéni ca, con al menos dos puntos de extraccion de aire
ubi cados en bafio y coci na con encendi do nedi ante control de
hi gr ost at o.

Articulo 32.- A 12 neses de |la entrada en vigencia de
presente Decreto, toda vivienda nueva que se consiruya en |la
zona saturada debera cunplir al menos con |os siguientes
est andar es:

1- Transnmitancia térmca de |a envol vente:

_ Los proyectos de vivienda nueva deberéan verificar e
est andar que se sefiala en la Tabla N 16.
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Tabla N° 16.Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U

Elemento Estandar Temuco Padre Las Casas
Techo 0,33
¥ Valor U 0.45
uro X
I . . W/m*K)]
IPlsc:- ventilado 0,50

Para ef ectos de cunplir estos esténdares, se podré
optar por alguna de | as siguientes alternativas:

a) Mediante | a especificacion y col ocaci 6n de un )
material aislante térmco, incorporado o adosad al conplejo
de techunbre, al conplejo de muro o al conplejo de piso

ventil ado, cuyo R100 nininmo rotul ado cunpla con | os val ores
ect ahl eci dns en | a siniente tahlar

Tabla N° 17. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado
) Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo e RGD 282
alor
Muro 2 222
- - [(m*K}/W]x100
Piso ventilado 183

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a |la Norma
NCh851, otorgado por un |aboratorio con inscripcion vigente
en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico
de Calidad de la Construcci én del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani sno, denostrando el cunplimento de la transmtancia o
resistencia térmica total de |a solucién del conplejo de
techunbre, nuro y piso ventil ado. ] _

c) Mediante cal culo, el que deberd ser realizado de
acuerdo a | o sefial ado en | as Nornmas NCh853 y NCh3117,
segun corresponda, denpbstrando el cunplinmiento de |la
transmtancia o resistencia térmca total de I a sol ucion
del conplejo de techunbre, muro y piso ventilado. Dicho
céal cul o debera ser efectuado por un profesiona
conpetente. o ) o

d) Mediante una sol uci 6n constructiva especifica para
el conplejo de techunbre, nuro y piso ventilado que
corresponda a alguna de | as sol uciones inscritas en el
Li stado Oficial de Sol uciones Constructivas para ]
Acondi ci onanmi ento Térm co, confeccionado por el Mnisterio
de Vivienda y U bani sno.

Correspondera al arquitecto informar |a alternativa
adoptada al solicitar el perm so de edificacién.

2- Ri esgo de condensaci 6n:

Las sol uciones constructivas que se adopten deberan
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disminuir el riesgo de condensaci 6n superficial e
intersticial, Lo anterior debera ser acreditado por el
proyectista para |a obtenci én del perniso de edifticacion,
nedi ante | a norma de cal cul o NCh1973, considerando | os
criterios de célculo que el MNVU defina para ello.

3- Infiltraci ones de aire:
Los proyectos de viviendas nuevas deberéan verificar el

$gt andar para la vivienda que se sefiala en la Tabla N°

Tabla N°18. Infiltraciones de aire

i Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracion de aire a 5
50Pa (ach)

) Nota: El cunplimiento de |la clase de infiltraci én de
aire esta referido principalmente a partidas de sellos de
puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre
distitos el ementos, sello de canalizaciones y perforaciones
de instal aci ones.

Asimisnmo, |as puertas y ventanas deberan cunpliri con
el 1gr ado de estanqueidad al viento indicado en |la Tabla

NP
Tabla N°19. Grado de estanqueidad al viento

Temuco

Elemento Estandar Padre Las Casas

Grado de estanqueidad al viento a

10
100 Pa (m’/h m’)

Puerta y ventana

Para efectos de cunplir |os estandares sefial ados en
| as tabl as precedentes, se podré optar por alguna de |as
si guientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oicial
de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani sno,
efectuado a una_ vivienda o una nuestra representativa de un
conjunto de viviendas, en terreno, en base a |as Nornas
NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda, y conforme
al procedimento de nuestreo que el referido Mnisterio
defi na para ello. o ) )

Para el estandar de infiltracion de aire y a falta
de | aboratorios acreditados en la certificaci 6n de ensaye
de dicho estandar, éste podréa cunplirse nediante,

Especi ficaciones Técnicas Mninmas. Esta alternativa
detﬁra de estar permtida cuando el Mnisterio de Vivienda
y Urbani snp asi | o establ ezca, mediante el correspondiente
acto administrativo

Correspondera al arquitecto informar la alternativa
adoptada al solicitar el perm so de edificacién.

4- Venti | aci 6n: . .
Las vivi endas deberéan contar con un sistema de
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ventilaci 6n que garantice la calidad del aire interior. Lo
anterior serd acreditado por el proyectista Para I a

obt enci 6n del pernmiso de edificacio6n, segin |o

establ ecido en |l as Normas NCh3308 y NCh3309, segun
corresponda. El sisterma de ventilaci on debera considerar

si stemas necani cos de salida del aire al exterior, pudiendo
ser las entradas de aire natural o necénica, con al nenos
dos puntos_de extracci 6n de aire ubicados en bafio y cocina
con encendi do nedi ante control de higrostato.

~_ Articulo 33.- Apartir del 1° de enero de 2018, toda
vi vi enda nueva gue se construya en |la zona saturada %_
aquel  as viviendas que a partir de esa fecha seran objeto
del subsidi o de acondicionanmento térmco referido en el
articulo 29 del presente Decreto, deberan cunplir al nenos
con | os siguientes estandares:

1- Transnitancia térnmco de | o envol vent e:

Los proyectos_de viviendas nuevas y de i
Acondi ci onam ento Téerm co de vivi endas exi stentes deberan
verificar el estAndar aile se sefiala en Ia Tahla N 20

Tabla N* 20.Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Temuco Padre Las Casas
Techo 0,28
Muro 0,45
= Valor U
Pizo ventilado 0,50
: : [W/(m?K)]
Ventana 3,60
Fuerta 1,70

Para ef ectos de cunplir estos estéandares, se podré
optar por alguna de | as siguientes alternativas:

a) Mediante | a especificacion y col ocaci 6n de un
material aislante térmco, incorporado o adosado al )
conplejo de techunbre, al conplejo de nuro o al conplejo de

pi so ventilado, cuyo R100 ninino cunpla con |os val ores
aat ahl eci dns en | A" <i nii ent e t ahl a-

Tabla N° 21. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

. Temuco
Elemento Estandar
Padre Las Casas
Techo 357
uro Valor R100 523
b . [(m”K)/W1x100
|P|50 ventilado 200

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a | as
Nor mas' NCh851 y NCh3076 parte 1 y 2, segln corresponda,
otorgado por uh | aboratorio con inscripcion vigente en e
Regi stro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Cal'idad de | a Construccion del Mnisterio de Vivienda y .
Ur bani snpo, denostrando el cunplimiento de la transmtancia o
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resistencia térmca total de |la solucién del conplejo de
techunbre, nuro, piso ventilado, ventana y puerta.

c) Mediante calculo, el que debera ser realizado de
acuerdo a | o sefal ado en | as Normas NCh853, NCh3117 y
NCh3137 parte 1 y 2, segun corresponda, denpbstrando el
cunplinmiento de la transmtancia o resistencia térnica
total de la solucion del conplejo de techunbre, nuro, piso
ventil ado, ventana y puerta. Dicho cal cul o debera ser
ef ectuado por un profesional conpetente, )

Medi ant e una sol uci 6n constructiva eSPeciflca par a
el conplejo de techunbre, nuro y A piso ventilado que
corresponda a al guna de | as sol uciones inscritas en el
Li stado Oficial de Sol uciones Constructivas para )
Acondi ci onami ento Térm co, confeccionado por el Mnisterio
de Vivienda y Urbani sno.

Corresponderé al arquitecto informar |la alternativa

adoptada al solicitar el permiso de edificacion. o

~ En proyectos de Acondici onam ento Térnmi co de viviendas
existentes, |la transmtancia térmca dela envol vente
deber& cunplirse conforme a alguna de | as alternativas
sefial adas en este namero. Corresponderéa al profesional
conpetente o al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica
(PSAT) si lo hubiere, informar la alternativa adoptada a
nmonent o del ingreso del proyecto al SERVI U

2- Ri esgo de condensaci 6n

~_Las soluciones constructivas que se adopten deberan
disminuir el riesgo de condensaci 6n superficial e
intersticial. o )

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de

condensaci 6n sera acreditado por el proyectista para |la
obt enci 6n del perm so de edificaci 6n, nediante |la nornma de
cal cul o NCh1973, considerando los criterios de cal cul o que
el MNW defina para ello. ] ] o

~ En proyectos de Acondicionam ento Térmi co de viviendas
exi stentes, el riesgo de condensaci 6n sera acreditado
seguln |l o indicado en el parrafo anterior y deberéa ser
presentado por el PSAT o responsable del proyecto al nonento
del ingreso del proyecto al SERVIU.

3- Infiltraciones de aire:
Los proyectos_de vivi endas nuevas y de ]
Acondi ci onami ento Térm co de viviendas existentes deberan

verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en |la
tahla N0 22

Tabla N°22. Infiltraciones de aire

T
Elemento Estandar T
Padre Las Casas
Vivienda Clase de infiltracién de aire a ;
SOPa (ach)

] Nota: El cunplimento de la clase de infiltraci 6n de
aire esta referido principalmente a partidas de sellos de
puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre
di stintos el enentos, sello de canalizaci6n y perforaciones
de instal aci ones. )

Asim snmp, |las puertas y ventanas deberan cunplir con
el grado de estanqueidad al viento indicado en la Tabla N°
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Tabla N*23. Grado de estanqueidad al viento
Elemento Estindar Temuco

Padre Las Casas

Grado de estangueidad al viento a
100 Pa (m°/h m?)

Para efectos de cunplir |os estandares sefal ados en
| as tabl as precedentes, se podré& optar por alguna de |as
sigui entes alternativas:

Puerta y ventana 10

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficia
de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani sno,
ef ectuado a una vivienda o una nuestra representativa de un
conjunto de viviendas, en terreno, en base a | as Nornmas
NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda, y conforme
al procedinmento de nuestreo que el referido Mnisterio
defina para ello. o ] ]

b) Para el estandar de infiltracion de aire y a falta
de | aboratorios acreditados en |la certificaci 6n de ensaye
de dicho estandar, éste podra cunplirse nediante,

Especi ficaciones Técnicas Mninas. Esta alternativa
dejara de estar permitida cuando el Mnisterio de Vivienda
y Urbani snp asi | o establ ezca, nediante el correspondiente
acto administrativo

Corresponderé al arquitecto informar |la alternativa

adoptada al solicitar el permiso de edificacion. o

~ En proyectos de Acondicionam ento Térnmi co de viviendas
existentes, | os estandares de infiltracion de aire y de
grado de estanquei dad al viento _deberan cumplirse conforme
a alguna de las alternativas sefial adas en este numero.
Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de
Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si |o hubiere,
informar la alternativa adoptada al nonmento del ingreso o la
recepci 6n del proyecto por parte del SERVIU, segun
cor responda.

4- Vent il aci 6n:

~Las viviendas deberan contar con un sistema de
ventil aci 6n que garantice la calidad del aire interior

_En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de
ventil acl 6n deber& ser presentado por el proyectista para
| a obtenci 6n del perm so de edificaci6n, disefiado en base
a las Normas NCh3308 y NCh3309, segun corresponda. El
sistema de ventilaci 6n deberd considerar sistenas
necani cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser |as
entradas de aire natural o mecéanica, con al nmenos dos
punt os de extracci 6n de aire ubicados en bafio y cocina con
encendi do nedi ante control de higrostato. o

. En proyectos de Acondicionanmiento Térnico de viviendas

exi stentes, el proyecto de ventilacio6n sera acreditado
segun | o indicado en el parrafo anterior y deberé ser
presentado por el PSAT o responsable del proyecto al nonento
del ingreso del proyecto al SERVIU.

5- Control de ganancias solares y aislanmiento térmco de
sobreci m ent os:

~ Los proyectos de vivienda nueva deberan cunplir
exi genci as respecto del control de | as ganancias solares a
través de vanos trasl dci dos o transparentes y exigencias
de aislacio6n térmica de sobrecimento, para pisos en
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contacto con el terreno natural, |las que seran establ ecidas
por M NVU nedi ante acto adm nistrativo.

_Articulo 34.- Transcurridos 6 neses desde |la

ubl i caci 6n del presente Decreto en el Diario Oicial, el

NVU i npl enentaréa un prograna de caPac!taC|on y
acredi taci on en aspectos técnicos referidas a |la
eficiencia energética de la vivienda, orientado a
prof esi onal es del sector publico % grlvado,_Prestadores de
servicio de asistencia tecnica (PSA %jy enti dades de ]
gesti on innobiliaria social (EAS). cho prograna deberé
ser ejecutado una vez al afio durante |os 5 prineros afios
de vigencia del presente Decreto.

2.4 Regul aci 6n referida a emnisiones de viviendas y
proyectos innobiliarios

Articulo 35.- Dentro del plazo de 18 neses desde |la
ubl i caci 6n deINEresente_Decreto en el Diario Oficial, e
I nisterio del di o Anmbiente encargard un estudio para e
di sefio de viviendas social es de baja o nula denanda
térnmica en |a zona saturada de Tenuco % Padre Las Casas, en
el cual el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno, participara
conp contraparte técnica

Articulo 36.- Una vez que | os resultados del estudio
ue hace referencia el articulo anterior, estén
i sponibles y previa eval uaci 6n integral de dichos
resul tados, el Mnisterio de Vivienda y U banisnmp, podra
aplicar los resultados del estudio para |a construccion de
vi vi endas soci al es de baja o nula demanda de energi a.

Articulo 37.- A partir de 12 meses desde la
ubl i caci on delwgresente_Decreto en el Diario Oicial, e
ni sterio del di o Arbiente y CORFO ej ecutaran un
Prograna de calefaccion linpia y eficiente en el marco de
a construccion sustentable, que considere el desarrollo de
un progranma de difusion tecnol 6gica, acuerdos de
producci 6n |linpia, nodos de conpetitividad y acciones.

Articulo 38.- En un plazo de 3 afios desde |a

ubl i caci 6n del presente creto en el Diario Oicial, e

ni sterio del di o Ambi ente, en coordinaci 6n con e
Mnisterio de Vivienda y Urbani snp, evaluarén el desarrollo
de un_di sefio para un proyecto piloto de cal efacci 6n
distrital para un coniunto habi t aci onal nuevo en | a zona
saturada, para | o cual procuraran obtener financiamento
EE&torial o del Fondo Naci onal de Desarrollo Regional (FN

CAPITULO IIl. Control de enisiones asociadas a quemas
agricolas, forestales y domiciliarias

Articulo 39.- Desde la publicacidn del presente
Decreto en el Diario Oficial, se prohibe, en |as comunas de
Tenmuco y Padre Las Casas, el uso del fuego para |a quenma de
rastrojos, y de cual quier tipo de vegetaci 6n viva o nuerta
en | os terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud
preferentenente forestal, en el periodo conprendido entre
el 1° de abril a 30 de septienbre de cada ano. La

- |
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fiscalizaci 6n de esta nedida _corresponderé al Servicio
A?rlcola y Ganadero, y a |a Corporaci 6n Naci onal Foresta
( F), en el anmbito de sus conpetencias. La sanci 6n
respectiva estara sujeta a la regul aci 6n sectori al

Articul o 40.- Desde |la publicaci6n del presente
Decreto en el Diario Oficial, |a SEREM de Agricultura
coordi nara con | a Corporaci 6n Naci onal Forestal (CONAF),
el Servicio Agricola y Ganadero (SAG el Instituto
Naci onal de Desarrollo Agropecuario (I NDAP) de |a Regi on de
La I, Araucania, la realizaci6n de un plan de difusion a
través de charlas y entrega de material, sobre |as ]
prohi biciones rel ativas al uso del fuego a que se refiere e
articulo anterior y enviara a |la SEREM del Mdio Anbiente
una progranmaci 6n anual de estas actividades en el nmes de
marzo de cada afio.

Articulo 41.- A partir de 12 nmeses contados desde |a
gubllcaclon del presente Decreto en el Diario Cficial, la
ecretaria Regional Mnisterial de Agricultura de |la
Regi 6n de La Araucania (SEREM de Agricultura), |
i mpl ementaré un programa de buenas practicas agricol as
tendientes a generar alternativas a |las quemas, dirigido
especificanente a las comunas de |a zona saturada y conunas
al edafias (Chol Chol, Galvarino, Lautaro, Vilcun, Cunco,
Freire, Nueva |nperial y Garbea?; para | o cual procurara
obt ener financianmento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrol | o Regi onal (FNDR).

Articulo 42.- Se prohibe en |a zona saturada |a quena
al aire libre, en la via publica o recintos privados, de
hoj as secas, restos de poda y de todo tipo de residuos.

CAPI TULO I V. Control de las enisiones al aire de calderas y
otras fuentes emnisoras

Articulo 43.- Las cal deras nuevas, con una potencia
térm ca nominal nenor a 75 kW, deberéan cunplir con e
l[imte nméxino de enmisio6n de naterial particulado y
eficiencia que se indican en | a Tabl a siguiente:

Las cal deras nuevas deberéan cunplir con |as exigencias
establ ecidas en la presente disposicioén, desde |a fecha de
inicio de su operaci on. o

) Para acreditar el cunplinmiento de |a presente
di sposici 6n, el propietario de |a cal dera debera presentar
a | a Superintendencia del Medio Anbiente, por anica vez, un
certificado de origen del fabricante, que |nd|2ue que | a
cal dera cunmple con |lo exigido en la Tabla N° 24. La
Superintendencia del Medio Anbiente certificara si se da
cunplinmento a tales exigencias. El titular de |a caldera
debera aconpafar el certificado menci onado al nonmento de
registrarse en el registro aludido en el articulo 44 de
este decreto, si se tratase de una cal dera de uso
residencial o bien deber& aconpafiarl o al nomento de
registrarse en el registro regulado por el articulo 3° de
DS N° 10, de 2012, del Mnisterio de Salud, segun

correspondi ere. ) o Decreto 26, MEDI O
Se exinen de presentar dicho certificado | as cal deras AMBI ENTE

nuevas que usan exclusivanente y en forna pernmanente un Art. UNI CO, PRI MERO

conmbusti bl e gaseoso. D. 0. 10.03.2018

Articulo 44.- La Secretaria Regional Mnisterial de

- |
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Medi o Anbi ente conformard un registro de cal deras de uso
residencial, que servira para nejorar |as herram entas de
esti 6n anmbiental, tales cono el inventario de enisiones de
a zona saturada. Para |o anterior, los Bropletarlos de toda
cal dera nueva o existente, que utilicen biomasa conp ]
conbusti bl e para fines de cal efacci 6n y de uso residenci al
en una vivienda, que estan fuera del anbito de aplicacidn
del decreto supremp N° 10 del 2013, "Reglanento de
Cal deras, Autoclaves y EqU|Bos que utilizan Vapor de Agua"
del Mnisterio de Salud, deberan entregar a la
Superintendenci a del Medi o Anmbiente |a siguiente ]
i ntformaci 6n; horas de operaci 6n en el afio, consunp y tipo
de conbustible, y una copia de la ficha técnica que

aconpafa | a cal dera. ] ] ] ] Decreto 26, MEDI O

_ La Secretaria Regional Mnisterial del Medio Ambiente AMBI ENTE
dlstndra,de un plazo de tres nmeses contados desde |a Art. UNI CO SEGUNDO
publicacion en el Diario Oicial del DS N° 26 de 13 de D. O 10.03.2018

junio de 2017, del Mnisterio del Medio Anbiente, para

dictar la resolucion que informara sobre el procedi niento,

pl azos y condi ciones para registrar |a cal dera. Decreto 26, MEDI O
AMBI ENTE
Art. UNI CO TERCERO

) D. O 10.03.2018
Articul o 45.- Las cal deras, nuevas y_existentes, de

potencia térm ca nom nal mayor o igual a 75 kW, deberan

cunplir con los |limtes maxi nos de eni sion de MP que se

i ndi can en | a Tahl a <si ali ent e*

Tabla N°25. Limites maximos de emision de MP para calderas nuevas y existentes

Y
é

Potencia térmica nominal de Limite méximo de MP (mg/Nm?)
la caldera Caldera Existente Caldera Nueva
Mavyor o igual a 75 kWt
ERTEIE Y 100* 50
menor a 300 kWt
Mayor.o igual a 300 kWit
e y 50 50
menor a 1 MWt
Mayor o igual a 1 MWt
Tne Y 50 30
menor a 20 MWt
Mavyor o igual a 20 MWt 30 30

*La caldera de calefaccidn existente instalada con posterioridad al dia 3 de junio de

2010, o gque estando instalada con anterioridad a dicha fecha, no haya declarado sus
emisiones antes del dia 4 de junio de 2011, conforme lo dispuso el articulo 20 del D.5.
N°78 de 2009, de MINSEGPRES, debera cumplir con el limite de 56 mg/m™M.

* La cal dera de cal efacci 6n existente instal ada con
posterioridad al dia 3 de junio de 2010, o que estando
Instal ada con anterioridad a dicha fecha, no haya decl arado
sus enisiones antes del dia 4 de junio de 2011, conforne |lo
di spuso el articulo 20 del D.S. 78 de 2009, de

M NSEGPRES, deber& cunplir con el Irrite de 56 ng/ n¥ N

. Sinultaneanente, |as cal deras nuevas de potencia,
térm ca nonminal mayor o igual a 300 kW deberédn cunplir
con un val or de eficiencia sobre 85%

i. Plazos de cunplimento:

o a. Las cal deras existentes deberan cunplir con |os
limtes de enision establecidos en |a presente
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di sposici 6n, a contar del plazo de 36 neses, desde la
publicaci on del presente Decreto en el Diario Cficial

. las cal deras nuevas deberan cunplir con |as
exi genci as establ ecidas en | a presente di sposicion, desde
la fecha de inicio de su operaci 6n

ii. Excepciones al cunplimento:

a. Se exinen de verificar el cunplimento de
l[imte méxino de enisio6n de MP, aquellas cal deras nuevas
0 existentes, que usen un conbustible gaseoso en form
excl usi va g permanente. Para denostrar |o anterior, el
titular debera presentar a la Superintendencia del Medio
Anbi ente, durante el nes de enero de cada afio, un inforne
que dé cuenta de tal es condiciones.

. Se exinen de verificar el cunplimento de

[imte mxi no de em si 6n de MP, por 12 neses adicional es
al plazo establ ecido, aquellas cal deras existentes de
al i ment aci 6n_aut omati ca, que usan pellets o chips, en
forma exclusiva y pernanente;/y gue cuentan con una )
eficiencia nagor o igual a 90% Para denostrar |o anterior
el titular debera presentar a | a Superintendencia del Medio
Anbi ente, durante el primer senmestre de entrada en vigencia
del presente Plan, que cunple con |as condici ones descritas
y que enmite una concentraci 6n de MP nenor o igual a 30

/'Nm# . Finalizado el plazo de 12 neses adicionales, se
debera cunplir con los linites de enisiodn segun
cor responda.

c. Se exinen de verificar el cunplimento de
limte maxi no de enisién de MP, aquellas cal deras que
cogeneran, sienpre y cuando | a cal dera denuestre una
efrciencia térmca mayor a 80% Para denostrar | o anterior
el titular de |a fuente deberé presentar a la
Superi nt endenci a del Medi o Anbi ente, durante el nes de enero
de cada afio, un inforne que dé cuenta de tales
condi ci ones.

~ _Articulo 46.- Con el fin de reducir las enisiones de
di 6xi do de azufre (SQ2), |as cal deras nuevas exi stentes
de potencia térmca nomnal mayor o igual a 75 kW, que
usen un conbustible de origen T6sil, en estado Iiquido o
s6lido, deberan cunplir con |las exigencias que se
ect ahl ecen en | as Tahl as si aii ent es”

Tabla N°26. Limite méximo de emision de SO, para calderas nuevas

Potencia térmica nominal de Limite mdximo de emision
la caldera | de SO, (mg/Nm?)
Mayor o igual a 75 kWt y |
menor a a 20 MWt 400
Mayor o igual a 20 MWt 200
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Tabla N°27. Limite maximo de emisién de SO, y plazos de cumplimiento para calderas existentes

Potencia térmica nominal Plams.-_?_limites méximos de emision de SO, (mg/Nm°)
de la caldera Desde enero del afio 2019 Desde enero del afio 2023
Mavyor o iguala 3 MWt v 200 600
menora20Mwt |
Mayor o igual a 20 MWt 600 400

i. Plazos de cunplimento:

a. Las cal deras nuevas deberan cumplir con | as
exi genci as establ ecidas en | a presente di sposicion, desde
la fecha de inicio de su operaci6n. ]

b. Los plazos de cunplinmiento para cal deras existentes
corresponden a los indicados en la tabla N 27

ii. Excepciones al cunplimento:

a. Se exinmen de verificar el cunPIiniento del limte
maxi no de eni si 6n de SO2, aquel |l as cal deras que denuestren
utilizar, en forma exclusiva y permanente, un conbustible
gaseoso. Para denostrar |o anterior, el titular debera
presentar a |a Superintendencia del Medio Arbiente, durante
enero de cada afio, un informe que de cuenta de tales
condi ci ones.

. Se exinen de verificar el cunPIiniento del limte
nmaxi no de emi si 6n de SO2, aquel | as cal deras que denuestren
utilizar un conmbustible fésil, en estado |iquido, con un
conteni do de azufre nenor o igual a SO ppm (partes Por
mlloén). Para denostrar lo anterior, el titular de la
fuente debera presentar a | a Superintendencia del Mdio
Anmbi ente, durante el nes de enero de cada afio, un informe
que dé cuenta de tal es condiciones.

c. Se exinmen de verificar el cunPIiniento del limte
maxi no de em si 6n de SO2, aquel | as cal deras que cogeneran,
siempre y cuando | a cal dera denuestre una eficiencra
térmca mayor a 80% Para denostrar |lo anterior, el titular
de |l a fuente debera presentar a | a Superintendencia de
Medi o Anbiente, durante el nes de enero de cada afio, un
i nforme que de cuenta de tal es condici ones.

_ Articulo 47.- Correcci6n de oxigeno de |os val ores
nmedi dos de emni sion en chi nenea

a. Cal deras que utilizan al gun conmbustible solido es
de un 11% de oxigeno. ] ]
. Cal deras que utilizan combustibles |iquidos o
gaseosos es de un 3% de oxigeno.

Articulo 48.- Para dar cunplimento a |los articul os
45 y 46, |as cal deras nuevas y existentes, cuya potencia
térm ca nominal es mayor o igual a 20 MAX deben Instalar y
val idar un sisterma de nonitoreo continuo de emni siones para
MP y SO, de acuerdo al protocol o que defina |la
Superi ntendenci a del Medi o Anbiente. Estaran exentas de
cunplir esta obligacién | as cal deras nenci onadas que
utilicen conbusti bl es gaseosos.

Articulo 49.- Para dar cunplimento a los articul os
45 y 46, | as cal deras, nuevas y existentes, cuya potencia
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érm ca nomnal sea mayor a 75 kW y nenor a 20 MA, deben

eal i zar nedi ciones discretas de My SO2, de acuerdo a |os
rotocol os que defina |a Superintendencia del Medio

Anbi ente. o ) i

La periodicidad de |a nedicio6n discreta dependeréa de

ti po de conbustible que se utilice y del sector, segun se
ect Ahl ece en I a tahl a <i nni ent e

Tabla N°28. Frecuencia de la medicidn discreta de emisiones de MP y SO,

Una medicion cada “n"” meses

Tipo de combustible Sector industrial SectanEasidancl,
comercial e institucional
MP 50, | MP S0,
1. Lefia 6 - 12 =
2. Petrdleo N25 vy N26 6 6 12 12
3. Carbén 6 6 12 12
4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros
derivados de la madera, con carga b - 12
manual de combustible.
5. Pellets, chips, aserrin, viruta, y otros
derivados de la madera, con carga 12 - 18 -
automdtica de combustible B
6. Petroleo diesel 12 - | 24 -
7. Todo tipe de combustible gaseoso Exenta de verificar cumplimiento

Articul o 50.- Exigencia de reducci 6n de eni siones
para otras fuentes de procesos industriales nuevas y
exi stentes, |as cual es deberén cunplir con el linmte
maxi no de emi si 6n de MP de SO ng/NnB, con |a frecuencia de
nedi ci 6n segun se establece en ['a tabla N 28, de acuerdo
al tipo de conbustible utilizado.

i. Plazos de cunplim ento:

a. Los procesos industriales existentes deberan
cunplir con los linites de enisio6n establecidos en la
Presente di sposi ci 6n, a contar del plazo de 36 nmeses desde

a publicacion del presente Decreto en el Diario Oficial

b. El proceso Industrial nuevo cunplira con |as
exi genci as establ ecidas en | a presente di sposicién, desde
la fecha de inicio de su operaci6n

ii. Excepciones al cunplimento:

a. Se eximen de verificar el cunplinmento del limte
maxi no de eni si 6n de MP, aquell os procesos que denuestren
utilizar, en forma exclusiva y permanente, un conbustible
gaseoso. Para denostrar lo anterior, el titular deberé
presentar a |a Superintendencia del Medio Arbiente, durante
enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tales
condi ci ones.

. b. Se exinen de verificar el cumpliniento del linmte
maxi no de emi si 6n de MP, aquellos procesos que denuestren
utilizar un conbustible fésil, en estado |iquido, con un

contenido de azufre nmenor o igual a 50 ppm (partes Por
mllon). Para denostrar o anterior, el titular de la
fuente deber& presentar a |a Superintendencia del Medio
Anmbi ente, durante el nes de enero de cada afio, un informe
gue dé cuenta de tal es condiciones.

Articulo 51.- Exigencia para Grupos El ectrogenos. Los
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titul ares de grupos el ectro6genos, existentes y nuevos, cuya
caga0|dad nom nal de generaci 6on_el éctrica es mayor o Igua
a 20 kWconp potencia, que funcionan o funcionaréan, en |la
zona saturada, deberan contar con un horénmetro digital
sellado e inviolable, sin vuelta a cero, nediante el cual se
medi ran | as horas de funci onani ento del grupo el ect r 6geno.

El titular del grupo electrégeno debera entregar a fa
Superi ntendenci a del Medi o Anbiente, |a siguiente
i nf or maci on:

a. Modelo, marca y potencia nom nal del grupo
el ectr 6geno.

b. Horas de funcionaniento del afo cal endario
anterior. ) ) )

c. Consuno y tipo de conbustible del afio cal endario
anterior.

Los grupos el ectrdégenos nuevos deberan cunplir con
| as exi genci as establ ecidas en | a presente disposicion
desde |la fecha de inicio de su operacion. i i

Los gruPos_electrogenos.eX|s;enLes deberan cunplir
con | o establ ecido en esta di sposicion a contar del plazo
de 12 neses desde | a publicacion del presente Decreto en el
Diario Oicial. ) ) )

La Superintendenci a del Medi o Anbiente establecerd en
el plazo de tres nmeses, contados desde | a publicacion en el
Diario Oicial del presente Decreto, |a resolucién que
i nformar& sobre el procedi mento, plazos y condiciones para
que los titulares informen | os antecedentes de | os grupos
el ectrogenos. La Superintendencia del Medio Anbiente
%gnerara un reporte anual, que enviarid a |la SEREM de

di o Anbi ente.

Articulo 52.- El Mnisterio del Medio Anmbiente
realizara | os siguientes estudios:

a) Determnaci 6n del potencial de cogeneraci 6n de |as
i ndustrias ubicadas en | a zona saturada con el fin de
incentivar |a cogeneracion, ahorro de conbustible y la
consecuent e reducci 6n de enisiones al aire.

b) Identificaci 6n de nedi das que pernmitan reducir e
consunb_de conbustible y de las emisiones al aire, para e
sector institucional y publico localizado en |a zona
saturada, que cuenten con una o mas cal deras. o
Especificamente deberan evaluar a | o nenos, |as siguientes
al ternativas:

1. Uilizacion del calor excedente de cal deras
exi stentes y cercanas a establ eci nmi ent os.
ii. Aunento del rendiniento de calor para cal efacci6n
y agua sanitari a.

. De los resultados de dichos estudios el Mnisterio de
Medi o Anbi ente di sefiard un programa de reducci 6n de
em siones para |la zona sur del pais.

) Articulo 53.- A partir de 3 afios de la entrada en
vigencia del presente Decreto, |a SEREM del Medi o Anbiente
de | a Regi 6n de La Araucania realizaréa un ranking anual
sobre el desenpefio ambiental de las industrias |ocalizadas
en | a zona saturada. El ranking dara cuenta de |la
reducci 6n de em siones al aire de WPy SO2, y se
expresaran en porcentaje de acuerdo a |las em siones
decl aradas el afio cal endario anterior.

El ranking sera publicado en |a pagina web de |a
SEREM del Medio Anbiente. o
CAPlI TULO V. Regul aci 6n para el control de em siones de
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transporte

Articulo 54.- A partir de |a publicacion del presente
Decreto en el Diario Oficial, el Cobierno Regional de |la
Regi 6n de |a Araucania a través del Programa de
Renovaci 6n de Buses y proyectos de Mejoramento a
Transporte Pablico, procurara obtener |os recursos que
permtan el recanbio de un minino de 500 buses en un
periodo de 7 afios, para |la zona saturada. D cho progranma
tiene por objetivo tavorecer el retiro de vehicul os de
transporte publico de mayor antigledad y que cunplan con
| os est andares vigentes.

Articulo 55.- Dentro de |os 7 afios, contados a partir
de I a publicacion del presente Decreto en el Diario
Oicial, el Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
deber & i ncorporar en |as medi das de ordenam ento, gestion
y nejoras tecnol 6gi cas del transporte publico de |as
conunas de | a zona saturada, exigencias orientadas a reducir
| as emnisiones MP y NOx proveni entes del sistema de
transporte publico en un 40%y 35% respectivamente. Para
cunplir con dicha reducci 6n, se podran contenpl ar
i ncentivos para |la incorporaci é6n de flotas de vehicul os
con menores enisiones, incorporaci 6n de sistemas de post
tratam ento de enmisiones y la incorporaci 6n de otras
alternativas tecnol 6gicas a | os conpbusti bl es tradicional es,
entre otros.

Articulo 56.- A partir de 18 neses de | a publicaci6n
del presente Decreto en el Diario Cficial, |as nuevas
concesi ones de Pl antas de Revision Técnica de | a Region
de la Araucania_ licitadas por el Mnisterio de Transportes
y Tel econuni caci ones, deberan contar con el eqU|gan1ento
necesario para inplementar la prinmera fase del ASM )
(Accel eration Sinulation Mde) de manera de hacer efectiva
I a aﬂk|ca0|on en dicha regi 6n de la Norma de enisién de
NO, y CO para el control de encendi do por chispa (Ciclo
Oto), de acuerdo al D.S. N 149, del 23 de octubre de 2006
del nisterio de Transportes y Tel ecormuni caci ones.

_ Articulo 57.- A partir del 1° de enero de 2016, el
M nisterio de Transportes Tel econmuni caci ones, aunentara
| a cobertura de |os controles de opaci dad del 10% al 45% de
Barque operativo de buses urbanos de | as conunas de Temuco y
adre Las Casas.

CAPi TULO VI . Conpensaci 6n de emi si ones de proyectos en |a
zona saturada en el marco del sisterma de eval uaci 6n de
i mpact o anbi ent al

Articulo 58.- Desde |a entrada en vigencia de
presente Decreto, todos aquellos proyectos o actividades o
sus nodi ficaciones, que se sonetan al Sisterma de Eval uaci 6n
de Inpacto Anbiental, y que generen durante su fase de
operaci 6n eni siones de material particulado iguales o
superiores a 0,5 ton/afio, respecto de su situaci O0n base,
deber &n conpensar sus em siones en un 120% Para | o
anterior, el titular deber& presentar un programa de
conmpensaci 6n de em siones equivalente a toda la vida uti
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del proyecto o de |a actividad. S )

En el caso de proyectos innobiliarios, se consideraran
em siones de |a fase de operaci 6n | as asocl adas al uso de
cal efacci 6n domiciliaria.

~ En el caso de nodificaciones de proyectos o activi dades
exi stentes, que deben soneterse al Sistema de Eval uaci 6n de
| npact o Anbi ental, se entendera que constituyen la
si tuaci 6n base del proyecto o actividad, aquellas em siones
Ege se generen en forna previa a |la vigencia de este

creto, debidanmente acreditadas, o aquéllas que se generen
con posterioridad, si forman parte de un progranma de
conpensaci 6n de emi si ones previanente aprobado.

Articulo 59.- Se entendera que en todo proyecto o
actividad o sus nodi ficaciones, que se sonetan al Sistenma de
Eval uaci 6n de | npacto Ambiental, |as enisiones de |a fase
de construcci 6n, no se incorporaran a |a conpensaci 6n de
em siones. En este caso el proyecto debe denobstrar que: 1)
adoptara | as nejores técnicas di sponibles para mnimnzar
| as enmisiones de naterial particulado; y 2) se haré cargo
de minimzar el inmpacto |ocal que produce con |as enisiones
durante |la fase de construccion.

_ Articulo 60.- Los proyectos o actividades, y sus
nodi fi caci ones, que deban soneterse al Sistema de
Eval uaci 6n de | npacto Anbiental y que deban conpensar sus
eni si ones, deberan presentar un prograna de conpensaci 6n
de em siones, ante la SEREM del Medi o Anbi ente, cuyo
conteni do sera, al nenos, el siguiente:

. a) Una descripcion cualitativa y cuantitativa de |as
em siones de |a fase de operaci 6n a conpensar

~b) La netodol ogia y supuestos que se usaron para
estimar |as em siones.

c) Las nedi das de conpensaci 6n que se proponen y e
pl azo en que se haran efectivas.

d) Mecani sno de verificaci on

e) Justificaci én de | as enisiones que se conpensan
durante la vida Gtil del proyecto o actividad.

f) Un anexo con |la nenoria de cal culo.

8 Un anexo que indique |as acciones a inplenentar, de
acuerdo al articulo anterior, durante |a fase de
construcci 6n, duraci 6n y eficiencia de renoci 6n de
mat eri al parti cul ado.

Articulo 61.- Las medi das de conpensaci 6n deber an
reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser medidas efectivas, es decir, que |a nmedida de
conpensaci 6n propuesta permta cuantificar |a reducci 6n de
| as eni si ones que se produzca a consecuencia de ella.

Ser adicionales, es decir, que |a nedida de
conpensaci 6n propuesta no resPonda a otras obligaciones a
que esteé sujeto quien genera |a rebaja, o bien, que no
corresponda a una acci on que conoci damente sera |l evada a
efecto por la autoridad publica o por particul ares.

c) Ser permanentes, es decir, que |la rebaja permanezca
por todo el periodo de operaci 6n del proyecto o de la
activi dad.

~ Articulo 62.- En ningln caso, se podré& hacer valer
emni si ones cedi das por actividades o establ eci mi entos que
cierren o deban cerrar por incunplimento de nornmativa
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anbiental o por térnmino de su vida Gtil o que cierren o
que hayan cerrado con anterioridad a |a aprobacion de la
solicitud de conpensaci on. o ) )

) Las conpensaci ones no sustituiréan |as exigencias

i npuestas _en otras normativas vigentes en | as comunas de
Tenuco y Padre Las Casas y deberan apuntar a | a reduccion
de enisiones de material particul ado.

CAPI TULO VI, Plan operacional para |a gestion de
epi sodi os criticos

Articul

t 0 63.- La SEREM del Medio Ambiente de la
Araucania coo

|

i

6
é f dinard un Pl an Operacional de Gestidn de
Epi sodios Criticos, cuyo objetivo es enfrentar |os
ﬁglsodlos criticos de contam naci 6n at nosférica por

terial Particulado Respirable MP2,5 y MP10 que se
presenten en |a zona sat urada. ] )

El plan operacional se inplenentara durante el periodo
comprendi do entre el 1° de abril y 30 de septienbre de cada
afio, incluyendo anbos dias, y contara con la o
partici paci on de di stintos organi snbs y servicios publicos
conpet ent es. ) ] )

~_El Plan Operacional se estructuraréa a partir de |as
si gui entes conponent es:

r
t
t

a) Sistema de seguinmiento de |a calidad del aire para

material particul ado MP10 , 5. ) )
Si stema de pronostico de | a calidad del aire para

MP10 y MP2, 5. o o .

c) Plan conunicacional de difusio6n a |a ciudadania.

d) Procedimento para | a declaraci 6n de epi sodi os.

. e) Medidas_de prevencion y mitigacion durante el

peri odo de gestion de epi sodi o0s.

Articulo 64.- El Mnisterio del Medio Anmbiente
mant endr & de manera pernanente un sistena de seguimnento de
la calidad del aire para material particul ado, que considera
el nonitoreo de MP10 y MP2,5, junto a paranetros
nmet eor ol 6gi cos_para anbos_contani nantes en | a zona
saturada. En dichas estaci ones se realizara ademas, e
segui mento de |os niveles que definen |a ocurrencia de
episodios criticos de contani naci 6n para di chos
contam nantes, La SEREM del Medio Anbiente de La_ Araucania
informara peri odi canente el numero de dias con episodi os
criticos de MP2,5 y MP10, y su intensidad, segln |os
estados de cal idad del aire de: Bueno, Regular, Alerta,
Prgﬁnergen0|a y Energencia Anbiental, segun la siguiente
t abl a:
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Tabla N229. Categorias de calidad del aire

Calidad del Aire MP10 MP2,5
pg/m°N pg/m’
Bueno 0-149 0-50
Regular 150 -194 51-79
Alerta 195 -239 80 -109
Preemergencia 240 - 329 110-169
Emergencia 2 330 =170

Articulo 65.- Desde |a publicaci 6n del presente
Decreto en el Diario Oicial, la SEREM del di o Ambi ente
de La Araucania inplenmentara un sistenma de prondstico de
calidad del aire para material particul ado 10 y MP2, 5,
conforne | o establ ecido en | as normas de calidad del aire
vigentes. Dicho sistema de pronéstico contenplara el uso
de una o mas netodol ogi as de pronéstico que pernmitan
prever al nenos con 24 horas de anticipaci 6n |a evol uci 6n
de | as concentraci ones de contani nantes | a posible
ocurrenci a de episodios criticos, segun Ios unbrales de
calidad del aire indicados en el articulo anterior. Seréa
responsabilidad del Mnisterio del Medio Ambiente |la
el aboraci 6n de | as met odol ogi as de prondstico de calidad
del aire y su oficializacio6n para su aplicacio6n en |a zona
de interés mediante resoluci 6n fundada. El Mnisterio de
Medi o Ambi ente eval uara anual mente | a capaci dad de
prondstico de | as metodol ogias, con el objeto de
desarrol |l ar Y mant ener un nej oram ento continuo en el
desenpefio del sistema de pronéstico.

Articulo 66.- La SEREM del Medio Anbiente de La
Araucani a debera desarrollar un plan comnuni caci onal de
difusion a la ciudadania, durante |a gestidn de episodios
criticos que considere |as siguientes acciones:

a) Poner a disposicién de |a conunidad | a infornaci 6n
de calidad del aire obtenida desde |a red de nonitoreo de |a
Calidad del Aire en Tenuco y Padre Las Casas. o

b) Informar diarianmente a | a conuni dad el prondstico
de calidad del aire para MP2,5 y MP10, es decir, el estado
de la calidad del aire esperado para el dia siguiente._

c) Informar diarianmente a |a comuni dad de | as nedi das
y/ 0 acci ones de prevenci 6n y mtigaci on que se deberéan
i mpl ement ar . o i o )

d) Enviar diarianmente informacion a | os organi snbs _que
deben 1 npl enent ar nedi das y/ o acciones definidas en eh Plan
Oper acional , en especial |0s dias que se haya decl arado un
eplsogbgocrltlco de contam naci 6n at nosf érica por MP2,5
y, O .

Articulo 67.- El procedinmento para |a declaracién de
un episodio critico de MP2,5 y, o MP10 sera el siguiente:

a) La SEREM del Medio Anmbiente de La Araucania
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informara diarianente a |l a I ntendencia Regional de La
Araucania la evoluci 6n de la calidad del aire y de las
condi ci ones de ventilacion, asi conp |os resul tados de
si stema de prondstico de calidad del aire, durante la
vi genci a del Pl an Operaci onal

La I ntendenci a Regional de La Araucania declarara
| a condicio6n de episodio critico cuando corresponda, a
través de una resol uci 6n, que seré comuni cada
oportunamente a | os servicios conpetentes. Asimisno, |a
I ntendenci a haré publicas |as nedi das de prevencién y/o
mtigaci on que se adoptaran durante | as situaci ones de
epi sodi os criticos de contani naci on. ) )

) c) En el caso de que se presenten nivel es que definen
si tuacli ones de pre energencia y energencia para MP2,5, vy, o
MP10 que no hubi eran sido previstas por el sistema de
Pronostlco de calidad del aire, correspondera al

nt endente i nformar oportunanente de la situacidn a la
ci udadani a.

Ante | a posibilidad de un canmbio en | as condici ones
net eor ol 6gi cas en forma posterior a la hora de
comuni cacli 6n del prondstico, que asegure una nejoria ta
en el estado de calidad del aire que invalide |los resultados
entregados por el sistema de pronostico, respecto a |la
superaci 6n de aIPuno de |l os nivel es que definen situaci ones
de energencia, el Intendente podra dejar sin efecto |a
decl araci 6n de episodio critico o adoptar |as nedidas
correspondi entes a | os nivel es nenos estrictos, cunpliendo
con las msmas fornalidades a que estd sujeta |la
decl araci 6n de estas situaci ones.

Articulo 68.- La zona saturada se subdividira en
zonas territoriales de gestion de episodios, las cuales
seran definidas cada afio, antes de |la entrada en vigencia
del Plan Operacional de Gestio6n de Episodios Criticos,
X?dlantg resoluci 6n de la SEREM del Medio Anbiente de La

aucani a.

Estas zonas territoriales seran infornadas
oportunanente a |l a ciudadania. En la msnma resol uci 6n, |a
SEREM del Medio Ambiente establecerd el horario de inicio
de | as prohibiciones de 24 horas.

~ Articulo 69.- Durante el periodo de gestion de
epi sodios criticos para MP2,5, y, o MP10O se establ eceran
| as siguientes nedidas de prevenci 6n y mitigacion, cuya
fiscalrzacion y sanci 6n en caso de incunplimento,
corresponderéd a |la Secretaria Regional ni sterial de
Sal ud, conforne a sus atribuciones:

. a) En aquellos dias para | os cual es se pronostique un
episodio critico en el nivel Alerta, se adoptaran la
sI gui ent es nedi das:

a.1l) Apartir de |la publicacién del presente Decreto y
hasta el 30 de septienbre de 2019, se entregaran
reconendaci ones para |a proteccion de |a salud Y se haréa
un | lamado a un uso responsable y eficiente de [a
cal efacci 6n, para evitar pasar de |a categoria de alerta a
pre emergenci a. ) ]

a.2) Desde el 1 de abril de 2020, ademas de entregar
reconendaci ones para |la protecci on de |a sal ud Y de hacer
un | lamado a un uso responsable y eficiente de [a
cal efacci on, para evitar pasar de la categoria de alerta a
pre energencia, se prohibira el uso de mas de un artefacto
a | efla por vivienda en toda | a zona saturada desde | as
18: 00 y hasta las 06:00 hrs. _

by En aquel l os dias para | os cual es se pronostique un
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episodio critico en el nivel Pre energencia, se adoptarén
| as si gui entes nedi das:

b.1) A partir de |la publicaci én del presente Decreto y
hasta el 30 de septienbre de 2019, en |as zonas ]
ée{r|tpr|ales que | a SEREM del Medi o Anmbiente previanente

et er m ne:

L Se prohibiréd el uso de mas de un artefacto a

| efia por vivienda entre [as 18:00 y las 06:00 hrs.
1i. No se permitiran hunos visibles provenientes de

la vivienda, entre las 18:00 y las 06:00 hrs,, segln
nmet odol ogi a que establecera Ia Autoridad Sanitari a,
nmedi ante acto administrativo. ]

_ iii. Se prohibira el funcionam ento de calderas a
| efia con una Boten0|a térm ca nominal nmenor a 75 kW.
entre las 18:00 y las 06: 00 hrs.

b.2) A partir del 1 de abril del 2018, se prohibira
dentro de | a zona saturada de Tenuco y Padre Las Casas,
durante 24 hrs., el funcionaniento de calderas industriales

cal deras de cal efacci 6n, con una potencia mayor a 75
W ., que presenten em siones nmayores o iguales a 50 ng/n
N de material particul ado. )
b.3) Apartir del 1 de abril de 2020, y en |l as zonas
territoriales que |la SEREM del Medio Anbi ente determ ne

i. Se prohibiréd el uso de artefactos a lefia entre
las 18:00 % I as 06: 00 hrs. ] ]
AR e prohibira el funcionaniento de calderas a
| efia con una Boten0|a térmi ca nonminal nmenor a 75 kW
entre las 18:00 y las 06: 00 hrs.

. ¢) En aquellos dias para | os cual es se pronostique un
episodio critico en el nivel Energencia, se adoptaran |as
sl gui ent es nedi das:

c.1) A partir de |la publicacién del presente Decreto y
hasta el 30 de septienbre de 2019 y en | as zonas ]
territoriales que la SEREM del Medi o Anbiente determ ne

i. Se prohibira el uso de artefactos a | efia entre
las 18:00 y las 06:00 hrs. ) )

ii. Se prohibira el funcionanm ento de cal deras a |efa
con una potencia térnmca nomnal nenor a 75 kW. entre | as
18:00 y las 06:00 hrs.

c.2) Apartir del 1 de abril del 2018, se prohibira
dentro de | a zona saturada de Tenmuco y Padre Las Casas,
durante 24 hrs., el funcionam ento de calderas industriales
y cal deras de cal efacci 6n, con una potencia nayor a 75 kW
gue presenten enisiones mayores o iguales a 50 ng/n# N de
materi al particul ado. ]

c.3) Apartir del 1 de abril de 2020 durante 24 hrs.

i. Se prohibird, el uso de artefactos a lefia en |la
zona saturada. ) ]

ii. Se prohibiréa el funcionam ento de cal deras a |efa
con una potencia térm ca nom nal nmenor a 75 kW.

d) Quedaran exentos de paralizar sus activi dades, ya
sea en pre energencia o enmergencia aquell os proyectos
i nmobi | | ari os, que se cal efaccionen a través de un sistem
de cal efacci 6n distrital. _ _ _

e) La Secretaria Regional Mnisterial de Educaci 6n de
| a Regl 6n de La Araucania (SEREM de Educaci 6n)
comunicara a | os establ eci m entos educaci onal es de la zona
saturada, el inicio del Plan Cperacional de Cestio6n de
Epi sodios Criticos y |as nedidas que éstos deberéan
ej ecutar en caso de declaraci 6n de un episodio critico.

da establ eci mi ento educaci onal serd& responsabl e de
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mant enerse i nformado di ari amente sobre | a evol uci 6n de | os
nivel es de calidad del aire y de |as condiciones de
ventilaci én, y de |la_ inplenmentaci 6n de nmedi das de
prevenci 6n y mtigaci 6n, en el caso en que se haya

decl arado una condi ci é6n de episodio critico.

f) La SEREM de Educaci 6n podra suspender | as
actividades fisicas y deportivas al aire libre para |la
totalidad de |a conuni dad escol ar de |as conunas de |a zona
sagyrada en aquellos dias en que se declare un episodio
critico.

g) Intensificacion de |a fiscalizacion. Los )
organi snos conpetentes intensificaran durante el periodo de
Gesti 6n de Episodios Criticos, con |os nedios disponibles,
| as actividades de fiscalizaci én que habitual mente
realizan.

CAPI TULO VI1I. Programa de difusion y educaci 6n

Articulo 70.- La SEREM del Medio Anbiente de La
Araucani a desde |a entrada en vigencia del presente
Decreto, desarrollara anual mente_un ProP[ana de Difusion y
Educaci 6n que consi dere | as siguientes |ineas:

a) Desarrollo de una Estrategia Conuni cacional, |la que
contendra un con%unto de canpafias_ publicas anuales y

mecani snos de difusién a |a conuni dad, para que se

encuentre debida y oportunanente infornada respecto del Plan
de Descontam naci on At nosférica de manera de pronover e
cunplimento de sus nedidas y educar a |a conuni dad respecto
g Praptlcas y acciones que apunten a | a descontani naci 6n

el aire.

b) Disefio y mantenci 6n de un sistema para entregar de
manera expedita infornmaci 6n a la ciudadania relativa a
ga}oalde calidad del aire, avances y cunplimento de nedi das

e an.

c) Realizaci 6n anual nente de una cuenta publica
relativa a | os avances y |ogros del Plan. ]

d) Incorporaci én en el marco del Sistena Naci ona
Ambi ental de Certificaci 6n de Establ eci m ent os
Educaci onal es de Termuco y Padre Las Casas, de la temética
de calidad del aire en | os progranmas de trabajo.

e) Pronoci 6n en el marco del Fondo de Protecci6n
Anbi ental en |a conunidad, el desarrollo de iniciativas de
nmej orami ento de calidad del aire en la zona saturada

Articulo 71.- La SEREM de Educaci 6n de La
Araucania, transcurridos 6 neses desde |la publicaci 6n del
presente Decreto en el Diario Oficial, realizaré |as
Si gui entes acci ones:

- Generaci 6n de una estrategi a de concientizaci 6n
sobre el Plan de Descontam naci 6n Atnosférica, para las y
| os estudi antes de Tenuco y Padre Las Casas; | nstaurando
al i anzas con otros organi shos conpetentes, destacando a |os
Est abl eci ni ent os Educaci onal es que releven la tematica, y
dando cuenta del estado de avance de | os conpromni sos
adqui ri dos

- Reforzam ento del rol de la SEREM de Educaci 6n en
| a temati ca nedi oanbi ental, orientando a | os
Est abl eci ni ent os Educaci onal es de Tenmuco y Padre Las Casas
respecto de la inplenentaci 6n de contenidos en el aula
sobre el reconocimento, tratam ento y sol uci 6n de
probl ena, con asidero en |as Bases Curricul ares vigentes.

- Realizaci 6n de un progranma de Capacitaci 6n a
profesores, directivos y centros de estudiantes en |la
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temati ca de manejo y conservaci 6n de la calidad del aire.

Articulo 72.- La SEREM del Medio Anbiente se

coordi nara con | os NUn|C|P|os de Tenuco y de Padre Las
Casas para que, dentro del plazo de seis meses desde la
publ i caci 6n del presente Decreto en el Diario Oicial
el aboren un plan de acci 6n con actividades y plazos para
abordar la temética de dlfuslozn%_educa0|on de | a calidad
del aire. La SEREM del Medio i ente velara porque dicho
plan sea actualizado y ejecutado cada afio, y en el nes de
marzo, |as nunici pal i dades nenci onadas | e envien su

E%%k?n30|on para publicarla en |a pagina web de |la

Articulo 73.- La SEREM de Salud de La Araucania
dentro del plazo de seis nmeses desde |a Publlca0|on de
presente Decreto en el Diario Oficial, elaborara un plan de
acci on_con activi dades y pl azos para abordar |a difusiony
educaci 6n con | a conuni dad respecto a |la calidad del aire
en la zona saturada y el Plan de Descontaninaci6n, e
i ncor poraréa anual mente dentro del Programa Regional de
Pronoci 6n de | a Salud un objetivo referido a esta
tematica. Dicho plan debera ser actualizado y ejecutado
cada afio durante |la vigencia del Plan de Descontamni naci on
y en el nmes de nmarzo, de cada afio, |a SEREM de Sal ud
enviara su BrpgraUHC|on a | a SEREM del Medio Ambiente
quien la publicara en |a pagi na web.

Articulo 74.- Desde | a entrada en vigencia del i
Presente Decreto | a SEREM del Medi o Anbiente convocara a
a SEREM de Cobierno de la Regi on de |a Araucania, para
real i zar anual mente dos jornadas de capacitaci én a |ideres

veci nal es, que tendran por objeto entregar informacion y
promover |as préacticas orientadas al nejorami ento de |a
calidad del aire, entregandol es herram entas para apoyar |a
di fusi on en sus sectores y pronoviendo | a basqueda de
financiam ento y ejecuci 6n de proyectos asoci ados con la
tematica, tales conp conpra conunitaria de |efia seca

mej oram ento de infiltracion de aire en viviendas y

bri gadas de fiscalizaci 6n ciudadana, entre otras.

Articulo 75.- El Mnisterio de Energia desarrollara,
durante la inplenentaci 6n del presente Plan, una canpafa
comnuni caci onal asociada a la pronoci 6n del buen uso de |la
bi omasa, buen uso de | os cal efactores y pronoci 6n de | os
B{ogranas de recanbio. En el nes de narzo, de cada afio, el

nisterio de Energia enviard infornmaci 6n de | a canpafa
a la SEREM del Medio Anbiente quien |a publicara en la
pagi na web.

CAPI TULO | X. Fiscalizaci6n, verificaci6n del cunpliniento
del plan y actualizaci6n

9.1 Fiscalizacion y verificacion del cunpliniento de
Pl an de Descont ami naci 6n At nosf éri ca

Articulo 76.- La fiscalizaci 6n del permanente
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limento de | as nedidas que establece el presente
Decreto sera efectuada por |a Superintendencia del Medio
Ambi ente o por | os organisnps sectoriales que participan en
l a inpl enentaci 6n del Plan. ) i

n particular, |a Superintendencia, podra enconendar
anual mente a |la SEREM de Salud de | a Region de |a
Araucania, la fiscalizacion de | as nmedidas contenpl adas en
los articulos 24, 25, 43 al 51 del presente Decreto, por
nmedi o de un subprograma de fiscalizaci én anbi ental

La Superintendenci a del Medio Anbiente estara
encargada de |a verificaci on del estado de avance de | as
nmedi das e instrunentos del plan, En virtud de |o anterior
| os servicios ﬁubllcos_deberan informar en la forma y
pl azos_que dicha Superintendenci a establ ezca para este
propoésito. La Superintendencia renitira anual nente un
I nfornme de avance de | as nedidas del plan a | a SEREM del
Medi o Ambi ente, dando cuenta de |a inplenentaci on de | as
medi das y activi dades asoci adas.

~ Articulo 77.- La Superintendencia del Medio Anbiente
remtird anual nente un infornme de fiscalizaci6n de |as
nedi das del plan a su cargo, a |la SEREM del Medio Anbiente
de La Araucania, dando cuenta de la inplementaci on de |as
nmedi das y actividades asociadas. Dicho inforne sera
Rgb!|cado.anualnente en | a pagina web del Mnisterio de
di o Anbi ente.

Articulo 78.- Todas |as Instituciones que tengan
asoci adas nedi das de este Decreto, deberan presentar a la
SEREM del Medio Anbiente de |a Regi on de |a Araucania, un
progranma de trabajo para dar cunplimento a | os conprom sos
del Plan, que se entregara en narzo de cada afio_y un
reporte de | o ejecutado, en dicienbre de cada afio. Ambos
docunent os seran di fundi dos en | a pagi na Wb de
M ni sterio del Medio Anmbiente.

9.2 Actualizaci 6n del Plan de Descontami naci 6n
At nosferica

Articulo 79.- Con el propésito de conplenmentar en |o
que sea necesario, |los instrumentos y nedidas, a fin de
cunplir las nmetas de reducci on de em siones pl anteadas, se
establ ece para la revision y actualizacion del presente
Decreto un plazo de 5 afios desde | a publicaci 6n del msno
en el Dario Oicial

CAPI TULO X. Programas conpl ementari os

Articulo 80.- El Mnisterio del Medio Anbiente, cada
tres afios, actualizara un inventario de emnisiones de |os
princi pal es contam nantes atnosféricos de |a zona saturada

Articulo 81.- Los organisnos y servidos publicos
deber &n anual nente determ nar |os requerim entos asoci ados
al cunplimento de |as nedidas y actividades establ eci das en
el presente Plan, a fin de solicitar el financianento que
asegure di cho cunplim ento.
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Articulo 82.- La SEREM del Medio Anbiente se
coordi nara con el Cobierno Regional de |a Araucania para
pronmover |a investigacion y desarrollo en |as areas de
nmej orami ento tecnol 0gi co de artefactos; disefio de sistenas
de cal ef acci 6n innovadores de bajas emsiones y de alta
eficiencia energética; tecnologias alternativas y de bajo
costo de aislacion de viviendas y uso eficiente de la
energia en |l a vivienda.

~ Articulo 83.- La CONAF, en coordinacion con |la
NUn|chal|dad de Termuco, |a Minicipalidad de Padre Las Casas
y el NVU de | a Regi 6n de La Araucania, ejecutara un
programa de arborizaci 6n urbana que considere |a
plan}a0|én y mantenci 6n de al nenos 3. 000 arbol es
anual es.

Articulo 84.- Al cuarto afio de entrada en vigencia
del presente Decreto, |a SEREM del Medio Anbiente de |a
Regi on de |l a Araucania encargara una auditoria al Plan
con el objetivo de evaluar |a efectividad de | as nedi das
contenidas en el presente Decreto respecto del nejoraniento
de la calidad del aire de |la zona saturada

_ Articulo 85.- La SEREM del Medio Anbiente de |a
Regi 6n de | a Araucania encargara, en el plazo de dos
afios, desde |l a publicaci6n del presente Decreto, un
estudio orientado a determ nar [a fraccion de nateri al
Rgrt|culado secundari o en | as concentraci ones de MP2,5 vy

10, y el aporte de |os precursores en dicho materi al
particul ado secundario, con el objeto de nejorar |la
cuantificaci 6n de las principal es fuentes em soras.

Articulo 86.- Derdgase el D.S. N 78, de 2009, de
M NSEGPRES, sin perjuicio de que se nantienen plenanente
vigentes |as resol uciones dictadas para su cunpliniento por
la Secretaria Regional Mnisterial de Salud de | a Region
de la Araucania u otros servicios publicos, en todo
%guello gque no se oponga a |as disposiciones del presente
creto.

ARTI CULCS TRANSI TORI OS

Primero: Las cal deras existentes, sonetidas al decreto
supreno N° 78/2009, del M NSECGPRES, deberan continuar
cunpl i endo con | as di sposiciones alli establ ecidas, hasta
la techa en 8ue entre en vigencia |lo dispuesto en e
Capitulo IV del presente Decreto.

SePundo: Para el cunplinmiento de | as nmetas sefial adas

en el Plan respecto de |os subsidios de acondi ci onam ento

térmco y |l os recanbi os de cal efactores conproneti dos, se
gongbggrarén aquel | os efectuados a partir del 1° de narzo
e .

Tercero: Las disposiciones de los articul os 32y 33
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entraran en vigencia, una vez que se nodifique | a Ordenanza
General de Urbanisnp y Construcciones, en el sentido de
contenpl ar expresanente | a posibilidad de nodificar el

est andar de exigencias de acondi ci onam ento térm co

nedi ante un Plan de Prevenci 6n y, o Descontamni naci 6n

At nosf éri ca.

Anot ese tonmese razon y publiquese. - M CHELLE
BACHELET JERI A, Presidenta de |a Republica.- PABLO BADEN ER
MARTI NEZ, M nistro del Medio Anbiente.- Rodrigo Pefiailillo
Bricefio, Mnistro del Interior y Seguridad Pablica.- Luis
Fel i pe Céspedes Cifuentes, Mnistro de Econonia, Fonento y
Turisno. - Nicolas Eyzaguirre Guzman, Mnistro de
Educaci 6n.- Carnen Castillo Taucher, Mnistra de Sal ud. -
Paul i na Sabal | Astaburuaga, M nistra de Vivienda y
Ur bani sno. - Carl os Furche Guajardo, Mnistro de
Agricul tura.- Andrés Gonez-Lobo Echenique, Mnistro de
Transportes y Tel econuni caci ones. - Maxi no Pacheco Matte,

M nsitro de Energia. o

Lo que conuni co para su conociniento.- Marcelo Mena

Carrasco, Subsecretario del Medio Ambiente.
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