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ESTABLECE PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA PARA LA COMUNA DE OSORNO
NOm 47.- Santiago, 28 de octubre de 2015.
Vi st o:

_ Lo establecido en la Constitucion Politica de |a Republica de Chile, en sus
articulos 19 nineros 8 y 9, 32 nunero 6; |o_dispuesto en |la ey N° 19.300, sobre
Bases General es del Medio Ambiente; en el DFL N° 1, de 2006, del Mnisterio de
Interior, que fija el texto refundido, coordinado, sistematizado de |a Ier N° 18. 695
Organi ca Consti tuci onal de Municipalidades; en el DFL N° 725, de 1967, del
M nisterio de Salud, Codigo Sanitario; en el DS N° 47, de 1992, del Mnisterio de
Vivienda y U banisno, fija nuevo texto de | a Ordenanza General de |a Ley Ceneral de
Urbani sno"y Construcciones; en el DS N 39, de 2012, del Mnisterio del Mdio
Ambi ente, que Aprueba el Re%lanento para | a Dictaci on de Pl anes de PreyenC|onNé de
Descont ami naci on; en el DS N° 27, de 26 de julio de 2012, del Mnisterio del dio
Ambi ente, que declara Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP10O, conp
concentraci on diaria y anual, y por terial Particulado Fino Respirable MP2,5, conp
concentraci on diaria y anual a la conmuna de Gsorno; en |la resoluci6n exenta N°
434, de 27 de mayo de 2013, del Mnisterio del Medio Anbiente, publicada en el Diario
Oicial el 30 de mayo de 2013, y en el Diario Austral de Gsorno el dia 2 de junio de
2013, que dio inicio al proceso de el aboraci on del Plan de Descontam naci on =
At nosf érica por Material Particul ado Respirable MP10, conbp concentracion diaria y
anual , y por Material Particul ado Fino Respirable MP2,5, conp concentracion diaria y
anual , para |la comuna de Gsorno; en |a resolucion exenta N° 1.218, de 28 de
novi enbre de 2014, que aprobd al Anteproyecto del Plan de Descontam naci on
Atnosferica, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial el 19 de dicienbre
de 2014; | a_ opinion del Consejo Consultivo del Medio Anbiente de fecha 25 de nmayo de
2015; | a opinion del CbnseLP Consul ti vo Regional del Medio Anbiente de fecha 18 de
junio de 2015; el Acuerdo N° 15 de 19 de octubre de 2015, del Consejo de M nistros
para | a Sustentabilidad, y en la resolucion N° 1.600 de 2008, de la Contraloria
CGeneral de la Republica; y

Consi der ando:

. Que, por decreto suprenp N° 27, de 26 de julio de 2012, del Mnisterio de
Medi o Anbi ente, se declard Zona Saturada por Material Particulado Respirable MPLO,
conb concentracion diaria y anual, y por terial Particulado Fino Respirable MP 2,5
conmp concentraci 6n diaria y anual a |la conmuna de Gsorno.

Que, por resolucion exenta N° 434, de fecha 27 de mayo de 2013, del Mnisterio
del Medio Anbiente, publicada en el Diario Oicial el 30 de mayo de 2013, y en e
Diario Austral de GCsorno el 2 de junio de 2013, se dio inicio al proceso de
el aboraci 6n del Pl an de Descontam naci 6n Atnosfeérica por Material Particulado
Respi rabl e MP10, conp concentraci on diaria y anual, y por Material Particulado Fino
Respirable MP2,5 conmp concentraci 6n diaria y anual, para |a conuna de Gsorno.

. Que, por resolucién exenta N° 1.218, de 28 de novienbre de 2014, de
M nisterio del Medio Anbiente, se aprobd el Anteproyecto del Plan de
Descont ami naci 6n At nosf érica para |a conuna de Gsorno, cuyo extracto fuera
publicado en el Diario Cficial el 19 de dicienbre de 2014.

) Que, el plan de descontaninaci 6n es un instrunento de gestion anbi ental que
tiene por finalidad recuperar |os nivel es sefial ados en | as normas prinmarias y/o
secundari as de cal i dad anbi ental de una zona saturada por uno o mas contani nantes

Decr et o:
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Pl an de Descont am naci 6n Atnosférica para |a Conuna de Osorno
PLAN DE DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA PARA LA COMUNA DE OSORNO

CAP| TULO | . | NTRODUCCI ON Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1.- El presente Plan de Descontami naci 6n Atnosférica regira en la
conuna de Gsorno y tiene por objetivo ngrar que, en |la zona saturada, se dé
cunplimento a la norna prinmaria de calidad anbiental para material particul ado
respirable MP10, a la norma primaria de calidad anbiental para naterial particul ado
fino respirable 2,5, en un plazo de 10 afos.

El Plan de Descontam naci 6n At nosférica se ennarca en |a Estrategia de Pl anes
de Descont am naci 6n At nosf érica 2014-2018. El objetivo de definir una estrategia,
corresponde a considerar |a contam naci 6n atnosférica cono un_probl ema pais,
vision que permitiré el aborar nmedi das estructural es que optimicen |os recursos
sectoriales en las zonas saturadas o | atentes.

Al igual que en las ciudades del centro y sur del pais, en |la conmuna de Csorno
| a principal fuente de contani naci 6n atnosférica corresponde al sector residencial
debi do a | a conbusti én de | efia, tanto para cal efacci 6n, agua caliente sanitaria y
cocina, razén por la cual, el presente Plan se enfoca principalnente en dismnuir
| as em siones en este sector

Alo anterior, se agrega la contribucion en nenor cantidad de otras activi dades
econdnicas o fuentes, tales conp industrias, transporte y quemas. Estos sectores
contribuyen con em siones de naterial particulado con niveles de toxicidad Y pat rones
de exposicion_que aunmentan el riesgo de efectos adversos sobre |a salud de Ta
pobl aci 6n. Asim sno, |a emnision de gases proveni entes de estas fuentes son
precursoras en |la formaci 6n de MP2,5 secundario. Por |o tanto, es necesario regul ar
tanbi én estos sectores con el fin de contribuir a una mejora en la calidad del aire.

Es inportante sefalar, que el material particulado fino (MP2,5) puede ser
emitido directamente al aire, |o que se conoce conp material particul ado fino
primario, o puede formarse por reacci ones quimicas entre contam nantes gaseosos
precursores de naterial particulado, tales conb SO2 y NOx principal mente, que se
conoce cono material particulado fino secundario. El "material particulado fino
secundario se forma tanto por |a condensaci 6n de gases enfriados después de su
em si 6n, que se afiaden a particulas ya existentes y se van conbi nando entre si
para formar congl onerados de mayor tamafio, conp tanbi én mediante |la formaci 6n de
gotas de nubes 0 neblina, en |las cuales | os gases condensados sirven de nucl eos.

_De acuerdo a lo anterior, con el fin de prevenir la formacién de material
particul ado fino secundario en |a zona saturada, el presente instrunento de gestion
anmbi ental tanbi én considera el control de |las enisiones de SO , desde fuentes
i ndustriales conb cal deras y procesos. Segun | os antecedentes disponi bl es,
actual nente en |l a zona saturada exi sten cal deras y Procesos que utilizan conbusti bl es
sOlidos o |liquidos con altos contenidos de azufre, |os cuales enmten cantidades
significativas de SO2 al aire.

~ Concordante con |la Estrategia del Mnisterio del Medio Anbiente, que busca
disminuir las enisiones del sector residencial, el Plan de Descontam naci 6n
At nosférica para Gsorno, considera cuatro ejes estratégicos de la Politica de
Cal ef acci 6n Sust ent abl e:

1) Mej oram ento térm co de | as viviendas.

2) Mejoramiento de la eficiencia de los artefactos de conbusti6on a |lefia y otros
derivados de |a nmadera

3) Mej orami ento de la calidad de la lefia y disponibilidad de otros conbusti bl es
4) Educaci 6n y Sensi bilizaci6n a | a conuni dad.

La i npl ementaci 6n de | as nedi das estructural es propone una vision integral de
probl ema consi derando | a economia local en torno a |la | efia, el arraigo cultural en

el uso de cal efaccion tradicional y el problena social asociado a |os costos de |la
cal ef acci 6n.
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Fi nal nente, 1os planes de descontamni naci 6n buscan resguardar |a salud de la
poFISC|on di sm nuyendo enfernmedades y provocando una di sm nuci 6n de gastos en
sal ud.

Articulo 2.- Los antecedentes que fundanmentan el presente Plan de
Descont ami naci 6n Atnosférica, se indican a continuaci én

1.1 Antecedentes Normativos

) De acuerdo a | os antecedentes recopilados en |a conuna de Osorno respecto de

i ncunplimento de las normas prinmarias de calidad anbiental para material particul ado
MP10 vy MP2,5 a traves de | a constatacion de |a superaci 6n de dichas normas en la _

Est aci 6n de Monitoreo con Representativi dad Pobl aci onal (EMRP) El Al ba, se procedi¢

a declarar a la conuna de Gsorno conb zona saturada nediante DS N° 27, de 2012, de
Mnisterio del Medio Anmbiente (MVA), publicado en el Diario Oficial el 28 de

novi enbre de 2012, por las concentraciones de material particulado respirable en la
fraccion gruesa y fina, MP10 y MP2,5

. De conformidad a | o dispuesto en la ley N° 19.300 sobre Bases General es de
Medi o Abi ente y en el Reglanento para |la Dictacion de Planes de Prevencion y de
Descont anmi naci 6n, una vez declarada | a zona saturada se debe el aborar un Pl an de
Descont ari naci 6n. En este contexto, el Mnisterio del Medio Arbiente, nediante |a
resol uci 6n exenta N° 434, del 27 de mayo de 2013, publicada en el Diario Oficial el
30 de mayo del misnp afio, dio inicio a |la elaboracion del Anteproyecto del Plan de
Descont ani naci 6n Atnosférica por MP10 y MP2,5, para |a conuna de Gsorno.

Se considera el afio 2012, afio de decl araci 6n de zona saturada, conp afio base
y de referencia para el disefio del presente plan

1.2. Antecedentes y descripcion de | a Zona Saturada
1.2.1 Descripcion de |la Zona Geogréafica de Gsorno

~ OCsorno se encuentra ubicada en el norte de |a Regi6n de Los Lagos a 40°34
Latitud Sur y a 73°9' Longltud_CBste y distante a 946 Km al sur de SantlaPo, a 110
Km al norte de |a capital regional Puerto Montt, y a 110 Km al sur de Valdivia
capital de la Regi6n de Los Rios. Linmta al Norte con | a conuna de San Pablo, a
Ceste con |la comuna de San Juan de |a Costa, al Este con |la comuna de Puyehue y a
Sur con las conunas de Rio Negro y Puerto Cctay.

Posee una_superficie aproxi mada de 6.805 kn2, que representa el 14%de |a
superficie regional. Se encuentra inserta dentro de una cuenca hidrografica,
conformada por |los rios Rahue y Danms, y actual mente su actividad conpl emrenta el
desarroll o de centros |acustres y nontafosos, situados al este y sureste, y a los
Par ques Naci onal es que se encuentran a los pies de la Cordillera de | os Andes.

Las condi ci ones geogr afi cas Y net eor ol 6gi cas de Osorno, sumadas a |la
ineficiente aislacioén térnmica de [as viviendas y |a dependenci a de energia en base
a |l efla a nivel residencial, generan un problema de contam naci 6n atnosférica en |la
comuna. Desde el inicio del nonitoreo continuo de la calidad del aire en I a Estaci 6n
de Monitoreo El Al ba en el afio 2008, se han superado conti nuanente |as nornas
primarias de calidad anbiental para material particulado respirable MP10 y materia
particulado fino MP2,5; situaci 6n que se agudi za en | a tenporada ot ofio-i nvi erno.

1. 2.2 Antecedentes Denogréaficos de |a Comuna de Osorno

La conuna de Osorno cuenta con una pobl aci 6n de 145.475 habitantes, segun
dat os del CENSO 2002, |o que corresponde al 20% de |a poblaci on regional, con una
variaci on entre 2002 Y 2012 Sgroyectado)_de 13,8% por debajo de | os val ores
regional y nacional (INE, 2002). La siguiente tabla resune |os antecedentes
denogr aficos de | a comuna
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Tabla 1. Poblacion Total Comuna de Osorno aiio 2002 y proyeccion al 2012.

LA 1l Proyeccidon  Varlacidn Representatividad con respecto
Territorio Ao 2002

2012 (%) al total pais afio 2012 (%)
Comuna de Osormao 145.475 165.486 13.8 0,95
Region de los Lagos 716.739 856.971 19.6 4,92
Pais 15.116.435 17.3598.632 15,1 -

Fuente: Censo 2002 v proveccion 2012, Instituto Nacional de Estadisticas (INE).

~ De acuerdo a las proyecciones del INE, en |la actualidad |a cantidad de
habi tantes de | a conuna de Osorno debiera estar por sobre |as 165. 000 personas.

La cormuna cuenta con 41.811 viviendas (Tabla 2), de las cuales el 90% se ubica
dentro del radio urbano (INE, 2002).

Tabla 2. Viviendas Comuna de Osorno aiio 2002 y proyeccion al 2011.

Viviendas 2002 Viviendas 2011 Porcentaje de viviendas sobre

Wbt el total al afo 2011 (%)
Comuna de Osorno 41.811 49,001 -

Sector Urbano 37.641 44,100 a0
Sector Rural 4.170 4.500 10

Fuente: Censo 2002 y proyecci 6n 2011, Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

De acuerdo a informaci 6n entregada por el Mnisterio de Vivienda y U bani sno,
en |la cormuna de Gsorno un 72% de | as vivi endas del parque actual corresponden a
construcci ones realizadas antes del afio 2000, es decir que fueron construi das antes
de la entrada en vigencia de la prinmera reglanentaci 6n térmca del pais, por lo
que en su nmayoria no cuentan con estéandares de aislacion térmca en sus
conponentes constructivos, |o que se traduce en una alta demanda de energia para
cal efacci 6n y el consecuente consunp de | efa.

Consi derando que la principal fuente de contam naci 6n del aire en |la conuna es
el sector residencial Y que sobre el 70% de | as viviendas demanda grandes canti dades
de conbustible para cal efacci 6n (aprox. 12 nB/vivienda al afio), es posible
di nensi onar |a nagnitud del Problena, al contar con nmas de 40.000 artefactos a |efia
en | a conmuna de Osorno con altos consunps de conbustible y altas emn siones
cont am nant es.

1.2.3 Caracteristicas climticas y neteorol 6gicas de |la zona

En I a conuna de Gsorno predomina el clim oceanico, con una alta pluviosidad en
| os meses de invierno. La tenperatura nmedia anual es de 10,5°C con una nedia en
verano de 14°C, que puede |l egar a 28°Cy con una méaxi ma absoluta de 36°C. En
i nvierno una nedia de 6,7 °C pudiendo bajar a -8 °C conp ninima diaria absol uta.

Las precipitaciones al canzan | os 1.332 nm anual es. Esto es mas bajo de |o que
corresponderia por latitud, ya que la Cordillera de |a Costa cunple un rol de bionbo
climatico, deteniendo el flujo de los vientos del oeste y permitiendo |a existencia
de vientos secos del sur.

A partir de datos obtenidos en | a Estaci 6n de Monitoreo El Al ba durante el afio
2013 y tal conp nuestra la Figura 1, la direcci on de vientos predoni nante en el
periodo marzo a septienbre es nor-noroeste (NNW y sur-sureste (SSE). La vel oci dad
del viento es mayoritariamente baja, con un promedio de 1,6 m's con |os maxi nos
durante la tarde y un nmininmo durante |a noche.
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Figura 1, Variacioén diaria en tenperatura y vel ocidad del viento (izquierda) vy
rosa de | os vientos gderecha) de Estaci 6n El Al ba. Resultado para el periodo

01-03-2013 al 30-09-2013.

Graph Type Diurnal variation ) Graph Type Freq/sector (wind rose) |
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m=9.299 s=4 571 min=-2,7% max=256 n=5135

=== El Alba, Osorno, Wind spee, 010 [M], Value (m/s)
m=1.698 $=1.062 min=0 max=6.69 n=5135

Fuente: Evaluacion del Impacto en las emisiones de Matenial Particulado y Carbono Negro provenientes
de la combustion residencial de lefia en Osorno, Chile. Ministerio del Medio Ambiente (febrero, 2014).

Desde el punto de vista de la calidad del aire, desde mayo a septienbre, se
producen incursiones de nmasas de aire frio, asociadas a altas” presiones. Esta
condi ci 6n net eorol 6gi ca produce fuerte enfriam ento nocturno, Vvientos ] ]
practi canente calnos y alta estabilidad atnosférica, 1o que 1nhibe |a ventilacién
de la cuenca y que finalmente da conp resultado altas concentraci ones de nateria

articul ado, sobre todo en la fraccion fina (Direccion General de Aerondautica,
uerto Montt, nmayo 2014).

1.2.4 Condiciones mneteorol 6gi cas que dan origen a episodi os de contam naci 6n

Los altos niveles de concentraci ones de MP2,5 y MP10 presentan una marcada
estacionalidad y un ciclo diario caracteristico. Para el ciclo anual, |as
concentraci ones pronmedio diarias se incrementan entre |os neses de abril a
septienbre, ocurriendo en este periodo | os casos en | os que se supera el valor
est abl ecido por la norma diaria.

Tanto el ciclo diario conp anual, estan fuertenente asoci ados a condici ones
nmet eor ol 6gi cas que deterninan | a baja di spersi6n de contan nantes (estabilidad
atnosférica y bajas tenperaturas) y la ocurrencia de episodios, asi cono tanbién
al aumento enh |as enisiones producto de |a cal efacci 6n residencial (a nenores
tenperaturas mayor requeriniento de cal efacci 6n y por ende de consuno de |efia, para
lograr |a tenperatura de confort en |a vivienda), Adicionalnente, |as
caracteristicas topograficas de la ciudad propician que altos niveles de MP2,5 vy
MP10 se concentren en las &areas de planicie y terraza inferior de los rios Rahue y
Dama, |as que por su condicion de ribera favorecen la presencia de neblina en
épocas i nvernal es, enpeorando | a calidad de aire.

_Por otro lado, la proporcion del MP2,5 en el MP10 en | os neses frios
gggrll-agosto) se Increnmenta de nanera inportante, |legando en al gunos casos hasta el
0

. Las siguientes condiciones nmeteorol 6gi cas caracterizan |a ocurrencia de
epi sodi os de contam naci 6n por material particul ado:

a. Sistemas de altas presiones frias en superficie, asociadas con la irrupcién de
una dorsal célida en altura y el desarrollo de una vaguada costera en |l a zona
central .

b Apr oxi maci 6n de un sistema frontal célido de | ento despl azanm ento, aconpafado

de abundante nubosi dad nedi a, observandose condici ones de estancamni ento atnosférico
cerca de la superficie y baja dispersién atnosférica.
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cC. Condi ci 6n m xta de |las dos anteriores.

d. Desarrol | o de nucleos frios correspondi entes a perturbaci ones del aire polar
desprendi do hacia | atitudes medias, generando subsidencia Y por consiguiente una
redupflon,de | a capa de nezcla superficial, produciendo malas condici ones de
ventil aci én.

1.3 Descripcidén de la calidad del aire y antecedentes que fundanentan |a
condi ci 6n de Zona Saturada por MP10 y MP2,5

1.3.1 Material Particulado G ueso MP10

En | a conuna de Osorno entre | os afios 2001 y 2003 se realizaron nediciones de
MP10 en fase de_ diagnostico mediante un equi po dicotoénico Gaseby & Andersen Mode
241, cuyo principio de nedicidn es gravinétrico. Los resultados nostraron val ores
gue sobrepasaron el valor norma (150 pug/ n8N) mas de 7 ocasiones en el afio, segun
se nmuestra en la Tabla 3, razén por |a cual se instalé un equipo acorde a |la
normativa que pernmitiera seguir realizando |la vigilancia anbiental en |a conuna.

Tabla 3. Cantidad de dias sobre ¢l nivel de la norma de MP10 en la fase de
diagnostico.

Sector \ Afio 2001 2002 2003
Cesar Ercilla 19 5 21

Fuente: Estudio de delimitacion de zona saturada (UCT, 2009).

A partir del afio 2008 se inici6 el nonitoreo continuo de |a calidad de aire en
| a comuna de Osorno, en |a Estacion El Al ba, inplenentada con equi po continuo de
MP10 y equi po para medi ci on net eorol 6gi ca &}enperatura, preci pitaci 6n y viento),
en terreno adyacente al Hogar de Nifas El ba, sector considerado representativo de
I a comuna | uego de una apreciacion de |as condi ci ones atnosféricas y topogréaficas,

y considerando | o establecido en la norma primaria de calidad del aire para la

ubi caci 6n de estaci ones de nonitoreo, obteniendo |a resolucion de Califlicacion de
Estaci n de Monitoreo con Representativi dad Pobl aci onal gENRP) para MP10, nediante

| a resoluci 6n exenta N° 1.346, de 17 de dicienbre de 2008, de |la Secretaria

Regi onal Mnisterial (Serem) de Salud de |a Regi6n de Los Lagos, y calificada conp
EMRP para MP2,5 nedi ante resol uci 6n exenta N° 1.456, de 14 de junio de 2012, de |a
Serem de Salud de |la Reglon de Los Lagos, nodificada por _|a resoluci on exenta N
820, de 6 de julio de 2012, g | a resol uci 6n exenta N° 1.176, de 25 de julio de

2012, anbas de la Serenmi de Salud de |a Regi 6n de Los Lagos.

Junto con |a estacion de nonitoreo, se instal 0 upa estaci 6n neteor ol 0gi ca
para obtener parametros cono tenperatura, precipitacion, hunedad, direccion
vel oci dad del viento y radiaci 6n sol ar

Los resultados relativos a |la concentraci 6n de MP10 obteni dos entre | os afios
2008 y 2011 se nuestran en |la siguiente tabla:

- |
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Tabla 4. Resumen concentraciones de MP10 en la Estaciéon El Alba.

2008 | 2009 | 2010 | 2011
Promedio anual (ug/m?) 58 61 58 60
Méximo (pg/m?) 487 | 395 | 385 | 390
N¢ datos validados 310 | 358 334 | 317
Percentil 98 212 302 280 289
% de la norma 24 horas 141% | 201% | 186% | 193%
N¢ dias > 150 (pg/m?) 19 38 27 32
Promedio trianual 2008 — 2009 — 2010 (pg/m?) 59
Promedio trianual 2009 — 2010 — 2011 (pg/m°) 60

Fuente: Informe Técnico de Calidad de Aire MP10 v MP2 5 (Seremi de Salud Los Lagos, 2012).

Se puede observar en la tabla anterior, que |la Norma para MP10 se ha superado
todos | os afios, de acuerdo al val or para concentraci 6n pronedio diaria en el valor
del percentil 98 (mayor a 150 pg/ nB de |a concentraci én pronedio diaria) y en la
canti dad de dias de superaci 6n por afio (mayor a 7), conp tanbién en la

concentraci 6n anual (nayor a 50 pg/ n8 de |la concentraci 6n pronedi o de tres afios
consecutivos).

La concentraci 6n de MP10 durante el afio presenta una nmarcada estaci onal i dad,
present a&ndose | os valores mas altos entre | os nmeses de mayo a septienbre, de
acuerdo a la Figura 2:

Figura 2: Distribucion anual de la concentracion de MP10 para los aiios
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Fuente: Elaboracidn propia a partie de informacion contenida en Informe Técnico de Calidad de Aire
MP10 v MP2.5 (Serem de Salud Los Lagos, 2012) v SINCA, 2014,

Junto con | a estacionalidad asoci ada al periodo del afio, |a concentraci on de
MP10 tanmbi én presenta un patrén en el ciclo diario.
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Figura 3: Ciclo de concentraciin diaria de MP10 para el aiio 2009.
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Fuente: Informe para Declaracion de Zona Saturada Comuna de Osomo (Seremi MA, 2012)

Conp se muestra en la Figura 3, en el periodo de mayores indices de
contami naci 6n o neses criticos (mayo a septienbre), |as nayores concentraci ones se
est abl ecen después de las 18 hrs. y conienzan a decaer desde |las 23 hrs., |ogrando
normal i zarse en | a nmadrugada.

~ Esto se atribuye al uso de artefactos de cal efacci on a | efia a nivel
residencial, que es el principal conbustible utilizado para estos fines en |a zona
sur. Luego se ve un pequefio aunento entre las 8 y las 12 horas.

Al analizar |a época de mayores tenperaturas o neses establ es (novienbre a
marzo) se observa que | os indices de contaninaci 6n se mantienen bajo |la norma, y
con una curva menos pronunci ada, reafirmando |a causa del aunento de |la
concent raci on.

1.3.2 Material Particulado Fino MP2,5

La nedici 6n de nmaterial particulado fino (M2, 5? en |a Estacion El Al ba
comenzé el afo 2009, registrandose | os siguientes val ores:

Tabla 5. Resumen concentraciones de MP2,5 en la Estacion EI Alba.

2009 | 2010 | 2011 |
Promedio anual (pug/m?) 36 72 43
Maximo (pg/m?) 266 479 341
N2 datos validados 349 242 224
Percentil 98 184 322 185
% de la norma 24 horas 368% | 643% | 371%
N2 dias > 50 (pg/m?) 74 79 27
Promedio tri-anual 2009 - 2010 = 2011 (pg/m?) 50

Fuente: Informe Técnico de Calidad de Aire MP10 vy MP2,5 (Seremi de Salud Los Lagos, 2012).

De |a tabla anterior se puede determ nar |a superaci on pernmanente de | a norna
para MP2,5 de acuerdo al val or para concentraci 6n pronedio diaria en el valor del
percentil 98 (mayor a 50 pg/nB8 de |a concentraci 6n promedi o diaria) cono_ tanbi én
en la concentraci 6n trianual promedio (mayor a 20 pg/ nB de | a concentraci 6n
promedi o de tres afios consecuti vos).

La concentraci on de MP2,5 durante el afio, al igual que el MP10, presenta una
mar cada estaci onal i dad, presentéandose |os valores mas altos entre | os neses de nayo
a septienbre, de acuerdo a la Figura 4
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La concentraci 6n de | os episodios entre otofio e invierno da cuenta de la
estacionalidad y tipo de la fuente principal de contam naci6n en |la conuna, |a
conbusti on residencial de |efia, asociada a | os periodos del afio con bajas
tenperaturas y periodos de estabilidad atnosférica.

Segun | o que se Buede observar en la Figura 5, respecto del ciclo diario de
concentraci 6n de MP2, 5 se puede sefial ar que [a situacion es sinmlar a lo que
ocurre con el MP10, presentéandose | as mayores concentraci ones en el horario
nocturno, periodo en que ademas, el factor humano de operaci 6n de |os artefactos

tiene su mayor inpacto al cerrar el tiraje del equipo, produciéndose una conbusti én
i nconpl eta de | a |efa.

Figura 4: Distribucion anual de la concentracion de MP2,5 para los aiios
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion contenida en Informe Técnico de Calidad de Aire
MP10y MP2.5 (Seremi de Salud Los Lagos, 20012) v SINCA, 2014,

Figura 5: Ciclo de concentracion diaria de MP2,5 (aio 2010)
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Fuente: Informe para Declaracion de Zona Saturada Comuna de Osorno (Seremi MA, 2012).
1.3.3 Relacion entre MP10 y MP2,5
El material particul ado respirable MP10 se constituye general mente por

particulas de origen primario, es decir, enitidas directamente a |la atnmdsfera, ya
sea por fuentes naturales o antropogénicas y es el resultado de procesos necani cos
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tales conp |la erosion o abrasi on de materiales. Las fuentes antropogéni cas mas
conmunes de esta fraccion son el polvo resuspendido en la agricultura, la mneria,
cami nos sin pavinmentar y actividades de construcci on. La fuente natural nas

i nportante de esta fraccion es el |evantam ento de polvo por acci 6n del viento.
Oras fuentes natural es son | a evaporaci 6n de gotas de agua de mar y |las de origen
bi ol 6gi co conp el polen y fracciones de bacteri as.

El material particul ado respirable MP2,5 se produce por em siones directas de

| os procesos de conbusti on de conbustibles t6siles, a partir de |a condensaci 6n de

ases, de reacciones quinmcas en la atnosfera a partir de gases precursores cono el

i 6xi do de azufre, Oxidos de nitrogeno, conpuestos orgéani cos vol atiles, o
anoni aco, otros conpuestos; y a traves de procesos de nucleaci 6n y coagul aci 6n
de particulas ultra finas. Las particulas que se forman en |la atnostera )
constituyen | o que se conoce cono aerosol secundario, o particulas secundarias. En
ese contexto, las principales fuentes del MP2,5 son | os autonobviles, buses y
cami ones, tanto a diésel conb a gasolina, plantas ternoel éctricas, cal deras,

rocesos industriales, hornos, fundiciones, procesos netal irgicos, conbustio6n de

i omasa (conp |a cal efacci on residencial a |efia), quenas agricolas e incendios
forestales, y em siones de anoniaco de | as operaci ones agricol as.

En el estudio realizado por el Instituto Meteorol 6gi co e Hidrol 6gi co de Suecia
(SMHI), en el que se evalud el inpacto de [as emisiones del material particul ado
proveni ente de | a conbusti 6n residencial de |efia en GCsorno, se sefiala que un 80%
del material particulado (MP10) corresponde a MP2,5 (SMHI, 2013). Esto da cuenta de
la estrecha rel aci 6n entre anbos contam nantes y |a predom nancia de | a conbusti on
residencial de |efia en |a enm sio6n de estos contam nantes, producto de la alta
relaci 6n de material particulado fino en el MP10.

~ Dicho porcentaje puede al canzar val ores peak por sobre el 90%de MP2,5 en el
periodo mas critico de nala calidad de aire, 10 que refuerza |la rel evancia de |as
em siones proveni entes del sector residencial, tal conb se puede observar en e
S|gU|ente rafico de |a distribuci 6n anual del porcentaje de concentraci on de
MP2, 5 en 10, para el afio 2013, a partir del nonitoreo de calidad del aire en |la
Est aci 6n E a.
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Figura 6. Distribucion anual del % de concentracion de MP2,5 en MP10
(aiio 2013)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos validados para el afio 2013 de la Estacion El Alba.
1.4 Fuentes enisoras que generan el nmaterial particulado respirable MP10 y MP2, 5

1.4.1 Inventari o de em si ones

La principal fuente enisora de Material Particul ado Respirable MP10 y MP2,5 en
I a comuna de Gsorno corresponde a |l a conbustidn residencial de lefia. En la tabla
siguiente se nuestra el inventario de la cormuna, indicando el aporte de cada una de
las fuentes a las enisiones totales de | a conuna de Gsorno en tonel adas por afio.
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Tabla 6. Inventario de Emisiones Osorno (Ton/afio).

MP10 | MP2,5 | 50: | NOx | NHa co
Combustién Residencial de lefia (1) 9.740 | 9.462 | 66| 428 | 362 | 250.852
Quemas e Incendios (2) 173 162 | 28 ot 4 1.268
Fuentes Fijas (3) 399 215 | 739 409 0 378
Maviles en ruta (4) 33 29 3 723 | 14 3.180
Fugitivas (5] 625 93 0 0 0 0
TOTAL 10,970 | 9.961 | 836 | 1.628 | 380 | 255.678

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente en base a distintos estudios. (1) Valores presentados en
“Estudio de consumo y caracterizacion del uso de la lefia en la ciudad de Osomo™ utilizando tipologias
de vivienda segian “Analisis energético de viviendas para ciudades del centro y sur de Chile y
sistematizacion en la informacion asociada a lefia, Osorno™. (2) Valores segin “Emisiones y costos de
abatimiento para el sector de quemas agricolas™, Incendios forestales calculados mediante un promedio
de los altimos 3 periodos en base a informacion de la Corporacion Nacional Forestal (CONAF). (3)
En base a “(reneracion de antecedentes técnicos v econdmicos para la elaboracion de una norma de
emision para calderas y procesos con combustion en el sector industrial, comercial y residencial.™ (4)
y (5) Caleulados utilizando modelo “Desarrollo de Modelo Genérico para Evaluacion de Planes de
Prevencion v de Descontaminacion Ambiental para Aire™. Fuentes fugitivas incluyen construccion
de edificios, caminos, calles pavimentadas y suelos agricolas.
La distribuci6n porcentual de cada fuente para | os principal es contaninantes se
presenta a continuaci on:

Tabla 7. Distribucion porcentual de emisiones por sector (%).

MP10 MP2,5 50; NOx MNH3 (8]
Combustion residencial de lefia B85 95,0 7.9 26,3 95,3 98,1
Quemas e Incendios 1.6 16 34 4,2 1,1 0,5
Fuentes Fijas 3.6 2.2 88,4 251 0,0 0,1
Mowiles en ruta 0,3 03 0,3 44 .4 3,6 1,2
Fugitivas 57 09 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Mimsterio del Medio Ambiente, 2014,

Cono es esperable, |as em siones debidas a |a conbusti6n residencial de biomasa
en la zona representan el 89%y 95% de | as enisiones de MP10 y MP2, 5,
respectivanente.

1.4.2 Caracterizaci 6n del consunp residencial de |efa
El "Estudio de consunmb y caracterizaci 6n del uso de la |efia_en | a ciudad de

Gsorno”, desarrollado por |a Universidad Catolica de Termuco el afio 2013,
caracteriza el consunp de |efia de acuerdo a la si gui ente distribuci 6n espaci al :

- |
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Figura 7: Distribucion de sectores dentro del radio urbano de Osorno.
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(area de estudio)
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Fuente: Estudio de consumo v caracterizacidn del uso de la lefia en la ciudad de Osorno (UCT, 200 3)

~Los resultados de este estudio concluyen que un 95% de | os hogares de |a conuna
utilizan | efia conb conbustible, es decir, aproximdanmente 36. 000 viviendas (I NE,
2002), concentradas en | os sectores de Rahue, Francke y Ovejeria, debido a que estos
gectores poseen | a mayor cantidad de viviendas, |o que se puede apreciar en |a Tabla

El consunmo pronedi o de | efia por vivienda es de 12,7 n8 /afio, |o_que da cuenta
de un consuno estinado total de |lefia para |a conmuna de 490.000 nB /afio
apr oxi madamnent e.
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Tabla 8. Consumo promedio de lefia, cantidad de hogares y cantidad de
artefactos a lefia por sector.

Sector Eonsumia Promedio| Cantidad de |Cantidad promedio
m?/afio Viviendas de artefactos
Amador Barrientos 18,5 3.356 1,51
Centro 15,7 3.147 1,58
Francke 11,8 5.827 1,36
Kolbe / Pilauco 15,6 1.020 1,52
Ovejeria 11,2 4.946 1,30
Rahue 11,2 15.771 1,28
Santa Maria / Los Motros 11,7 2.398 1,52
TOTAL 12,7 36.465 1,37

Fuente: Estudio de Caracterizacion del Consumo de Lefia en la ciudad de Osorno (UCT, 2013)

Respecto a | a caracterizaci 6n del parque actual de artefactos a |efia en la
conuna, Se estima que en |a conuna existen en operaci 6n un total de 49.756
artefactos que conbustionan | efia, es decir, que gran parte de |las viviendas de |a
conuna poseen mas de un artefacto a |efla. La nayor cantidad de artefactos
corresponden a cocinas a |efla con un 50, 3% del parque total, seguido de un 30, 7%
correspondi ente a cal efactor a | efia con tenplador y un 10, 6% correspondi entes a
cal efactor a lefla sin tenplador. El resto de artefactos corresponden a chi neneas de
hogar abierto, salamandras y otros artefactos (ver Tabla 9).

Tabla 9: Distribucion de tipos de artefactos a lefia

Tipo de Artefacto Proporcion del parque (%)
Cocinas 50,3
Calefactor con templador 30,7
Calefactor sin templador 10,6
Salamandras 3,7
Otras 2,8
Chimenea hogar abierto 1,9

Fuente: Estudio de caracterizacion del consumo de lefia en la ciudad de Osorno (UCT, 2013)

) A continuaci 6n se presenta el parque de artefactos seglin sector vy
di stribuci én por tipo de artefacto:
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Tabla 10. Estimacion Parque de Artefactos por equipo y sector de Osorno

Calefactor Calabattor sk Chimenea

Sector Cocinas | Salamandras con Hogar Otras | Total
Templador .

Templador Abierto

Amador
: 1.884 206 1.384 942 589 59 5.063
Barrientos
Centro 2.163 88 1.411 721 324 132 4.835
Francke 4.057 302 3.021 345 0 216 7.942
Kolbe [ Pilauco GE0 38 302 491 0 38 1.549
Owejeria 2,744 68 3.252 373 0 0 6.437
Rahue 11.741 1.033 5.382 1.856 0 262 | 20.280
Santa Maria /
1.774 99 493 558 33 B0 3.646

Los Motros
Total 25,043 1.833 15.251 5.286 945 1.397 | 49.756

Fuente: Estudio de caracterizacion del consumo de lefia en la ciudad de Osorno (UCT, 2013)

~ Respecto de la tenencia de artefactos segun uso (cocci 6n y cal efacci 6n), que
utilizan | efia cono conbustible, se cuenta con |a siguiente infornmaci 6n proveniente
del Estudi o "Encuesta de consunp de energia a nivel residencial" realizado por e
CI VA de la Universidad Austral el afio 2014:

Tabla 11. Tenencia de Artefactos en Osorno.

Tenencia de artefactos % de hogares
Cocina lefia + cocina gas 15%
Calefactor lefia + cocina lefia 6%
Calefactor lefia + cocina lefia + cocina gas 28%
56lo cocina lefia 4%
Sélo calefactor a lefia 44%

Fuente: Encuesta de consumo energético para calefaccion y coccion en el sector residencial (CDT, 2014).

De |a tabla anterior se puede indicar que el 48% de | os hogares de Osorno posee
so6lo un artefacto a | efla, que puede ser cocina o calefactor. Dentro de |os que
poseen mas de un artefacto a |l efia (34% de | os hogares), destacan | os que tienen un
cal efactor a lefla, cocina a |lefia y cocina a gas sinmultaneanmente (28% de | os
hogares), 1o que da cuenta de una utilizacion poco eficiente de |os artefactos para
cocinar (cocina a |efia y cocina a gas).

Por otro lado, |a comercializacién de |la |efla en Gsorno, tal cono ocurre en e
resto del pais, se realiza en su mayoria de manera informal, por |lo que no se
cuenta con antecedentes respecto del cunplinmento de |os requisitos |legales vigentes
aplicables a | a produccion, transporte y conercializacion de |efla. Lo anterior
debido principalmente a la falta de |l a normativa aplicable a este conbustible, |o que
hace que exista un escaso control a |las actividades rel aci onadas con el rubro, |o que
redunda en el suministro de un conbustible de alta hunedad. Esto, sunmado a equi pos de
conbusti 6n ineficientes y sin control de em siones, adenmas de casas mal ai sl adas
qpeddgnandan un exceso de conbustible, causa |os problemas de calidad de aire de |la
ci udad.

1.4.3 Descripcion del sector industria

En | a conuna de Gsorno se encuentran en funci onanm ento 206 cal deras, que cuentan
con autorizacion de |a Serem de Salud, de |as cuales cerca de un 19% son
consi deradas industriales y el 8l1% restante corresponden a cal deras de cal ef acci 6n
usadas en el sector conercial o residencial. Los principales conbustibles utilizados
corresponden a |l efia, petrodleo y carbdn
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Los rubros industriales mas rel evantes corresponden a:

hé Rubro alimenticio: representado por enpresas tales cono Prol esur (Soprole),
stlé, watt's S.A y Skretting (Nutreco).

ﬁéf _Faenadoras de ani mal es: representado por enpresas tales conmo Frigosorno y
risur.

3) Rubro maderero: representado por enpresas tales cono Maderas Castilla y Madexpo.

Del universo de calderas, el 50%tiene una potencia térmca nenor a 75 KW vy
cerca del 7%es mayor a 1MA .

Una de cada tres calderas industriales es anterior al afio 1980 y el 85% no
posee tecnol ogia de control de abatiniento para ningln contamn nante.

Las industrias que incorporan equi pos de control de material particulado (MP), a
través de distintas tecnologias tales conmo: filtros, precipitador electroestatico
y nul ticiclones; corresponden a Watts S. A, Nestlé (Cancura) y Skretting.

La distribuci é6n de estas fuentes en el radio urbano se detalla a continuaci 6n

. Zona Francke: Soprole (Prolesur S, A ). Esta planta opera 2 calderas a vapor que
usan petr 6l eos pesados, con una potencia nominal de 16 y 12 MA.

. Zona Oriente: Industrias Watts-Loncoleche y Skretting: El conplejo Watts -
Loncol eche se _encuentra en una zona industrial, al |ado oriente de la Ruta 5. La

pl anta opera 3 cal deras a vapor que utilizan carbon bituni noso, con una potencia
nom nal total de 30,7 MAL. La planta de Skretting se ubica en el sector poniente de
la Ruta 5, quedando en |as cercanias de |as zonas residenciales del sector Las

Su?nPsd Sgrgtkb?g opera una caldera a biomasa y otra a gas, con una potencia noni na
otal de 9, .

. Zona Amador Barrientos: En este sector, se |localiza el Hospital Base de Gsorno,
el cual tiene 5 calderas que utilizan cono conbustible petroleo y bionmasa, con una
potencia nonminal total de 6 MA.

. Zona Ovejeria: La planta de Nestlé se ubica en el suroeste de |a comuna y
Eosee una cal dera a vapor que usa petrol eo, con una potencia nominal de 12 MA.

rente a Nestl é se ubica el Frigorifico de Gsorno, que cuenta con una cal dera a
bi omasa cuya potencia es de 5,4 MA.

. Zona Rahue: El Aserradero Madexpo opera una cal dera alinentada por |os propios
resi duos gue se Rﬁgeran en sus procesos, es decir, conbustiona bi omasa con una
potencia de 4,6 .

Las principales industrias que se encuentran fuera del radi o urbano son

1) La enpresa Nestl é con la planta Cancura,Nﬂye inicié |as operaciones en el afio
2012, cuenta con dos cal deras de potencia 10 M cada una y utilizan un conbustible
en es}gdo sélido (biomasa) cono conbustible principal y conbustible gaseoso conp
respal do.

2) Maf ri sur con dos cal deras de potencia aproxinmada a 5 M cada una, que consumen
conbustible sélido (lefia en nmetro certificada).

1.4.4 Descripcién del Sector Transporte
La distribuci 6n del parque de vehicul os para el afio 2013, segun tecnol ogi a

y conbustible utilizado se nuestra en la Figura 8 El parque total en Osorno se
estima en 33.300 vehicul os aproxi madamente para el afio 2013.
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Figura 8. Proyecciin del parque de vehiculos al afio 2013 por tecnologia y

combustible en Osorno.
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Fuente: “Analisis Técnico-Economico de la Aplicacion de Nuevas Normas de Emision para Fuentes
Maviles a Nivel Nacional™, elaborado por GreenLablIC y Sistemas Sustentables, 2012,

A la fecha, los registros sefial an que existe una flota de 313 buses en |a
comuna de Gsorno, distribuidos de |la siguiente manera, segun |a anti gliedad:

Tabla 12. Cantidad de buses en Osorno segiin aiio de fabricacion.

Afio de Fabricacidn Total
1991-1995 b8
1996-1999 51
2000-200% a8
2006-2013 106
Total General 313

Fuente: Seremi de Transportes y Telecomunicaciones Region de Los Lagos, Junio 2014,
1.4.5 Descripci 6n Quenas Agricol as

A partir de los resultados del Estudio "Emi siones y Costos de Abatimento para
el Sector de Quemas Agricol as", realizado por SISTAM el "afio 2013, en el cual se
utilizaron antecedentes entrePados~por | a Corporaci 6n Naci onal Forestal (CONAF), fue
P05|ble determinar que entre l'os afios 2010 y 2012 la superficie sonmetida a quemas en

a conuna super6 las 11.000 hect areas, donde |la nayoria se realizo6 con el )
obj etivo de elimninar desechos post cosecha, destacando |a quena de rastrojos de trigo
con mas de 2.000 ha/afio en | a comnuna.

Tabla 13. Superficie en hectireas sometidas a quemas, segian objetivo para el
periodo 2010-2012

Objetivo Quema Superficie (ha) |
Control 43,8 |
Eliminacién 11.839,2 |
Limpia 43,4 |
Otras 12,7 |
Reduccién 42,7 |
TOTAL 11.981,8 |

Fuente: Elaboracion propia a partir de Estudio de SISTAM.
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_La Corporaci 6n Naci onal Forestal autorizé para |os afios 2010, 2011 y 2012, la
cantidad de 115, 122 y 108 quenas al afio, respectivanente. La estinmaci 6n de
em si ones por quemas en Gsorno, se nuestra en la siguiente tabla:

Tabla 14. Emisiones Totales de Material Particulado (ton/aiio)

Afo MP10 MP2,5
2010 136,93 133,65
2011 139,07 135,46
2012 141,64 134,83

Fuente: Elaboracion propia a partir de Estudio de SISTAM.
1.5 Sobre las Metas del Plan

1.5.1 Meta gl obal de reducci én de eni siones

La meta de este Plan de Descontamnmi naci 6n Atnosférica es dismnuir |as
concentraciones diarias y anuales de MP10 y MP2,5 hasta val ores que se encuentren por
debaj o de | os nivel es consi derados de saturaci 6n, de tal forma de dar cunplinmiento a
| as normas primarias de calidad anbiental para MP10 y MP2, 5.

Se establece el afio 2012, afio de |la decl araci 6n de Zona Saturada de |a comuna
de GCsorno, conmp Afio Base del Plan, a partir del cual se referenciaran |os
i ndi cadores de seguimento de | os avances en calidad del aire. Al misno tienpo, se
establ ece un plazo de 10 afios para al canzar val ores de concentraci 6n de nmateria
particul ado bajo la norma, tomando cono referencia | os porcentajes de reduccion
requeridos, que se indican en |la siguiente tabla:

Tabla 15. Reduccion de la concentracion de MP10 y MP2,5 para dar
cumplimiento a la normativa ambiental de ambos contaminantes.

; Valor Valor Porcentaje
Periodo de Forma de : .
Contaminante . ol it Concentracidn Concentracion Reduccion
Evaluacidn Verificacion
Afo Base 2012 Morma Concentracidn
3 Percentil 98 de
Promedio PR
) aritmético de 493 pg /m3N 150 pg SmiN T0%
Material afio o més de 7
] 24 hrs. , —
particulado dias en un ano
respirable grueso } Promedia
[MP10) fromero itmético de 3
== aritmético de
aritmético s 118 pg SN 50 g fmN 58%
anual )
consecutivos
Promedio Percentil 98 de
. aritmético de | valores de un 312 pg/m? 50 pg fm? B4%
Material
rtleulad 24 hrs, afio
|
pa _CU ’ D. ! Promedia
respirable fing Promedia
— aritmético de 3
[MP2,5) aritmético afios 65 ug /m? 20 pg /m? 705
anual .
consecutivos

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio del Medio Ambiente.

Los ant ecedent es di sponi bl es respecto de | a concentraci é6n anbi ental de MP10 y
MP2,5, de acuerdo con el nonitoreo en |la Estaci én El Al ba, refuerzan | a necesidad de
focalizarse en el contamnante MP2,5 que representa mayores riesgos para la salud y
tiene una relaci én directa con |la principal fuente em sora que corresponde a | as
em siones del sector residencial. Por esto, |as nedidas y acciones del Plan se
orientan al control prioritario de |as em siones directas de material particul ado
proveni entes de procesos de conbusti 6n, con énfasis en el sector residencial

1.5.2 Indi cadores de efectividad ) . .
Si bien, la neta del Plan de manera global es cunplir con las normas prinarias
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de cal idad anbiental para material particulado MP10 y MP2,5, se definen indicadores
un_ge&nhtIran denpostrar que |as nmedidas del Plan tienen un efecto positivo en la
calidad del aire.

Para ello se identifican |os siguientes indicadores orientados a la relacion
exposi ci 6n-dosi s de | a pobl aci én

Di sm nuci 6n anual de | a cantidad de episodios criticos por MP2,5.

. Disminuci on de | as maxi mas concentraciones pronedio diarias de MP10 y MP2,5 en
periodo de otofio e invierno de cada afio.

La di sminuci 6n_de cada uno de ellos, en conjunto o por separado, puede sefial ar
que existe una dismnuci 6n de | as concentraci ones anbientales de MP10 y MP2,5, |0
que inplica que |a poblaci6n se vera nenos expuesta.

1.6 Beneficios y costos del Plan

. _H DS N 39, de 2012, del Mnisterio del Medio Anbiente, publicado en el Diario
Oicial el 22 de julio de 2013, que aprueba el Reglanento para |a Dictacion de
Pl anes de Prevenci 6n_y Descont ani naci on, eX|ge | a el aboraci 6n de un Analisis
Ceneral del Inpacto Econénico y Social (AGES) de | os planes de descontani naci 6n.

La netodol ogi a enpl eada en | a el aboraci 6n del AQES del Plan de
Descont am naci 6n Atnosférica para |la comuna de Osorno es el Analisis
Cost oBeneficio, anplianente utilizado y reconendado en la literatura para |la
eval uaci 6n de proyectos sociales. La reducci 6n de em siones asoci adas a pl anes de
descont ami naci 6n ti ene efectos econdm cos, sociales y anbientales, que se resunen
en beneficios para | os receptores de |as emnisiones y costos para el regul ado.

~ El AG ES tiene conp objetivo evaluar |os costos y beneficios asociados a |as
nmedi das propuestas en el presente Plan, de tal forma de apoyar a |a tonma de
deci si ones en el proceso de el aboraci 6n del Pl an.

] Los beneficios val ori zados asoci ados a | as nedi das del Plan corresponden a

i npactos en |a salud de | a poblaci 6n expuesta, producto de |a disninucién de
concentraci 6n anbi ental de MP2,5 asociado a | a reducci 6n de enisiones de |as
fuentes regul adas, Especificanente se valoran | os eventos evitados de nortalidad
prematura, norbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida. No
obstante, no han sido eval uados beneficios en visibilidad, material es, efectos sobre
ecosi stemas, reducci 6n de tala de arboles para |efia, dism nuci 6n de gases de

efecto invernadero, beneficios para |la agricultura y suel os, inmagen pais,

ext ernal i dades positivas asoci adas a |a educaci 6n anbiental, efectos en |a salud en
otras comunas del pais y cobeneficios derivados de |a reducci 6n de Bl ack Carbon
(Carbono Negro).

Con respecto a | os costos eval uados, éstos corresponden al costo increnental de
| as nedi das respecto del escenario base, esto es, en ausencia del Plan de
Descont ami naci 6n, pero consi derando nornativas previas vigentes a nivel nacional o
en | a zona de aplicacion de |as medidas. Debido a |las diferentes vidas (tiles de
| as inversiones necesarias para dar cunplimento al Plan, se anualizan | os costos
para una adecuada conparaci 6n de éstos con | os beneficios asociados a salud y a
ahorro de conbusti bl es

. Si bien las netas del Plan tienen relacién con dar cunpliniento a |as nornas
primarias de calidad anbiental de MP10, en su nmétrica diaria y anual, y MP2,5, en su
métrica diaria y anual, |a evaluaci6n realizada en el AGES se enfoca en |la
métrica diaria del MP2,5 al constituir la mayor meta de reducci 6n de |a
concentraci 6n que se debe lograr con el Plan.

A continuaci 6n se presentan | os_principal es resultados de |a el aboraci 6n de
AG ES, bajo |la netodol ogia de Analisis Costo — Beneficio utilizada y considerando
| as nedi das propuestas en el presente Plan

_La siguiente figura nuestra en valor presente de |os beneficios y costos
asoci ados a |l a inpl enentaci 6n del Pl an.
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Figura 9: Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto v razién B/C
(MM USD)

400 - B/C=56x, VAN =219 MM USD  ®Ahorros Lefia

W Lefia seca - Salod

= Prohibidén artefactos - Salud
300 4 ® Recambio Calefactores - Salud
Caracteristicas térmicas - Salud

» Otras Medidas - Salud

MM USD
b
=]
=]

® Recambio Calefactores - inversion

® Costos Vanables

® Caracteristicas térmicas -
inversion

¥ Prohibicén artefactos - inversion

100 4

Otras Medidas - inversion
0 4 T ,
Beneficios Costos
Fuente: Analisis General del Impacto Economico v Social del Plan de Descontaminacion de Osorno
por MP10 y MP2,5, Ministerio del Medio Ambiente 2015,
El beneficio social neto es de US$ 267 mi |l ones de ddlares para el geri odo de
eval uaci on. Es inportante destacar que |a mayoria de estos beneficios (86% son
atribuibles a la dismnucion de casos de nortalidad, el resto se divide en |os

benefici os asociados a | os costos evitados en el tratani ento de enfernmedades y
producti vi dad perdi da.

_ El costo total del Plan corresponde a US$ 48 nillones de dolares para el
periodo de eval uaci 6n. Los subsidios de aislacion térmca dan cuenta del 38% de
estos costos, debido al alto nanero de subsidios y al alto costo de cada uno.

La val oraci 6n de los beneficios y costos del Plan indica que |a inplenmentaci6n
es altamente rentable desde |a perspectiva social. Los beneficios netos se estiman en
US$ 219 nmillones, 1o que constituye una razon beneficio-costo de 5, 6.

La siguiente figura presenta la distribucién de |os beneficios y costos:

Figura 10: Distribucién de beneficios y costos.

Salud, 89% Ahorros Lefia, 11 %
Privados, 60% Estado, 40%
-
%% 20% 40% B0% 80% 100%

Fuente: Analisis General del Impacto Economico vy Social del Plan de Descontaminacion de Osomo
por MP10 y MP2 5, Ministerio del Medio Ambiente 2015.

De | os beneficios obtenidos con |a inplementaci 6n del Plan, un 89% sera debido
a ahorros en salud, debido a casos evitados de nortalidad prematura y otros casos que

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 13-Jul-2018



https://www.leychile.cl/

-
II
1

!

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile <‘;\

Legislacion chilena

i npli can admi siones hospitalarias, y un 11% por ahorros en el nenor consunp de | efia
producto de | a mayor eficiencia de equipos y nmenor demanda energética asociada a |la
ai slacion térnica de viviendas. Por otra parte, |os costos de inplenentaci én de

Pl an asumi dos por el Estado corresponden al 40% nedi ante |a inplenentaci 6n
princi pal rente, de recanbi os de cal efactores y reacondi ci onanientos téerm cos. El 60%
restante de costos es asumi do por | os privados.

Fi nal rente, el resumen de | os beneficios y costos asociados a | a inplenmentaci 6n

de |l as principales nmedidas del Plan, en nmillones de dél ares, ademas de |a razoén
Beneficio — Costo de cada una, se presentan en |la siguiente tabla:

Tabla 16: Resumen de costos y beneficios principales medidas del PDA.

|'.nu¢ Medidas  Be9eficio Total (MM Costo Total (MM .
5D USD)
Total
Lena Seca 57 | 388 | R 12.4
Limite de Emision Viviendas -0.1 06 [ 0.7 e
Prohibicidn Gradual Calefactores 2.0 24 | 04 6.4
Puntuales - Limite de Emisiones MP, SO2 -43 13 L 55 02
Recambio de Buses 1.5 20 | 05 43
Recambio calefactores cumple norma T84 I 81.7 I 23 3461
Recambio calefactores a pellet 484 I 63.5 .:| 15.1 42

VAN Medidas g;;;]lth Total (MM g;;; Total (MM Razén B/C
Tatal
Prohibicién Chimeneas 6.3 1 6.7 ] E 19.3
Puntuales DEA - Compensaciones 1.8 19 0.1 20.1
Viviendas Nuevas - Estindares térmicos. -0.7 09 | 16 0.6
Reacondicionamiento Térmico viviendas 489 B 670 B 151 3.7
Ton 2o e T 5o |

Fuente: Analisis General del Impacto Econdmico y Social del Plan de Descontaminacion de Osorno
por MP10 v MP2.5, Ministerio del Medio Ambiente, 2015,

Articulo 3.- Definiciones. Para efectos de |o dispuesto en el presente decreto,
se entender & por:

_Artefacto: Calefactor o cocina que conmbustiona |efia, destinado a cal efaccion o
cocci 6n de ali nentos.

Area urbana: Superficie del territorio ubicada al interior del linmite urbano
de la comuna de Gsorno, segun el instrunento de planificacion territorial vigente,
destinada al desarrollo arndnico de | os centros poblados y sus activi dades
exi stentes y proyectadas por el instrunento de planificacién territorial

_Briqueta: Conbustible solido, generalnmente de fornm cilindrica, elaborado a
partir de biomasa densificada de tamafo superior al pellet de nmadera. Sus
caracteristicas técnicas se establecen en | a Norma NCh3246.

. Caldera: Unidad principal mente disefiada para generar agua_caliente, calentar un
fluido térmico y/o para generar vapor de agua, nediante |la acci6n del calor.

Cal dera_existente: Aquella cal dera que se encuentra operando a |a fecha de
entrada en vigencia del presente Plan o aquella que entrara en operaci 6n dentro de
|l os 12 neses siguientes a dicha fecha.

~ Caldera nueva: Aquella caldera que entra en operaci 6n después de | os 12 neses
siguientes a |a entrada en vigencia del presente Plan, ] o ]
Cal efacci én distrital: Sistena de generaci 6n y distribucién centralizada de
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cal or, nediante el cual se prQPQrciQna un servicio de cal efacci 6n y agua caliente
sanitaria a un conjunto de edificaciones conectadas en red.

Cal efactor: Artefacto que combustiona o puede conbustionar |efia o pellets de
madera, fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una
potencia térmi ca nonminal nenor o igual a 25kW de alinentaci 6n manual o
automati ca, de conbusti on cerrada, provisto de un ducto de evacuaci 6n de gases a
erteaigr, destinado para | a cal efacci 6n en el espacio en que se instala y su
al rededor.

Cal ef actor con tenplador: Artefacto a | efia utilizado para cal efacci 6n. Esta
tecnol ogi a posee un tenplador en |a parte interna superior de |la camara de fuego
para nejorar el proceso de conbusti 6n

~ Calefactor de camara sinple: Cal efactor que posee sélo entrada de aire
primario.

Cal ef actor hechi zo: Artefacto a lefia utilizado para |la cal efaccién y/o
cocci 6n de alinmentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de forma artesanal. No
posee tenPIador, ti ene evacuaci on directa de gases de conbusti 6n y son reconoci bl es
por la falta de terminaci ones y sol daduras vi si bl es en sus uni ones.

Chi menea de hogar abierto: Artefacto para cal efacci 6n de espaci os —construi do
en al badileria, Pie ra, netal u otro material—- en el que |la conbusti én de | efa
u otro conbustible sbélido se realiza en una camara que no cuenta con un cierre_y,
por tanto, esta desprovista de un nmecani sno adicional a |la regulacié6n del tiraje,
que pernmita controlar |a entrada de aire.

Cocina: Artefacto que conbustiona o puede conbustionar |efia, disefiado para
transferir calor a los alinmentos, provisto de un horno no renovible.

Condi ci ones normales (N): Se entenderéan conp aquel |l as condi ci ones nornal i zadas
a una tenperatura de 25 grados Celcius (°C) y a una presion de 1 atnmdsfera (atm

Cogener aci 6n: Corresponde a aquel proceso de producci 6n de dos o mas formas
de energia Gtil a partir de una fuente prinaria, aunentando significativanmente |
eficiencia térm ca gl obal

a

_Derivados de |la nadera: Aquellos productos solidos que han sido obtenidos a
partir de un proceso fisico de transfornmaci 6n de |a nadera.

~ Eficiencia de calderas: Corresponde a la relacio
cedida al fluido portador de calor y el consuno cal or
conp porcentaje, donde se entendera cono potencia Gtil,
atil transmitida al aPua por |a caldera por unidad de
consuno calorifico a l'a cantidad de energia por unidad de tienpo aPortada por el
conbustible a la camara de conbusti 6n de | a cal dera, expresada en funci 6n de
poder calorifico inferior del conbustible.

n entre la potencia uti

ifico de la cal dera, expresada
I, ala cantidad de cal or
tienpo y se entenderé cono

Fuente de proceso industrial: Corresponde a una unidad de operaci én industrial
cuyo proposito es |la transfornaci 6n de nateria prim para |a obtenci 6n de un
producto, y que descarga sus emisiones al aire, tales conpo: al mnacenamentoy
transporte de material es, procesos de reducci 6n de tanafio, procesos de separaci on
detconp?nentes, procesos térm cos, reacciones quimcas y procesani ento biol égico,
entre otros.

Fuente de proceso industrial existente: Aquella fuente de proceso industrial que
se encuentra operando a |la fecha de entrada en vigencia del presente Plan o aquella
que entrara en operaci 6n dentro de los 12 neses siguientes a dicha fecha.

Fuente de proceso industrial nueva: Aquella fuente de proceso industrial que
entra en operaci 6n después de | os 12 neses siguientes a |la entrada en vigencia de
presente Pl an.

Lefia: Porci 6n de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles
0 arbustos, utilizada conmo conbustible solido.

Lefia seca: Aquella que tiene un contenido de hunmedad nenor al 25% nedida en
base seca, de acuerdo a |l o estipulado en |a Norma NCh2907 o |l a que |a reenpl ace.

NCh2907: Se refiere a |la NCh2907: 2005 Conbustible sélido — Lefla — Requi sitos.
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Fue declarada Oficial por resolucién exenta N° 569, de fecha 13 de septienbre de
2005, del Mnisterio de Econonmia, Fonmento y Reconstruccion, publicada en el Diario
Oicial el 23 de septienbre de 2005.

NCh2965: Se refiere a | a NCh2965: 2005 Conbustible sélido — Lefia — Miestreo e

I nspecci 6n, que pernite verificar Ic__1ue un | ote de | efia cunple con | os requisitos
est abl eci dos en | a Norma NCh2907. Fue decl arada Oficial por resoluci on exenta N
569, de fecha 13 de septienbre de 2005, del Mnisterio de Econonia, Fonento y
Reconstrucci 6n, publicada en el Diario Oficial el 23 de septienbre de 2005.

NCh3173: Se refiere a | a NCh3173:2009 Estufas que utilizan combustibl es solidos -
Regw sitos nét odos de ensa%o. Fue declarada Oficial por resolucion exenta N
1.535, de 27 de agosto de 2009 del Mnisterio de Economia, Fonmento y Turisno,
publicada en el Drario Oficial el 2 de septienbre de 2009.

NCh3246: Se refiere a | a NCh3246/1: 2011 Bi oconbusti bl es sélidos- Especificaciones
clases - Parte 1: Requisitos generales. Fue declarada Oicial por decreto exento |
227, de fecha 30 de nayo de 2013, del Mnisterio de Energia, publicado en el Diario
Oicial el 2 de agosto de 2013.

NCh851; Se refiere a |a NCh851:2008 | SO 8990: 1994 Ai sl acion termca, - )

Det er mi naci 6n de propi edades de transmision térnmica en estado estacionario

propi edades rel aci onadas - Camara térmica calibrada y de guarda. Fue decl arada
Oicial por decreto exento N° 823 de fecha 5 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de
Vivienda y Urbani sno, publicado en el Diario Oficial del 16 de dicienbre de 2008.

NCh853: Se refiere a |a NCh853: 2007 Acondici onam ento térmico - Envolvente térmica
de edificios - Calculo de resistencias y transmitanci astérmi cas. Fue decl arada
Oicial por decreto N° 44 de fecha 25 de enero de 2008, del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani snb, publicado en el Diario OGicial del 25 de febrero de 2008.

NCh1973: Se refiere a | a NCh1973: 2008 Caracteristicas higrotérmnicas de |os

el enentos y componentes de edificacion - Tenperatura superficial interior para
evitar |la humedad superficial critica y |a condensacion intersticial - Mtodos de
cal cul o, Fue declarada Oicial nediante decreto exento N° 823, del 5 de dicienbre
del 2008, del Mnisterio de Vivienda y Urbanisno, publicada en el Diario Oficial el
16 de dicienbre de 2008.

NCh3117: Se refiere a | a NCh3117:2008 Conportamiento térnmico de edificios -
Transmi si 6n de cal or por el terreno - Metodos de cal cul o. Fue declarada Oficial
or decreto exento N° 845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de

i vienda y Urbanisno, publicado en el Diario Oicial del 29 de dicienbre de 2008.

NCh3308: Se refiere a | a NCh3308: 2013 Ventilaci 6n - Calidad aceptable de aire
interior — Requisitos.

NCh3309: Se refiere a |l a NCh3309: 2014, Ventilacién - Calidad de aire interior
aceptabl e en edificios residenciales de baja altura — Requisitos.

NCh3295: Se refiere a |la NCh3295; 2013 Aislacion térmica - Deterninaci6n de |a
per{mialbldl i dad del aire en edificios- Método de presurizaci 6n por nedio del
venti |l ador.

NCh3296: Se refiere a | a NCh3296: 2013 Puertas y ventanas - Perneabilidad al aire —
Cl asi fi caci on.

NCh3297: Se refiere a |la NCh 3297: 2013 Puertas y ventanas - Perneabilidad al aire -
Mét odo de Ensayo.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a | a NCh3076/1: 2008 | SO 12567-1; 2002 Conportarmni ento
term co de puertas y ventanas - Determinacion de la transmitancia téermca por el
método de la camara térmca — Parte 1: Puertas y ventanas; y a |a NCh3076/2: 2008

| SO12567-2: 2005 Conportani ento térmi co de puertas y ventanas - Determinaci on de |a
transnmitancia térmica por el nétodo de |la canmara termica — Parte 2: Ventanas de
techunbres y otras ventanas sobresalientes. Anbas fueron decl aradas Oicial es por
decreto exento N° 845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani sno, publicado en el Diario Oicial del 29 de dicienbre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a |a NCh3137/1:2008 | SO 10077-1: 2006 Conportarmni ento
térm co de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transmitancia térmca -
Parte 1: Generalidades; y a la NCh3137/2:2008 | SO 10077- 2:2003 Conportamn ento
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térmico de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transpnitancia térmca -
Parte 2: Metodo nunerico para marcos. Ambas fueron declaradas Oicial es por decreto
exento N° 845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda y

Ur bani sno, publicado en el Diario Oicial del 29 de dicienbre de 2008.

_Pellet de madera: Conbustible solido, generalnmente de forma cilindrica
fabricado a partir de nadera pul verizada sin tratar, extraida del conjunto de
arbol y agl onerada con o sin ayuda de Ilgantes. Las caracteristicas técnicas
seran aquel | as sefial adas en | a Norma NCh3246.

] Potencia térm ca nonminal: Corresponde a |a potencia maxi ma de |a cal dera,
i nformada por el fabricante, que puede sumnistrar un equipo en funcionamniento
continuo, ajustandose a la eficiencia declarada por el fabricante.

.. Quenms_control adas: Acci 6n de usar el fuego para elinmninar vegetacion en form
dlrlglda,,0|rcunscr|ta o limtada a un area previ anente deternm nada, conforne a

nmet o ologlas 0 procedi m entos preestabl ecidos, con el fin de nantener el fuego bajo
control .

Quena_libre: Aquella que se realiza al aire libre, sin ningun factor de contro
de la enisién, con la finalidad de elimnar residuos de cual qui er clase.

Rastroj os: Desechos vegetal es que quedan en el terreno después de efectuada |a
cosecha o poda en el anbito silvoagropecuari o.

Rendi mi ento del calefactor: Es la relacion entre el calor total que sale de
artefacto y el calor total introducido en el nisno, durante el periodo de ensayo
expresada cono porcentaje, segun la Norma NCh3173.

Sal anandra: Cal efactor de camara sinple y de fierro fundido

Si stemn de cal ef acci 6n: Si stena conpuest o Por uno o nmés equi pos (y sus
conexi ones), destinado para |a calefaccion en el espacio en que se instalan sus
conponentes y su al rededor, generando calor a través de diferentes energéticos,
entre ellos, electricidad, gas y parafina.

~Val or R100: Corresponde a la resistencia térmca del material aislante térmco

nmul tiplicada por 100. Se expresa en [(nmR2K)/W x 100. La resistencia térmnica de
material aislante térmico corresponde al espesor del material (nmedido en metros)
di vidi do por su conductividad térmica (nmedida en [W (nK)]).

Vi vi enda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de
gnteproyecto sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente
ecreto.

Xi | ohigréonmetro: Instrunento portati

t il que permite determ nar el contenido de
hunedad en 'a nadera nedi ante resistencia el éctr

ctrica.

. CAPI TULO I|. REGULACI ON PARA EL CONTROL DE EM S| ONES PROVENI ENTES DEL USO DE
LENA Y BI OVASA

1) Regulacién referida al nmejoramento térmco de |a vivienda

_Articulo 4.- La Secretaria Regional Mnisterial de Vivienda y U banisnmp de |a
Regi 6n de Los Lagos (Serenm de Vivienda y Urbanisnp), entregara al nmenos 15. 000
subsi di os para Acondi ci onani ento Térnico de |las viviendas existentes en |l a zona
sat urada, dentro del plazo de 10 afios, conforme al DS N° 255, de 2006, del
Mnisterio de Vivienda y Urbani snp, que reglanmenta el Progranma de Proteccion de
Patrinmonio Fam liar, o el que |lo reempl ace. Para su,lnPIenentap|¢n se realizaran
I amados_especi al es en | a zona saturada que indicaran [os requisitos de
post ul aci on. ] ] ]

Articulo 5.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, y en caso

que | a vivienda que postul e al subsidio de Acondicionam ento Térm co cuente con
anpl i aci ones no regul ari zadas, el nonto del subsidio podra ser conpl enentado con un
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nont o adi cional que pernita financiar total o parcialnmente, tanto |as obras )
necesarias cono |l as gestiones administrativas para regularizar dichas construcciones.
El proyecto de regul ari zaci 6n debera ser desarrollado antes de conmenzar |a

ej ecuci 6n_de | as obras, para asegurar su_incorporaci 6n, cuando sea necesario, en
forma conjunta al acondici onamento térmco

Articulo 6.- Desde |a publicacion del presente decreto en el Diario Oficial,
las viviendas a las cuales se les entregue el subsidio de acondicionam ento térmco,
referido en el articulo 4, deberan cunmplir al nenos |os siguientes esténdares:

1. Transmitancia térmca de |a envol vente:

. Los proyectos de Acondicionaniento Térm co de viviendas existentes deberan
verificar el estédndar que se sefiala en la siguiente tabla:

Tabla N° 17. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Osorno
Techo o U 0,33
alor
Muro s 0,40
, , [W/(m*K]]
Piso ventilado 0,50

~ Para efectos de cunplir estos esténdares, se podréa optar por alguna de |as
si guientes alternativas:

a) Medi ante | a especificaci én y col ocaci 6n de un material aislante térm co,

i ncor porado o adosado al conmplejo de techunbre, al conplejo de nmuro o al conplejo de
pi so_ventilado, cuyo R100 ninino rotulado cunpla con | os val ores establ ecidos en |a
si guiente tabla:

Tabla N° 18. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elemento Estandar Osorno

Techo Vel R100 282

Muro il i 250
[(mK),/ W]x100

Piso ventilado 183

b) Medi ante un Certificado de Ensaye en base a | a Norma NCh851, otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de ['a Construcci 6n del Mnisterio de Vivienday

Ur bani sno, denostrando el cunpliniento de la transmitancia o resistencia térnica
total de la solucion del conplejo de techunbre, muro y piso ventil ado

K% Medi ante cal cul o, el que debera ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en | as
rmas NCh853 y NCh3117, segun corresponda, denostrando el cunplimento de |la
transmitancia o resistencia térmca total de la solucion del conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado. Dicho calculo deberd ser efectuado por un profesiona
conpet ent e.

d) Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado que corresponda a al guna de |as sol uciones 1nscritas en el
Listado Oficial de Sol uciones Constructivas para Acondi ci onani ento Térm co,
confecci onado por el Mnisterio de Vivienda y U bani sno.

. Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de
Asi stencia Técnica (PSAT), si |lo hubiere, informar la alternativa adoptada a
monent o del ingreso del proyecto al Serviu.

2. Riesgo de condensaci on: ) o )
Las sol uci ones constructivas que se adopten deberéan disnminuir el riesgo de

- |
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condensaci 6n superficial e intersticial. Lo anterior serd acreditado por el PSAT o
responsabl e del pRE%ecto al nmomento del ingreso del proyecto al Serviu, nediante |la
nor ma FF cal culo 1973, considerando los criterios de céalculo que el M NVU defina
para ello.

3. Infiltraciones de aire:

. Los proyectos de Acondicionamniento Térm co de viviendas existentes deberan
verificar el estéandar para la vivienda que se sefiala en | a siguiente tabla:

Tahbla N° 19, Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Osorno

Vivienda Clase de infiltracion de
aire a 50Pa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esta refendo principalmente a partidas de sellos
de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones
y perforaciones de instalaciones.

~ Para efectos de cunplir este estandar, se podra& optar por alguna de |as
siguientes alternativas:

a) Medi ante un Certificado de Ensage otorgado por un | aboratorio con inscripcion
vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Tecnico de Calidad de la
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani sno, efectuado a una vivienda o una
nuestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a |la Norma
NCh3295 y segun el procedimento de nuestreo que el referido Mnisterio defina para

el | o.

b) Medi ante Especificaci ones Técnicas Mnimas, a falta de laboratorios
acredi tados en la certificaci on de ensaye para el cunplimento de este estandar.
Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el nisterio de Vivienda y

Urbani sno asi | o establ ezca, nediante el correspondiente acto administrativo.

. Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de
Asi stencia Técnica (PSAT), si |lo hubiere, informar la alternativa adoptada a
monent o del ingreso del proyecto al Serviu.

4. Ventil aci 6n

Las vivi endas deberan contar con un sistema de ventilaci 6n que garantice |a
calidad del aire interior. Lo anterior serd acreditado por el PSAT o responsable de
Rgoyecto al nmonmento del ingreso del proyecto al Serviu, segun |o establecido en |as

rmas NCh3308 y NCh3309, segun corresponda. El sistema de ventil aci 6n debera
consi derar sistemas nmecani cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser |as
entradas de aire natural o necénica, con al nenos dos puntos de extraccion de aire
ubi cados en bafio y cocina con encendi do nedi ante control de higrostato.

.. Articulo 7.- A 12 meses de la entrada en vigencia del presente decreto, toda
vivi enda nueva que se construya en |a zona saturada debera cunplir al menos con |os
si gui ent es est andar es:

1- Transmitancia térm ca de | a envol vente:

Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estéandar que se sefial a
en la siguiente tabla:
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Tabla N° 20. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Osoino
Techo 0,33
Muro NaIor 0,40

- _ [W/(m?K)] .
Piso ventilado 0,50

~ Para efectos de cunplir estos estéandares, se podré optar por alguna de |as
si guientes alternativas:

a) Medi ante | a especificaci én y col ocaci 6n de un material aislante térnico,

i ncorporado o adosado al conplejo de techunbre, al conplejo de nuro o al conplejo de
pi so ventilado, cuyo RL00 mininmo rotul ado cunpla con | os val ores establ ecidos en |la
si guiente tabla:

Tabla N° 21. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elemento Estandar Osorno

Techo 282

Moro Valor R100 250
[W/ (m®K)]x100

Piso ventilado 183

b) Medi ante un_Certificado de Ensaye en base a |a Norma NCh851, otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de ['a Construcci 6n del Mnisterio de Vivienday

Ur bani sno, denpstrando el cunplinmento de la transmitancia o resistencia térnica
total de |a solucion del conplejo de techunbre, muro y piso ventil ado.

C) Medi ante cal cul o, el que deber& ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en | as
normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda, denostrando el cunplimento de la
transnitancia o0 resistencia térnica total de |a solucion del conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado. Dicho calcul o deberd ser efectuado por un profesional

conpet ent e.

d) Medi ante una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado que corresponda a_ al guna de |as sol uciones i1nscritas en el
Listado Oficial de Sol uciones Constructivas para Acondi ci onani ento Térm co,
confecci onado por el Mnisterio de Vivienda y U bani sno.

_Correspondera al arquitecto informar |a alternativa adoptada al solicitar el
permi so de edificaci én.

2- Ri esgo de condensaci 6n:

Las sol uciones constructivas que se adopten deberén dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por el
proyectista para |l a obtenci 6n del perm so de edificaci 6n, nediante |a nornma de
ciél cul o NCh1973, considerando los criterios de céalculo que el M NVU defina para
ello.

3- Infiltraciones de aire:

. Los proyectos _de viviendas nuevas deberén verificar el estéandar para la
vi vi enda que se sefiala en |la siguiente tabla:

- |
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Tabla N° 22, Infiltraciones de aire

Elemento Estdndar Osorno
Vivienda Clase de infiltracion de =
aire a 50Pa (ach*)

*ach: renovacion del volumen de aire en la vivienda por hora
Nota: El cunplimiento de la clase de infiltracién de aire esta referido
principal mente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en

encuentros entre distintos elenentos, sello de canalizaciones y perforaci ones de
i nst al aci ones.

_Asimsno, |as puertas vent anas deberan cunplir con el grado de estanquei dad
al viento indicada en |a Tabla N 23.

Tabla N° 23. Grado de estanqueidad al viento

Elemento Estandar Osorno

Puert N Grado de estanqueidad al B
uerta ¥y ventana
8 viento a 100 Pa (m*/h m?)

Para efectos de cunplir |os estéandares sefial ados en | as tablas precedentes, se
podré optar por alguna de | as siguientes alternativas:

a) Medi ante un Certificado de Ensaye otorgado por un |aboratorio con inscripcioén
vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Tecnico de Calidad de |a
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani sno, efectuado a una vivienda o una
nmuestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a |as Normas
NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun_corresponda, y confornme al procedinmento de
nmuestreo que el referido Mnisterio defina para ello.

b) Para el estandar de infiltracion de aire y a falta de |aboratorios acreditados
en la certificaci on de ensaye de dicho estandar, éste podra cunplirse nediante
Especi fi caci ones Téecnicas Mnimas. Esta alternativa dejara de estar permitida
cuando el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno asi |o establezca, nediante el
correspondi ente acto administrativo. Correspondera al arquitecto informar la
alternativa adoptada al solicitar el perm so de edificacion

4- Ventil aci 6n

Las vivi endas deberan contar con un sistena de ventilaci én que garantice |a
calidad de aire interior. Lo anterior seréa acreditado por el proyectista para |la
obtenci 6n del perm so de edificaci 6n, segin | o establ ecido en | as Normas 3308 y
NCh3309, seguln corresponda. El sistema de ventil aci 6n debera consi derar sistenas
necani cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire natura
0 necani ca, con al nmenos dos puntos de extracci 6on de aire ubi cados en bafio y
coci na con encendi do nedi ante control de higrostato.

Articulo 8.- A partir del 1° de enero de 2019, toda vivienda nueva que se
construya en |a zona saturada y aquellas viviendas que a partir de esa fecha seran
obj eto del subsidio de acondicionaniento térmico referido en el articulo 4 de
presente decreto, deberan cunplir al nmenos con | os siguientes esténdares:

1- Transmitancia térmca de | a envol vente:

1.1 Los proyectos de Acondicionaniento Térnico de viviendas existentes deberan
verificar el estéandar que se sefiala en |la siguiente tabla:

- |
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Tabla N° 24, Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Osorno
Techo 0,28
Muro 0,40
Pi tilad Lol 0,39

iso ventilado :
[W/(m?K)]
Ventana 3,60
Puerta 1,70

1.2 Los proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estéandar que se sefial a
en la siguiente tabla:

Tabla N° 24a. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica, valores de U

Elemento Estandar Osorno
Techo 0,28
Muro 0,40
= o Valor U 039

iso ventilado k

[W/(m*K)] —

Ventana Por definir— MINVU*
Puerta 1,70

*MNota: las exigencias para ventana, para proyectos de vivienda nueva, seran defimidas por MINVL,
mediante acto administrativo.

~ Para efectos de cunplir estos estéandares, se podréa optar por alguna de |as
siguientes alternativas:

a) Medi ante | a especificaci 6n y col ocaci 6n de un material aislante térnmico,
i ncorporado o adosado al conmplejo de techunbre, al conplejo de nmuro o al conplejo de

pi so ventilado, cuyo RL100 nininmo rotul ado cunpla con | os val ores establ ecidos en |a
si guiente tabla:

Tabla N° 25, Valor R100 para elementos de techo, muro y piso ventilado

Elemento Estandar Osorno
Techo 357
Muro Valor R100 250

- - [W/(m’K)]x100
Piso ventilado 256

b) Medi ante un Certificado de Ensaye en base a |as Normas NCh851 y NCh3076 parte 1
\ﬁz, segun corresponda, otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en el

egl stro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a Construcci6n

del M nisterio de Vivienda y Urbani sno, denostrando el cunplimento de |a
transmtancia o resistencia térmica total de la solucion del conplejo de techunbre,
muro, piso ventilado, ventana y puerta.

% Medi ante cal cul o, el que debera ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en | as
rmas NCh853, NCh3117 y 3137 parte 1 y 2, segun corresponda, denpstrando el
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cunplimento de la transmitancia o resistencia térnmica total de |a solucién del i
conpl ejo de techunbre, nuro, piso ventilado, ventana y puerta. Dicho cal cul o debera
ser efectuado por un profesional conpetente.

d) Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado que corresponda a al guna de |as sol uciones inscritas en el

Li stado Oficial de Sol uciones Constructivas para Acondi ci onam ento Térmi co,

conf ecci onado por el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno.

_Correspondera al arquitecto informar la alternativa adoptada al solicitar e
perm so de edificacidn

En proyectos de Acondici onami ento Térmico de viviendas existentes, |la
transmtancia térmca de |a envolvente deberé cunplirse conforme a al guna de | as
alternativas sefal adas en este numero. Corresponderda al profesional conpetente o
al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar |la
alternativa adoptada al nonmento del ingreso del proyecto al Serviu.

2- Riesgo de condensaci on:

Las sol uci ones constructivas que se adopten deberan disminuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensaci 6n sera acreditado por
el proyectista para |a obtenci 6n del perm so de edificacion, nmediante |a norma de
C?Iculo NCh1973, considerando los criterios de calculo que el MNVU defina para
ello.

En proyectos de Acondi ci onaniento Térm co de viviendas existentes, el riesgo de
condensaci 6n sera acredi tado segun | o indicado en el parrafo anterior y debera
ser presentado por el PSAT o responsable del proyecto al nmonmento de |a presentaci 6n
del proyecto al Serviu.

3- Infiltraciones de aire
Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondi ci onani ento Térnico de vivi endas

exi stentes deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la
si guiente tabla:

Tabla N° 26. Infiliraciones de aire

Elemento Estandar Osorno
Vivienda Clase de infiltracion de :
aire a 50Pa (ach’)

*ach: renovacion del volumen de aire en la vivienda por hora

Nota: El cunplimento de la clase de infiltracién de aire esta referido
principal mrente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de uniones en
encuentros entre distintos el enentos, sello de canalizaciones y perforaciones de
i nst al aci ones.

_Asinmisnp, |las puertas y ventanas deberéan cunplir con el grado de estanquei dad
al viento indicada en |a siguiente tabla:

Tabla N° 27, Grado de estanqueidad al viento

Elemento Estandar Osorno

Grado de estangueidad al
Puerta y ventana ) ) . 7
viento a 100 Pa (m*/h m?)

_Para efectos de cunplir |os estandares sefial ados en | as tablas precedentes, se
podré optar por alguna de | as siguientes alternativas:

- |
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a) Medi ante un Certificado de Ensage ot orgado por un | aboratorio con inscripcion
vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |la
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U banisnmo, efectuado a una vivienda o una
nuestra representativa de_un conjunto de viviendas, en terreno, en base a | as Normas
NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda, y conforne al procedi mento de
nmuestreo que el referido Mnisterio defina para ello.

b) Para el estandar de infiltracidon de aire y a falta de |aboratorios acreditados
en |la certificaci 6n de ensaye de dicho estandar, éste podra cunplirse nediante
Especi fi caci ones Técnicas Mnims. Esta alternativa dejara de estar permtida
cuando el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno asi |o establezca, nmediante el
correspondi ente acto administrativo

_Correspondera al arquitecto informar |a alternativa adoptada al solicitar e
permni so de edificacién

En proyectos de Acondi ci onami ento Térm co de viviendas existentes, |os
estandares de infiltracion de aire y de grado de estanquei dad al viento deberan
cumplirse conforme a alguna de |as alternativas sefial adas en este numero. )
Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de Asistencia
Técnica (PSAT), si |o hubiere, informar |la alternativa adoptada al nmonento de
ingreso o la recepci 6n del proyecto por parte del Serviu, segln corresponda.

4- Ventil aci 6n:

~ Las viviendas deberéan contar con un sistema de ventilaci6n que garantice |la
cal idad de aire interior

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilaci 6n deberéa ser
presentado por el proyectista para |a obtenci 6n del perniso de edificacién
di seflado en base a | as Nornmas 3308 y NCh3309, segun corresponda. El sistena de
ventil aci 6n deber& considerar sistenas mecénicos de salida del aire al exterior
pudi endo ser las entradas de aire natural o necanica, con al nenos dos puntos de
ﬁxtraCfi?n de aire ubi cados en bafio y cocina con encendi do nmedi ante control de
i grost at o.

En_proyectos de Acondicionamiento Térmico de viviendas existentes, el proyecto
de ventilaci on sera acreditado segun | o indicado en el Parrafo anterior y debera
ser presentado por el PSAT o responsable del proyecto al nmonento de |a presentaci 6n
del proyecto al Serviu.

5- Control de ganancias solares y aislanmento térnm co de sobrecim entos.

Los proyectos de vivienda nueva deberan cunplir exigencias respecto del contro
de |l as gananci as solares a través de vanos trasl Ucidos o transparentes y exigencias
de aislacién térm ca de sobrecin ento, parﬁvﬂisos en contacto con el terreno
natural, |las que seran establ ecidas por M medi ante acto admi nistrativo.

Articulo 9.- Transcurridos 6 neses desde |a publicaci on del presente decreto
en el Diario Oicial, el MNVU inplenmentara un progranma de capacitacion y
acredi taci 6n en aspectos técnicos referidos a |a eficiencia energética de |la
vivienda, orientado a profesional es del sector pablico y privado, Prestadores de
Servicio de Asistencia Tecnica (PSAT) y entidades de gestion innobiliaria social
(EG@S). Dicho progranma deber& ser ejecutado una vez al afio durante |a vigencia de
presente decreto.

Articulo 10.- Durante |os Prinetos tres afios desde |a entrada en vigencia de
presente decreto, el MNVU focalizara |a aplicacion del Programa de Mejoram ento de
Condonmi ni os Sociales, en su linea de nejoramento térmico, con el objeto de apoyar
gl chpI|n1ento alo establecido en la letra c) del articulo 20 del presente
ecreto.

2) Acciones conpl enentarias . . )
Articulo 11.- Desde |la entrada en vigencia del presente decreto, |a Serem
M NVU de | a Regi 6n de Los Lagos, en el narco de |a postulaci6n a | os subsidios
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habi t aci onal es M NVU, incorporara |a conponente anbiental orientada a |la nejora de
la calidad de aire, conp requisito en el Plan de Habilitaci 6n Social (PHS) de |os
Conités de Vivienda. Lo anterior quedara establecido conb un requisito exigible en
el proceso de postul aci 6n a | os subsidi os habitaci onal es M NVU que se otorguen
dentro de la zona saturada. El PHS deber& garantizar |a incorporaci 6n de |os

si gui entes conteni dos: noci ones basi cas de reacondi ci onani ento_térm co,
ventilaci 6n de la vivienda, cal efacci6n, condensaci 6n al interior de la vivienda,
uso eficiente de la energia y cuidado y mantenci 6n de | a vivi enda.

_ Articulo 12, - Desde la entrada en vigencia del presente decreto, el Servicio de
Vivienda y U bani zaci 6n (Serviu) con apoyo de la Serenmi M NVU de |a Region de Los
Lagos, debera progresivanmente reforzar |a fiscalizacion de |as obras financi adas a
través de programas de subsidios de nejoramiento térmico de viviendas del MNVU, de
conform dad a | a di sponi bilidad presupuestaria para di cha funcion

Articulo 13.- En un plazo de 6 nmeses, a contar de |la entrada_en vigencia de
presente decreto, la Sereni M NVU de |a Regi 6n de Los Lagos, disefiara e
I mpl ementara un Programa de Capacitaci én dirigido a profesionales, enpresas
constructoras, contratistas, Prestadores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y
Enti dades Patroci nantes (EP), que ejecutan proyectos de nejoram ento térmco de
viviendas, a fin de dar a conocer |as exigencias incorporadas en el Plan y en
especial | o relacionado con |la correcta ejecuci on de obras de reacondi ci onani ento
térnmco. Para tales fines, la Seremi M de | a Regi 6n de Los Lagos podré
realizar |as coordinaci ones pertinentes con otras organi zaci ones, tales cono |la
Carmara Chil ena de |a Construcci on, centros de formaci én técnica, universidades,
entre otros.

Articulo 14.- En un plazo de 6 neses a contar de |a entrada en vigencia de
presente decreto, la Seremi M NVU de | a Regi 6n de Los Lagos, diseflara e | ]
i npl ementara un "Prograna de Capacitaci 6n en Qobras de | nnovaci 6n de Eficiencia
Energética", enfocado principalmente a |a inplementaci 6n de Sistemas Sol ares
Térmcos, dirigido a profesionales, enpresas constructoras, contrati stas,
Prest adores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades Patrocinantes
(EP), cuyo principal objetivo sera el incentivo a |a aplicacion de este tipo de
subsi di os NVU, dentro de |a comuna de Gsorno.

Articulo 15.- A contar de 12 neses desde |l a publicaci 6n del presente decreto
en el Diario Oicial, la Serem del Medio Anbiente en conjunto con la Seremi M NVU
real i zaran dos veces al afio charlas infornativas a enpresas innobiliarias que
Proyectan construir en la zona saturada, de manera que cuenten con infornaci 6n sobre
0s requisitos que deben cunplir en el nmarco del Plan.

Articulo 16.- Dentro del plazo de 18 neses desde |a publicaci 6n del presente
decreto en el Diario Oicial, el Mnisterio del Medio Anbiente encargara un estudio
ara el disefio de viviendas sociales de baja o nula denanda térnmica, en el cual el

nisterio de Vivienda y Urbanisnmo participard conbp contraparte técnica

Articulo 17,- Una vez que |los resul tados del estudio referido en el articulo
anterior esten disponibles, y previa evaluaci on integral de dichos resultados, e
Mnisterio de Vivienda y Urbani sno, podréa aplicar |os resultados del estudio para |la
construcci 6n de viviendas social es de baja o nula denmanda de energi a.

Articulo 18.- A contar de la entrada en vigencia del presente decreto, el M NV
el aborara | os Manual es Técnicos y Herrami entas de Calculo; realizara |la
i nscripci 6n de consultores en el Registro Nacional de Consultores, conforme al DS
N° 135, de 1978, del Mnisterio de Vivienda y U banisno; conplenmentara el Listado
Oicial de Soluciones Constructivas para Acondi ci onam ento Térnmico del M NV y
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real i zara procesos de capacitaci 6n a profesional es rel aci onados con la tematica
para | a inplenmentaci 6n de | os estéandares establ ecidos en los articulos 6, 7 y 8.

Articulo 19.- En un m azo de 3 afios desde | a publicaci 6n del presente decreto
en el Diario Oicial, el ni sterio del Medi o Anbi ente, en coordi naci é6n con el

M nisterio de Vivienda y Urbani snro, evaluaréan el desarrollo de un disefio para un
proyecto piloto de cal efacci 6n distrital para un conjunto habitacional nuevo en |a
zona saturada, para | o cual procuraran obtener financiam ento sectorial o del Fondo
Naci onal de Desarroll o Regional (FNDR).

3) Regulacion referida al nejoranmiento de |la eficiencia de |os artefactos de
conmbusti 6n a lefia y otros derivados de |a nadera

3.1 Acciones Regul atorias destinadas a artefactos de uso residencia

Articulo 20.- Desde | a publicacién en el Diario Oficial del presente decreto,
se prohibe en | a zona saturada, |o siguiente:

a) La utilizaci 6n de chineneas de hogar abierto

b) La quema de conbustible o cual quier elemento distinto a la

g a, briquetas,
pellets de madera o chip seco, en |l os calefactores y cocinas a le

ef
fa
c) El uso de artefactos unitarios a |efia en edificios de departanentos con destino
habi t aci onal y condoni ni os de vivi endas soci al es, nuevos, es decir, que se construyan
con fecha posterior a |la entrada en vigencia del presente Plan.

La fiscalizaci 6n de esta medida Y sanci 6n en caso _de incunplim ento,
corresponderéd a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud, conforme a sus
atri buci ones.

Articulo 21.- A contar del tercer afio de |la entrada en vigencia del Plan, se
prohibe en |la zona saturada, el uso de artefactos unitarios a [efia en edificios de
depart ament os con destino habitacional y condom nios de viviendas soci al es,
exi stentes, es decir, que estén construidos con anterioridad a |la entrada en
vigencia del Plan. La fiscalizacion de esta nmedida y sanci 6n en caso de
i ncunpl i m ento, correspondera a la Secretaria Regional Mnisterial de Sal ud,
conforne a sus atribuciones.

Articulo 22.- A contar del noveno afio desde |a publicaci 6on del presente
decreto en el Diario Oficial, queda prohibido en |a zona saturada el uso de todos | os
cal efactores a | efia que no se encuentren certificados conforme a |a Norma de
Enmi si6n de Material Particul ado para |os artefactos 8ue conbustionen o puedan
combustionar |efia y pellet de madera, DS N° 39, de 2011, del Mnisterio del Mdio
Anbiente, y sus nodificaciones, Se exceptuan de dicha_ prohibicion |os cal efactores
8ue hayan sido entregados por |a Serem del Medio Anbiente, en el marco del Prograna
e Recanbi o de Cal efactores del Mnisterio de Medi o Anbiente.

La fiscalizaci 6n de esta nedi da Y sanci 6n en caso de i ncunplim ento,

corresponderi a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud, conforme a sus
atri buci ones.

) 3.2 Acciones Regul atorias destinadas a artefactos de uso conercial e
i nstitucional

Articulo 23.- Apartir de la publicacidn en el Diario Oficial del presente
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decreto, se prohibe el uso de chinmeneas de hogar abierto destinadas a |la
calefa80|on, en establ eci m entos publicos o privados enpl azados en | a zona
sat ur ada.

Articulo 24.- Transcurrido 18 neses desde |a entrada en_vigencia del presente
Pl an, se prohibe la utilizacion de artefactos unitarios a |efia en establ eci m entos
conerci al es ubi cados dentro de | a zona saturada

Articulo 25.- Transcurridos 2 afios desde |a publicaci 6n del presente decreto
en el Diario Oicial, se prohibe el uso de artefactos unitarios a |efia, en |las
dependenci as de todos |os O ganos de | a Administraci én del Estado y en |os
Edi fici os Muni ci pal es.

3.3 Programas de Recanbi o de Artefactos Residenciales e Institucionales

_ Articulo 26,- Desde |la entrada en vigencia del presente decreto, |la Serem de
Medi o Arbi ente ej ecutara un programa de recanbi o voluntario de artefactos
exysgentesi qgue conbustionen lena en | a conuna de Osorno, destinado al sector
resi denci a

] Di cho programa tendrd por objetivo acelerar el recanbio de artefactos, por
si stemas de calefacci 6n mas eficientes y de nenores enisiones de particulas, de
tal forma de apoyar a la ciudadania en el cunplinmento de |las regul aciones en el
pl azo det er m nado

Este programa contenplard el ne%oraniento t ecnol 6gi co del parque con la
i nstal aci 6n de, al nenos 25.000 cal efactores, durante ['a inplenmentaci 6n del Plan.
Al nenos el 40% de | os equi pos a instal ar deberan corresponder a sistemas de
cal efacci 6n que utilicen un conbustible distinto a | efa.

] Articulo 27.- Durante la inplementaci on del Plan, la Serem del Medio Anmbiente
ej ecutara un programa de recanbio voluntario de artefactos existentes que
combustionen | efia en |a cormuna de Gsorno, destinado a |as dependencias de |os
Organos de | a Adm nistraci 6n del Estado y Edificios Minicipales. D cho programa
tendra por objetivo apoyar a las Instituciones en el cunpliniento de |as
regul aci ones sobre utilizacion de artefactos unitarios a |efia, renpl azandol os por
sistemas de cal efacci 6n mas eficientes y de nenores em siones de particul as.

Articulo 28.- En un plazo de 3 afios, contados desde |a entrada en vigencia de
presente decreto, la Serenm del Medio Anbiente disefiard e inplenentard un Prograna
de Recanbi o de artefactos que conbustionan |efia dirigido a condom ni os de vivi endas
soci al es existentes. Dicho programa tendra por objetivo el reenplazo de artefactos a
| efia, por sistemas de cal efaccion de mayor eficiencia y nmenores enisiones de
particul as, de tal forma de apoyar a |a ciudadania en el cunplinento de |la
regul aci 6n en el plazo determ nado.

Articulo 29.- En el plazo de un afio desde | a publicaci 6n _del presente decreto
en el Diario Oicial la Seremi del Medio Ambiente deberd disefiar e inplenentar un
progranma de incentivo a la chatarrizaci én de artefactos a lefia, de tal fornma de
apoyar a la ciudadania en el cunplinento de |la regulaci6n en el plazo deterninado.

3.4 Acciones conpl enentari as ] ] ]
~ Articulo 30.- Desde |la entrada en vigencia del presente decreto, la Seren de
Medi o Anbiente, inplenmentara un sistema de registro de cal efactores y cal deras de
cal efacci 6n de agua caliente de uso donmiciliario que utilicen |efia, cuando este
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si stema conprenda sél o cal efacci 6n Para una casa habitaci on en forma individual, o
no esté sonetido al cunplimento del DS N° 10 de 2012, del Mnisterio de Salud, que
Aprueba Regl anento de Cal deras, Autoclaves y Equi pos que utilizan Vapor de Agua.

Seré requisito obligatorio para ser beneficiario en un prograna de recanbio de
cal efactores encontrarse inscrito en dicho Registro.

En caso que el registro de calefactores a | efia de uso domiciliario se encuentre
operativo antes de |la entrada en vigencia del Plan, este registro seré actualizado
para | os requerimnmentos del PIan.

4) Regul aci 6n referida nejoram ento de |la calidad de |a |efia
4.1 Requisitos para |la conercializaci6n de |efa

Articulo 31.- A partir del 1° de marzo del 2019, en la conmuna de Gsorno sélo
se podra conercializar |efia seca que cunpla con | os requerimnientos téecnicos de |la
Nor ma NCh2907, de acuerdo a | a especificacion de "lefa seca", establecida en |la
Tabla 1 de dicha norma, Para |la fiscalizacion de |a conercializacion de |efia se
utilizard |l a netodol ogi a establ ecida en Ia Norma NCh2965. En el caso que se regule
| a | efia comb conbustible, preval eceran | as exigencias conteni das en dicha norma, si
éstas resultan nas exigentes que | o dispuesto en el presente articulo.

Articulo 32.- A partir de |la entrada en vigencia del presente decreto, |la
Sereni del Medio Anbiente coordinara |as acciones necesarias para que el Servicio de
| npuestos Internos, la |. Minicipalidad de OGsorno, |a CONAF, |a Superintendencia de
Medi o Ambi ente y demés 6rganos conpetentes, velen para que |a conercializaci 6n de
| efla sea formal, reforzando |a fiscalizacion del cunplimento integro de |as
normas relativas al ejercicio de |la actividad, en especial lo referente al inicio de
actividades, tramtacion de |a patente nunicipal, obtenci6n del plan de manejo y
guias de libre transito en caso de | efia proveni ente del bosque nativo.

Articulo 33.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, se
creara un Registro de Conerciantes de Lefia de caracter voluntario dentro del area
ur bana. i enes se encuentren inscritos en el registro referido tendrén atencion
priorizada dentro de la estrategla establecida en los articulos 36 y 37. Dicho
registro sera de responsabilidad de I a oficina provincial de CONAF Osorno, o e
6rgano que determine la norma | egal que regule |la |efia conbo conbusti bl e.

Articulo 34.- En un plazo de 12 neses desde |a publicacion en el Diario
Oicial del Presente decreto, el Mnisterio de Energia disefiara | os indicadores
respecto de |la energia cal 6rica entregada por |a |ena segin porcentaje de hunedad
y formato de venta, entre otros paranetros. El Mnisterio de Energia publicara en
el Diario Oficial una resoluci 6n que contendrd | os indicadores antedi chos en un
formato accesible Para | os conerciantes de |lefia y el puablico en general, |os cual es
se denoni nardn Tabl as de Conversi 6n de Energia de |la Lefa.

Articulo 35.- A partir del 1° de enero del afio 2019, |os conerci antes de
| efia deberan infornmar al pablico |a conversion y equival encia en precio y
energia cal 6rica entregada de | as uni dades de conerci alizaci 6n de | efia nas
utilizadas, a través de la instalacion de |as Tabl as de Conversi 6n de Energia de
| a Lefia en un |ugar visible de sus |ocal es. Adenés, deberan informar por escrito
al conprador |a cantidad de uni dades vendi das y conteni do de humedad.

) Para lo anterior, |os conerciantes de |efia deberan contar con un o
xil ohigronmetro que permita verificar el contenido de humedad, para ser utilizado a
requerimento del cliente. Dicho equipo debera contar con el ectrodos que permitan

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 13-Jul-2018



https://www.leychile.cl/

—-®
- II

e {“h\

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi Legislacion chilena

medir a una profundidad de al nenos 20 _nm para asegurar que se establezca e
conteni do de hunmedad interior de |a |efa.

4.2 Acciones conplenentarias para el nejoramento de la calidad de |la |efia

_ Articulo 36.- Desde |a entrada en vigencia del presente Plan, la Serem de
Medi o Ambi ente junto con |a Serem de Energia, de Agricultura y de Econoni a,
Forento y Turisnpb, generaran una "Estrategia de Apoyo a | a Forimalizacion
Mej orami ento de Infraestructura y Condi ci ones de Conercializaci é6n de |a Lefia", con
el objeto de contribuir a nejorar la calidad de |a lefia utilizada en |a conuna de
Gsorno, para dismnuir |a contam naci 6n at nosférica.

Esta estrategia se focalizard en |los integrantes actuales y potenciales de |a
cadena de valor de la | efia, tal es conb conerciantes, Broductores, transportistas y
proveedores de | a conmuna de Osorno y de |as conunas abastecedoras de |a capita
provincial (San Juan de |la Costa, Rio Negro, Purranque y Puyehue).

La estrategia pronovera y fomentara |a inplementaci 6n de progranmas para_
conerci al i zaci 6n asoci ativa, apoyo en gesti 6n enpresarial, innovaci 6n tecnol 6gi ca
y acceso a financiam ento (bancario y no bancar|o%, a traves de | os instrumentos de
aPoyo a |las enpresas, segun su nivel de ventas y tormalidad, y en funcion de |la
oferta programatica vigente del Servicio de Cooperaci 6n Técnica (Sercotec) y la
Cor poraci 6n de Fonento de |a Producci 6n (CORFO), entre otras instituciones
publicas y/o privadas.

Articulo 37.- La Estrategia indicada en el articulo anterior procuraré
aunentar |la oferta de |efia seca para |a conuna de Gsorno, considerando dentro de sus
programas un namero de productores y/o conerciantes de |efia que abarque una )
cobertura nininma de 150.000 nB /afio de | efia, al quinto afio de entrada en vigencia
del Plan. Al término de la vigencia del Plan, este programa debera cubrir al nenos
300. 000 nB /afio de | efa.

~ Articulo 38.- A contar del plazo de 6 neses desde |a publicacion en el Diario
Oicial del gresente decreto, |a Direccion Regional del Servicio Nacional del
Consumi dor (Sernac), dara a_conocer mensual mente a |a comuni dad | os establ eci mi entos
que cuentan con stock de | efla seca segun |a Norma NCh2907. Dicha informaci 6n sera
proporcionada al Sernac por |la Serem del Medio Anbiente, de confornidad al registro
actual i zado por

Articulo 39.- Desde la publicacién en el Diario Oicial del presente decreto,
la Serenmi de Econonia, en conjunto con CORFO y/o Sercotec, en el narco de sus
conpetencias, inpulsard y fonmentara | os proyectos de inversién en la region
orientados a | a generacion de energia para cal efacci 6n a través de Energias
Renovabl es No Convenci onal es, para | o cual procurara obtener financianento
sectorial o del Fondo Nacional de Desarroll o Regional (FNDR).

CAPi TULO I I1. CONTROL DE LAS EM SI ONES AL Al RE DE CALDERAS DE USO RESI DENCI AL,
| NDUSTRI AL Y COVERCI AL

Articul o 40.- Las cal deras nuevas, con una potencia térnica nonm nal menor a 75
kW, deberan cunplir con el limte maxino de emi sion de material particulado y
eficiencia que se indica en |la tabla siguiente:
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Tabla N° 28: Limite maximo de emision de MP y eficiencia para caldera nueva
menor a 75 KWt

N Limite maximo de emisidn MP Eficiencia
Tamafio (kWt) :
(mg/Nm?) (%)
Menor a 75 kWt 50 Mayor o igual a 90
a. Las cal deras nuevas deberéan cunplir con | as exigencias establecidas en la

presente di sposici 6n desde |la fecha de inicio de su operaci 6n

b. Para denpostrar el cunplinento de |a presente disposicion, el propietario de la
cal dera debera presentar a | a Superintendenci a del Medio Anbiente, por Unica vez,

al monento de realizar su registro, un certificado de origen del tabricante, que

i ndi que que |la caldera cunple con o exigido en la Tabla N° 28.

C. Se exinen de presentar dicho certificado |as cal deras nuevas que usan
excl usivanente y en forma permanente un conbusti bl e gaseoso

Articulo 41.- Las cal deras, nuevas y existentes, de potencia térnica nonina
mayor o_igual a 75 kW, deberéan cunplir con los linmites naxi nos de enision de M
gue se indican en | a Tabla siguiente:

Tabla N° 29: Limites miximos de emision de MP para calderas nuevas v existentes.

st _ Limite maximo de MP {mg/Nm?)
Potencia térmica nominal de la caldera :
Caldera Existente Caldera Nueva
Mayor o igual a 75 kWt y menor a 300 KWt 100 50
Mayor o igual a 300 kWt y menor a 1 MWt 50 50
Mayor o igual a 1 MWt vy menor a 20 MWt 50 a0
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

Si nul t aneanente, |as cal deras nuevas de potencia térmica nonmi nal mayor o igua
a 300 kW deberé&n cunplir con un val or de eficiencia sobre 85%

i Pl azos de cunplim ento:

a) Las cal deras existentes deberan cunplir con |os |inites de enision
establ ecidos en |la presente disposicion, a contar del plazo de 36 neses, desde |la
publicaci 6n del presente decreto en el Diario COficial

b) Las cal deras nuevas deberan cunplir con |as exigencias establ ecidas en |la
presente disposicion desde la fecha de inicio de su operaci én

ii. Excepciones:

a) Se exinmen de verificar el cunplimento del Iimte méxi o de em si 6n de MP
aquel | as cal deras nuevas o0 existentes, que usen un conbustible gaseoso en forna
exclusiva y permanente. Para denostrar |lo anterior, el titular deberd presentar a la
Superi ntendenci a del Medi o Anbiente, durante el nmes de enero de cada arno, un inforne
que dé cuenta de tal es condiciones.

b) Se exinmen de verificar el cunplimento del |inmte maxino de emnision de MP
por 12 neses adicional es al plazo establ ecido, aquellas cal deras existentes o nuevas,
de alinentaci 6n automética, que usan pellets o chips, en forma exclusiva
permanente; y que cuentan con una eficiencia mayor o igual a 90% Para denostrar |o
anterior, el titular debera presentar a | a Superintendencia del Medio Anbiente,
durante el priner senestre de entrada en vigencia del presente Plan, que cunple con
| as condiciones descritas. Finalizado el plazo de 12 nmeses adicional es, se deberé
cunplir con los limtes de enisién segln corresponda.
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c) Se exinmen de verificar el cunplimento del Iinmte méxi m de enisién de MP
aquel | as cal deras existentes o nuevas que cogeneren, sienpre y cuando |a cal dera
denuestre una eficiencia térmca mayor a 85% Para denostrar [o anterior, el titular
de la fuente debera presentar a |l a Superintendencia del Medi o Anbiente, durante el
nes de enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tal es condiciones.

Articulo 42.- Con el fin de reducir |as enisiones de di 0xi do de azufre (SQ2 ),
| as cal deras nuevas_% exi stentes de potencia térnica nomnal mayor o igual a 3 MA,
que usen un conbustible de origen fosil, en estado |iquido o so6lido, deberan
cunplir con | as exigencias que se establecen en | as Tabl as si gui entes:

Tabla N° 30: Limite miximo de emision de SO, para calderas nuevas.

S ! Limite maximo de emisidn
Potencia térmica nominal de la caldera
de 50; (mg/Nm?)
Mayor o igual a3 MWt y menor a 20 MWt 400
Mayar o igual a 20 MWt 200

Tabla N°31: Limite miximo de emision de SO, y plazos de cumplimiento para
calderas existentes.

Plazos y limites maximos de emision de 50;
Potencia térmica nominal de la caldera (mg/Nrm)
Desde enero del afio Desde enero del afio
2019 2023
Mavyor o igual a 3 MWt y menor a 20 MWt 800 &00
Mayor o igual a 20 MWt 600 400

i Pl azos de cunplim ento:

a) Las cal deras nuevas deberéan cunplir con |as exigencias establecidas en la
presente disposicion, desde |a fecha de inicio de su operaci 6n

b? Los ghazos de cunplimento para cal deras exi stentes seran | os indicados en

la Tabla N°
ii. Excepciones:

a) Se exinmen de verificar el cunplinmento del linite naxinm de emision de
S, aquellas cal deras que deruestren utilizar un conbustible fésil, en estado

| i qui do, con un contenido de azufre nmenor o igual a 50 ppm (partes por mllon).

Para denostrar |lo anterior, el titular de |la fuente deberé presentar a la i

Superi ntendenci a del Medi o Anbiente, durante el mes de enero de cada afio, un infornme
que dé cuenta de tal es condi ciones.

b) Se exinen de verificar el cunplimento del linmte maxino de emisio6n de
SO2, aquell as cal deras nuevas y existentes que cogeneran, sienpre y cuando |a cal dera
denuestre una eficiencia térmca mayor a 85% Para denostrar 1o anterior, el titular
de | a fuente deberé presentar a |la Superintendencia del Medio Anbiente, en el nes de
enero de cada afio, un informe que dé cuenta de tal es condici ones.

Articulo 43.- Correcci 6n de oxigeno de | os val ores nmedi dos en chi nenea:
a. Calderas que utilizan al gin conbustible so6lido es de un 11% de oxi geno.

b. Cal deras que utilizan conbustibles |iquidos o gaseosos es de un 3% de oxigeno.
Articulo 44.- Para dar cunplimento a los articulos 41 y 42, |as cal deras
nuevas y existentes, cuya potencia térmica nonminal es mayor o0 igual a 20 MAI deben

instalar y validar un sistena de nonitoreo continuo de enisiones para materia
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garti culado (MP) y dioxido de azufre (SO2 ), de acuerdo al protocolo que defina la
uperintendenci a del Medio Anbiente. Estaran exentas de cunplir esta obligacion |as
cal deras nenci onadas que utilicen conbusti bl es gaseosos.

Articulo 45.- Para dar cunplimento a los articulos 41 y 42, |as cal deras
nuevas exi stentes, cuya potencia térmca nomnal sea mayor a 75 kW y nmenor a 20
MAf, deben realizar nediciones discretas de material particulado (MP) y dioOxido de
%ﬁgfret(sw ), de acuerdo a | os protocol os que defina | a Superintendencia del Mdio

iente.

La periodicidad de | a nmedicion discreta dependera del tipo de conbustible que
se utilice y del sector, segun se establece en |la tabla siguiente:

Tabla N° 32: Frecuencia de la medicion discreta de emisiones de MP y SO,.

Una medicidn cada “n” meses
Tipo de combustible Sector residencial,
Sector industrial ] L HE
comercial e institucional
MP 50, MP 50,
1. Lefia 5 Mo aplica 12 Mo aplica
2. Petralea N25y N26 6 6 12 12
3. Carbén B B 12 12
4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y
otros derivados de la madera, : '
12 Mo aplica 12 Mo aplica
con carga manual de
combustible,
5. Pellets, chips, aserrin, viruta, y
otros derivados de la madera, . ;
Ak 24 Mo aplica 24 Mo aplica
con carga automatica de
combustible,
6. Petrdleo diésel 12 No aplica 24 No aplica
7. Todo tipo de combustible | oy
Exenta de verificar cumplimiento
gaseoso

Articulo 46.- El Mnisterio del Medio Ambiente realizara | os siguientes
est udi os:

a) Det er mi naci on del potencial de cogeneraci 6n de |as industrias ubicadas en |la
zona saturada con el fin de incentivar |a cogeneraci on, ahorro de conbustible y la
consecuent e reducci 6n de enisiones al aire.

b) Identificaci 6n de nedi das que permitan reducir el consuno de conbustible y de
las enm siones al aire, para el sector institucional ¥ publico | ocalizado en |la zona
saturada, que cuenten con una o mas cal deras. Especificanmente deberan evaluar a lo
menos, |as siguientes alternativas:

i. Uilizacion del cal or excedente de cal deras existentes y cercanas a
est abl eci m ent os.

ii. Aurmento del rendimento de cal or para cal efacci 6n y agua sanitari a.

De | os resul tados de dichos estudios el Mnisterio del Medio Arbiente disefiara
un programa de reducci 6n de em siones para |la zona sur del pais.
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Articulo 47.- A partir del tercer afio de |la entrada en vigencia del presente
decreto, la Serem del Medio Anbiente realizard un ranking anual sobre el desenpefio
anbi ental de las industrias |ocalizadas en | a zona saturada. El ranking dara cuenta
de la reducci 6n de enmisiones al aire de MPy SO2 , y se expresaran en porcentaje de
acuerdo a |l as emi siones decl aradas el afio cal endario anterior. El ranking sera
publicado en | a pagina web de |la Sereni del Medi o Anbiente.

CAPi TULO |1 V. CONTROL DE EM SI ONES ASOCI ADAS A QUEMAS AGRI COLAS, FORESTALES Y
DOM CI LI ARI AS

Regul aci 6n referida al control de em siones asoci adas a quenas agricol as,
forestales y domiciliarias.

Articul o 48.- Desde | a publicaci6n del presente decreto en el Diario Oficial
se prohibe el uso del fuego para |a quema de rastrojos, y de cual quier tipo de
vegetaci 6n viva o nmuerta, en los terrenos agricolas, ganaderos o de aptitud
preferentenmente forestal, en un radio de 1 Kmdesde el [imte urbano de |a conuna de
Gsorno, en el periodo conprendido entre el 1° de abril al 30 de septienbre de cada
afo. La fiscalizaci én de esta nedida correspondera al Servicio ﬁgrlcola y
Ganadero, y a la Corporaci 6n Nacional Forestal (CONAF), en el anbito de sus
conpetenci as. La sanci 6n respectiva estard sujeta a |a regul aci 6n sectori al

Articul o 49.- Desde | a publicacion del presente decreto en el Diario Cficial
se prohibe en la zona saturada |la querma al alire libre, en la via publica o
recintos privados, de hojas secas, restos de poda y de todo tipo de residuos.
Acci ones conpl enentarias para el control de quenas.

Acci ones conpl enentarias para el control de quenas.

Articulo 50.- Desde la publicacidon del presente decreto en el Diario Oicial
la Serem de Agricultura coordinara con |a Corporaci 6n Naci onal Forestal (CONAF),
el Servicio Agricola y Ganadero (SAG y el Instituto Nacional de Desarrollo
Agropecuari o (I NDAP) de | a Regi on de Los Lagos, l|la realizacion de un plan de
difusion a traves de charlas y entrega de material, sobre |as prohibiciones ]
relativas al uso del fuego a que se refiere el articulo 48 y enviara a |a Seremni
deh Medi o Anbi ente una programaci 0n anual de estas actividades en el nes de nmarzo de
cada afio.

Articulo 51.- A partir de 12 neses contados desde |a publicaci 6n del presente
decreto en el Diario Oicial, la Serem de Agricultura de [a Regi 6n de Los Lagos,
i npl ementara un programa de buenas practicas agricolas tendientes a generar
alternativas a |las quemas, dirigido especificanmente a | a comuna de Gsorno; para |o
cual procurara obtener financianiento sectorial o del Fondo Nacional de Desarrollo
Regi onal (FNDR) .

CAPi TULO V. CONTROL DE EM S| ONES ASOCI ADAS A TRANSPORTE

Regul aci 6n referida al control de em siones asociadas al transporte urbano.

~ Articulo 52.- Apartir de |la publicacién del presente decreto en el Diario
Oicial, |la Serem del Medio Arbiente en coordinacion con |la Sereni de Transportes vy
Tel econuni caci ones de |a Regi on de Los Lagos a traves del Programa de Renovaci on
de Buses y Proyectos de Mejoramiento al Transporte Publico, procurara obtener |os
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recursos sectoriales o del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), que permtan
el recanbio de un minino de 100 buses en un periodo de 5 anos, para |la zona

saturada. Dicho programa tiene por objetivo Tavorecer el retiro de vehicul os de
transporte pablico de nayor antlgUedad, a través de su destruccion y renovaci 6n

por vehicul os de nenor anti gieda

Articulo 53.- A partir de 5 afios contados desde | a publicaci 6n del presente
decreto en el Diario Oicial, el Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
deber & incorporar en |os procesos o | as medi das de ordenam ento, gestion o nejoras
tecnolég|cas del transporte publico de la comuna de Gsorno, incentivos o exigencias
orientadas a contribuir en al canzar el objetivo de reducir |as em siones de NOx
proveni entes del sisterma de transporte publico en un 50%y 18%  respecti vanente,  en
conjunto con | as demas nedi das. Para cunplir con dicha reduccion se podran,
contenplar, entre otros, incentivos para |la incorporaci on de flotas de vehicul os
con nmenores emnisiones, |a incorporaclion de sistemas de post tratam ento de enisiones
y la incorporaci 6n de otras alternativas tecnol 6gi cas a | os conbusti bl es
tradicional es, entre otros.

Articulo 54.- El Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones incorporaréa en
| as_ bases_de | os nuevos procesos de |icitacion para |as concesiones de Plantas de
Revi si 6n Técnica de |a Regi 6n de Los Lagos |a exigencia de inplenentar la prinera
fase del ASM (Acceleration Sinulation de) de manera de hacer efectiva |la
aplicaci on en dicha regi 6n de Ia Norma de Enmision de NO, HC g CO para el contro
de encendi do por chispa %O clo Oto), de acuerdo al DS N° 149, del 23 de octubre de
2006, del Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones.

Articulo 55.- Dentro del plazo de 12 neses, contados desde |a publicaci on de
presente decreto en el Diario Oicial, la Serem del Medio Anbiente se coordinara
con | os servicios conpetentes para_ |a inplenentaci 6n de 15 kil 6netros de redes de
Giclovias, con el objetivo de permtir la integracion entre nedi os no notorizados vy
transporte publico fonentando un canbi o nodal en | a zona saturada

CAPi TULO VI . COVPENSACI ON DE _EM S| ONES DE PROQYECTOS NUEVOS DESARROLLADCS EN LA
ZONA SATURADA EN EL MARCO DEL SI STEMA DE EVALUACI ON DE | MPACTO AMBI ENTAL

Articulo 56.- Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente decreto,
t odos aquel |l os proyectos o actividades, o sus nodificaci ones, que se sonetan a
Si stema de Eval uaci 6n de | npacto Anbiental (SEIA), y que directa o indirectanmente
eneren em siones iguales o superiores a 1 ton/arno de MP, respecto de su situacion
ase, en cual quiera de sus etapas, deberan conpensar sSus nuevas emni siones en un
120% La conpensaci 6n de eni siones seréa de un 120% sobre | a cantidad total anual de
em siones de la actividad o proyecto.

Se entenderéa por enisiones directas |las que se enmitiran dentro del predio o
terreno donde se desarrolle |la actividad, asociadas a |a fase de construccion
operaci 6n o cierre.

Se entender& por emisiones indirectas |as que se generaran de nanera anexa a
| a nueva actividad, cono por ejenplo, |as asociadas al aunento del transporte. En el
caso de proyectos 1 nmobiliarios tanmbi én se consideraréan cono enisiones indirectas
| as asoci adas al uso de cal efacci 6n domiciliaria.

En el caso de nodificaci ones de proyectos o activi dades existentes, que deben
soneterse al Sistemm de Eval uaci 6n de | npacto Anbiental, se entendera que
constituyen |a situaci 6n base del proyecto o actividad, aquellas em siones que se
generen en forma previa a |la vigencia de este decreto, debi danente acreditadas, o
aquel | as que se generen con posterioridad, si forman parte de un programa de
conmpensaci 6n de eni si ones previ anente aprobado.

Para efectos de | o dispuesto en este articulo, |os proyectos o activi dades y
sus nodificaci ones, que deban soneterse al Sistema de Eval uaci 6n de | npacto
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Ambi ental, y que deban conpensar sus enisiones, deberéan Pregentar | a estinaci 6n de
sus em siones de contam nantes a |la atnosfera, |a nmetodologia utilizada y un anexo
con la nenoria de célculo al ingresar al SEIA

Los proyectos o activi dades, que deban congensar sus eni siones presentaran un
programa de conpensaci 6n de enisiones, ante |a Serem del Medio Ambiente, cuyo
conteni do sera, al nenos, el siguiente:

1) Esti maci 6n anual de | as enisiones del proyecto, en |a fase construccion
operaci 6n y cierre, sefal ando_afio y etapa a conpensar en que se prevé se
superara el unbral de 1 ton/afio de MP

2) Las nedi das de conpensaci 6n, que deberan cunplir | os siguientes criterios

. a. Cuantificable, esto es, que permita cuantificar |a reduccio6n de |as
em si ones que se produzca a consecuencia de ella.

b. Efectiva, esto es, que genere una reducci 6n de enisiones real y nedible.

. c. Adicional, entendiendo por tal que |a medida propuesta no responda a otras
obl i gaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una accion
gue conoci danente sera |l evada a efecto por |a autoridad publica o particul ares.

d. Permanente, entendi endo por tal que |a rebaja pernmanezca por el periodo en
gque el proyecto esté obligado a reducir enisiones.

3) . Formm, oportunidad y ubicacion en coordenadas WS84, de su inplenentaci 6n, con
un i ndi cador de cunplimento del prograna de conpensaci 6n

4) Carta Gantt, que considere todas |as etapas para |la inplenmentacion de |la
conpensaci 6n de emni si ones.

_Las condi ci ones nenci onadas en rel aci 6n con | a conpensaci 6n de eni si ones no
sustituiran |las exigencias inmpuestas en otras normativas vigentes en |a conmuna de
Gsorno y deberén apuntar a | a reducci 6n de em siones de material particul ado.

CAPi TULO VII. PLAN OPERACI ONAL PARA LA GESTI ON DE EPI SODI S CRi TI COS

Articulo 57.- La Serem del Medio Arbiente coordinara un Plan Operacional de
Gestion de Episodios Criticos (GEC), cuyo objetivo es enfrentar | os episodios
criticos de contaninaci 6n atnosférica por Material Particul ado Respirable MP2,5 vy
MP10 que se presenten en |la zona saturada

_ Articulo 58,- El Plan Operacional se inplementara anual nente, durante el
periodo conprendido entre el 1° de abril y 30 de septienbre, incluyendo anbos dias,
y contaré con la participacion de distintos organi snos y servicios publicos
conpet ent es.

El Plan Operacional se estructurara a partir de | as siguientes conmponentes:

sza% Sistema de seguimento de la calidad del aire para material particulado MP10
y ;-

b) Sistena de pronéstico de la calidad del aire para MP10 y MP2, 5.
c) Plan comuni cacional de difusién a |a ciudadani a.
d) Procedimento para | a declaraci 6n de epi sodi os.

~e) Medidas de prevencion y mtigaci 6n durante el periodo de gestio6n de
epi sodi os.

) Una vez que todos estos conponentes se encuentren operativos, entraré en
vigencia el Pl'an Operacional de Cestion de Episodios Criticos (GEC
_Articulo 59.- El Mnisterio del Medio Anbiente nantendré de manera permanente
un sistema de seguimento de |a calidad del aire para material particul ado, que
considera el nonitoreo de MP10 y MP2,5, junto a paréametros neteorol 6gi cos para
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ambos contaminantes en |a zona saturada. Para efectos de realizar dicho seguimento,
se consi deraran | as estaci ones de nonitoreo que cuenten con calificacion de
representatividad pobl aci onal para anbos contani nantes.

Articulo 60.- Transcurridos 24 nmeses desde |la entrada en vigencia del presente
decreto, la Serem del Medio Anbiente realizara un estudio para evaluar |la
Egstala0|on de otra estacion de nonitoreo de calidad del aire en |a conmuna de

or no.

Articulo 61.- La Serenmi del Medio Arbiente realizard e infornara e
segui mi ento de | os niveles gue definen |la ocurrencia de episodios criticos de
cont am naci 6n por MP10 y MP2,5, y su intensidad, de acuerdo con |la siguiente tabla:

Tabla 33. Categorias de calidad del aire.

Calidad del Aire MP10 MP2,5
pg/m’N pg/m?
Bueno 0-1459 0-50
Regular | 150-194 51 -79
Alerta 195 -239 B0 -109
Preemergencia 240 - 329 110 - 169
Emergencia =330 =170

] Articulo 62.- A contar del prinmer periodo de GEC, |a Seren del Medio Anbiente
|nglenentara un sistema de pronostico de calidad del aire para material particul ado
MP2,5 y MP10, confornme a | o establecido en |as normas de calidad del aire vigentes.
Di cho sisterma de pronostico contenplara el uso de una o mas_ net odol ogi as de ]
prondstico que pernitan prever al nenos con 24 horas de anticipacion |a evol uci 6n
de | as concentraci ones de contaminantes y |a posible ocurrencia de episodios
criticos, segun |los unbrales de calidad del aire indicado en el articulo anterior
Seréa responsabilidad del Mnisterio del Medio Arbiente, |a el aboraci on de |as

met odol ogi as de_pronoéstico de calidad del aire y su oficializacion para su i
aplicacion, nediante resoluci on fundada. El Mnisterio del Mdio i ente eval uara
anual nente | a capaci dad de pronostico de |as netodol ogias, con el objeto de
desarrollar y mantener un mejoramento continuo en el desenpefio del Ssistema de
prondésti co.

_Ante la ausencia de un sistema de pronoéstico de calidad del aire para materi al
particulado MP2,5, y MP10, el procedinmento para realizar |la Gestidn de Episodios
Criticos sera por nedio de |a constataci on del episodio. Cada dia, se verificara
I a constataci on del episodio nediante el analisis del pronedio novil de la
concentraci on de MP2,5 y MP10, de las dltinas 24 horas y de |as condiciones
nmet eor ol 6gi cas, durante el periodo conprendido entre el 1° de abril y 30 de
septienbre. Constatado el tipo de episodio, se procedera a |a declaracion de
acuerdo a | o establecido en el articulo 64.

Articulo 63.- La Serem del Medio Ambiente debera desarrollar un plan
comuni caci onal de difusion a |a ciudadania, durante |la gestion de episodios
criticos que considere |as siguientes acciones:

aL Poner a di sposicion de la conunidad |la informaci 6n de calidad del aire
obt eni da desde la red de nonitoreo de |a Calidad del Aire.

RLZ 5Inforrrar diari anente a | a comunidad el prondstico de calidad del aire ra

; pa
P2,5, y MP10, es decir, el estado de |a calidad del aire esperado para el dia
si gui ent e.
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c) . Informar diarianmente a |a conmunidad de | as nedidas y/ o acciones de prevenci6n vy
m tigaci 6n que se deberéan inpl enentar.

d) Enviar diariamente informacién a | os orPanisnDs que deben inmplenmentar medi das
y/ o acciones definidas en el Plan Qperacional, en especial |os dias que se ha%a
decl arado un episodio critico de contam naci 6n atnosférica por MP2,5 'y, o MP10.

Articulo 64.- El procedimento para |a declaraci én de un episodio critico de
MP2,5 y, o MP10 ser&a el siguiente:

a) La Serem del Medio Anbiente informara diariamente a |la Intendencia Regional y
ala Serem de Salud la evolucio6n de la calidad del aire y de | as condiciones de
ventilaci 6n, asi conp | os resultados del sistenma de pronéstico de calidad de

aire, durante |l a vigencia del Plan Operacional

b) La | ntendenci a Regi onal declarard |a condici6n de episodio critico cuando
corresponda, a través de una resol uci on, gue sera comuni cada oportunanmente a | os
servicios conpetentes. Asinmisnpo, |la Intendencia hara puablicas |as nmedidas de
prevenci 6n y/ o nmitigaci 6n que se adoptaran durante |as situaci ones de epi sodi os
criticos de contani naci on.

C) En el caso dewgue se presenten niveles que definen situaciones de pre energencia
y energencia para MP2,5, y, o MP10, que no hubieran sido previstas por el sistem de
pronostico de calidad del aire, correspondera al Intendente infornmar oportunamente

de la situaci 6n a | a ciudadani a.

d) Ante | a posibilidad de un canbio en | as condiciones neteorol 6gi cas en fornma
posterior a |la hora de conuni caci 6n del pronéstico, que asegure una nejoria tal en
el estado de calidad del aire que invalide |os resultados entregados por el sistema
de pronostico, respecto a |la superaci 6n de al guno de | os nivel es que definen

epi sodios criticos, el Intendente podré dejar sin efecto |a declaraci 6n de

episodio critico o adoptar |as nedidas correspondientes a | os nivel es nenos ]
estrictos, cunpliendo con las mismas formalidades a que esté sujeta |a declaracion
de estas situaciones.

_Articulo 65.- La zona saturada se subdividira en zonas territoriales de
gesti 6n de episodios, |as cual es seran definidas cada afio, antes de |la entrada en
vi genci a del Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos, nediante
resolucion de | a Sereni del Medio Anmbiente. Estas zonas territoriales seréan
i nformadas oportunanmente a |a ci udadani a.

Articulo 66.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto y hasta
el 30 de septienbre de 2021, durante el periodo de 8est|én de episodios criticos
para MP2,5 y MP10 se contenplaran | as_sigui entes nedi das de prevenci on y i
m tigaci on, cuya fiscalizacion y sanci on en caso de incunpliniento, correspondera
a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud, conforne a sus atribuciones:

a) En aquel |l os dias para | os cual es se pronostique un episodio critico en e
nivel Pre energencia, se adoptaran |las siguientes nedidas:

. Se prohibird en la zona saturada, entre las 18:00 y |las 24:00 horas, el ]
funci onani ento de cal deras industriales y calderas_de cal efacci 6n, con una potencia
térm ca nonminal mayor a 75 kW, que presenten enisiones nayores o iguales a 50
ng/ 8N de material particul ado.

b) En aquell os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
ni vel Energencia, se adoptaréan |as siguientes nedidas:

i. No se Bernitirén en las zonas territoriales que |a autoridad determ ne
entre |las 18:00 y |as 24:00 horas, hunps visibles proveni entes de artefactos
uni tarios residenciales a | efia, segun nmetodol ogi a que estableceréd | a Autoridad
Sanitaria, mediante acto administrativo

ii. Se prohibird en |a zona saturada, entre las 18:00 y |las 06: 00 horas, el
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funci onami ento de cal deras industriales y calderas_de cal efacci 6n, con una potencia
térm ca nominal mayor a 75 kW, que presenten eni siones mayores o iguales a 50 ng/nB
N de material particul ado.

Articulo 67.- A partir del 1° de abril de 2022, durante el periodo de gestidn
de episodios criticos para MP2,5 y MP10, se contenplaran |as siguientes nmedidas de
prevenci 6n y mtigacion, cuya fiscalizacion y sancion en caso de incunplimento,
corrgsppndera a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud, conforne a sus
at ri buci ones:

a) En aquel |l os dias para | os cual es se pronostique un episodio critico en e
nivel Alerta, se adoptaran |las siguientes nedi das:

. No se pernmitirdn en las zonas territoriales que la autoridad determne, entre
las 00:00 y |las 24:00 horas, hunos visibles provenientes de artefactos unitarios
resi denci al es a | efia, segun netodol ogi a que establecera la Autoridad Sanitari a,
nmedi ante acto administrativo.

b) En aquell os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
nivel Pre emergencia, se adoptaran |as siguientes nedidas:

i. No se Bernitirén en las zonas territoriales que |a autoridad determ ne
entre |las 00: 00 y |as 24:00 horas, hunps visibles proveni entes de artefactos
uni tarios residenciales a |efia, segun nmetodol ogi a que establ eceréd | a Autoridad
Sani taria, mediante acto admi nistrativo.

_ ii. Se prohibe en |a zona saturada, entre |las 00:00 y |as 24:00 horas, el uso
sinul tdneo de dos o mas artefactos a | efa por vivienda.

_iii. Se prohibira en la zona saturada, entre las 18:00 y |las 24:00 horas, el
funci onam ento de cal deras industriales y cal deras de cal efacci 6n con una potencia
térm ca nominal mayor a 75 kW, que presenten eni siones nayores o iguales a 50
ng/ BN de naterial particul ado

_iv. Se prohibira en la zona saturada, entre las 18:00 y |as 24:00 horas, el
funci onani ento de cal deras de cal efacci 6n a | efia con una potencia térmnica noni na
menor a 75 kW.

C) En aquell os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
ni vel Energencia, se adoptarén |as siguientes nedidas:

i. No se permitiran en la zona saturada, entre las 00:00 y las 18:00 horas,
hunos vi si bl es proveni entes de artefactos unitarios residenciales a |efia, segun
nmet odol ogi a que establ ecerad |a Autoridad Sanitaria, nediante acto adm nistrativo.

) ii. Se prohibe en |la zona saturada, entre las 00:00 y las 18:00 horas, el uso
simul tdneo de dos o mas artefactos a | efia por vivi enda.

iii. Se prohibiran en las zonas territoriales que |la autoridad deternine, entre
las 18: 00 las 24:00 hrs., el funcionam ento de artefactos unitarios a |efia
resi denci al es.

iv. Se prohibird en |la zona saturada, entre las 00:00 y las 24:00 horas, el
funci onani ento de cal deras industriales y calderas_de cal efacci 6n, con una potencia
térm ca nonminal mayor a 75 kW, que presenten enisiones nayores o iguales a 50
ng/ 8N de material particul ado.

V. Se prohibird en la zona saturada, entre las 00:00 y |las_24:00 horas, el
funci onani ento de cal deras de cal efacci 6n a | efia con una potencia térm ca nonm na
nmenor a 75 kW.

Articul o 68.- Quedaran exentas de |as prohibiciones en episodios criticos de
pre energen0|a 0 energencia, aquellas viviendas que se cal efaccionen a través de un
si stema de cal efaccion distrital; aquellas viviendas que cuenten con cal ef actores
que han sido reenpl azados nedi ante el Programa de Recanbi o ej ecutado por e
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M nisterio del Medi o Anbiente; aguellas_viviendas gque cuenten con un cal ef actor
certificado conforme a Ila Norna de Emision de Material Particul ado para | os
artefactos que conmbustionen o puedan conbusti onar |efia y pellet de madera, DS N°

39, de 2012, del Mnisterio del Medio Anbiente; y los artefactos a |efia instal ados
en establ ecim entos asistenciales, en establecinmentos de |arga estadia de adultos
mayor es, en hogares de nenores y en establ eci nmi entos educaci onal es de todo el radio
ur bano.

Articulo 69.- La Serem de Educaci 6n conunicard a | os establ eci m ent os
educaci onal es, el inicio del Plan QOperacional de Gestién de Episodios Criticos y
| as nedi das que éstos deberan ejecutar en caso de decl araci 6n de un episodio
critico. Cada establ ecimento educaci onal seré responsabl e de nmantenerse i nfornmado
di ari anente sobre |l a evol uci 6n de los niveles de calidad del aire y de |as
condi ci ones de ventilacio6n, y de la inplenentaci 6n de nedi das de prevenci 6n y.
mtigaci 6n en el caso en que se haya decl arado una condi ci 6n de episodio critico.

La Sereni de Educaci 6n debera suspender |as actividades fisicas y deportivas
al aire libre para la totalidad de | a conuni dad escol ar en aquellos dias en que se
decl are un episodio critico en nivel de pre energencia y energencia, |as cuales
podr an ser reenpl azadas por activi dades fisicas de bajo i npacto.

_ Articulo 70.- La Serenm del Medio Ambiente informard a |la Seremi del Deporte
el inicio del Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos para que |o difunda
entre |as organi zaci ones con las cuales trabaja en |la zona saturada, y en aquellos
dias en que se declare un episodio critico en nivel de pre energencia y energencia,
suspendan | as activi dades deportivas al aire libre.

Articulo 71.- Los organi snbos conpetentes intensificaréan durante el periodo de
Gesti on de Episodios Criticos, con |os nmedios disponibles, |as actividades de
fiscalizaci 6n que habitual mente realizan

CAPI TULO VI 1| . EDUCACI ON Y SENSI BI LI ZACI ON A LA COMUNI DAD

Articulo 72.- Transcurridos 12 neses desde |la entrada en vigencia del Plan, la
Serem del Medio Anbiente, en el narco de |os ﬁrogranas de recanbi o de cal efactores y
cocinas a | efia, deberd disefiar y poner en marcha un Programa de CaPacitacién y
Moni t oreo de operaci 6n de artefactos de conmbusti 6on, focalizado en | 0os usuarios
inscritos en el registro de cal efactores.

Est as capacitaci ones serén coordi nadas con Bonberos de Chile, ]
conerci al i zadores, instaladores y prestadores de servicio de |inpieza y mantencion
de | os equi pos presentes en Osorno, ya sean independi entes, enpresas de retail o
di stribuidores autorizados de narcas especificas.

Articulo 73.- A partir de |la entrada en vigencia del presente decreto, |la
Seremi del Medi o Anbiente debera disefiar y poner en narcha, en conjunto con |os
organi snos_conpet entes, un Programa de Capacitaci 6n_dirigido a |os conerciantes de
| ena inscritos en el Registro de Conerciantes de |efia descrito en el articulo 33.
Estas capacitaciones estaran orientadas a |a difusion de instrunentos de
fi nanci am ent o Y_netpdologlas de trabajo que pernitan el aunmento de oferta de |efa
seca y la formalizaci 6n de | a acti vi dad.

Articulo 74.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto |a Seren
del Medi o Anmbiente desarrollaréd un Programa de Difusidn y Educaci 6n que consi dere
| as siguientes acciones:

a) Desarrol | o de una Estrategi a Conuni cacional, |a que contendra un conjunto de
campafias publicas y mecani snos de difusion a |a conmuni dad, para que se encuentre
debi da y oportunanente informada respecto del Plan de Descontam naci 6n At nosférica
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de manera de pronpver el cunplimento de sus nmedidas y educar a | a comuni dad respecto
a préacticas y acciones que apunten a | a descontam naci 6n del aire.

b) Di sefilo y mantenci 6n de un sistenma para entregar de manera expedita
informaci 6n a |l a ciudadania relativa a datos de calidad del aire.

C) Real i zaci 6n anual nente de una cuenta publica relativa a | os avances y
cunplimento de | as nedi das contenidas en el Plan.

d) I ncorporaci 6n de |a temética de calidad del aire en | os procesos de
certificaci 6n anmbiental en todos |os niveles de ensefianza, en el marco del Sistema
Naci onal Anbiental de Certificaci 6n de Establ eci mi entos Educaci onal es (SNCAE), en
conjunto con las instituciones asoci adas.

e) Pronoci 6n_en el nmarco del Fondo de Proteccion Ambiental, en |a conunidad, el
desarrollo de iniciativas de nmejoram ento de calidad del aire en |la zona saturada

Articulo 75.- Durante los prineros tres afios de entrada en vigencia del Plan,
la Serenmi del Medio Anbiente en conExnto on la Serenm de Educacion y el Conmité
Regi onal de Educaci 6n Anbi ental (CREA), inplenmentaréan un Progranma de Educaci 6n
iental Formal para |a inplenentaci 6n de buenas practicas anbiental es con foco en
| a contam naci 6n atnosférica, el cual contenplard, a |lo nenos, |as siguientes
acci ones:

a)  Abordar |a problematica de contaninacion del aire en la conuna de Gsorno a
traves de la identificacion de |as oportuni dades presentes en el curriculo de
educaci 6n parvul ari a, basica y nedia.

b) Di sefiar, producir e inplenentar una propuesta pedagodgi ca para | os distintos
nivel es de ensefianza, que contenple un set educativo que Incluya material

conpl erentari o de apoyo docente, material didactico para el trabajo con |os
estudiantes y material didactico para el trabajo con las fanilias.

C) Mej orar | as conpetencias en Educaci 6n Anbiental de | os docentes de |os o
est abl eci m ent os educaci onal es de | a conuna de Gsorno a través de |a inplenentacion
de un Programa de Capacitaci on

Articulo 76.- Una vez cul minado el Programa de Educaci on Ambiental Fornal
descrito en el articulo precedente, |a Serem de Educacion y |la Serem del Medio
Anbi ente, en conjunto con el Comité Regional de Educaci on Anbiental, elaboraran un
Pl an de Acci 6n con actividades y plazos asoci ados, por institucion, con el objeto
de dar sostenibilidad al trabajo I nstal ado por dicho Programa, El Plan de Accion
debera ser actualizado y ejecutado cada afio durante |a vigencia del Plan de
Descont ani naci on.

Articulo 77.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, la
Serem del Medio Anbi ente desarrollard Encuentros de Educaci 6n para el Desarrollo
Sust entabl e, en coordi naci 6n con el Minicipio y otras enti dades educaci onal es,
tendi entes a dar a conocer |as experiencias y resultados de |as préacticas
anmbi ental es a nivel 1ocal

Articulo 78.- A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, |la
Sereni de Educaci 6n requeriré anual mente a | os establ eci mi entos educaci onales de |la
comuna de Csorno para que incorporen en sus Programas de Trabajo (PEl), |as
temati cas de calidad del aire, a través del uso y aplicaci6n del material
educativo generado en el marco del Plan de Descontam naci én

Articulo 79.- Desde |la entrada en vigencia del presente decreto la Serem de
Medi o Anbi ente convocara a |a Sereni de Gobierno, para realizar anual mente dos
jornadas_de capacitaci on a |ideres vecinal es, que tendran por objeto entregar
I nformaci on y pronover |as practicas orientadas al nejoramento de |a calidad de
aire, entregandol es herram entas para apoyar |a difusion en sus sectores y
pronovi endo | a busqueda de financianiento y ejecuci 6n de proyectos asoci ados con |a
tematica, tales conb conpra conunitaria de |efa seca, nejoramento de infiltraci én
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de aire en viviendas, brigadas de fiscalizaci 6n ciudadana, entre otras.

Articulo 80.- La Serem del Medio Amnbiente en conjunto con |as instituciones
que formaron parte del Comiteée Operativo, procuraran |a obtencion de recursos para
'a inpl enentaci 6n de nmedi das relativas a educaci 6n y sensibilizacion. Junto a |lo
anterior, a través del CREA se canalizaran las iniciativas relativas a: Plan de
Capaci taci 6n Docente, Red escol ar de infornmaci 6n de calidad del aire, elaboracion
de material didactico y encuentros anual es de educaci 6n para el desarrollo
sust ent abl e.

CAPI TULO | X. FI SCALI ZACI ON, VERI FI CACI ON DEL ESTADO DE AVANCE DE LAS MEDI DAS
DEL PLAN Y ACTUALI ZACI ON

9.1 Fiscalizacion y verificacion del cunplinmento del Plan de
Descont anmi naci 6n At nosferi ca

Articulo 81.- La fiscalizaci6n del permanente cunplimniento de |as medidas que
establ ece el presente decreto sera efectuada por |a Superintendencia del Mdio
érb|ente o por los organisnos sectoriales que participan en |a inplenmentacion de

an.

En particular, la Superintendencia, podra enconmendar anualnente a |a Serem de
Sal ud de | a Regi 6n de Los Lagos, la fiscalizacion de | as nedi das contenpl adas en
los articulos 23, 24 y 40 al 45 del presente decreto, por nedi o de un subprograma de
fiscalizaci 6n anbi ental

_ Articulo 82.- La Superintendencia del Medio Arbiente estard encargada de |a
verificacion del estado de avance de |as nedidas e instrunentos del plan. En virtud
de | o anterior, |los servicios publicos deberan informar en la forma y plazos que
di cha Superintendenci a establ ezca para este proposito.

) La Superintendencia renitird anualnente a |a Sereni del Medi o Arbiente un
i nforme de avance de |as_ nedidas del plan a la Seremi del Medio Anbiente, dando
cuenta de la inplenmentaci 6n de |as nedidas y activi dades asoci adas.

. Conjuntanmente con el informe nencionado |a Superintendencia del Medio Anbiente
remtird un informe de fiscalizacion de |as nedidas del plan a su cargo

Di chos informes serén publicados anual nente en |a pagi na web del Mnisterio
del Medi o Ambi ente.

Articulo 83.- Todas las Instituciones que tengan asoci adas nedi das de este
decreto, deberan presentar a la Serem del Mdio Anbiente, un programa de trabajo
para dar cunplimento a | os conpromi sos del Plan, que se entregara en nmarzo de cada
afio y un reporte de | o ejecutado, en dicienbre de cada afio. 0s docunentos seran
di fundi dos en | a pagi na web del Mnisterio del Medi o Anbiente.

9.2 Actualizaci 6n del Pl an de Descont ani naci 6n At nosférica

) Articulo 84.- Con el Propésito de conpl emrentar en | o que sea necesario, |os
instrumentos y nedidas, a fin de cunplir las netas_de reducci én de enisiones

pl ant eadas, se establece para |la revision y actualizaci 6n del presente decreto un
pl azo de 5 afios desde | a publicaci6n del msno en el Diario Oficial

CAP|
Arti

o

ULO X. PROGRAMAS COVPLEMENTARI CS
ulo 85.- El Mnisterio del Medio Anbiente actualizara el inventario de
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em siones de | os principales contani nantes atnosféricos de |a zona saturada cada
ci nco afios.

Articulo 86,- Para |a generaci on de informaci 6n estratégica de gestion de
la calidad del aire, durante el periodo de ejecucion del Plan se desarrollaran |as
Si gui entes acci ones:

a) La Serem del Medio Anmbiente, desde |a publicacién del presente decreto en e
Dario Oficial, elaborard una propuesta y realizard |as gestiones para obtener
recursos para |a inplementaci on de una agencia u oficina en Csorno, operativa
gur@n%e la vigencia del Plan, para la inplementacion y coordinaci 6n de | as nedi das
e éste.

b) La Sereni de Salud en conjunto con el Servicio de Salud de Gsorno, disefaran e
i mpl erentarén, en un plazo de 12 nmeses desde |a publicaci on del presente decreto en
el Diario Oficial, una base de datos de norbilidad y nortalidad destinada a
segui m ento de estos indicadores y el desarrollo de estudi os epi dem ol 6gi cos.

c). .La Sereni de Agricultura establecera un programa de arborizaci 6n urbana y/o
utilizaci 6n de otras coberturas vegetales (biofiltros) dentro del radio urbano de |la
conuna de Gsorno

d) La Seremi del Medio Anmbiente apoyara al Cobierno Regional de Los Lagos en la
coordi naci 6n de una instancia interinstitucional encargada de disefiar y formular
una cartera de inversién para |la formul aci 6n de proyectos o iniciativas no
contenpl adas en | os instrunmentos sectoriales actuales del Plan, de tal forma de
generar un aporte a éste. Los proyectos o iniciativas seran consideradas por |os
servi ci 0s Eu | icos competentes para ser postul ados al Fondo Naci onal de Desarrollo
Regi onal (FNDR) .

Programa de Fortal ecinmiento de |as Capaci dades para | a | nplenentaci é6n del Pl an

Articulo 87.- Transcurridos 12 nmeses desde |a publicaci 6n del presente decreto
en el Diario Oicial, el Mnisterio del Medio Arbiente y CORFO ej ecutaran un
programa de calefaccion linpia y eficiente, que considere el desarrollo de un
programa de di fusi on tecnol 6gi ca, acuerdos de producci 6n |linpia y nodos de
conpetitividad entre otras acciones.

Articulo 88.- Durante todo el periodo de inPIenentacién del Plan, la Seren
del Medio Anbiente y | os actores conpetentes en |a inplenentacion y seguimento de
| an, deberan definir un Progranma de Fortal ecimiento de |as Capaci dades de
npl ement aci 6n del Plan que Incluya | o siguiente:

a Mecani snos para el aseguramiento de |a calidad de |as nediciones de enisiones en
fuentes fijas sobre |l a base de estéandares internacional es de referencia.

b) Programaci 6n de auditorias a la inplenmentaci 6n de | as exigencias
est abl eci das.

c) Fortal eci miento de | os equi pos técnicos encargados del disefo, inplenentacion
y seguimento del Plan en | o0os organi snbs conpetentes.

d) Apoyo_a proyectos y programas dirigidos a |ograr mayor eficiencia energeética,
tanto en” bi enes publicos conb de propiedad privada.

_ Articulo 89.- Durante todo el periodo de vigencia del Plan, la Serem del Medio
Anmbi ente_deberé realizar las gestiones que |le permtan establecer instancias de
cooperaci 6n con entidades internacionales de referencia para |os distintos aspectos
constitutivos del Plan, pero especial nente respecto de tres anbitos:

a) Moni toreo y caracterizacion de |la calidad del aire.

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 13-Jul-2018



https://www.leychile.cl/

—-®
- II

e {“h\

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi Legislacion chilena

b) . Inplementaci 6n de exigencias tecnol 6gicas en la industria, referidas a la
nmedi ci 6n de enmisiones y |os sistemas de control de eni siones.

C) Mej oram ent o tecnol 6gi co de artefactos de conbusti 6n residencial de |efia,

di sm nuci 6n de dermanda para cal efacci 6n en | os hogares, eficiencia energética,
cal efacci 6n con sistenmas no convenci onal es, viviendas de baja denanda energética,
cal efacci 6n distrital.

Programa de Fi nanci ami ento del Plan

Articulo 90.- La Sereni del Medio Anbiente y |os Oganos de |a Adninistracién
del Estado conpetentes, elaboraran una propuesta de financiam ento de | as nedi das,
activi dades y estudios del Plan para periodos de cinco afios, con el fin de dar
continui dad al proceso de inplenmentaci 6n del plan.

Articulo 91.- Los organisnos y servicios publicos deberan anual mente
determ nar | os requerimentos asociados al cunplimento de |as nedidas y activi dades
establ ecidas en el presente decreto, a fin de solicitar el financianiento sectoria
gque asegure di cho cunplim ento.

Articulo transitorio: Para el cunpliniento de | as netas sefial adas en el Pl an
respecto de | os subsidios de acondicionamiento térnmco y |os recanbios de
cal efactores conproneti dos, se consideraran aquellos efectuados a partir del 1° de
marzo de 2015

Anot ese, tonese razon y publiquese.- M CHELLE BACHELET JERI A, Presidenta de

| a Repablica.- Pablo Badenier Martinez, Mnistro del Medio Anmbiente. - Jorgf Bur gos
Varela, Mnistro del Interior y Seguridad Publica.- Luis Felipe Cespedes fuentes,
M nistro de Economia, Fomento y Turisno.- Adriana Del pi ano Puel ma, ni stra de
Educaci 6n.- Carnmen Castillo Taucher, Mnistra de Salud.- Paulina Saball Astaburuaga,
Mnistra de Vivienda y Urbanisnp,- Carlos Furche Guajardo, Mnistro de Agricultura.-
Andr és Gonmez-Lobo Echeni que, Mnistro de Transportes y Tel econuni caci ones. - Maxi no
Pacheco Matte, Mnistro de Energia. )

~ Lo que conuni co para su conociniento.- Marcelo Mena Carrasco, Subsecretario de
Medi o Ambi ent e.

CONTRALORI A GENERAL DE LA REPUBLI CA
Di vi si 6n Juridica

~ Cursa con al cance | os decretos Nos 46, 47, 48 y 49, de 2015, del Mnisterio de
Medi o Anmbi ente

N° 20.050.- Santiago, 14 de marzo de 2016.

Esta Entidad de Control ha dado curso a |os decretos Nos 46, 47, 48 y 49, de
2015, del Mnisterio del Medio Anbiente, que aprueban pl anes de descontani naci 6n
atnosférica para |a ciudad de Coyhai que y su zona circundante; |a conuna de Gsorno
| as conunas de Chillan y de Chillan Viejo, y |las conmunas de Tal ca y de Maul e,
respectivanente, por cuanto se ajustan a derecho. ) ) ) )

No obstante, cunple con hacer presente que el Mnisterio del Medio Anbiente
deber& mantener en su sitio electrodnico a disposicién permanente del puablico, el
contenido de |las normas chilenas a |las que se hace referencia en | os menci onados
pl anes, en virtud del pr|n0|%|o de publicidad consagrado en el articulo 8° de la
Constituci on Politica de |a Republica. )

Con el al cance que antecede se ha tomado razon de | os docunentos en exanen
R ,bFaluda atentanente a Ud., Jorge Bermidez Soto, Contralor General de |a

epubl i ca.

Al sefor
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M nistro del Medi o Anbiente
Present e.
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