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ESTABLECE PLAN DE PREVENCI ON Y DESCONTAM NACI ON ATMOSFERI CA PARA LAS COMUNAS DE
CHI LLAN Y CHI LLAN VI EJO

NOm 48.- Santiago, 28 de octubre de 2015.
Vi st o:

_ Lo establecido en la Constitucion Politica de la Republica de Chile, en sus
articulos 19, nunmeros 8 y 9 y 32 nunero 6; |lo dispuesto en la |ley N°19.300, sobre
Bases General es del Medio iente; en el DFL N° 1, de 2006, del Mnisterio de
Interior, que fija el texto refundido, coordinado, sistematizado de la ley N°
18. 695, Orgéanica Constitucional de Minicipalidades; en el DFL N° 725, de 1967, de
M nisterio de Salud, Codigo Sanitario; en el DS N° 47, de 1992, del Mnisterio de
Vivienda y Urbanisnmo, fija Nuevo Texto de |a Ordenanza General de |la Ley General de
Ur bani sno"y Construcciones; en el DS N° 39 de 2012, del Mnisterio del dio
Anbi ente, que Aprueba el Reglanento para |la Dictacion de Planes de Prevencion y de
Descont ami naci 6n; en el decreto suprenmp N° 36, de 23 de octubre de 2012, de
M nisterio del Medio Anbiente, gue decl ara Zona Saturada por Material Particul ado
Respirable MP10 y por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, anbas conp
concentraci on diaria, y declara zona |latente por material particul ado respirable
MP10, cono concentracion anual, a las comunas de Chillan y Chillan Viejo; en |la
resol uci on exenta N° 510, de fecha 17 de junio de 2013, del Mnisterio del Mdio
Ambi ente, publicada en el Diario Oficial el 4 de julio de 2013 y en los diarios La
Cronica de Chillan y La Tercera, ambos el dia 7 de julio de 2013, que dio inicio
al proceso de el aboraci on del Plan de Prevencion y scont ami naci 6n At nosferica
para las cormunas de Chillan y Chillan Viejo;, en la resoluci 6n exenta N°50 de 30
de enero de 2015, que aprobo6 al Anteproyecto del Plan, cuyo extracto fuera publicado
en el Diario Oficial del dia 6 de febrero de 2015; | a opinion del Consejo
Consul tivo Regional del Medio Anbiente de fecha 16 de abril de 2015; |a opini én de
Consej o Consultivo del Medio Anbiente de fecha 25 de mayo de 2015; el Acuerdo N° 14,
de 19 de octubre de 2015, del Consejo de Mnistros para |la Sustentabilidad, y en la
resol uci 6n N° 1.600 de 2008, de la Contraloria General de la Republica; y

Consi der ando:

. Que, por decreto suprenp N°36, de 23 de octubre de 2012, del Mnisterio de
Medi o Anbi ente, se declar0 zona saturada por material particulado respirable MP10 y
por material particulado fino respirable MP2,5, anbas conb concentraci on diaria, y
zona latente por material particul ado respirable MP10, conp concentraci 6n anual, a
| as cormunas de Chillan y illan Viejo.

~ Que, por resoluci6n exenta N° 510, de fecha 17 de junio de 2013, del
M nisterio del Medio Anbiente, publicada en el Diario Oicial el 4 de julio de 2013 y
en los diarios La Crénica de Chillan y La Tercera el dia 7 de julio de 2013, se
dio inicio al proceso de el aboraci 6n del Pl an de Prevenci on y scont am naci 6n
At nosf érica para | as cormunas de Chillan y Chill an Viejo.

Que, por resoluci 6n exenta N°50, de 30 de enero de 2015, se aprobg e
anteproyecto del plan de prevenci 6n y descontam naci on, cugo extracto fuera
publicado en el Diario Oicial del dia 6 de febrero de 2015.

] Que, el plan de descontam naci 6n es un instrunento de gesti 6n anbi ental que
tiene por finalidad recuperar |os nivel es sefial ados en | as nornmas prinmarias y/o
secundarias de calidad anmbi ental de una zona saturada por uno 0 mas contamni nantes.
Por su parte, el Plan de Prevenci 6n es un instrunento de gestion anbi ental que
tiene por finalidad evitar |a superaci 6n de una o nmas nornms prinmarias y/o
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secundari as de calidad anbiental de una zona | atente por uno o mas contani nantes
Decr et o:

Establ ece Pl an de Prevenci 6n y Descontani naci 6n Atnosférica para |as comunas
de Chillan y Chillan Viejo.

CAPI TULO | . | NTRODUCCI ON Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1.- El presente Plan de Prevenci 6n y Descontani naci 6n Atnosférica
(PPDA) regira en las conunas de Chillan y Chillan Viejo, y tiene por objetivo dar
cunplimento a la norna prinmaria de calidad anbiental para material particul ado
respirable MP10 y a la norma primaria de calidad anbiental para material particul ado
respirable fino 2,5, en un plazo de 10 afos.

El Plan de Prevenci 6n y Descontami naci 6n Atnpsférica se ennarca en |la
Estrategi a de Pl anes de Descontam naci 6n At nosférica 2014-2018. El objetivo de
definir una estrategia, corresponde a considerar |a contaninacion atnosférica conmp
un problema pais, vision que pernitira elaborar nedidas estructural es que
optimcen |os recursos sectoriales en |as zonas saturadas o | atentes.

~El Plan considera dos nedidas estructurales: 1) el reacondicionamento térmco
de viviendas, que pernmitird dismnuir |a demanda energética para cal ef acci 6n
dentro_del hogar, y 2) la sustitucién de |os actual es sistenmas de cal efacci 6n
contanmi nantes por sistemas eficientes y con nenos em siones, que pernitird reducir
las emsiones a la atndsfera y tanbién las intradomciliarias.

La i npl ementaci 6n de | as nedi das estructural es, incorPora una vision integra
del problema considerando | a econonia |local en torno a la |efia, el arraigo cultura
en el uso de cal efaccion tradicional y el problema social asociado a | os costos de
I a cal ef acci on.

Por otro lado, a las enisiones producto de |la cal efacci 6n doniciliaria por
conbusti 6n de | efia, se agrega |la contribuci 6n, en nenor cantidad, de otras
activi dades econom cas o fuentes, tales conp iIndustrias, transporte y quemas. Estos
sectores contribuyen con enisiones de naterial particulado que aunentan el riesgo de
ef ect os adversos sobre la salud de | a poblaci 6n. Asimsnp, |a enisién de gases
roveni entes de estas fuentes son precursoras en la formaci 6n de MP2,5 secundari o.
or | o tanto, es necesario regular tanbi én estos sectores, con el fin de contribuir
a una nejora en la calidad del aire.

Es inportante sefalar, que el material particulado fino (MP2,5) puede ser
emtido directamente al aire, |o que se conoce conp material particul ado fino
primario, o puede formarse por reacci ones quimicas entre contamnm nantes gaseosos
precursores de naterial particulado, tales conb SO2 y NOx principal mente, que se
conoce cono material particulado fino secundario. El "material particulado fino
secundario se forma tanto por |a condensaci 6n de gases enfriados después de su
em si 6n, que se afiaden a particulas ya existentes y se van conbi nando entre si
para formar congl onerados de mayor tamafio, conp tanbi én mediante la formaci 6n de
gotas de nubes 0 neblina, a las cuales | os gases condensados sirven de nucl eos.

_De acuerdo a lo anterior, con el fin de prevenir la formaci 6n de material
particul ado fino secundario en |a zona saturada, el presente instrunento de gestion
ambi ental tanbi én considera el control de |las enisiones de SO , desde fuentes
i ndustriales conb cal deras y procesos. Segun | os antecedentes disponi bl es,
actual nente en |l a zona saturada exi sten cal deras y Procesos que utilizan conbusti bl es
sOlidos o liquidos con altos contenidos de azufre, |os cuales enmten cantidades
significativas de SO2 al aire.

Fi nal nente, |os planes de descontamni naci on buscan resguardar |a salud de |a
PobIaC|on di sm nuyendo el riesgo de nortalidad y norbilidad del sector afectado, con
0s consecuentes beneficios sociales y dismnucion de gastos en salud, |o que
deternmina |l a gran relevancia de su aplicaci én

Articulo 2.- Los antecedentes que fundanentan el presente Anteproyecto de Pl an
de Prevenci 6n y Descontam naci 6n At nosférica, se indican a continuaci6n
1.1 Antecedentes Nornmativos
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En virtud de la entrada en vigencia de la Norma primaria de calidad del aire
para el Material Particulado Fino - MP2,5, y dado |os antecedentes recabados en
Chillan y Chillan Viejo respecto al incunplimiento de dicha normativa, sobre todo
durante el otofio e invierno de cada afio, anbas conunas fueron decl aradas conb zona
saturada por material particulado respirable MP10 y por material particulado fino
respirable MP2,5 ambas conb concentraci on diaria; y declaradas zona |atente por
mat eri al particul ado respirable MP10, cono concentraci 6n anual, a través de
decreto supreno N° 36 del 23 de octubre de 2012

De acuerdo a la Ley N°19.300 Sobre Bases Ceneral es del Medio Armbiente, y a
Regl anento para | a Dictaci 6n de Pl anes de Prevenci 6n de Descontam naci 6n, una
vez declarada | a zona saturada y/o |latente, se debe elaborar un Plan de )
Descont ami naci 6n_y/ o Prevenci 6n. En este contexto, el Mnisterio del Medio Anbiente
dicto la resoluci on exenta N°510, de 17 de junio de 2013, que dio inicio a la
el abor aci 6n del Antegroyecto del Pl an de PrevenC|én_Y Descont ami naci 6n
At nosf érica por MP2,5 y MP10 para |l as conunas de Chillan y Chill&an Viejo.

1.2. Antecedentes y Descripcion de |a Zona Saturada.
1.2.1 Descripcion de |la zona geogréafica de Chillan y Chilléan Viejo.1

) Chillan es la capital de la Provincia de Nuble, se enplaza dentro de |la cuenca
hi drogréfica del rio Chill&an, VIIl Regi 6n del Biobio, en una superficie de 511

knt, en una zona eninentenente agricola. Limta al norte con |as conmunas de San
Nicolas y San Carlos; al sur con la comuna de Chilléan Viejo; al oriente con |las
cormunas de Pinto y Coi hueco y al poniente con | as conunas de Quilldn, Portezuelo y
Ranquil . Es una ciudad que cunple nultiples funciones urbanas y que, para
sustentarlas en el tienpo y el espacio, demanda bi enes, servicios, recursos humanos y
recursos naturales de las zonas rurales que la circundan

La conuna de Chillan Viejo tanbi én se enplaza dentro de | a cuenca
hi drogréfica del rio Chill&n, con una superficie de 292 knt. Linita al norte, a
oriente y al poniente con |la conuna de Chillén, y al sur con |as conunas de Bul nes y
San Ignacio. La localidad de Chillan Viejo presenta una vocaci 6n preferentenente
residencial, caracterizada por una baja densidad habitacional, existiendo una nmezcla
entre uso de suelo residencial, algunos talleres y |a presencia de costunbres y
actividades rurales (agricultura fanmliar y crianza de ani nal es).

El territorio en el que se encuentran enpl azadas anbas conmunas se extiende en
una superficie total de 803 knt y se caracterlza por tener una topografia
practi camente plana, con |a excepcion de |os faldeos de la Cordillera de |a Costa
ubi cados al oeste del |lano central

_Estas conunas poseen un crecimento espontaneo, donde sus tierras agricolas y
ecosi stemas_rel evantes son caracterizados por dejar espacios o intersticios agrarios
en su interior, conp tanbi én suel os marginal es.

En | a etapa mas reciente de expansi 6n urbana de | as conunas, que al canzé a
més de 300 hectéareas en tres afios, destacan dos procesos: el primero es |a
i nportanci a que ha adquirido en los ultinbs afios el sector Norte de la ciudad cono
un area de expansi 6n. Las ventajas de la infraestructura vial han conducido a la
expansi 6n industrial preferentemente hacia este sector. El segundo proceso se
refiere a |la expansion urbana reciente hacia el sector Noreste, debido a un proceso
de "urbani zaci 6n del canpo" medi ante condom ni os cerrados o parcel as de agrado para
grupos de altos ingresos del sector

1.2.2 Antecedentes Denogréaficos de |las Conunas de Chillan y Chillan Viejo.

~La ciudad de Chillan, en su rol comp capital de la provincia de Nuble,
manti ene un inportante creciniento en |a zona urbana, esto Porque en ella se
encuentra la nayoria de |l os servicios publicos y otros que |a poblaci 6n requiere,
propias de capital provincial por |o que adquiere gran relevancia frente al manejo
politico, admnistrativoy judicial. A nisnmo tienpo, en ella se concentra |a mayor
cantidad de bienes y servicios, especial nente de salud, educaci 6n, cul tura,
uni ver si dades e institutos profesionales, |lo que |la convierte en un polo de
atracci 6n en procesos nmigratorios derivados de otras zonas de |la regién y
princi pal rente del sur del pais.

. La conuna de Chillan segun CENSO 2002, posee una pobl aci 6n de 161. 953
habitantes, de |os cual es 148. 015 se encuentran en el area urbana y 13.938 en el
area rural; estimando una proyecci 6n pobl aci onal al 2012 de 178.417 habitantes. En

- |
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tanto, la conuna de Chillan Viejo, segin CENSO 2002, posee una pobl aci 6n de 22.084
habitantes, 18.827 en el area urbana_y 3.257 en el area rural; estimndose una
proyecci 6n de pobl aci 6n al 2012 de 178.417 habitantes.

Con rel aci 6n a sus antecedentes denograficos, se nmuestra a continuaci 6n un
cuadro conparativo de los 2 Ultinos Censos y |a proyecci 6n al 2012.

Tabla N°1. Poblacion Residente Chilldin y Chillin Viejo

Poblacion Residente
Comuna CENSO CENSO Proyeccién Variacion Variacion (%)
1992 2002 2012 Intercensal (%) (2002-2012)
(1992-2002)
Chillan 166.225 161.953 178.417 2.57 1017
Chillan
Viejo 0 22.084 31.578 - 42,99
Total
Provincia | 419.249 438.103 464.225 4.50 5,96
Nuble
Total
Regién 1.734.305 | 1.861.562 2.061.544 7.34 10,74
Biobio

Fuente: INE Censo 2002

Conb se observa en la tabla N1, la cqmuna de Chillan presenta un creciniento
pobl aci onal por debajo de la provincia de Nuble al analizar |a variacioén
I nt ercensal .

1 Fuente PLADECO de Chill an y PLADECO de Chill an Viejo, afio 2012.

. Por otro lado, si se analiza el periodo 2002 y 2012, l|as conunas de Chillan vy
Chi Il an Viejo presentan crecimento poblacional por sobre la media de la provincia
de Nuble y de | a Regi on del Biobio. acuerdo a | a proyecci on al 2012 en |os
Gl timos 10 afios Chil'l an \ﬁe{o resultaria ser |a segunda cormuna de |a region en
donde mAs aunentaria |a pobl aci on.

) Respecto_ a |l a distribuciédn urbana y rural, segun |os datos del Censo 2002, se
tiene | o siguiente:

Tabla N°2. Poblacién y vivienda urbana y rural de las comunas de Chillin y

Chillin Viejo
Zona | Chillan ] Chillan Viejo
MN® Hab. % N® % MN® % N® Yo
Viviendas Hab. Viviendas

Urbana | 148.015 | 914 | 42729 | 916 | 18.827 | 853 6.014 85.5
Rural 13938 | 86 3.934 84 | 3.257 | 147 1.024 14.5
Total 161.953 | 100 | 46.663 100 | 22.084 | 100 7.038 100

Fuente: INE, Censo poblacional, 2002.

Conp_se observa en la tabla N°2 la conmuna de Chill an posee |a mayor parte de
su pobl aci 6n concentrada en el area urbana, alcanzando un 91,4%del total. Por otra
parte, la conuna de Chillan Viejo alcanza un 85, 3% de pobl aci 6n urbana. Producto
del aunmento poblacional y el desarrollo de nuevas areas urbanas, se tiene un
creciente uso de recursos energéticos con la finalidad de cal efacci 6n residenci al
que en el caso puntual de Chillan y Chillan Viejo, es preferentenente e
conbusti bl e | efia.

1.2.3 Caracteristicas climiticas y nmeteorol 6gi cas de |a zona.

Las conmunas de Chilléan y Chillan Viejo se caracterizan por un tipo de clim

- |
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tenpl ado céalido nediterréaneo con estaci6én seca en | os neses de verano y |l uviosa
en | os nmeses de invierno. La tenperatura nedia para un afio normal es de 13,05 °Cy
preci pitaci ones de nmas de 1.000 mMm 2

El mes més frio es julio que anota tenperaturas que oscilan entre 1°Cy 5°C,
con nininmas absol utas nmAs significativas donde al canzan hasta -6°C. Las baj as
not abl es de tenperatura observadas en_este periodo, se deben al avance de nmsas de
aire frio polar que penetran al interior del pais y la presencia de la Cordillera
de la Costa que inpide que |legue |la influenclia noderadora del mar

Durante el afio se presentan marcadas diferencias de tenperatura nostrando una
variaci 6n anual de unos 6°C entre enero y julio, para |os valores nedios. Por otra
parte, las extremas absol utas pueden variar entre los -6°C (julio) y 34°C (enero),
son | as tenPeraturas extremas de | os neses invernales |as que hacen particul arnmente
intensivo el uso de cal efacci 6n residencial en |a ciudad.

2010 A continuaci 6n se presentan | os pronedi os nmensual es de tenperatura para el afio
1

Figura N°1. Promedios mensuales de temperatura Afio 2010

Promedios de Temperatura Chillén y Chilldn Viejo
Estacion Bernardo Ohiggins Chillédn - Afio 2010
30 4
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Fuente: Elaboracion propia, en base Anuario 2010 Direccion Meteoroldgica de Chile.

2 Pl an Regul ador Conunal de Chill an.

La frecuencia pronedio de la direccion de los vientos tiene un sentido
predomi nante suroeste, con mayor frecuencia entre | os nmeses de enero y abril y entre
septienbre y dicienbre, disnmnuyendo su velocidad entre narzo y agosto. La condici 6n
de viento Suroeste se asocia mayoritarianente a dias despejados y bajas tenperaturas
en invierno (anticiclon frio), o que en principio se ha asociado a epi sodi os de
cont am naci 6n, por periodos de ventilaci 6n desfavorables, inversiones térmcas y
baj a di spersi on de cont ani nant es

1.2.4 Condiciones neteorol 6gi cas que dan origen a epi sodi os de contani naci 6n

Los altos niveles de concentraciones de MP2,5 y MP10 presentan una narcada
estacionalidad y un ciclo diario caracteristico. Para el ciclo anual, |as
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concentraci ones pronmedio diarias se incrementan entre |os nmeses de abril a

septienbre, ocurriendo en este periodo | os casos en | os que se supera el valor

establ ecido por |la norma diaria, Tanto el ciclo diario conmo anual estéan fuertenente

asoci ados a condi ci ones met eorol 6gi cas que determinan | a mal a di spersion de

contam nantes y |la ocurrencia de episodios (estabilidad atnosférica y bajas

tenperaturas), asi cono tanbién al aunento en | as enisiones producto de |a

cal efacci 6n residencial (a nenores tenperaturas mayor requerimento de cal efacci 6n
_por gn?e de consuno de | efia, para lograr |la tenperatura de confort en la

vi vi enda) .

1.3 Descripcion de |a calidad del aire y antecedentes que fundanmentan |a
condi ci 6n de Zona Latente por MP10 anual y saturada por MP10 y MP2,5 diaria.

Las conunas de Chillan y Chill an VieLo poseen actual nente una red con 3
estaci ones de nmonitoreo: INIA Quilamapu, Purén y Chillan Biblioteca. Estas poseen
distintas fechas de instalaci 6n y puesta en_marcha, contandose con datos e
i nformaci on continua de MP10 a partir del afio 2004 y para el caso del MP2,5 desde
el afio 2008 en adel ante. La decl araci 6n cono saturada por MP10 y MP2,5 de Chill an
y Chillan Viejo se fundo en | osregi stros obteni dos nediante el nonitoreo oficial de
ambos cont ani nantes, constatandose |a superaci6on de la norma prinmaria diaria, en
| os afios 2009 al 2012, con |l os datos de nonitoreo de |la estacién I NI A Quilamapu en
I a conuna de Chillan.

La estaci on I NIA Quilamapu se encuentra nonitoreando desde el afio 2008,
comenzando su funcionam ento con nonitoreo de MP10 y posteriormente MP2,5, La
estaci 6n se encuentra calificada cono Estaci 6n Mnitora con Representati vi dad
Pobl aci onal para MP10 nedi ante resol uci 6n exenta N° 5.459, de tfecha 3 de novienbre
de 2009 y Bara MP2,5 a través de |a resolucion exenta N° 5.335, de fecha 31 de
julio de 2012, anmbas de |la SEREM de Sal ud, Regi 6n del Bi obio.

La Estaci én Purén inici6é su funcionanmi ento en nmarzo de 2012 con nonitoreo de
MP10 MP2, 5 % nmedi ante resol uci 6n exenta N° 784, de fecha 7 de febrero de 2013 de
| a SEREM de Sal ud, Regi 6n del Biobio, fue calificada conp Estaci 6n Mnitora con
Representativi dad Pobl aci onal para MP10 y MP2, 5.

~ La estacion Chillan Biblioteca en tanto, fue instalada el afio 2004 dej ando de
nmedir en dicienbre del afio 2009. Ella fue calificada conmp Estaci 6n Monitora con
Representati vi dad Pobl aci onal %ara MP10 a través de |a resoluci on N°3.282, de 30
de dicienbre de 2004, de la SEREM de Salud de |a Regi 6n del Biobio. Sin embargo,
sus datos so6lo son utilizados en forma referencial en consideracion a que la
estaci 6n ya no se encuentra operativa

1.3.1 Sobre Ia evolucié6n y condiciones de la calidad del aire en la Zona
Sat ur ada.

a) Resunen de la informaci 6n historica validada para MP10
A continuaci 6n se presenta un resunen de la infornmaci 6n obtenida en |la

Estaci 6n INIA - Quilamapu de Chillan, analizada para evaluar el cunplinmento de la
nor ma de MP10.

- |
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Tabla N"3. Evaluacion de norma de MP10 Estacion INIA - Quilamapu de

Chillamn
Estacion IMIA = Afo Afio ARo AR Afo Anfo
Cuiilamapu 2008 2009 2010 2011 2012 2013
P taje de dat
ke L 98% 959 96 % 98% 98%
validos en el ano
Total dias sobre
valor Morma (2150 1 7 3 19 10 1
ugim®)
Percentil 98 de datos
promedio 24 130 149 131 216 185 107
h (ug/m?)
F‘rn-ma-dm.anual, afo 43 47 29 5 45 36
calendario (ug/m™)
Promedio trianual
3 i g 43 47 46 45
{ug/m?)

Verificacion de | a superaci 6n de |a norna.

De acuerdo a esta evaluaci 6n, en |a cual se observa que el percentil 98 esté
por sobre el linmte establecido de 150 Fg/n’?, en la estaciéon INIA - Quilamapu ,
en todos | os afios nonitoreados, se verifica que la norna prinmaria de calidad
ambi ental diaria de MP10 se encuentra sobrepasada en su netrica diaria.

_ Se constata tanbi én que en |a estacion INFA - Quilamapu la norma primaria de
cal i dad anmbiental MP10, en su netrica anual, se encuentra en condicion de latencia
al encontrarse entre un 80 y 100% del linmte de |a norna.

b) Resunen de la infornaci 6n historica validada para MP2,5
A continuaci 6n se presenta un resunmen de |a informaci 6n obtenida en |a
Est ﬁ/glzog INIA - Quilamapu de Chillan, analizada para evaluar cunpliniento de nornma
e , 5.

.. .Los datos presentados de |a estaci6n corresponden a datos generados desde el
inicio del nonitoreo de MP2,5 en | a estaci 6n, es decir, desde el afio 2009.

Tabla N°4. Evaluacion de norma de MP2,5 Estacion INIA - Quilamapu

) | Ao Afo Afo Ano Afio
e ol 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
:"I:GFEEMEI.]E de datos validos en el a8 % a6% 56% 100% 96%
Tmalﬁdnas sobre valor Norma (=50 49 62 23 55 60
ug/'m-)
Percentil EI_B de datos promedio 24 103 118 74 193 151
hrs (ug/m?)
Promedio anual, afio calendario 28 31 slp 29 32
(ug/m?)
Promedio trianual (ug/m?®) slp sp sp

Verificacion de | a superaci 6n de |a norna.
De acuerdo a esta evaluaci 6n, en |a cual se observa que el percentil 98 esté
por sobre el linmte establecido de 50 pg/n8 , en la estacién INIA - Quil amapu de
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Chillan, en todos |os afios nonitoreados, se verifica que la norma primaria de
calidad anmbi ental diaria de MP2,5 se encuentra sobrepasada.

1.3.2. Gclos anuales y diarios del MP2,5 y MP10.
Ciclo Anual: Tanto el MP2,5 conp el MP1l0, presentan una narcada estacionalidad,

en donde | as mayores concentraci ones se producen en neses de otofio e invierno, tal
conp se observa en las figuras siguientes:

Figura N°2. Promedios mensuales del Material Particulado MP10, Estacion
INIA - Quilamapu

120
P~ x

1m0 / L
g w
‘g +— 2008
:E &0 —— 2009
E & 2010
- w— 2011
3 I 30137

0 el
0
0
:.,-f“q K@-‘& ,sz'c ,,\f’ ‘!‘# a@“ﬁ 4 v,p"'u ﬁ‘ﬁ' Qo:?‘ f dpﬁ'&

Fuente: elaboracion propia, SEREMI de Medio Ambiente Biobio.
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Figura N°3. Promedios diarios del Material Particuladeo MP2,5 Estacion
INIA - Quilamapu de Chilldn - aiio 2010

Promedios Diarios del material particuladoe MP2.5
Estacian INIA& = Quilamapu de Chillan -afo 2010
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Fuente: elaboracion propia, SEREMI de Medio Ambienie Biobio.

Esta estacionalidad se explica por dos condiciones, prinero debido a la
presencia en otoflo e invierno de condi ci ones mneteorol 6gi cas que desfavorecen |a
di spersi 6n de los contam nantes (mala ventilaci 6n, bajas tenPeraturas, i nversi on
térmica, altas presiones, etc.), y segundo, porque aunentan |as enisiones de
material particulado en el &rea, ya que la principal fuente enisora es el uso de
| efia para cal efacci 6n, cuyo uso es directanente proporcional a |as bajas
tenperaturas de | os neses entre abril y septienbre.

Ciclo Diario: EI MP2,5, al igual que el MP10, ﬁresenta un marcado ciclo diario,
en donde | as altas concentraciones se presentan en horas de |la tarde y noche, tal
conpb se observa en las figuras siguientes:
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Figura N°4. Ciclo diario de MP2,5 representativo de un dia de invierno en base
a promedios horarios de junio de 2010 en Estacion INIA - Quilamapu de Chillin

CONCENTRACION HORARIA MP 2.5 (pg/m3)
ESTACION INIA - QUILAMAPU
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Fuente: elaboracion propia, SEREMI de Medio Ambiente Biobio.

Figura N°5. Ciclo diario de MP2,5 y MP10, representativo de un dia de invierno
en base a promedios horarios de julio de 2013 en Estacion PUREN de Chillin
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Fuente: elaboracion nronia. Seremi de Medio Ambiente Biobio
Este marcado ciclo se explica por dos condiciones, prinmero, se acentldan en
horas de | a tarde y noche | as condi ci ones neteorol 6gi cas que desfavorecen la
di spersi 6n de | os contanminantes (nala ventilaci 6n, bajas tenperaturas, inversion
térmica, altas presiones, etc.), y segundo, porque aunentan |as emi siones de
mat eri al particul ado MP10 y MP2,5 en el area, ya que en esas horas se increnmenta el
uso de | efia para cal efacci on domiciliaria, por un |lado, porque las famlias
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regresan a sus hogares y encienden |la cal efacci 6n, y por otro, porque bajan
consi der abl enent e | as tenperat uras.

1.3.3 Relacion entre el MP10 y MP2, 5.

El material particulado respirable se conpone de una fraccion fina y otra
?ruesa,(NPlo = Fracci 6n Fina + Fraccion gruesa). En Chillan y Chillan Viejo la
raccion fina, correspondiente al MP2,5, proviene principal mente de |a conbusti dn
de la | efia. En consecuencia, es inportante conocer, cono dato adicional a la

nedi ci 6n directa del MP2,5, qué fracci 6n del MP10 nonitoreado corresponde a MP2, 5.

Dado que el conportam ento, tanto de MP2,5 y de MP10, presenta una marcada
estaci onal i dad, se presenta a continuacion el MP10, MP2,5 y la fracci 6n gruesa,
para el afio 2009 en la estacion INIA - Quilamapu de Chillan. Se observa que | o que
varia durante el afio y aunenta consi derabl enente en | os neses de otofio e invierno,
es la fraccion fina.

Figura N°6. Promedios mensuales del maierial particulado fino v grueso.
Estacion INIA - Quilamapu de Chillin - aido 2009,

PROMEDIDS MENSUALES ARO 2009 PARA MPI0, BP2.S U FRACCION GRUESA DE LA
ESTACHOM IMIA - CLMLAMAPL
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Fuente: elaboraciion propia, Seremi de Medio Ambiente Biobio

Se observa en la figura, que durante el otofio e invierno mas del 73% del MP10
corresponde a MP2,5 producto_del intensivo uso de |lefia utilizada para cal ef acci onar
proporci 6n que durante la primavera y el verano desciende al 50% con |o cual se
puede verificar el inpacto que tiene el uso de | efia en | as concentraci ones de MP2, 5.

1.4 Fuentes enisoras que generan el material particul ado respirable MP10 y MP2, 5

1.4.1 Inventario de enisiones El inventario de enisiones es un estudio en e
cual se estiman |as enisiones que genera cada fuente en |la zona saturada. En el caso
de Chillan y Chillan Viejo, las gr|n0|pales fuentes em soras de Materia
Particul ado” Respirable MP10 y MP2,5 corresponden a | a conbusti 6n residencial de
| efia, seguida por las industrias y el conercio, quemas agricolas e incendios
forestales; y por ultino las fuentes noviles, tal conp se observa en |la siguiente
tabla y figuras donde se describe el aporte de cada una de |as fuentes:
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Tabla 5: Inventario de Emisiones comunas de Chillin y Chillin Viejo.

MP;: | MPss | SOx  NOx | NH; co
Residencial 4696 4.562 32 195 0 52077
Quemas @ Incendios Forestales 213 | 1 0 3 0 65
Fuentes Fijas 103 89 | 6719 4423 | 99 | 10812
Maviles en ruta 3851 | 755 20 S74 12 2.784
Moviles fuera de ruta . . 2757 406 | © 12
Fugitivas 56,7 - - - - -
Otras . - 25 | 12 [7| 4
TOTAL 5454 4917 | 9811 5613 478 | 65.755
Fueme: Actusdizacon de Invenlano de Erssones, 2012

Figura N°7. Inventario de Emisiones MP10, Chillin y Chillin Viejo

Inventario de emisiones MP10
Afio Base 2012

B Fuentes Puntuales
Cambustion residencial
B Quema agricola e incendios

forestales
B Fuentes maviles

@ Otras fuentes de area

Fuente: Actualizacion de Inventano de Emisones, 2012
Figura N°8. Inventario de Emisiones MP2,5 Chillin y Chillin Viejo

Inventario de emisiones MP2,5
1% 0% o,  AfoBase 2012

4%

W Fuentes Puntuales

B Combustion residencial

B Quema agricola e incendios
forestales

W Fuentes moviles

| Otras fuentes de area

Fuente: Actualizacion de Inventano de Emisones, 2012,
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El total de em siones de_NPZ,SVgeneradas por el uso de |efla conp conbusti bl e en
| as viviendas de Chillan y Chillan Viejo asciende a una cantidad estinmda de 4.917
ton/aﬁo,.¥ respecto al MP10 asci ende a una cantidad estinmada de 5.454 ton/afio

(ambas cifras afio base 2012).

Segun encuesta de uso de | efia en las conunas de Chillan y Chillan Viejo,
reali zada en el afio 2008 en el nmarco del inventario de enisiones, en ambas conunas
el 86%de |as viviendas usa |efia cono conbusti bl e para cal efaccionar y/o cocinar, |o
qg?.ge ;rgduce en un consunp estinado de |efia para anbas conunas de 170.000 n?
sol i dos/ afio.

En consecuencia, el PPDA de MP10 y MP2,5 de Chillan y Chillan Viejo pondra
especi al enfasis en |a reducci 6n de eni siones proveni entes de | a conbustion
resi dencial de | efia, conplenentado tanbi én con al gunas nedi das de control de |as
fuentes industriales, de transporte y control de quemas agricol as.

1.4.2. Incidencia del uso de |efia en | a contami naci 6n del aire de |as comunas
de Chillan y Chillan Viejo.

Tal compb se nenciond en el punto anterior, el uso de |lefia en | as viviendas es
responsabl e del 86%y 93% de | as emi siones total es anual es de MP10 y MP2, 5,
respectivanmente, debido a que |a lefia es el principal conbustible residencial en |as
conunas de Chillan y Chillan Viejo, enpleandose tanto para cal efacci 6n conp para
cocci 6n de alinentos.

. Se estina que el 86%de las viviendas en el area urbana de Chillan y Chillan
Viejo utilizan | efia cono principal fuente energética para cal efaccionar y/o
coci nar, al canzandose un consunb de_170. 000 n# solidos/afio, con un consuno )
pronedi o por vivienda de 3.521 kg/afio en Chillan y 3.946 kg/afio en Chillan Viejo
(I'nventario de Emisiones, 2012). Este alto consunbp de | efia se explica principal mrente
por | as siguientes condiciones:

. al ta denmanda energética de |as viviendas por poseer una nala aislacioén
t érnmica;

. baj as tenperaturas, desde narzo a fines de septienbre, periodo en que se
concentra el consuno y uso de | efa

. _su nenor precio de venta, conparado con el de otros conbustibles tales conp gas,
petrél eo, parafina y el ectricldad;

| a disponibilidad | ocal del conbustible;
el arraigo cultural presente en |a poblacién

El parque de cal efactores se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla N°6. Cantidad de artefactos de las comunas de Chillin
¥ Chillan Viejo:
Estufa [ Cocina
~ Chillan = Chillan | R Il
Viejo _ 43,650 ‘ 5.526
Fuente: Encuesta de consumo energético para calefaceidn y cocesdn en el sector ressdencemal, CDT, 2014,

~Si se conpara |la cantidad total de artefactos a |efla (49.176) versus |la
cantidad de hogares presentes en ambas comunas (aproxi madamente 60, 000), podenps
concluir que la gran mayoria de | os hogares posee al nenos un cal efactor o una
cocina a | efla o bien poseen anbos.

Es i mportante sefial ar que el problema de contam naci 6n por el uso nasivo de |la
a cono conbusti bl e depende de, a | o nenos, cuatro factores que han convertido a
conbusti 6n residencial de lefia en la principal fuente de contam naci 6n en
I[1an y Chillan Viejo:

| efd
la
Chi

1) La alta demanda de |efia para mantener una tenperatura de confort, producto de |la
precaria aislacion térmca con que cuentan |as viviendas existentes. El calor

- |
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obtenido de |la | efia no se conserva dentro de la vivienda, sino que se disipa
rapi danente al exterior a través de | a envolvente (nuros, techos y pisos).

2) La conercializacién y uso de |efia que no cunple con | os estéandares nininos de
cal i dad para generar una reacci 6n de combusti on 6ptinmm, es decir, que entregue

toda | a energia contenida en el conbustible y produzca, a la vez, un ninino de

em siones. Actual mente, en la conercializacion de la |lefia existe una gran

he}erg enei dad en formatos de venta, conteni dos de hunedad y, en definitiva, en poder
calorifico

3) La lefla se usa, mayoritarianmente, en equipos (cal efactores y cocinas) que carecen
de | a tecnol ogi a adecuada para nantener una conbusti én de bajas enmisiones y a la
vez presentan nivel es de una eficiencia nuy bajas.

4) Gran parte de |os consunidores de |efia no adoptan conductas adecuadas en el uso
de ésta: no adquieren ni usan | efia seca y no operan |los artefactos de la form
correcta, y mantienen |las viviendas con tenperaturas el evadas por sobre la
tenperatura de confort, con el consiguiente consunb excesivo de | efia

1.5 Sobre las Metas del Plan

1.5.1 Meta gl obal de reducci 6n de eni siones.

Dado que | a declaraci 6n de zona saturada y latente de Chillan y Chillan Viejo
se fundanmenta en |a superaci 6n de |os val ores establecidos en la norma primaria
diaria de MP2,5 y en la norma primaria diaria MP10, y tanbién en que |a

S
concentraciones diarias de MP10 se encuentran entre el 80%y 100%de los linmtes
establ ecidos en la norma primaria anual de MP10, la neta del presente plan es cunplir
| as nornmas de calidad tanto para MP10 conp para MP2,5, en su concentraci 6n diaria,
en un plazo de 10 afios y evitar |la superaci on de |la norma de MP10 en su
concentraci 6n anual

Dado que un gran porcentaje del MP2,5 generado por |a conmbustion residencial de
| efia estéa contenido en el MP10, el cunpliniento de la norma de MP2,5 inplicaréa e
cunplimento de la norma de MP10. Por esta razén, la neta del Plan dice relacion
con dismnuir |as concentraciones diarias de MP2,5 hasta val ores que se encuentren
por debajo de | os nivel es considerados de saturacion, de tal forna de dar )
%ggglln1ento a dicha normativa y consecuentenmente dar cunplimento a |a normativa de

Consi derando el afio 2012 conp "afio base", a partir del cual se calculd |la
relaci 6n emisi én - concentraci 6n, desde |la infornaci 6n obtenida en | a Estaci on
de Monitoreo INIA - guilanapu de Chillan (clasificada conmo Estaci 6n de Monitoreo
con Representatividad Pobl aci onal ), se infiere que para superar el estado de
saturaci on por MP2,5, se deben disninuir |las concentraciones y |as enisiones acorde
a la siguiente tabla:

Tabla N7, Meta de reduccion para salir de estado de saturacion.
[ Concentracién Linea Base | Concantracion Mata | Reduccdn

afo 2012 afio 2025 (%)
(P98 ppim3) | (po@ yg/ma)
Mabarial partculads
respirable greess 185 150 19%
{MP10}
datarial partculads 173 =0 S5t

raspirable fino (MPZ25)
Fuente: SEREMI del Medio Ambsente Region del Biohia
Respecto a | a concentraci 6n al canzada con el conjunto de nedi das que contiene
el presente Plan y sus correspondi entes plazos de aplicaci 6n, |a zona saturada

lograria salir de |la saturaci 6on por norna diaria de MP2,5 y consecuentenente, de
MP10, en el afio 2025.

1.5.2 Indicadores de efectividad

. Si bien la neta del PPDA es cunpl
tanbi én MP10, existe un conjunto de Ind
It

I f adores que persequiréan denbstrar que [as
medi das del PPDA tienen un efecto pos

r la norma diaria de MP2,5, y por consiguiente
iC
ivo en |la calidad del aire

- |
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Se identifican |os siguientes indicadores principalmente orientados a la
rel aci 6n exposi ci on/ dosis de |a poblaci 6n. La di sm nuci 6n de cada uno de ell os,
en conjunto o por separado, puede sefial ar que | a poblaci 6n se vera nenos expuesta
o enfrentada a dosis inferiores de MP

1) Disminucion de |a duraci on de | os episodios para MP10 y MP2,5, |0 que se puede
nmedir de acuerdo a | a dism nuci6n del namero de horas continuas con pronedi os
movi | es de 24 horas iguales por sobre los 195 pg/n¥ y 80 pg/ n® respectivamente.

2) Dismnuci 6n del nunero de episodios para MP10 y MP2,5 en categoria Energenci a,
Pre energencia y Alerta.

ﬁé Di sm nuci 6n de | as maxi mas concentraci ones diarias percentil 98 cada afio para
10 y MP2, 5.

4) Dismnuci 6n del pronedi o anual de | as concentraci ones de MP10

Adenmés, antecedentes internacionales indican |a inportancia del control de
material particul ado, en especial el material particulado fino (particulas nenores a
2,5 pm, que cono contan nante atnosférico esta fuertenente asoci ado con e
aumento en la norbilidad y nortalidad de | a poblacién.

. Por lo anterior, el nmejoramento de |a calidad del aire en el periodo_ de
aplicaci on del Plan de Prevenci on y Descontami naci 6n Atnosférico se traducira en
una i nportante reducci 6n de | os inpactos negativos sobre la salud de |a poblaci 6n

1.6 Beneficios y costos del PPDA

. _H DS N 39, de 2012, del Mnisterio del Medio Anbiente, publicado en el
Diario Oficial el 22 de julio de 2013, que aprueba el Reglamento para |a Dictacion
de Pl anes de Prevenci6on y Descontami naci on, exige |a el aboraci 6n de un Analisis
General del Inmpacto Economico y Social (AGES) de |os planes de prevencion y
descont am naci on, el cual debe ser evacuado en el misnp plazo de el aboraci 6n de
Ant eproyecto y debera estar disponible previo al proceso de consulta publica.

Dicho A ES, para el presente Plan se realizo, tal cono | o sefial a el
Regl anento para | a Dictacion de Planes de Prevenci on y Descontami naci 6n, eval uando
| os costos y beneficios Para | a pobl aci 6n; |los costos’y beneficios a | os em sores
que deberan cunplir el Plan; y los costos y beneficios para el Estado cono
responsabl e de al gunas nedidas y de |a fiscalizaci6n del cunplimento del Plan. En
especifico, el AGES realizo un analisis beneficio-costo, en que se cuantificaron
| os beneficios en salud, |os costos de |as diferentes nedidas | os ahorros generados
en el sector residencial producto del ahorro en consuno de conbustible.

La meta del Plan dice relacién con dismnuir |as concentraciones diarias de
MP2,5 hasta val ores que se encuentren por debajo de |os niveles considerados de
saturaci 6n, de tal forma de dar cunplimento a dicha normativa, 1o cual |levaré
aparejado el cunplimento de la normativa de MP10. Por tanto, el AJES se ha enfocado
en la nmétrica diaria del MP2,5, al constituir la restriccién mas estricta en la
zona, con un horizonte de eval uaci 6n de 10 afios, acorde al plazo establ ecido para
cunplimento de la nmeta del PIan.

] Los beneficios val ori zados, asoci ados a | as nedi das del Plan, corresponden a
i npactos en |la salud de | a poblaci 6n expuesta, producto de |a disninucién de
concentraci 6n anbi ental de MP2,5 asociado a | a reducci 6n de enisiones de |as
fuentes regul adas, Especificanente se valoran | os eventos evitados de nortalidad
prematura, norbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lado, no han sido eval uados beneficios en visibilidad, en materi al es,
ef ect os sobre ecosi stenas, reducci 6n de dafios en arbol es, dism nuci 6n de gases de
efecto invernadero, beneficios para la agricultura y suel os, inmagen pais,
external i dades positivas asociadas a | a educaci 6n anbiental, efectos en la salud en
otras comrmunas del pais y cobeneficios derivados de |a reducci é6n de Bl ack Carbon. 3

] Respecto a | os costos se han eval uado | os costos de inversioén asociados a |la
i mpl ement aci 6n de medi das y costos de mantenci 6n y operaci 6n tanto para el Estado
cono para | os enisores

_Las figuras siguientes nuestran el valor presente de | os beneficios y costos
asoci ados a | a inplementaci 6n del Plan, asi conp |a distribucion de éstos entre
Est ado, privados, em sores y poblaci 6n en general
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Figura 9: Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto v razion BAC

(MMUSD)
oo
B/C=3.4, VAN =117.6 MM USD
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Fuente: Andlisis Gieneral del Impacio Foondmion ¥ Social del PFDA para Challan v Chlldn Viepo,
MMA 015,

Figura 10; Distribucion de beneficios v costos

salud, 90.4% Aharmo Lefia, 10%

Beneficios

Privadio, 45% Estadn, 55%
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Fuente: Andhzis (eneral del Impacto Eoonomice v Socal del PFDA para Challin v Chillan Viepo,
MMA 2015,

El agregado de nedi das asociadas al plan inplica un beneficio social neto de
117.6 nmillTones de dolares durante el periodo de eval uaci 6n, con beneficios cerca de
3,4 veces nmayores que | os costos. Los beneficios val orizadosse estiman en 167
m ||l ones de dol ares, destacéandose |os beneficios en salud que dan cuenta del 90% de
| os beneficios del plan, principalnmente por |a dismnucion de casos de nortalidad y
ahorros en gastos de salud. Mentras que el 10%restante se debe a ahorros en el
nmenor consuno de | efia producto de |a mayor eficiencia de equipos y nenor denmanda
energética asociada a | a aislacion térm ca de viviendas.

Los costos asociados a |a inplementaci 6n del Plan ascienden a 50 nillones de
dél ares que son asuni dos por el Estado en un 55% por concepto de subsidio a |los
recanbi os de cal efactores, subsidios de aislacion térmca y el nejoramento en |la
calidad de la lefia. Por su parte, |los enmisores financian el 45%restante. Sin
enmbargo, al contrastar con | os beneficios que derivan del Plan, se obtiene un
beneficio neto.

A continuaci 6n el resunen de costos y beneficios de las principales nedidas de
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presente Pl an:

Tabla N*8. Resumen costos v beneficios principales medidas del PDA.

A Iin.'.:.-".l.:u'. ﬂrf:rurmm t::;:-: e

:Ir'rm':.r'r-:l . 14,3 l ol : 1,7 .- f ]
| Prafbicidn Graduol Colefactares 1.3 A4 (LI S
| Puntuales DEA - Limite de Emisiones MP, NOx, 502 1.1 | 2% | 1& | i
| Recambio te Buses | 83 | e | a7 | 14

Recamibéa E3rufors Cumple Narmg 40,5 490 2.2 22,1

Recambyia Pellat KA 151 16,2 3.1
| Prafdbicidn Chimenees | 5.4 | 1 | 08 | 1 1.9
| Quemoys - Restricodn eses | 0,6 | 0E | 11 [ 52
| Purtumles DEA - Compensaciones | .4 | 0 | o0 15,4
Iﬁ'mcmd.h'mnrmr'n-ra Térmica | el | el | | 224 . LI

Wielendms Muewas -1 .5 1.0 2.5 ih4
i Totml generm . 117,06 . 16T - 50 I 3,37

Fuente: Analisis General del Impacte Econdmaco v Socml del PFDA para Chilldn y Challan Vigjo,

MMA 2015

Articulo 3.- Definiciones. Para efectos de |o dispuesto en el presente Plan, se
ent ender & por:

Area_ urbana: superficie del territorio ubicada al interior del |imte urbano,
segun el instrunmento de planificacion territorial vigente, destinada al desarrollo
arnmoni co de | os centros pobl ados y sus activi dades existentes y proyectadas por el
instrunento de planificacion territorial

_Briqueta: conmbustible s6lido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a
partir de biomasa densificada de tamafio superior al pellet de madera, segin |o
establ ece la Norma Técnica NCh 3246/1 OF. 2011 Bi oconbusti bl es sdlidos -

Especi ficaciones y Clases. Parte | Requisitos Cenerales.

Cal efactor: artefacto que conmbustiona o puede conbustionar |efia o pellets de
madera, fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una
potencia térm ca nonminal nenor o igual a 25 kW de alinentaci 6n manual o
aut onati ca, de conbusti 6n cerrada, provisto de un ducto de evacuaci 6n de gases a
erteaigr, destinado para | a cal efacci 6n en el espacio en que se instala y su
al rededor.

~ Calefactor de camara sinple: cal efactor que posee s6lo entrada de aire
primario.

Cal ef acci 6n distrital: sistenm de generaci6n y distribucién centralizada de
cal or, nediante el cual se perprC|pna un servicio de cal efaccion y agua caliente
sanitaria a un conjunto de edificaci ones conectadas en red.

~ Cocina: artefacto que conbustiona o puede conbustionar |efia, disefiado
principal nente para transferir calor a los alinmentos y no al ambiente, y en su
construcci 6n esta provisto de un horno no renovi bl e.

. Caldera: unidad principal mente disefiada para generar agua_caliente, calentar un
fluido térmico y/o para generar vapor de agua, nediante |l a acci6n del calor.

Cal dera_ existente: es aquella caldera que se encuentra operando a |a fecha de
entrada en vigencia del plan o aquella que entrara en operaci 6n dentro de |los 12
meses siguientes a dicha fecha.

Cal dera nueva: es aquella caldera que entra en operaci 6n doce neses después de
| a fecha de entrada en vigencia del Presente Pl an. o ] ]
Chi nrenea de hogar abierto: artefacto para cal efacci 6n de espaci os -construi da
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en al bafileria, piedra, metal u otro naterial- en la que |la conbusti én de |efia u
otro conbusti ble sdlido se realiza en una camara que no cuenta con un cierre y, por
tanto, esté desprovista de un mecani snp -adicional a la regulacion del tiraje- que
permita controlar la entrada de aire.

Condi ci ones normales (N): se entendera cono aquel | as condi ci ones norrual i zadas a
una tenperatura de 25 grados Celcius (°C) y a una presion de 1 atnosfera (atm

Cogener aci 6n: corresponde a aquel proceso de producci 6n de dos o mas formas
de energia Gtil a partir de una fuente primaria, aumentando significativamente |la
eficiencia térm ca gl obal

_Derivados de |la nadera: aquellos combustibles sé6lidos que han sido obtenidos a
partir de un proceso fisico de transformaci 6n de | a madera.

~ Eficiencia de una caldera (%: corresponde a la relacié6n entre |a potencia
util cedida al fluido portador de calor y el consunpb calorifico de |la caldera,
expresada conp porcentaje. Donde se entenderéa conp potencia util, a la cantidad de
calor atil transmitida al agua por |a caldera por unidad de tienpo y se entenderé
cono consuno calorifico a la cantidad de energia Por uni dad de tienpo aportada Por
el conbustible a |a camara de conmbusti 6n de | a cal dera, expresada en funcion de
poder calorifico inferior del combustible.

Lefia: porci on de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles
o arbustos, utilizada conpo conbustible solido.

Lefla seca: aquella que tiene un contenido de humedad nmenor al 25% nedi da en
base seca, de acuerdo a |l o estipulado en la Nornma Chilena Oficial N2907/2005, o la
que |l a reenpl ace

NCh N°2907/2005; se refiere a la Norma Chilena Cficial NCh 2907. O 2005, sobre
Conmbusti bl e so6lido - Lefia - Requisitos, declarada oficial por resolucion exenta
N> 569, de fecha 13 de septienbre de 2005, del Mnisterio de Econonia, Fonento y
Reconstrucci 6n, publicada en el Diario Oficial el 23 de septienbre de 2005

NCh2965. OF. 2005: se refiere a la Norma Chilena Oficial NCh 2965. O 2005, sobre
Combusti bl e so6lido - Lefla - Miestreos e Inspeccion, que pernite verificar que un

| ote de | efia cunPIe_gon | os requisitos establ ecidos en NCh 2907/ 2005; decl arada
oficial por resolucion exenta N° 569, de fecha 13 de septienbre de 2005, del

M ni steri o de Economia, Fomento y Reconstruccion, publicada en el Diario Oficial el
23 de septienbre de 2005

NCh3246 O, 2011: se refiere a |a Norma Chilena Oficial NCh 3246 O 2011

Bi oconbusti bl essdl i dos- Especificaciones y clases, que permte clasificar y
especificar | os biocombusti bl es so6lidos en base a la forma de conercializacion y
sus propi edades; decl arada oficial por resolucion exenta N° 227, de fecha 30 de
mayo de 2013, del Mnisterio de Energia, publicada en el Diario Oicial el 2 de
agosto de 2013.

NCh1973: se refiere a |la Norma Chilena Oicial NCh 1973 O 2011 Caracteristicas
higrotérmicas de | os el enentos y conponentes de edificaci on, tenperatura o
superficial interior para evitar |a hunmedad superficial critica y | a condensaci on
intersticial - nétodos de cal culo. robada por decreto exento 823 del 5 de

di ci enbre de 2008 del Mnisterio de Vivienda y U banisno (MNVU), publicada en el
Diario Oficial el 16 de dicienbre de 2008.

NCh 851: se refiere a |la Norma Chil ena NCh 851:2008 | SO 8990: 1994, Ai sl acion

termca - Determinaci on de propi edades de transmnision termnica en estado
estacionari o y propiedades rel aci onadas - Canmara térmica calibrada y de guarda. Fue
decl arada Oicial por decreto exento N°823 de fecha 5 de dicienbre de 2008, del

M nagggrlo de Vivienda y U banisno, publicado en el Diario OQicial de 16 de dicienbre
e .

NCh 853: se refiere a la Norma Chilena NCh 853: 2007, Acondicionanmiento térmico -
Envol vente térmica de edificios - Calcul o de resistencias transm tanci as

térmica. Fue declarada Oficial por decreto N° 44 de fecha 25 de enero de 2008, de

M nagggrlo de Vivienda y U banisno, publicado en el Diario Oicial del 25 de febrero
e .

NCh 3308: se refiere a la Norma Chilena NCh 3308, Ventilacion - Calidad aceptabl e de
aire interior - Requisitos.
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NCh 3309: se refiere a la Norma Chilena NCh 3309, Ventilacion - Calidad de aire
interior aceptable en edificios residenciales de baja altura - Requisitos.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117: 2008 Conportamiento térmico de edificios -
Transmi si 6n de cal or por el terreno - Metodos de cél cul o. Fue decl arada Oficial
or decreto exento N°845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de
i vienda y Urbani snmo, publicado en el Diario Oicial del 29 de dicienbre de 2008.

NCh 3295: se refiere a la Norma Chil ena NCh 3295, Construccion - Determninacion de
|l a tasa de fuga nediante el netodo de presurizaci 6n del ventil ador

NCh3296: Se refiere a | a NCh3296: 2013 Puertas y ventanas - Perneabilidad al aire -
Cl asi fi caci on.

NCh 3297: se refiere a la Norma Chilena NCh 3297 Puertas y ventanas - Ensayo de
permneabilidad al aire.

NCh3076 parte 1 y 2: se refiere a | a NCh3076/1: 2008 | SO 12567-1; 2002 Conportani ento
term co de puertas y ventanas - Determinacion de la transnitancia térmca por e
método de la camara térmca - Parte 1: Puertas y ventanas; y a |a NCh3076/2: 2008

| SO12567-2: 2005 Conportani ento térmi co de puertas y ventanas - Determinaci on de |a
transmtancia térmica por el nétodo de |la canmara termica - Parte 2: Ventanas de
techunbres y otras ventanas sobresalientes. Anbas fueron dec|aradas O icial es por
decreto exento N°845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda y
Ur bani sno, publicado en el Diario Oicial del 29 de dicienbre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: se refiere a |a NCh3137/1:2008 | SO 10077-1: 2006 Conportarmni ento
térm co de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transnmitancia térmca -
Parte 1: Generalidades; y a |a NCh3137/2:2008 | SO 10077- 2:2003 Conportam ento
térm co de ventanas, puertas y contraventanas - Calculo de transpitancia térmca -
Parte 2: Metodo numeérico para marcos. Ambas fueron declaradas Oicial es por decreto
exento N°845 de fecha 22 de dicienbre de 2008, del Mnisterio de Vivienda y

Ur bani sno, publicado en el Diario Oicial del 29 de dicienbre de 2008.

_Pellet de madera: conbustible s6lido, generalmente de forma cilindrica
fabricado a partir de namdera pul verizada sin tratar, extraida del conjunto de
arbol y aglonmerada con o sin _ayuda de |igantes, segun |o establece |la Norma
Técni ca 3246/1 O. 2011 Bi oconbusti bles sdlidos - Especificaciones y C ases.
Parte | Requisitos General es.

_Potencia térm ca nom nal: corresponde a | a potencia maxima, infornmada por e
fabricante, que puede sum nistrar un equi po en funcionam ento continuo, ajustandose
a la eficiencia declarada por el fabricante.
~ Quenms control adas: acci 6n de usar el fuego para elimnar vegetaci én en forna
dirigida, circunscrita o linmtada a un area previ amente deterni nada, conforme a
normas teécni cas preestabl ecidas, con el fin de mantener el fuego bajo control

Quena_libre: aquella que se realiza al aire libre, sin ningin factor de contro
de la emsion, con la finalidad de elimnar residuos de cual quier cl ase.

Rastroj os: desechos vegetal es que quedan en el terreno después de efectuada |a
cosecha o poda en el anbito sil voagropecuari o.

Si stenma de Cal efacci 6n: sistena conpuesto por uno o MAs equi pos (y sus
conexi ones), destinado para |a cal efaccion en el espacio en que se instal an sus
conponentes y su al rededor, generando calor a través de diferentes energéticos,
entre ellos, electricidad, gas y parafina.

_Val or R100: Corresponde a la resistencia térmca del material aislante térmco
mul tiplicada por 100. Se expresa en [(n?K)/W x 100. La resistencia térmica de
material aislante térm co corresponde al espesor del material (nmedido en netros)

di vidi do por su conductividad térnica (nmedida en [W(nK)]).

Vi vi enda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de perm so de edificaci én o de
ant eproyecto sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente

decreto.
Xi | ohigréonetro: instrunento de nedici 6n del conteni do de hunedad en | a nadera.
CFﬁFkEPAO I1. REGULACI ON PARA EL CONTROL DE EM SI ONES ASOCI ADAS A CALEFACCI ON
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2.1 Regulacion referida al uso y nejoraniento de la calidad de |a |efia

Articulo 4.- Desde |a publicacion del presente Plan en el Diario Oficial, toda
la | efia que sea conercializada en | a zona saturada debera cunplir |os
requerimentos técnicos de la Norma Chilena O icial N°2907/2005 de acuerdo a la
especi ficaci on de "l efia seca", establecida en |a tabla 1 de dicha norma, La
verificaci 6n del contenido de hunedad de |a | efia se realizaréd acorde a lo
establecido en Ia Norma Chilena Oficial N°2965. O. 2005.

Articulo 5.- Desde |la publicacion del presente Plan en el Diario Oficial |os
conerci antes de | efia deberan contar con un xil ohigrémetro que pernmita verificar e
cunplimento de esta norma, para ser utilizado a requerimento del cliente. Dicho
98UIpO debera contar con el ectrodos que permitan nedir a una profundi dad de al nenos
20 mm para asegurar que se establezca el contenido de hunedad interior de |a | efa.

Articulo 6.- Desde la publicacion del presente Plan en el Diario Oficial todo
conerci ante de |efia, que realice la actividad en |a zona saturada, debera
inscribirse en un registro de caracter obligatorio que sera admi nistrado por e
Muni ci pio, sin perjuicio de |la obligacion de contar con |a patente nunicipal para
ej ercer cual qui er actividad conerci al

Articulo 7.- En un plazo de 12 neses desde |a publicacion en el Diario Oicia
del presente decreto, el Mnisterio de Energia disefara |os indicadores respecto
de |l a energia cal 6rica entregada por |a |efia segun porcentaj e de humedad y
formato de venta, entre otros paranetros. El Mnisterio de Energia publicara en e
Diario Oficial una resoluci 6n que contendra | os indicadores antedi chos en un
formato accesible para | os conerciantes de lefia y el publico en general, |os cuales
se denoni naran Tabl as de Conversi 6n de Energia de |a Lefia.

Articulo 8.- A partir del 1° de enero del afio 2018, |os conerci antes de |efia
deberan informar al publico |a conversién y equivalencia en precio y energia
cal 6rica entregada de | as uni dades de conercializacion de |efia mas utilizadas, a
través de la instalacién de |as Tablas de Conversi 6n de Energia de |la Lefia en un
| ugar visible de sus |ocales. Ademas, deberan informar por escrito al conprador |a
cantidad de uni dades vendidas y contenido de hunedad.

. . Articulo 9.- Dentro del plazo de doce neses contado desde |a publicacion en e
Diario Cficial del presente Plan, |a SEREM del Medio Arbiente se coordinara con |a
Cor poraci 6n Naci onal Forestal (CONAF), SEREM de Energia, |os Minicipios de |la zona
saturada, el Consejo Regional de Produccion Linpia, SERCOTEC, CORFO y otros Organos
de formento del Estado, para disefiar e inplenmentar iInstrunentos de incentivo para e
aunento de la oferta de |l efia seca en |as conunas de |a zona saturada. Considerando
| os resultados del proyecto FNDR "Programa de Transferencia al nmanejo de Bosques vy
producci 6n de | efia certificada" que |['eva a cabo CONAF, se ejecutara anual nente un
programa de apoyo a | a producci 6n de | efia seca que involucrara a | os prqductores
de l'efia de toda |a zona saturada y se extendera a toda |a provincia de Nuble.

CONAF se focalizara en |la capacitaci on y transferencia tecnol 6gica para |os |
productores de |efia. La SEREM de Energia, con |a col aboraci 6n de | os Mini ci pi 0os
de | a zona saturada, el Cbnseto Regi onal de Producci on Linpia, SERCOTEC, CORFOy
otros o6rganos de fonento del Estado, disefiaran e inplenentaran instrunmentos de
incentivo para el aunento de |la oferta de | efla seca en |as conunas de |a zona
saturada, dirigido a pequefios propietarios de predios. De acuerdo a ello, |os

i ncenti vos deber an consi derar

a) Subsidios al secado y apilado de |efia nativa y de especies exodticas y
asil vestradas con alto poder calorifico

b) Mecani snos de certificaci on que pernmitan acreditar |a procedencia |egal de |la
l efia y su porcentaje de hunedad, orientados a productores propietarios de bosques.
c) Catastro de conerciantes de | efla y apoyo para su fornmalizacion
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d) Subsidios para conpra de equi pos y herramentas (partidores, notosierras,

xI | ohigrénetros, entre otros), asi cono financiamento para infraestructura

(gal pones) que pernitan a | os productores y conerciantes trabajar distintos formatos
de lefia y control ar su hunmedad.

e) Encadenami ento productivo entre |os productores y conerciantes fornalizados.

Articulo 10.- Transcurridos 6 neses desde |la publicaci6n en el Diario Oficial
del presente Plan, |la Secretaria Regional Mnisterial de Econonia de |a Region de
Bi obio, en conjunto con |a Corporacion de Forento de |a Producci 6n (CORFO) y/o de
Servi ci o de Cooperaci 6n Tecni ca (SERCOTEC), en el marco de sus conpetenci as,
apoyara a | os productores y conercializadores de | efla, para que éstos den
cunplinmiento a | as nedi das sobre calidad de |a | efia a que se refiere el presente
Plan. Para ello debera inplenentar programas de fonmento que contenplen capital de
hraFaLo y que pernmita a | os conerciantes y/o productores de |efia asegurar un stock

e | efa seca

Articulo 11.- Desde la publicacidon en el Diario Oicial del presente Plan, |a
SEREM de Econoni a, en,con%unto con CORFO y/o SERCOTEC, en el marco de sus
conpetenci as, inpulsara y fonentaréa | os proyectos de inversion en la region
orientados a | a generaci on de energia para cal efaccion a través de Energias
Renovabl es No Convenci onal es, para | o cual procurara obtener financianiento
sectorial o del Fondo Nacional de Desarroll o Regional (FNDR).

2.2 Regulacion referida al uso y nejoramento de |la calidad de | os artefactos

Articulo 12.- A contar de la entrada en vigencia del presente Plan, se
rohibird en la zona saturada utilizar chineneas de hogar abierto. Se prohibiréa en
as msmas_areas quemar carbon mineral, maderas inpregnadas, residuos o cual quier

elemento distinto a la |l efa, briquetas o pellets de nadera, en cal efactores y
cocinas a lefia. La fiscalizaci6n de esta medida y sanci 6n en caso de

i ncunplimento, correspondera a la Secretaria Regional Mnisterial de Salud,
conforne a sus atribuci ones.

Articulo 13.- A contar de la entrada en vigencia del presente Plan, se
rohibird la utilizaci 6n de cal efactores a | efia destinados a cal efacci 6n en e
nterior de edificios de departanentos con destino habitacional y calefactores a
efia destinados a cal efacci 6n en el interior de establ ecinientos conerciales,
bi cados en | a zona saturada. La fiscalizaci6n de esta nedida y sanci 6n en caso de
ncunplimento, corresponderd a |a Secretaria Regional Mnisterial de Sal ud,
onforme a sus atribucl ones.

|
C

Articulo 14.- A partir del 1° de enero del afio 2024, quedan prohibidos en |a
zona saturada todos | os cal efactores que no cunplan con |a Norna de Emisién de
Material Particul ado para | os artefactos que conbusti onen o puedan conbustionar | efia
y pellet de madera, N° 39 de 2011, del Mnisterio del Medio Anbiente.

Articulo 15,- Transcurridos 5 afios desde |a publicaci 6n del presente Plan, en
toda vivienda ubicada en el &rea urbana de |a zona saturada, s6lo se permtiréan
hunos vi si bl es proveni entes de viviendas, durante un tienpo maxi no de 15 ni nutos
conti nuos, en |l a operaci6n de artefactos a | efia, segun netodoIoPia que establ ezca
| a SEREM de Salud. Esta disposicion se aplicard durante todo el dia, entre |os
meses de abril a septienbre de cada afio.

_Articulo 16.- Transcurridos 2 afios desde | a publicaci én del presente Plan en
el Diario Oicial, se prohibe el uso de calefactores a |efia en | as dependenci as de
| os_organi snos de Admi nistraci on del Estado, establ ecim entos educaci onal es
muni ci pal es, y salas de espera de consultorios y centros conunitarios de sal ud
fam liar de |la zona saturada. ) ) )

Articulo 17.- Desde la entrada en vigencia del Plan, |a SEREM del Medio

- |
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Armbi ente definira un procedinmento para incorporar el recanbio de cal efactores conp
una al ternativa para conpensar enisiones de material particul ado, para proyectos con
exi genci as de conpensaci on de eni siones en el marco del Sistena de Eval uaci 6n de

| npact o Anbi ental (SEI A)

_ Articulo 18.- Durante la vigencia del presente Plan, |la Secretaria Regiona
Mnisterial del Medio Anbiente de |a Regi on del Biobio, con financianiento
sectorial y/o del FNDR, ejecutara anual mente un prograna de recanbio voluntario de
sistemas de cal efacci 6n a | efia exi stentes en | a zona sat urada.

Di cho programa tendra conp objetivo acelerar el recanbi o de sistenas de
cal efacci 6n a lefia, por equi pos de cal efacci 6n nas eficientes y de nenores
em siones de particulas, de tal forma de apoyar a |la ciudadania y a instal aci ones
del sector publico que prestan servicios directos a |la ciudadania, en e
cunplinento de | as regul aci ones contenidas en el presente Plan, en el plazo
det er m nado.

El programa contenplara un recanbio de, al menos, 20.000 equi pos que
conbustionen | efia en | a zona saturada, en un plazo de 8 afios. Al nenos 10, 000
{EC?HQIOS seran por sistemas de cal efacci on que utilicen un conbustible distinto a

a | efia.

Articulo 19.- Transcurridos 12 neses desde |a publicaci6n del presente Plan en
el Diario Oicial, el Mnisterio del Medio Anbiente inplenmentara una oficina
especifica para operativizar y gestionar |os programas de recanbi o de sistemas de
cal efacci on a_ | efia, que se ejecuten durante |la vigencia del Plan de Prevencion y
Descont anmi naci 6n At nosf éri ca.

Articulo 20.- En el plazo de doce neses siguientes a |a publicacion de
presente Plan en el Diario Oficial, |a SEREM del Medio Anbiente del Biobio
I mpl ementard un sistenma de registro de sistemas de cal efacci on a | efia o derivados
de | a nadera en uso instalados en |as zonas urbanas del &rea saturada

Seré requisito oin?ator[o para ser beneficiario del programa de recanbi o,
tege{ SI si stema de cal efacci 6n previanente inscrito en el sistenma de registro antes
sefal ado.

2.3 Regul aci 6n referida al nmejoramento térmco de |as viviendas

~2.3.1 Aplicaci6n de subsidios de reacondi ci onaniento térm co a vivi endas
exi stentes.

_Articulo 21.- Desde |a entrada en vigencia del presente Plan, |a SEREM M NVU
Regi 6n del Biobio, focalizara en las comunas de Chillan y Chillan Viejo la
entrega gradual de 20.000 subsidi os especial es para el acondicionaniento térmco de
vi vi endas existentes, dentro del plazo de 10 afios, en el nmarco del Progranma_ de
Protecci 6n del Patrinonio Familiar (PPPF), Titulo Il Meyjoramento de | a Vivienda,
regl amentado por D.S. N 255, de 2006, del MNVU, o el que |o reenplace; pudiendo
conpl enentarse_el financiam ento con recursos sectorial es, Fondo Nacional de
Desarrol |l o Regional (FNDR) u otros. Para su inplenentaci 6n se realizaran || anmados
especi al es en | a zona saturada que indicaran | os requisitos de postul aci 6n

Articulo 22.- A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, y en caso
que | a vivienda que postule al subsidio de Acondicionani ento Térmi co, cuente con
anpl i aci ones no regul ari zadas, el nonto del subsidio podra ser conpl enentado con un
nont o adi cional que pernita financiar total o parcialnmente, tanto |as obras )
necesarias cono las gestiones adm nistrativas para regul arizar dichas construcciones.
El proyecto de regul ari zaci 6n deber& ser desarrollado antes de conmenzar |a
ej ecuci 6n de | as obras, para asegurar su incorporaci 6n, cuando sea necesario, en
forma conjunta al acondi ci onaniento térm co

Articulo 23.- Desde |la entrada en vigencia del presente Plan, las viviendas a
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las cuales se les entregue el subsidio de acondicionaniento térmico, referido en el
articulo 21, se debera dar cunplimento a | os siguientes estandares:

1 Transmtancia térmeca mxim de | a enunlvente térm ca:

Tabla N9, Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Flameanto Eatandar Valor
[Techo 0,38
Muro Valor U PWHm2 K 0,45
Piso ventilado 0,60

~ Para efectos de cunplir estos estandares, se podra optar por alguna de I|as
si guientes alternativas:

) a) Mediante |la especificacion y colocacion de un material aislante térmico,
i ncorporado o adosado al conplejo de techunbre, al conplejo de muro o al conplejo de

pi so ventilado, cuyo R100 ninino rotul ado cunpla con | os val ores establ ecidos en |la
Qi nii ent o t ahl a-

Tabla N°10. Transmitancia térmica mixima para techo, muro y piso

Elemento Estandar Valor
Tr:f ::,D Valor R100 232
2 -
Tieo ventiago | 1M K)MW]x100 22

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a |la norma NCh 851, otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de l'a Construcci on del Mnisterio de Vivienda y ]
Ur bani sno, denobstrando el cunplimento de la transnmitancia o resistencia ternica
total de la solucion del conplejo de techunbre, muro y piso ventil ado.

c) Mediante célculo, el que debera ser realizado de acuerdo a | 0o sefial ado en
la norma NCh 853 y NCh 3117, segun corresponda, denmpbstrando el cunplimento de |la
transmtancia o resistencia térmca total de la solucion del conpl e%o de techunbre,
muro, piso ventilado. Dicho calculo deberéa ser efectuado por un profesional
conpetente.

g% Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de )
techunbre, nmuro y piso ventilado que corresponda a al guna de | as soluciones inscritas
en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondi ci onam ento Térmi co,
confecci onado por el Mnisterio de Vivienda y Urbani sno.

. Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de
Asi stencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar |a alternativa adoptada al
nmonent o del ingreso del proyecto al SERVI U

2. Riesgo de condensaci 6n:

Las sol uci ones constructivas que se adopten deberan dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial.

] Lo anterior sera acreditado por el profesional conpetente o PSAT al nomento del
i ngreso del proyecto al SERVIU, nediante el procediniento de calcul o establ ecido en
la NCh 1973, considerando los criterios de calculo que el MNVU defina para ello.

3. Infiltraciones de Aire:

. Los proyectos de acondicionamnmiento térmco de viviendas existentes deberan
verificar | os estandares que se sefial an a conti nuaci én:

- |
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Tabla M°11. Infiliraciones de Aire

Elemento Estandar alor
i Clase de infiltracion de aire a 50Pa (ach) 8
completa

Mota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de are esta refendo principalmente a partidas de sellos
de puerias v ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones
v perforaciones de instalaciones.

Para acreditar el cunplimento del estandar exigido para vivienda, sefial ado en
| a tabl a precedente, se podra optar por alguna de |as siguientes alternativas: a)
Medi ante un Certificado de Ensaye otorgado por un | aboratorio con inscripcion
vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |la
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y U bani smb, efectuado a una vivienda o una
nuestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en base a |l as nornas
NCh 3295, conforne al procediniento de nuestreo que el referido Mnisterio defina

para ello.

b) Medi ante Especificaciones Técnicas nininmas, a falta de |aboratorios,
acredi tados en la certificaci on de ensayes para el cunplimento de este estandar.
Esta alternativa dejara de estar permitida cuando el nisterio de Vivienda y

Urbani sno asi |0 establezca, nediante el correspondiente acto administrativo.
Correspondera al profesional conpetente o PSAT, si lo hubiere, informar |la
alternativa adoptada al nonento del ingreso del proyecto al Serviu.

4. Ventil aci 6n:

Las vivi endas deberan contar con un sistema de ventilaci 6n que garantice |la
calidad del aire interior. Lo anterior serd acreditado por el profesional conpetente
o PSAT al nonmento del ingreso del groEecto al Serviu, segun | o establ ecido en |as
normas chilenas NCh 3308 y NCh 3309. El sistenm de ventilaci on debera consi derar
si stemas mecani cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire
natural o mecénica con al menos dos puntos de extracci 6n de aire ubicados en bafo
y cocina con encendi do nmedi ante control de higrostato.

2.3.2 Regulaci6n referida a la eficiencia térnmica de viviendas nuevas.

Articulo 24.- Transcurridos 12 nmeses desde |a entrada en vigencia del presente
Pl an, las viviendas nuevas que se construyan en | a zona saturada deberan cunplir con
al nmenos | os siguientes estéandares:

1 mTransmtancia térm ca mixi ma de | a envnl vente térm ca:

Tabla N°12. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:

Elemento Estandar Valor
Techo 0,38
Muro Valor U [W/im=K))] 043

Piso ventilada 0,60

~ Para efectos de cunplir estos estéandares, se podra optar por alguna de |as
siguientes alternativas:

) a) Mediante |l a especificaci6n y col ocaci 6n de un material aislante térmco,

i ncorporado o adosado al conmplejo de techunbre, al conplejo de nmuro o al conplejo de
pi so_ventilado, cuyo RL100 nininmo rotul ado cunpla con | os val ores establ ecidos en |a
si guiente tabla:

- |
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Tabla N°13. Valor R100 minimo del material aislante térmico

Elemento Estandar Valor

TF:E:‘; | Valor R100 ;g;
MK WX 100

Fiso veniado | L YWIX 150

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a |a norma NCh 851, otorgado por un
| aboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de
Control Técnico de Calidad de ['a Construcci 6n del Mnisterio de Vivienday
Ur bani sno, denpstrando el cunplinmento de la transmitancia o resistencia térnica
total de |a solucion del conplejo de techunbre, muro y piso ventil ado.

c) Mediante célculo, el que debera ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en
la norma NCh 853 y NCh 3117, segun corresponda, denostrando el cunplinmento de |la
transnitancia o resistencia térnica total de |a solucion del conplejo de techunbre,
muro y piso ventilado. Dicho calcul o deberd ser efectuado por un profesional
conpet ent e.

g% Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de ) )
techunbre, nmuro y piso ventilado que corresponda a al guna de | as soluciones inscritas
en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondi ci onani ento Térmi co,
confecci onado por el Mnisterio de Vivienda y U bani sno.

. Correspondera al profesional conpetente informar |a alternativa adoptada al
solicitar el permiso de edificacidn.

2. Riesgo de condensaci 6n:

Las sol uciones constructivas que se adopten deberén dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por el
proyectista para | a obtenci 6n del Perm so de Edificaci 6n, nediante |a norna de
cal cul PI chilena NCh 1973, considerando los criterios de calculo que el MNVU defina
para ello.

3. Infiltraciones de Aire:

~_ Los proyectos _de viviendas nuevas deberéan verificar el estéandar para la
vi vi enda ane” se sefala en Ia Tahla N° 14

Tahbla N°14. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Walor
o Clase de infiltracion de aire a 50Pa (ach) 8
completa

Mota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esta refendo principalmente a partidas de sellos
de puertas y ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones

y perforaciones de instalaciones.

Asim sno, |as puertas vent anas deberan cunplir con el grado de estanquei dad
al vienton indicadn en | a Tahla N°158

Tabla N"15. Grado de estanqueidad del viento.

Elemento | Estandar Valor
Puerta y ventana Grado de Estanqueidad al viento a 100Pa (m3/h m2) 10

_Para efectos de cunplir |os estandares sefial ados en | as tablas precedentes, se
podré optar por alguna de | as siguientes alternativas:

) a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un |aboratorio con
i nscripcioén vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de

- |
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Calidad de la Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y Urbani snp, efectuado a una
vivienda o una nuestra representativa de un conjunto de viviendas, en terreno, en
base a | as Normas NCh3295, NCh3296 y NCh3297, segun corresponda, y conforne al
procedi m ento de nmuestreo que el referido Mnisterio defina para ello.

b) Para el estandar de infiltracion de aire y a falta de |aboratorios )
acredi tados en | a certificaci on de ensaye de di cho estandar, éste podra cunplirse
nedi ant e Especi ficaci ones Técnicas Mninmas. Esta alternativa dejara de estar
perm tida cuando el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno asi | o establezca, mediante
el correspondiente acto admninistrativo

_Correspondera al arquitecto informar |la alternativa adoptada al solicitar e
permi so de edificacién

4. Ventil aci 6n:

Las vivi endas deberan contar con un sistema de ventilaci 6n que garantice |la
calidad del aire interior. Lo anterior sera acreditado por el proyectista para |la
obt enci 6n del Perm so de Edificaci 6n, segin | o establecido en | as normas chil enas
NCh 3308 y 3309, segun corresponda. El sistema de ventilaci 6n debera consi derar
si stemas necani cos de salida del aire al exterior, pudiendo ser las entradas de aire
natural o mecénica, con al nmenos dos puntos de extracci 6n de aire ubi cados en bafio
y coci na con encendi do nedi ante control de higrostato.

Articulo 25.- A partir del 1° de enero de 2018, toda vivienda nueva que se
construya en | a zona saturada y aquellas viviendas que a partir de esa fecha sean
obj eto del subsidio de reacondicionamento térmco referido en el articulo 21 de
presente Plan, deberéan cunplir al nmenos con | os siguientes estéandares:

1. Transmitancia térm ca de | a envol vente:

. Los proyectos de viviendas nuevas y de Acondi ci onami ento Térmi co de viviendas
exi st ent es deheran verificar el estandar nue se sefiala en | a siguiente tabla:

Tabhla N® 16. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica,

valores de U

Elemento Estandar Valor
Techo 0,28
Muro 0,45

raieiilil Valor U

Piso ventilado [W/(mK)] 0,50
Ventana 360
Fuerta 1,70

~ Para efectos de cunplir estos estandares, se podra optar por alguna de I|as
si guientes alternativas:

) a) Mediante |la especificacion y colocacion de un material aislante térmico,

i ncorporado o adosado al conplejo de techunbre, al conplejo de nuro o al conplejo de
pi so ventilado, cuyo R100 nininmo rotul ado cunpla con | os val ores establ ecidos en |a
si guiente tabla:
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Tabla N° 17. Valor R100 para elementos de techo, muro v piso ventilado

Elemento Estandar Valor
Techo Valor R100 357
. alor
sdow A (M2K)/W]x100 e
Piso ventilado 200

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a | as normas NCh 851 y NCh 3076
parte 1 y 2, segun corresponda, otorgado por un |aboratorio con inscripcion vigente
en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de |a .
Construcci 6n del Mnisterio de Vivienda y Urbani sno, denpstrando el cunplimento de
la transmitancia o resistencia térmca total de | a solucion del conplejo de
techunbre, nuro, piso ventilado, ventana y puerta.

c) Mediante calculo, el que deberé ser realizado de acuerdo a | o sefial ado en
la norma NCh 853, NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y 2, segun corresponda, denostrando el
cunplimento de la transmtancia o resistencia térmca total de |a sol ucion del i
conplejo de techunbre, nuro, piso ventilado, ventana y puerta. Dicho cal cul o debera
ser efectuado por un profesional conpetente.

g% Medi ant e una sol uci 6n constructiva especifica para el conplejo de ] ]
techunbre, nuro y piso ventilado que corresponda a al guna de | as sol uci ones inscritas
en el Listado Oficial de Sol uciones Constructivas para Acondi ci onam ento Térmi co,

conf ecci onado por el Mnisterio de Vivienda y Urbanisno.

. Correspondera al profesional conpetente informar |a alternativa adoptada a
solicitar el permiso de edificacion

En proyectos de Acondicionanmento Térmico de viviendas existentes, la
transmtancia térm ca de |a envolvente debera cunplirse conforme a al guna de | as
alternativas sefal adas en este numero. Corresponderda al profesional conpetente o
al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar |la
alternativa adoptada al nmonmento del ingreso del proyecto al SERVIU.

2. Riesgo de condensaci 6n

Las sol uci ones constructivas que se adopten deberan dismnuir el riesgo de
condensaci 6n superficial e intersticial

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensaci 6n sera acreditado por
el proyectista para |a obtenci 6n del Perm so de Edificaci on, nmediante |a norma de
C?Iculo NCh 1973, considerando los criterios de calculo que el M NV defina para
ello.

En proyectos de Acondi ci onaniento Térm co de viviendas existentes, el riesgo de
condensaci 6n sera acreditado segun | o indicado en el parrafo anterior y debera
ser presentadoRgor el PSAT o responsabl e del proyecto al nonento del ihgreso de
proyecto al SERVI U

R Infiltraci ones de aire:
Tabla N°18. Infiltraciones de aire

Elemento Estandar Valor
y Clase de infiltracion de
Vivienda : 8
aire a 50Pa (ach)
Mota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire esta referido principalmente a partidas de sellos

de puertas v ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones
v perforaciones de instalaciones.

_Asimsno, |as puertas vent anas deberan cunplir con el grado de estanquei dad
al viento indicado en la Tabla N 19.

- |
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Tabla N°19. Grado de estangueidad al viento

Elemento Estandar Valor
Grado de estanqueidad al
viento a 100 Pa (m¥h m?)

Puerta v ventana 10

Para efectos de cunplir |os esténdares sefial ados en | as tablas precedentes, se
podréa optar por alguna de | as siguientes alternativas:

) a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un |aboratorio con

i nscripcion vigente en el Registro Oicial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de |a Construccion del Mnisterio de Vivienda y Urbanisnp, efectuado a una
vivienda o una nuestra representativa de un_conjunto de viviendas, en terreno, en
base a | as Normas NCh3295, NCh3296 NCh3297, segun corresponda, y conforne al
procedi m ento de nuestreo que el referido Mnisterio defina para ello.

b) Para el estéandar de infiltracion de aire y a falta de | aboratorios ]
acreditados en la certificacion de ensaye de dicho estandar, éste podra cunplirse
medi ante Especificaci ones Técnicas Mnimas. Esta alternativa dejara de estar
permitida cuando el Mnisterio de Vivienda y U banisno asi |o establ ezca, nediante
el correspondiente acto administrativo

_Correspondera al arquitecto informar |la alternativa adoptada al solicitar e
permni so de edificacién

En proyectos de Acondi ci onami ento Térm co de viviendas existentes, |os
estandares de infiltracion de aire y de grado de estanquei dad al viento deberan
cumplirse conforme a alguna de las alternativas sefial adas en este numero. )
Correspondera al profesional conpetente o al Prestador de Servicio de Asistencia
Tecnica (PSAT), si |o hubiere, informar |a alternativa adoptada al nmomento de
ingreso o la recepci én del proyecto por parte del SERVIU, segun corresponda.

4. Ventil aci 6n:

~ Las viviendas deberéan contar con un sistema de ventilaci6n que garantice |la
cal idad del aire interior

En proyectos de vivienda nueva, el proyecto de ventilaci 6n deberéa ser
presentado por el proyectista para |a obtenci 6n del Perniso de Edificacién
di seflado en base a | as nornas 3308 y 3309 (segln corresponda). El sistema de
ventil aci 6n deber& consi derar sistenas mecénicos de salida del aire al exterior
pudi endo ser las entradas de aire natural o necanica, con al nenos dos puntos de
ﬁxtraCfi?n de aire ubi cados en bafio y cocina con encendi do nmedi ante control de
i grost at o.

5. Control de ganancias solares y aislanmento térm co de sobrecin entos

Los proyectos de vivienda nueva deberan cunplir exigencias respecto del contro
de |l as ganancias solares a través de vanos traslucidos o transparentes y exigencias
de aislacién térm ca de sobrecim ento, parﬁvﬂisos en contacto con el terreno
natural, |las que seréan establ ecidas por M medi ante acto administrativo.

El cunplimento de estas exigencias se deberd acreditar de acuerdo a
procedimento que el Mnisterio de Vivienda y Urbani sno defina.

q A{ticulo 26.- Para hacer operativa la inplenentaci 6n de | os estéandares
escritos
en los articulos 23, 24 y 25 |la SEREM de MNVU de | a Regi 6n del Biobio
el aborara o ] ] ) ] ) o
| os Manual es Técnicos y las Herram entas de Cal cul o, gestionara |a acreditacion
de consultores y |aboratorios que realicen |os ensayos indicados, conplenmentara
el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondi ci onam ento Térmi co
del MNVU vy realizara procesos de capacitaci on a_profesionales de |os SERVI Us
y SEREM s, de la Direcci on de Obras de |as Minicipalidades y profesionales
rel aci onados con el _tena. ) ) o

Articulo 27.- Transcurridos 6 nmeses desde |a publicacidon del presente Plan en

- |
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el Diario Oicial, la SEREM M NVU Regi 6n del Biobio inplenmentaréd un programa de
capaci taci 6n y acreditaci 6n en aspectos técnicos referidos a la eficiencra
energética de |la vivienda, orientado a técnicos y obreros del area de la
construcci 6n. Dicho programa debera ser ejecutado una vez al afio durante |la

vi genci a del presente Plan

] 2.4 Regul aci 6n referida a emni siones de viviendas nuevas y proyectos
i nnobi i ari os.

Articulo 28.- Transcurridos 6 neses desde |a publicacion del presente Plan, la
Secretaria Técnica del Convenio de Construcci 6n Sustentable, el cual ha sido
suscrito por el Mnisterio del Medio Arbiente, Mnisterio de Energia, Mnisterio de
Qbras Publicas y Mnisterio de Vivienda y U banisno, encargara un estudio para e

di sefio de viviendas sociales de baja o nula denanda térnica en |a zona saturada de
Chillan y Chillan Viejo.

Articulo 29.- Una vez que |los resultados del estudio, al que hace referencia el
articulo anterior, estén disponibles y en un plazo no nayor a 3 afios, el SERVIU de
| a Regi 6n del Biobio debera aplicar |0os resultados del estudio para |a
construcci 6n de vivi endas socl al es de baja o nula demanda de energi a.

Articulo 30.- Transcurridos 12 neses desde |a publicaci 6n del presente Plan en
el Diario Oficial, el Mnisterio del Medi o Anbiente en coordi naci 6n con CORFO
di seflar4 un instrunento de fonmento para aquel |l os Proyectos i nnobi liarios nuevos que
consi deren Cal efacci6n Distrital a ejecutarse en |la zona saturada. Dicho instrunento
deber a consi derar, al nenos:

a. Incentivos para financiar estudios de preinversi6n para |a eval uaci 6n de
prefactibilidad de cal efacci 6n distrital en proyectos innmobiliarios nuevos.

) b. Incentivos para cofinanciar |la inversion de sistemas de cal ef acci 6n
dIStrlha| consi derados en proyectos innobiliarios nuevos a ejecutarse en |la zona
sat ur ada.

.- Transcurridos 18 meses desde |a publicacion del presente Plan en
I, vy mentras el Plan esté vigente, el Mnisterio del Medio Anbiente

en coordi nac con” CORFO abrira un concurso o0 programa con financian ento

sectorial y/ I FNDR u otros, para apoyar el desarroll o de proyectos que consi deren

cal efacci 6n distrital, incorporando | os resultados del disefio del instrumento de

fonmento sefal ado en el articulo anterior

1
el Dario Oicia
e

Articulo 32.- En un plazo de 3 afios desde | a publicacion del presente Plan en
el Diario Oficial, el Mnisterio del Medio Anbiente, en coordinaci 6n con e
Mnisterio de Vivienda y Urbanisno, evaluarén el desarrollo de un disefio para un
proyecto piloto de cal efaccion distrital para un conjunto habitaci onal nuevo en |a
Zzona saturada, para | o cual procuraran obtener financiamento sectorial o del Fondo

Naci onal de Desarroll o Regi onal (FNDR).

Articulo 33.- Transcurridos 12 neses desde | a publicaci 6n del presente Pl an,
la SEREM del Medio Ambiente en conjunto con |la SEREM del M NVU, realizaréan dos
veces al afio charlas informativas a aquell os proyectos innmobiliarios que a futuro se
proyectan construir en |a zona saturada, de manera que cuenten con infornmaci 6n de
I ncentivos a Broyectos i nmobi liarios vigentes y | os requisitos que deben cunplir en
el marco del PPDA

CF@F&EPkg I11. CONTROL DE EM SI ONES ASCCl ADAS A QUEMAS AGRI COLAS, FORESTALES Y

Articulo 34.- Transcurridos dos afios desde |a publicaci on del presente Plan
en el Diario Oicial, se prohibe el uso del fuePo para | a quema de rastrojos, y de
cual quier tipo de vegetacion viva o nmuerta, en los terrenos agricolas, ganaderos o

- |
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de aptitud preferentenmente forestal entre 30 de abril y el 30 de septienbre; y
transcurridos 3 afios de |a publicaci én del presente Plan en el Diario Oicial, se
aplicara |la nisma prohibicion del uso de fuego entre el 15 de abril y el 30 de
septienbre. Esta restriccion seréd aplicada en toda | a zona saturada.

La fiscalizaci on de esta medida correspondera al Servicio Agricola y
Ganadero, y a |la Corporaci on Nacional Forestal (CONAF), en el anbito de sus
conpetenci as. La sanci 6n respectiva estara sujeta a |la regul aci 6n sectori al

ulo anterior, la

icola y Ganadero (SAG),
qyler epoca del aro

[

Articulo 35.- Sin perjuicio de | o sefial ado en el artic
f
arias en la Region de

Cor poraci 6n Naci onal Forestal, a solicitud del Servicio Ag
medi ant e resol uci 6n fundada, podréa autorizar quenmas en cua
solg en caso de energencia por notivos de seguridad fitosan
Bi obi o.

Articulo 36.- Desde | a publicacion del presente Plan en el Diario Oficial, la
Cor poraci 6n_Naci onal Forestal (CONAF), el Servicio Agricola y Ganadero (SAG de la
Regi 6n del Biobio, realizaran un plan de difusidn a través de charlas y entrega
de material, sobre las prohibiciones relativas al uso del fuego a que se refiere e
articulo anterior.

Articulo 37.- Desde la publicaci 6n del presente Plan en el Diario Oficial, se
prohibe en las conunas de Chillan y Chillan Viejo durante todo el afio quemar
neunaglcos, hoj as secas y/o residuos al aire libre, en la via publica o recintos
privados.

Articulo 38.- Dentro del plazo de 36 neses contados desde | a publicaci 6n de

resente Plan en el Diario OGicial, el Mnisterio de Energia en col aboraci 6n con e

nisterio del Medio Anbiente y CONAF realizaran estudi os para el desarrollo de usos
alternativos para |a disposicion de un nercado de | a biomasa residual politicas
tendi entes a_subsi di ar adecuadanmente técnicas agricolas y forestales alternativas
para su_elimnaci6n, tales conp utilizaci6n de ['a biomasa de desecho para la
generaci on de energia, centros de acopio de biomasa entre otras, dirigido
especificamente a [as conmunas de |a zona saturada y conunas al edafias (Bul nes
Coel emu, Coi hueco, ElI Carmen, N nhue, N quén, Penuco, Pinto, Portezuelo, Quilldn

i rihue, Ranquil, San Carlos, San Fabian de Alico, San |gnacio, San Nicol s,

rehuaco, Yungay).

EM S CAE[TULO I V. CONTROL DE LAS EM SI ONES AL Al RE DE CALDERAS Y OTRAS FUENTES

Articul o 39.- Las cal deras nuevas, con una potencia térnica nonm nal menor a 75
kW, deberan cunplir con un limte maxino de enision de naterial particul ado y
eficiencia que se indican en |a tabla siguiente:

Tabla N°20: Limite maximo de emision de MP v eficiencia para caldera
nueva menor a 75 KWi

Potencia térmica nominal de la | Limite maximo | Eficiencia

caldera (kWt) de emision MP | (%)
(mg/Nm?)
Menor a 75 kWt 50 Mayor o igual a 90

a) Las cal deras nuevas deberéan cunplir con |as exigencias establecidas en |a
presente di sposici 6n desde la fecha de inicio de su operaci 6n
Para acreditar dicho cunmplinmento, el propietario de |la caldera debera
presentar a |a Superintendencia del Medio Arbiente, por Unica vez, al nonmento de

- |
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realizar su registro, un certificado de origen del fabricante, que indique que |la
cal dera cunple con o exigido en la tabla N’ 20 del presente Pl an.
c) Se eximen de presentar dicho certificado aquellas cal deras nuevas que usan
gxcLu5|vagente y en forma pernanente un conbusti bl e gaseoso, sienpre que acrediten
i cha condi ci on.

Articul o 40.- Las cal deras, nuevas Y,existenpes, de potencia térmca nayor o
al a 75 kW, deberan cunplir con los [inites maxi nos de enisién de MP que se

i gus an (
indican en la tabla siguiente:

Tabla N°21: Limites miximos de emision de MP para calderas nuevas y
existentes

Potencia termica nominal | Limite maximo de MP (mg/Nm?)

de la caldera Caldera Caldera Mueva
Existente

Mayor o igual a 75 KWt y 100 50

menor a 300 kWt

Mayor o igual a 300 kWt y | - | 50

menor a 1 MWt _

Mayor o igual a 1 MWt y | 50 30

menor a 20 MWt

Mayor o igual a 20 MWt 30 30

Si nul t aneanente, |as cal deras nuevas de potencia térmica nonmi nal mayor o igua
a 300 kW deberé&n cunplir con un val or de eficiencia sobre 85%

i. Plazos de cunplim ento:

a. Las cal deras existentes deberan cunplir con los |[imtes de enisiodn
est abl eci dos en |l a presente disposicién, en un plazo maxi no de 36 neses, contados
desde | a publicaci é6n del presente Plan en el Diario Oici al
] . La caldera nueva cunplira con |l as exigencias establ ecidas en | a presente
di sposi ci 6n, desde |la fecha de inicio de su operacién

ii. Excepciones al cunplimento:

a. Se exinmen de verificar el cunplimento del Iinmte méxi m de enisi 6n de MP
aquel | as cal deras nuevas o exi stentes, que usen un conbusti bl e gaseoso en forma
exclusiva y permanente. Para denostrar |lo anterior, el titular debera presentar a la
Superi ntendenci a del Medi o Anbiente, durante el mes de enero de cada ano, un inforne
gque dé cuenta de tal es condiciones.

b. Se exinen de verificar el cunplimento del linmte maxino de emnisio6n de MP
por 12 neses adicionales al plazo establ ecido, aquellas cal deras existentes de
al i mentaci 6n automati ca, que usan pellets o chips, en forma exclusiva y permanente;
y que cuentan con una eficiencia mayor o igual a 90% Para denostrar |o anterior, e
titular deberd presentar a la Autoridad Sanitaria, durante el prinmer senestre de
entrada en vigencia del presente plan, que cunple con |as condi ciones descritas y que
em te una concentraci 6n de MP nenor o igual a 30 ng/NnB. Finalizado el plazo de 12
neses adi ci onal es, se deberd cunplir con los limtes de eni sidn segln
cor responda.

c. Se eximen de verificar el cunplimento del |inmte méxi o de em si 6n de MP,
aquel | as cal deras _que cogeneran, sienpre y cuando |a cal dera denuestre una eficiencia
térm ca mayor a 85% Para denostrar |lo anterior, el titular de la fuente deberéa
presentar a | a Superintendencia del Medio Anbiente, durante el nes de enero de cada
afio, un inforne que dé cuenta de tal es condiciones. o

Articulo 41.- Con el fin de reducir |as emnisiones de di6xi do de azufre (SQ2 ),
| as cal deras nuevas y existentes de potencia térmca mayor o igual a 75 kW, que
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usen un conbustible de origen fésil, en estado |iquido o s6lido, deberan cunplir
con | as exigencias que se establecen en | as tablas siguientes:

i Pl aznos de cuiml i m ent n-
Tabla N°22: Limite miximo de emision de SO, para calderas nuevas

Potencia térmica nominal | Limite maximo de emision
de la caldera de SOz (mg/Nm?)

Mayor o igual a 75 kWt | 400

kWt y menor a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 200

Tabla N°23: Limite miximo de emisién de SO, y plazos de cumplimiento
para calderas existentes

Plazos vy limites maximos de emision de SO:

Potencia térmica | (mg/Nm3)

nominal de la caldera Desde Enerc del afio |Desde Enero del afo
2019 2023

Mayor o igual a 3 MWt

y menor a 20 MWt il e

Mayor o igual a 20 MWt | 600 400

a. Las cal deras nuevas deberéan cunplir con | as exigencias establecidas en |la
presente disposicion, desde |a fecha de inicio de su operacion. o
. Los 8Iazos de cunplimento para cal deras exi stentes seran | os indicados en
la tabla N°2

ii. Excepciones al cunplimento:

a. Se eximen de verificar el cunplinmento del |inmte méxi no de enision de SO2
, aquellas cal deras que denuestren utilizar, en forma exclusiva y permanente, un
conbusti bl e gaseoso. Para denostrar lo anterior, el titular deberd presentar a la
Superi nt endenci a del Medi o Anbi ente, durante enero de cada afio, un I nforne que dé
cuenta de tal es condiciones.

. Se exinen de verificar el cunplimento del limte maxi no de em sion de SO2

, aquel | as cal deras que denuestren utilizar un conbustible fo6sil, en estado
| i qui do, con un contenido de azufre nenor o igual a 50 ppm (partes por milldn).
Para denmostrar lo anterior, el titular de la fuente deberd presentar a la i
Superintendenci a del Medi o Anbiente, durante el mes de enero de cada afio, un infornme
que dé cuenta de tal es condiciones.

c. Se exinmen de verificar el cunplimento del |inmte méxi no de enisi 6n de SO2
, aquel | as cal deras que cogeneran, sienpre y cuando |a cal dera denuestre una
eficiencia térm ca mayor a 85% Para denostrar |lo anterior, el titular de la fuente
deber & presentar a |a Superintendencia del Medio Anbiente, durante el nes de enero
de cada afio, un inforne que dé cuenta de tal es condiciones.

~ Articulo 42.- Correccion de oxigeno de | os val ores nmedi dos de emi sidn en
chi menea:
a. Calderas que utilizan algun conbustible sé6lido, es de un 11% de oxi geno.

~b. Calderas que utilizan conbustibles |iquidos o gaseosos, es de un 3% de
oxi geno.

Articulo 43.- Para dar cunplimento a los articulos 40 y 41, |as cal deras

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 13-Jul-2018



https://www.leychile.cl/

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile <\ Legislacion chilena

nuevas y exi stentes, cuya potencia térmca es mayor o igual a 20 MA deben instal ar
y validar un sistema de nonitoreo continuo de em siones para MPy SO2 , de acuerdo al
protocol o que defina | a Superintendencia del Medio Ambiente. Estaréan exentas de
cunplir esta obligaci én | as cal deras menci onadas que utilicen conbusti bl es gaseosos.

Articulo 44.- Para dar cunplimento a los articulos 40 y 41, |as cal deras
nuevas y exi stentes, cuya potencia térmca sea mayor a 75 KW y nenor a 20 MA,
deben realizar nediciones discretas de MP y SO2 , de acuerdo a | os protocol os que
defina | a Superintendencia del Medi o Anbiente.

La periodicidad de | a nedicién discreta dependera del tipo de conbustible que
ce 1tilice v el <ector seniin se est ahl ece a canti nnaci An:

Tabla N°24. Frecuencia en meses de la medicion discreta de emisiones de MP

y SO,
Una meadicion cada “n” meses
Sector residencial,
Tipo de combustible Sector industrial | comercial =)
institucional
MP 50; MP S0;
1. Lefa 5]  Hii 12 &
2. Petroleo N5 y N9 6 6 [ &
3. Carbén & B 6 B
4. Pellets, chips, aserrin, viruta, y
otros derivados de la madera, con 12 - 12 -
carga manual de combustible.
5. Pellets, chips, aserrin, wviruta, v
otros derivados de la madera, con 18 - 24 -
carga automatica de combustible
6. Petrdleo diésel 12 - 24 -
7. Todo tipo de combustible gaseoso | Exenta de verificar cumplimiento

Mota: La tabla anterior se lee: “una medicion cada “n™ meses”

Articulo 45.- Programa de nmejoram ento de |la informaci 6n para el control de
| as emisiones del sector industrial:

. i. La Superintendencia del Medio Ambiente en coordinaci 6n con | a SEREM del
Medi o Anbi ente, conformara un registro de cal deras, que servira para nejorar |as
herrani entas de gesti 6n anbiental, tales cono el inventario de emi siones de |la zona
sat ur ada.

_ii. Durante el nes de enero de cada_afio, |os_ propietarios de toda cal dera nueva
0 existente, deberan informar a |a Superintendencia del Medio Anbiente, |o
si gui ent e:

a) Caudal de gas de salida en chinmenea (n#/hora)

b) G clo de operaci 6n anual y senanal

c) Eficiencia

d) Tipo y consunp de conbusti bl e

e) Si utiliza carbdn o petréleo, porcentaje de azufre contenido en el
conmbusti bl e i nfornado por el distribuidor

f) Resultados de |as nediciones de enisidn en chi menea.

iii. Para ejecutar el presente programa, |a Superintendencia del Medio Anbiente

- |
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 13-Jul-2018



https://www.leychile.cl/

—-®
- II

e {“h\

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi Legislacion chilena

di spondra de un sistema digital que facilite la entrega de | a infornacion

iv. La Superintendencia del Medio Anmbiente establecera en el plazo de doce
meses, contados desde la publicacion en el Diario Oicial del presente Plan, la
resol uci 6n_que informaréa sobre el procedimento y plazos para ejecutar el program
de nmejoram ento de |a infornaci6n.

_ V. La Superintendencia del Medio Arbiente generard un reporte anual, que
enviaréa al Serem del Medio Arbiente de | a Regi on del Bi obio.

Articulo 46.- EIl Mnisterio del Medio Ambiente realizara | os siguientes
est udi os:

a) Determ naci 6n del potencial de cogeneraci 6n de | as industrias ubicadas en
| a zona saturada con el fin de incentivar |a cogeneracion, ahorro de conbustible y
| a consecuente reducci 6n de emnisiones al aire.

b) Identificaci 6n de nedi das que permitan reducir el consunp de conbustible y
de las em siones al aire, para el sector institucional y publico |localizado en |a
zona saturada, que cuenten con una o nmas cal deras, especiticanente deberan
evaluar, a lo nenos, |as siguientes alternativas:

ii. Aunmentar el rendimento de calor para cal efacci 6n y agua sanitaria

De los resultados de |os estudios el Mnisterio del Medio Arbiente disefiara un
progranma de reducci 6n de eni siones para |la zona sur del pais.

Articulo 47.- A partir de 3 afios de |la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREM del Medi o Anbiente realizara un ranking anual sobre el desenpefio
anmbi ental de las industrias |localizadas en |a zona saturada. El ranking dara cuenta
de | a reducci 6n de enmisiones al aire de MPy SO2 , y se expresaran |as reducciones
en porcentaje de acuerdo a | as emni siones decl aradas el afio cal endari o anteri or

El ranking sera publicado en | a pagina web de |a SEREM del Medio Anbiente.

_Articulo 48.- Todo organi smb de administraci 6n_del Estado, que cuenta con una
o] nasdcalderas exi stentes, y que opte por un recanbi o a una nueva cal dera, debera
consi derar:

a) Evaluar técnica y econém canente una optim zaci 6n_del sistenma consi derando
| a generaci 6n de cal or para uso de cal efacci 6n y agua sanitari a.

) Eval uar si hay cal deras existentes y cercanas al establ ecimiento, de
propi edad aj ena, que puedan potenci al mrente entregar excedentes de energia.

CAPi TULO V. REGULACI ON PARA EL CONTROL DE EM SI ONES DEL TRANSPORTE

~ Articulo 49.- A partir de |a publicacion del presente Plan en el Diario
Oficial, el Cobierno Regional de |la Regi 6n del Biobio, a través del Programa de
Renovaci 6n de Buses y proyectos de Mejoram ento al Transporte Publico, procurara
obtener |o0s recursos que pernitan el recambio de un ninino de 100 buses en un
eriodo de 5 afios, para |la zona saturada. Dicho programa tiene por objetivo
avorecer el retiro de vehicul os de transporte publico de mayor antiguedad, a
través de su destrucci 6n y renovaci 6n por vehicul os de nenor” anti giedad.

Articulo 50.- A partir de los 5 afios contados desde |a publicaci 6n del )
presente Plan en el Diario Oficial, el Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones
deber & incorporar en |os procesos o | as nmedi das de ordenam ento, gestion o nejoras
tecnol 6gi cas del transporte publico de las conunas de Chillan y Chillan Viejo,

i ncentivos o exigencias orientadas a contribuir en al canzar el objetivo de reducir

| as enisiones de MP y NOx proveni entes del sistenma de transporte publico en un 60%y
20% respectivanente, en coniunto con | as demés nedidas. Para cunplir con dicha
reducci 6n, se podran contenplar, entre otros, incentivos para |la Incorporacion a

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 13-Jul-2018



https://www.leychile.cl/

—-®
- II

e {“h\

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi Legislacion chilena

flotas de vehicul os con nmenores emnisiones, |a incorporacién de sistemas de post
tratam ento de emi siones y |a incorporaci on de otras alternativas tecnol 6gi cas a
| os conbustibl es tradicionales.

. . Articulo 51.- A partir de la publicacion del presente Plan en el Diario
Oicial, el Mnisterio de Transportes y Tel ecomuni caci ones debera incorporar en |as
bases de licitacion de | as nuevas concesiones de Plantas de Revision Técnica de |a
Regi 6n del Biobio |a exigencia de inmplenentar la prinmera fase del ASM (Accel eration
Si mul ati on Mbde) de manera de hacer efectiva la aplicacion en dicha region de la
Norma de enmision de NO HCy CO para el control de encendido por chispa (Ciclo
ato), de acuerdo a | o establecido en el DS N°149 de 23 de octubre de 2006, de
M nisterio de Transportes y Tel econuni caci ones.

Articulo 52.- En un plazo de 12 neses contados desde | a publicaci 6n del
resente Plan en el Diario Oficial, la SEREM de Transportes y Tel ecomuni caci ones
egi on del Biobio debera el aborar un programa especial para el control de |as

em si ones del transporte de carPa._D cho proPrana deberé& reportar a la Serem de
Medi o Ambi ente, acerca del cunplimento anual de la flota fiscalizada sobre:

. Cumplimento del decreto supremp N° 300, de 1995, del Mnisterio de
Transportes y Tel econuni caci ones, que establ ece requisito de antigliedad maxi ma a
vehicul os notorizados de carga

q Cunplimento de |las revisiones técnicas, especialnmente |as revisiones de gases
e escape.

Cunplimento de |l os niveles de opacidad pernitidos en vias.

Articulo 53.- Dentro del plazo de 10 afios, contados desde | a publicaci6n de

presente Plan en el Diario Oicial, |a SEREM de Vivienda y U banisno en
coordi naci 6n con |os mnunicipios de Chillan y Chillan Viejo inplenentaran 66
kil 6metros de redes de Gicl ovi

f as, con el ob%etivo de permitir la integracion entre
nodos no notorizados y transporte puablico, fomentando un canbi o nodal en | as zonas
de protecci 6n anbiental de |las conunas de Chillan y Chill an Viejo.

CAPi TULO VI. COVPENSACI ON DE EM S| ONES DE PROYECTOS EN LA ZONA SATURADA EN EL
MARCO DEL SI STEMA DE EVALUACI ON DE | MPACTO AMBI ENTAL

Articulo 54.- Desde la publicacidon en el Diario Oficial del presente Plan,
t odos aquel | os proyectos o actividades, incluidas sus nodificaci ones, que se sonetan
al Sistemn de Eval uaci 6n de |Inpacto Anbiental, y que, directa o indirectamente, _
generen em si ones respecto de su situaci 6n base, iguales o superiores a 1 ton/afo
e MP, deberan conpensar sus em siones en un 120% Para |lo anterior, el titular
debera presentar un progranm de conpensaci 6n de eni siones equival ente a toda la
vida util del proyecto o de la actividad.

Deberan calcular e informar |as enisiones de |os contaninantes MP, MP10, MP2,5,
CO NOx, SO2 , COV y NH3 , entregando metodologia y menoria de calculo en sus
angxos. Estas enisiones corresponderan a enisiones totales, es decir, directas e
i ndi rect as.

Se entenderé& por enisiones directas |las que se enmitiran dentro del predio o
terreno donde se desarrolle |la actividad, asociadas a |a fase de construccion
operaci 6n o cierre.

Se entenderé por enisiones indirectas |as que se generen de manera anexa a |la
nueva actividad, conp por ejenplo |as asociadas al aunmento_del transporte. En el caso
de proyectos innobiliarios igualmente se consideraran enisiones indirectas |as
asoci adas al uso de cal efaccién doniciliaria.

En el caso de nodificaci ones de proyectos o activi dades existentes, que deben
soneterse al Sistenma de Eval uaci 6n de I npacto Anbiental, se entenderéa que
constituyen la situaci 6n base del proyecto o actividad, aquellas em siones que se
generen en forma previa a la vigencia de este Plan, debidanente acreditadas, o
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aquel | as que se generen con posterioridad, si forman parte de un programa de
conmpensaci 6n de eni si ones previ anente aprobado.

Articulo 55.- Para efectos de | o dispuesto en el articulo anterior, |os
royectos o actividades, y sus nodificaciones, que deban soneterse al Sistema de
val uaci 6n de I npacto Anbiental y que deban conpensar sus eni siones, deberan

presentar:

a) Una descripcion cualitativa y cuantitativa de las enisiones de |la fase de
operaci 6n a conpensar

b) La nmetodol ogia y supuestos que se usaron para estimar |as em siones.

c) Las nedi das de conpensaci 6n que se proponen y el plazo en que se haréan
ef ecti vas. ] o o
d) Mecani sno de verificaci6n

e) Justificacion de |as em siones que se conpensan durante la vida atil de
proyecto o actividad.

f) Un anexo con |la nenoria de cal cul o.

g) Un anexo que indique las acciones a inplenentar, de acuerdo al articulo
anterror, durante |a fase de construcci on, duracion y eficiencia de renoci 6n del
mat eri al parti cul ado.

Articulo 56.- Los proyectos o actividades, que deban conpensar sus eni siones
presentaran un programe de conpensaci 6n de em siones, ante |a SEREM del Medio
Anbi ente, cuyo contenido sera, al nenos, el siguiente:

1) Una estimaci 6n anual de sus enisiones en |a fase operaci 6n, sefial ando el
afio y etapa en que se prevé se superard el unbral de 1 ton/afio de MP

2) Las nedi das de conpensaci 6n deberan cunplir |os siguientes criterios:

a) Cuantificable, esto es, que permta valorar |a reducci 6n de | as emi siones
gque se produzcan a consecuenci a de ell a.

b) Efectiva, esto es, que genere una reducci 6n de emnisiones real y nedible.

. C€) Adicional, entendiendo por tal que |a nedida propuesta no responda a otras
obl i gaci ones a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una accion
gue conoci danente sera |l evada a efecto por |a autoridad publica o particul ares.

d) Permanente, entendi endo por tal que |a rebaja permanezca por el periodo en
que el proyecto estéa obligado a reducir emni siones.

3) Forma, oportunidad y ubicaci6n en coordenadas WGES84, de su inpl ementaci 6n
con un indi cador de cunplimento del prograna de conpensaci on

4) Carta Gantt, que considere todas |las etapas para la inplementaci 6n de |a
conpensaci 6n de eni siones. Las condi ciones nmenci onadas en relaci on con |la
conpensaci 6n_de enisiones no sustituiran |as eX|8§nC|@s i npuestas en otras
nor mat i vas V|gentes en las comunas de Chillan y illan Viejo y deberan apuntar a
| a reducci 6n de eni siones de material particul ado.

~ Articulo 57.- En ningan caso se podrén utilizar conp nedida de conpensaci 6n
em si ones cedidas por actividades o establ ecinientos que cierren o deban cerrar por
i ncunplimento de normativa ambiental o por térnmino de vida Gtil o que cierren o
hayan cerrado con anterioridad a |a aprobaci on de |la solicitud de conpensaci On
_Las condi ci ones nenci onadas en rel aci é6n con | a conpensaci 6n de eni si ones no
sustituiran | as exigencias inpuestas en otras normativas vigentes en |as comunas de
Chillan y Chill an Viejo.

Articulo 58.- Seré& responsabilidad de | a Superintendencia del Medio Anbiente
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fiscalizar el cunpliniento de |as nedidas de conpensaci 6n asoci adas a proyectos que
se sonmetan al Sistema de Eval uaci 6n de | npacto Anbiental y que generen durante su
fas? de operaci 6n enisiones de material particulado iguales o superiores a 1

t on/ afio.

Conpensaci 6n de em si ones sector innobiliario

Articulo 59.- Dentro deINglazo de un afo desde |a entrada en vigencia de
presente Plan, la Serenm del Medio Anbiente diseflara un sistema de conpensaci 6n de
eni si ones para conjuntos habitaci onal es nuevos 8ue se instalen en | as conmunas de
Chilldn y Chillan Viejo, no afectos al Sistema de Eval uaci 6n de | nmpacto Anbi ent al
Para tal efecto coordinara un estudio tendiente a establecer el procedinento que
ha?a operativa di cha conpensaci 6n. El plan de conpensaci 6n de em si ones debera
enfocarse en el recanbio de calefactores a | efia por sistemas de cal efacci 6n més
eficientes Y nmenos contam nantes y deberd pernitir que el nuevo conjunto
habi t aci onal conpense en un 120% sus emni si ones.

Articulo 60.- Los nuevos proyectos innmobiliarios que se instalen en el area
urbana de |las conunas de Chillan y Chillan Viejo % gue posean una superficie de
construcci on de vivi enda individual superior a 100 n?* o que su tasacl 6n conerci al
sea superior a 2.000 UF deberan contar con un sistema de cal efacci 6n ya integrado a
| a vivienda, el que debera utilizar un conbustible distinto a la lefia o bien
instal ar sistena de cal efacci 6n distrital

CAP| TULO VI |. PLAN OPERACI ONAL PARA LA GESTI ON DE EPI SODI S CRi TI COS

_ Articulo 61.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan, |la SEREM del
Medi o Ambi ente del Biobio coordinara un Plan Operaci onal de Cestion de Epi sodios
Criticos, cuyo objetivo es enfrentar |os episodios criticos de contam naci on
atnnsfeglcadpor terial Particulado Respirable MP10 y MP2,5 que se presenten en |la
zona sat ur ada.

El plan operacional se inplenmentaréa durante el periodo conprendido entre el 1°
de abril y 30 de septienbre de cada afio, incluyendo anbos dias, y contara con la
partici paci 6n de distintos organisnos y servicios publicos conpetentes.

El Plan Operacional se estructurara a partir de | as siguientes conmponentes:

sza% Sistema de seguimento de la calidad del aire para material particulado MP10
y ;-

b) Sistena de pronéstico de la calidad del aire para MP10 y MP2, 5.
c) Plan conuni cacional de difusién a |a ciudadani a.
d) Procedimento para |a declaraci 6n de episodios criticos de contam naci 6n

. e) Medidas de prevenci6n y mitigaci 6n durante el periodo de gestio6n de
epi sodi os criticos.

Articulo 62.- El Mnisterio del Medio Anbiente nantendréd de nmanera permanente
un sistema de seguimiento de |a calidad del aire para material particulado, que
considera el nonitoreo de MP10 y MP2,5, junto a paramnetros neteoroIoP!cos par a
anbos contam nantes en | a zona saturada. En dichas estaciones se realizard adengés,
el seguimento de los niveles que definen |la ocurrencia de episodios criticos de
cont ami naci 6n_para di chos contam nantes, La SEREM del Medi o Anbiente del Biobio
i nformara peri odi canente el numero de dias con episodios criticos de MP10 y
MP2,5, y su intensidad, segun |os estados de calidad del aire de: Bueno, Regul ar
Alerta, Preenmergencia y Energencia Anmbiental, segln |a siguiente tabla:
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Tabla N°25. Categorias de calidad del aire

Calidad del Aire MP10 MP2,5
pg/m*N pg/m?
Bueno 0-149 0-250
Regular 150 - 194 51 -79
Alerta 195 -239 80 -109
Preemergencia 240 - 329 110 - 169
Emergencia = 330 =170

Articulo 63.- Desde la publicacidon del presente Plan en el Diario Oficial, la
SEREM del Medi o Anbiente del Biobio inplenentarad un sistena de pronostico de
calidad del aire para naterial particulado MP10 y MP2,5 conforne a | o establ ecido en
I as nornmas de calidad del aire vigentes. Dicho sistenma de prondstico contenplard e
uso de una o mas netodol ogi as de prondstico que pernitan prever al nenos con 24
horas de anticipacién la evoluci 6n de |as concentraci ones de contaninantes y |a
posi bl e ocurrencia de episodios criticos, segun |os unbrales de calidad del aire
I ndicado en el articulo anterior. Sera responsabilidad del Mnisterio del Medio
Ambi ente, |a elaboraci 6n de | as netodol ogi as de pronédstico de calidad del aire y
su oficializacion para su aplicacion en 'a zona de interés nediante resol uci 6n
fundada, EI Mnisterio del di o Anbi ente_ eval uaréa anual mente | a capaci dad de
prondstico de | as nmetodol ogias, con el objeto de desarrollar y nantener un
mej oram ento continuo en el desenpefio del sistena de pronéstico.

Articulo 64.- La SEREM del Medi o Anbiente del Biobio debera desarrollar un
pl an_conuni caci onal de difusion a |a ciudadania, durante |a gestion de episodios
criticos que considere | as siguientes acciones de difusidn

a) Poner a disposicién de la conunidad |a informaci 6n de calidad del aire
Sptenlda desde la red de nonitoreo de la Calidad del Aire en Chillan y Chillan
i ej 0.

b) Informar diarianmente a |a conunidad el prondstico de calidad del aire para
MP10 y PPZ,S, es decir, el estado de |la calidad del aire esperado para el dia
si gui ent e.

c) Informar diarianente a | a conunidad de | as nedidas y/o acciones de
prevenci 6n y mitigaci 6n que se deberéan inpl enentar.

. d) Enviar diarianente informaci 6n a | os organi snos que deben inplenentar
medi das y/ o acciones_definidas en el Plan Operacional, en especial los dias que se
Rgganec arado un episodio critico de contani naci 6n at nosférica por MP10 y/o

e) Poner a disposicioén de |a poblacién un canal de conuni caci 6n para hacer
denunci as en | os dias de episodi os.

Articulo 65.- El procedimnmento para |a declaraci én de un episodio critico de
MP10 y/o MP2,5 sera el siguiente:

a) La SEREM del Medio Anmbiente del Biobio informara diarianmente a la
I nt endenci a Regi onal del Biobio |a evolucion de |a calidad del aire y de |as
condi ci ones de ventilaci 6n, asi conp los resultados del sistena de pronéstico de
calidad del aire, durante |a vigencia del Plan Qperacional

~b) La Intendencia Regional del Biobio declararé |a condicioén de episodio
critico cuando corresponda, a través de una resol uci 6n, que ser& conuni cada
oportunamente a | os servicios conpetentes. Asimsnpo, |a |Intendencia har& puablicas
| as nmedi das de prevenci6n y/o nmitigaci 6n que se adoptaran durante |as situaciones
de episodios criticos de contaminaci én. ] ] ]

c) En el caso de que se presenten niveles que definen situaci ones de pre
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emergencia y enmergencia para MP10 y/o MP2,5, que no hubieran sido previstas por e
sistema de pronostico de calidad del aire, correspondera al Intendente infornar
oportunanente de |a situaci 6n a | a ciudadani a.

d) Ante la posibilidad de un canbio en | as condiciones neteorol 6gi cas en forma
posterior a |la hora de conunicaci é6n del pronéstico, que asegure una nejoria tal en
el estado de calidad del aire que invalide |os resultados entregados por el sistem
de pronostico, respecto a |a superaci 6n de al guno de | os nivel es que definen
situaci ones de emergencia, el Intendente podra dejar sin efecto |a declaraci én de
episodio critico o adoptar |as nedi das correspondi entes a | 0s nivel es nenos )
estrictos, cunpliendo con las msmas formalidades a que esté sujeta |a declaraci6n
de estas situaciones.

_ Articulo 66.- La zona saturada se subdividiréd en zonas territoriales de
gesti 6n de episodios, |as cuales seran definidas cada afio, antes de |la entrada en
vigenci a del Plan Operaci onal de Gestion de Episodios Criticos nediante resol uci 6n
de |a SEREM del Medio Anmbiente del Biobio. Estas zonas territoriales seréan
i nformadas oportunanmente a |la ciudadania. El nUmero de zonas y su delimtacion
seran definidas de forma tal que entre ellas tengan em si ones equival entes, |0 cua
se estimara a través del inventario de enisiones mas actualizado al nmonento de
el aborar | a Resol uci 6n que | as determ ne

Articulo 67.- Durante el periodo de gestién de episodios criticos para MP10
[o MP2,5, se estableceréan |as siguientes nedidas de prevencion y nitigaci én, cuya
i scalizaci6n y sanci 6n en caso de incunplinmiento, corresponderd a |la Secretaria
Regi onal M nisterial de Salud, conforme a sus atri buciones:

) a) En aquellos dias para |os cual es se pronostique un episodio critico en e
nivel de Alerta, se adoptaran |as siguientes nedi das:

i. En las zonas territoriales que |la autoridad anbiental previanente determn ne
entre las 18:00 y 06:00 hrs, s6lo se permitiréan hunos visibles proveni entes de
vi vi endas, durante un maxi no de 15 minutos continuos, en |a operaci 6n de )
cal efactores y cocinas a |l efla, segun indice que establezca |la Autoridad Sanitari a.

ii. Desde |a publicacion del presente Plan en el Diario Oicial, el Mnisterio
de Salud tendré |a obligacion de establecer |a metodol ogia para la fiscalizacion
de esta nedida. o

_iii. Queda prohibido en |a zona saturada, durante todo el dia, el
funci onami ento de cal deras con una potencia térmca mayor a 75 kW que presenten
em si ones mayores a 50 ng/ nBN de nmaterial particul ado. ]

iv. Se prohibe el uso del fuego para |a quena de rastrojos agricolas y
forestal es ¥ de cual quier tipo de vegetacion viva o nmuerta, en |os terrenos
agricolas, forestales y ganaderos de | as conunas de Chillan y Chillan Viejo.

v. Se reconi enda abstenerse de realizar actividad fisica.

] b% En aquel |l os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
nivel Pre energencia, se tomaran |as siguientes acciones:

i. En las zonas territoriales que |a autoridad anbiental previanente determ ne
durante las 24 horas, s6lo se pernitiran hunos visibles proveni entes de vivi endas,
durante un méxi mo de 15 minutos continuos, en |a operaci 6n de cal efactores vy
coci nas a | efia, segun indice que establezca la Autoridad Sanitari a.

ii. Se prohibird dentro de |la zona saturada, durante |las 24 horas, el
funci onam ento de cal deras con una potencia térmca mayor a 75 kW que presenten
em si ones mayores a 30 ng/nBN de nmaterial particul ado. ]

iii. Se prohibe el uso del fuego para |a quena de rastrojos agricolas y
forestal es ¥ de cual quier tipo de vegetacién viva o nuerta, en |os terrenos
agricolas, forestales y ganaderos de |as conunas de Chillan y Chillan Viejo, ya
sean éstos publicos o privados, ) ) o

iv. Se prohibiran las actividades fisicas y deportivas en establ eci m ent os
educaci onal es, mentras dure el episodio.

) CE En aquell os dias para | os cuales se pronostique un episodio critico en e
ni vel Energencia, se tomaran |as siguientes acciones:

i. En las zonas territoriales que |a autoridad anbi ental previanmente deternine
durante las 24 horas, no se permtirad el uso de calefactores y cocinas a |lefa. Se
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exceptuaran de esta prohibicién |los calefactores a |l efia que pertenezcan a |os
programas de recanbio del Mnisterio del Medio Anbiente y | os cal efactores que se
encuentren certificados y cunplan con el DS N°39/2011, del Mnisterio del Medio
Anbi ente, Norna de Emision de Material Particulado para |os artefactos que
conmbusti onen o puedan conbustionar |efia y pellets de nadera.

ii. Se prohibe el uso del fuego para |a quena de rastrojos agricolas y
forestal es ¥ de cual quier tipo de vegetacion viva o nuerta, en | os terrenos
agricolas, forestales y ganaderos de |as conunas de Chillan y Chillan Viejo. |

iii. Se prohibirda en |a zona saturada, durante todo el dia, el funcionaniento
de cal deras con una potencia mayor a 75 kWteérm co que presenten eni siones mayor o
igual a 30 nmg/ BN de material particul ado. ) o

iv. Se prohibiran las actividades fisicas y deportivas en establ eci m entos
educacionales y al aire libre, mentras dure el episodio.

d) Quedaran exentos de paralizar sus actividades, ya sea en pre emergencia o
emergenci a aquel | os_proyectos innobiliarios, que se cal efaccionen a través de un
sistena de cal efacci 6n distrital.

ﬁ? La Secretaria Regional Mnisterial de Educaci 6n de |a Regi 6n del Biobio
(SEREM de Educaci 6n) conunicara a | os establ eci m ent os educaci onal es de | a zona
saturada, el inicio del Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos y |as
nedi das que éstos deberén ejecutar en caso de decl araci 6n de un episodio critico
Cada establ eci m ento educacl onal ser& responsabl e de nantenerse infornmado

di ari anente sobre la evoluci én de los niveles de calidad del aire y de las
condi ci ones de_ventilaci6n, asi conp sobre |a inplenentaci 6n de nedi das_de
prevenci on y mitigacion, en el caso en que se haya decl arado una condici 6n de
epi sodio critico.

f) La Secretaria Regional Mnisterial del Medio Anmbiente, Region del Biobio
en coordinaci 6n con |a SEREM del Deporte, Regi 6n del Biobio informard el inicio
del Pl an eraci onal de Gesti 6n de Episodios iticos a las organi zaci ones con | as
cual es trabaja en |la zona saturada, y en aquellos dias en que se declare un episodio
critico, podré suspender las actividades deportivas al aire libre organizadas por
dicho instituto en | as conunas de |a zona sat urada.

La Secretaria Regional Mnisterial del Medio Anbiente, Regi6n del Biobio
en coordi naci 6n con | as ni ci pal i dades de Chilldn y Chilléan Viejo informarédn a
todas sus reparticiones o departanmentos del inicio del Plan Operaci onal de Cestion
de Episodios Criticos con las cuales trabaja en |la zona saturada, y en aquellos
dias en que se declare un episodio critico, podra suspender |as activi dades
deportivas al aire libre organi zadas en | as conunas de |a zona sat urada.

] h) Intensificacion de la fiscalizacién. Los organi snbs conpetentes
intensificaran |as actividades de fiscalizacion que habitual mente realizan durante
el periodo de Gestién de Episodios Criticos, con | os nmedios disponibles.

CAPi TULO VI 1| . PROGRAMA DE DI FUSI ON Y EDUCACI ON

Articulo 68.- A partir de | a publicacion del presente Plan en el Diario
Oicial, la Serem del Medio Anbiente, Regi 6n del Biobio, se coordinara con e
Gobi erno Regi onal | os servicios conpetentes, para, en el plazo de 1 afio, realizar
el disefo, desarrollo e inplenentaci 6n de |os S|Euientes progranmas, que a su vez
seran parte integral de |os Planes Conunal es de Educaci 6n para el Desarrollo
Sust ent abl e:

: Programa de fortal ecimento de |a gestion ambiental |ocal y acceso a la
i nf or macri on.

. Programa de educaci 6n anbiental y calidad del aire en conjunto con el progranma
de Eficiencia Energeética.

. _Prograna de contani naci 6n atnosférica dentro del Sisterma Nacional de
Certificaci 6n Anbi ental de Establ eci nmi entos Educaci onal es.

. Programa de difusion de |as nedidas estructurales y de gesti on de episodios
criticos conteni dos en este Plan de Descontamni naci on. o o ]
Articulo 69.- La SEREM del Medio Anbiente de |a Regi 6n del Biobio, a través
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de un trabajo intersectorial entre SEREM de Educaci 6n y Sereni de Salud, acorde a
| as conpetenci as propias de cada instituci on, con el objetivo de pronover y

fortal ecer |as capaci dades de gesti 6n anmbi ental |ocal de |a zona saturada,
sistematizaran la i nformaci 6n generada en el proceso de inplenentaci6n

segui m ento del PPDA y pronoveran |a participacion de | os Conmtés Anbiental es de

| os establ eci m entos educaci onal es SNCAE, a través de |as siguientes acciones:

] a) Capacitaci 6n a profesores/as de establ eci mi entos educaci onal es SNCAE: se
i mpl ementara un curso de "Calidad del aire: Curriculumy Gestidon Anbiental" en
nodal i dad e-|earning, que cuente con el registro del Centro de Perfeccionam ento,
Experi ment aci 6n e | nvesti gaci on Pedagogi cas, CPEIP del M neduc, a traveées de
nodel o pedagdgi co interactivo en Red para el aprendizaje.

_b) _Infornar Y capacitar a | os Conmités Anbiental es de |as Uni dades Educativas:
se disefiara e |nP ementard un plan de difusion y capacitacion dirigido a |los
Comi t és Anbi ental es constituidos o que se constituyan

c) _El aboraci 6n de herrani entas_pedagogi cas: con el apoyo de |la Seren de
Educaci 6n se diseflard un set educativo que contenga pl anificaci ones de uni dades

pedago6gi cas de distintas asignaturas, con sus respectivos instrumentos de
eval uaci 6n y naterial es di dacti cos.

d) Coordinar acciones de socializaci6n y capacitaci 6n para joOvenes |ideres
de | as escuel as, liceos y universidades de |as conunas afectadas. Generando acuerdo y
conproni sos con | os estudi antes. Estos acuerdos deberén tener seguimento para ver
su cunplimento e inpacto.

CAPi TULO | X. PROGRANAS COVPLEMENTARI OS

_ Articulo 70.- EI Mnisterio del Medio Anbiente, cada cinco afios, actualizara
el |nvgntar|o de enisiones de |os principales contam nantes atnosféricos de la zona
sat ur ada.

Articulo 71.- Los organi snos y servicios publicos deberan anual mente
determinar | os requerimentos asociados al cunplinmento de |as nedidas y activi dades
establ ecidas en el presente decreto, a fin de solicitar el financianm ento que asegure
di cho cunplim ento.

Articulo 72.- Desde la entrada en vigencia del presente Plan el Servicio de

Vi vi enda y Urbani zaci 6n (SERVI U) con aporo de la SEREM, M NVU de | a Regi 6n de

Bi obi 0, debera progresivanmente reforzar [a fiscalizacion de |as obras Tinanciadas
a traves de programas de subsidios de mejoramiento térm co de viviendas del M NVU
de conform dad a | a disponibilidad presupuestaria para dicha funcién

Articulo 73.- En un plazo 6 neses, a contar de |a entrada en vigencia de
presente Plan, |a SEREM M NVU de |a Regi 6n del Biobio disefiard e inplenentara
un Programa de Capacitacion dirigido a profesionales, enpresas constructoras,
contrafistas, Prestadores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades
Patroci nantes (EP), que ejecutan proyectos de mejoranmiento térmico de viviendas, a
fin de dar a conocer |as exigencias incorporadas en el presente Plan y en especial |o
rel aci onado con |l a correcta ejecuci 6n de obras de reacondi ci onam ento térm co. Para
tales fines, la SEREM M NVU de | a Regi 6n del Biobio podra realizar |as )
coor di naci ones pertinentes con otras organi zaci ones, tales conp |a Camara Chil ena de
I a Construccion, centros de fornmaci 6n técnica, universidades, entre otros.

Articulo 74.- El Cobierno Regional pronoveréa la investigacién y desarrollo en
| as areas de nejoram ento tecnol 6gi co de artefactos; disefio de sistenmas de
cal ef acci 6n i nnovadores de bajas enmsiones y de alta eficiencia energética;
tecnol ogias alternativas y de bajo costo de aislacién de viviendas y uso eficiente
de la energia en | a vivienda.

Articulo 75.- EI M NVU de | a Regi 6n del Biobio, en coordinacién con |la
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Muni ci palidad de Chillan y la Minicipalidad de Chillan Viejo y CONAF, ejecutara un
progranma de arborizaci 6n urbana que considere |a plantaci 6n y establ ecimento de a
nmenos 3. 000 arbol es anual es.

) Articulo 76.- El. Mnisterio de Energia inplenmentard, mentras se encuentre
vigente el presente Plan, una canpafia conuni caci onal asociada a |a pronoci 6on de
buenngso de | a biomasa, buen uso de |os calefactores y pronoci én de | os progranas de
recanbi o.

Articulo 77.- La SEREM del Medio Anbiente y la Serem de Vivienda y Urbani sno
el aboraran en forma conjunta, en un plazo de 18 meses contado desde | a publicaci on
del presente Plan en el Diario Oficial, un prograna para aunentar en forma paul atina
el indice de areas verdes por habitante [n?/hab.] y, consecuentenente, |la
superficie de las areas verdes en_las comunas de il1an y Chilléan Viejo, con |la
nmeta de_elevar el indice desde 1,7 a 6,0 n? de areas verdes por habitantes cercano
a |l os nivel es reconmendados por |a Organi zaci 6n Mundi al de |a Sal ud.

Articulo 78.- La SEREM del Medi o Anbiente en coordi naci 6n con el Mnisterio
de Vivienda y U banisnpo y | os nunicipios de |a zona saturada, propiciaran la
di ctaci 6n o nodificaci 6n de | os instrumentos correspondi entes, que pernitan exigir
a | os nuevos proyectos innobiliarios porcentajes de areas verdes segun | o indicado
en el articulo precedente.

Articulo 79.- La Sereni del Medio Anbiente Brog[ciaré en conjunto con la
SEREM de Vivienda y Urbanisno de | a Regi on del Biobio y |as nunicipalidades de |a
zona saturada |l a realizaci 6n de estudios para nejorar |a infornaci 6n de areas
verdes existentes en |la zona |atente y saturada, que incluya:

a? I nformaci 6n rel ativa a areas verdes consolidadas, sitios eriazos, cobertura
vegetal actual y proyectada, tipos de especies presentes, etc., que sirva de base a
di sefio y aplicaci 6n de instrunmentos de gestion

b) Un disefio de la red de areas verdes mas eficaz (arborizaci 6én de especies
de hoja perenne, entre otras) para |la obtenci on de |os objetivos anbiental es
(ventilaci 6n, descontam naci 6n) y sociales (recreaci 6n, esparcinento) esperados.

c) Disefio de un parque para |las conunas de Chillan y Chill&an Viejo.

CAPi TULO X. FI SCALI ZACI ON, VERI FI CACI ON DEL CUMPLI M ENTO DEL PLAN Y
ACTUALI ZACI ON

10.1 Fiscalizaci6n y verificacion del cunplimento del Plan de Prevenci6n y
Descont am naci 6n At nosf éri ca.

Articulo 80.- La fiscalizacion del permanente cunpliniento de |as medidas que
est abl ece el presente Plan sera efectuada por |a Superintendencia del Medio Anbiente
o por |os organi snps sectoriales que participan en |a inplenentaci 6n del Pl an.

En particular, |a Superintendencia podra encomendar anualnente a |a SEREM de
Salud la fiscalizacion de |as nedi das contenpl adas en |os articulos 16, 39 al 45
del presente decreto, por nedio de un subprogranma de fiscalizaci én anbi ental

_ Articulo 81.- La Superintendencia del Medio Arbiente estaréd encargada de |a
verificaci on del estado de avance de |as nedidas e instrunentos del plan. En virtud
de | o anterior, |los servicios publicos deberan informar en la forma y plazos que
di cha Superintendenci a_est abl ezca para este proposito. ) )

La Superintendencia remtira anual nente a [a SEREM del Medi o Anbi ente un
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i nforme de avance de | as_nedidas del plan a [a SEREM del Medio Anbiente, dando
cuenta de la inplenmentaci 6n de |as nedidas y activi dades asoci adas.

_ . Conjuntamente con el informe nmencionado [a Superintendencia del Medio Anbiente
remtird un informe de fiscalizacion de |as nedidas del plan a su cargo

Di chos informes serén publicados anual nente en | a pagi na web del Mnisterio
del Medi o Ambi ente.

Articulo 82.- La Superintendencia del Medio Anbiente dentro del plazo de 6
neses desde |a entrada en vigencia del presente Plan, debera definir indicadores vy
nmedi os de verificacion, que pernitan a | os organi snos responsabl es de | as nedi das
Il evar un registro de |as actividades, para posterior reporte a |a Superintendencia
del estado de avance de |as nedi das.

Articulo 83.- Todas las instituciones que tengan asoci adas nedi das de este
decreto, deberan presentar a |a SEREM del Medio Anbiente del Biobio, un programa
de trabajo para_dar cunplinmiento a | os conpronisos del Plan, que se entregara en
marzo de cada afio y un reporte de | o ejecutado en dicienbre de cada afio. Anbos
docunent os seran difundidos en | a pagina web del Mnisterio del Medio Anbiente.

Articulo 84.,- La SEREM del Medi o Anbiente desarrollard en un plazo de 12
neses desde |a vigencia del plan, |os indicadores que permitan evaluar |os efectos en
salud de | a poblaci én atribuidos a | as nmedi das i npl enmentadas en el Pl an.

10. 2 Actualizaci on del Plan de Prevenci 6n y Descontani naci 6n At nosférica

] Articulo 85.- Con el Propésito de conpl enmentar, en | o que sea necesario, |los
instrunentos y nedidas, a tin de cunplir las netas de reducci 6n de em si ones

pl ant eadas, se establece para la revision y actualizaci 6n del presente Plan un

pl azo de 5 afios desde |a publicacion del msno en el Diario Oicial

CAPi TULO XI. VI GENCI A

Articulo 86.- El presente Plan entrara en vigencia el dia de su publicacion
en el Diario Oficial, con excepci 6n de aquel |l as di sposici ones que tengan una
vi gencia diferente.

ARTI CULO TRANSI TORI O

_Para el cunplimento de |as netas sefial adas en el Plan respecto de |os
subsi di os de acondi cionamento téermco y |os recanbi os de cal efactores
ggggronet|dos, se consi deraran aquel | os ef ectuados a partir del 1° de narzo de

Anét ese, tonese razon y publiquese.- M CHELLE BACHELET JERI A, Presidenta de

| a Repablica.- Pablo Badenier Martinez, Mnistro del Medio Anbiente. - Jor%f Bur gos
Varela, Mnistro del Interior y Seguridad Publica.- Luis Felipe Céspedes G fuentes,
M nistro de Econonia, Fomento y Turisnp.- Adriana Del pi ano Puel ma, nistra de
Educaci on.- Carnmen Castillo Taucher, Mnistra de Salud.- Paulina Saball Astaburuaga,
Mnistra de Vivienda y Urbanisno,- Carlos_Furche Guajardo, Mnistro de Agricultura.-
Andr és Gonez-Lobo Echenique, Mnistro de Transportes y Tel econuni caci ones. - Maxi no
Pacheco Matte, M nistro de Energia. ]

~ Lo que comnuni co para su conocimento.- Marcel o Mena Carrasco, Subsecretario de
Medi o Ambi ent e.

CONTRALORI A GENERAL DE LA REPUBLI CA ) )
Cursa con al cance | os decretos Nos 46, 47, 48 y 49, de 2015, del Mnisterio de
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Medi o Ambi ente
N° 20.050.- Santiago, 14 de marzo de 2016.

Esta Entidad de Control ha dado curso a |os decretos Nos 46, 47, 48 y 49, de
2015, del Mnisterio del Medio Arbiente, que aprueban planes de descontam naci 6n
at nosférica para |a ciudad de Coyhai que y su zona circundante; |a comuna de Gsorno
| as comunas de Chillan y de Chillan Viejo, y |las conunas de Talca y de Mul e,
respectivanmente, por cuanto se ajustan a derecho. ) ) ) )

No obstante, cunple con hacer presente que el Mnisterio del Medio Anbiente
debera mantener en su sitio electroénico a disposicion permanente del puablico, el
contenido de |as normas chilenas a |l as que se hace referencia en | os nenci onados
pl anes, en virtud del principio de publicidad consagrado en el articulo 8° de la
Constitucion Politica de | a Republica.

Con el al cance que antecede se ha tonmado razdn de | os docunentos en exanen

_Sal uda atentamente a Ud., Jorge Berniudez Soto, Contralor General de la
Republ i ca.

Al sefior ] ]
M nistro del Medio Anbiente
Pr esent e.
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