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1 Introduccion

Este documentalescribeel proceso de construccion die clasificacion déos ecosistemas marinoshilenos
Fue realizada durante el afio 2016 por profesionales del departamentde Planificacién y Politicas de
Biodiversidagdde la Division de Recursos Naturales y Biodiversidad del Ministerio del Medio Ambiente.

Esta publicacién entregdetalles de cémo se realizé la clasificacion, la justificacion de la misma, la
metodologia empada, sus resultados y una discusion de los mismos. Hubo distintas instancias de
participacion del mundo técnico y académico de todo el pais, que ayudaron a enriquecer la propuesta.

Esta clasificacién no incluye los ecosistemas marinos antarticos, ssbogidles Chile reclama soberania.
Pese a la presencia de nuestro pais en ellos, especialmente en la gestién para su conservacion.

La razén principal de no incluir esa zona marina es que las decisiones respecto a la planificacién y gestion de
la proteccidn de su biodiversidad se realizan en foros de cooperacion internacional. Por tanto, una
clasificacion de sus ecosistemas debiera hacerse en ese marco: Tratado Antartico; tratado de la Convencion
para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Anta(f@©BRVMA); o en CCAMLR; y de otros
convenios internacionales (Convencion sobre Conservacion de Focas Antarticas, Convencion Internacional
para la Regulacion de la Caza de Ballenas, entre otras).

Eso no obsta a que en el futuro la taxonomia de ecosisteseahaga cargo también de los espacios
correspondientes a las ecorregiones ya descritas alrededor de la Antartica, ya sea como una herramienta de
gestién interna de Chile o bien como una propuesta de Chile para incluirla en los mecanismos
internacionales d gestién. Las propuestas en este ambito deberian revisarse también con equipos de
especialistas en ecosistemas antarticos.

2 Justificacion

Es ampliamente conocido que nuestro pais tiene masdmiBkm lineales de costa, debido principalmente
a las numeosas islas de nuestros fiordos y candf&itva & Palma, 2006)

Nuestro Mar Territoriatdesde la linea de costa hasta las 12 Millas nauticas de distancia mar-dfeleea
una superficie de 12.085.700 Ha; nuestra Z@tonomica Exclusiva desdela lirea de costa y se extiende
hasta la distancia de 200 Mn

Esta clasificacion posterga para un analisis futuro el andlisis de los ecosistemas marinos antarticos.

El mar chileno presta numerosos servicios ecosistémicos a nuestro pais y a la comunidadiamai:naas
provisién de especies de pesca hace de Chile uno de los 10 principales paises exportadores de productos
pesquero§ODEPA2013) Nuestra acuicultura es una de las tres mas importantes proveederaalmones

del planeta. Cerca de 60.000 pescestoartesanales extraen diversos productos benténicos en nuestras
costas.Mas de un milléon de turistas disfrutan del entorno marino costero cada Bo.otro lado Chile

cuenta en laactualidadcon untotal de 345 municipios De ellos, 102 tienen accesoretito al mar, que

regula fuertemente sus condiciones climaticas.

Es decir, los ecosistemas marinos proveen numerosos bienes y servicios a los habitantes de nuestro pais.
Incluidos los espirituales. Para muchos chilenos el mar y sus componentes estdonaeles con su
espiritualidad, mitos y leyendas.
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calificacién de 60 al territorio maritimo chileno de un maximo alcanzable deR&€ibimos buenasotas

por la condicion de los habitats de nuestras especies marinas, especialmente las costeras, y por el estado de
conservacion de nuestras especies. Sin embargo, sabemos que eso es muy heterogénerahtian los
resultados de recientes exploraciones nuestras islas Desventuradas, en las cuales expertos sefialan
(Friedlanderet al, 2016) que se trataria de los ecosistemas mas pristinos y con mayor endemismo del
planeta. Al mismo tiempo, conocemos la fuerte reduccion de especies y de sus poblacidaesosta de

nuestro pais desde las fronteras con el Per( hasta meig ale Puerto Montt (paralelo 4de latitud sur) En

el afio2013, de 28 pesquerias del pais, 8 se encontraban agotadas o colapsadas y otras 8 sobreexplotadas
(SUBPESCA, 2014py numeosas publicaciones, que mencionan diferentes presiones humanas sobre las
especies marinas y los ecosistemas de los cuales forman parte en nuestr(Mpasserio del Medio
Ambiente, 2014)

Todo lo anterior hace aconsejable dividir nuestro mar en unidad®sistémicaa que esto permitpoder
estudiar nuestro may sus ecosistemas; reconocer los cambios que alli ocurren y establecer las estrategias
mas idéneas para detener su deterioro y conservar la Biodiversidad. Es decir, al clasificar los exosistem
marinos facilitamos la evaluacion de su condictdestado de conservacion; lo que permite orientar las
exigencias a los proyectos en el Sistema de Evaluacion de Impacto Amitéepiiahificacion decciones de
restauracion o proteccion de areas deosistemas amenazados; la orientacion a la regulacion de usos del
territorio maritimo, en funcién de su estado de conservacién; focaliaagestion para conservar la
diversidad biol6gica marina en todos sus niveles jerarquicos.

Por ejemplo: se evalGa ektado de conservacion de un ecosistema marino y los antecedentes indican que
se encuentra en alguna categoria de amenaza de desaparecer como sistema, con una estructura,
composicién y funcionamiento especificos (En Peligro Critico, En Peligro o Vulrgualden las categorias

de amenaza internacionalmente reconocidas). Esa situacién exige definir medidas de restauracion, de
preservacion y de manejo o uso sustentable. Esa etapa, probablemente, exija un andlisis de mayor detalle
(escala mayor), que el rézado para esta clasificacién de ecosistemas.

También nos ayuda a cumplir compromisos internacionaBmmos parte del convenio de diversidad
biolégica que tiene metas especificas de conservacion de ecosistemas marinos. Ese gorotersos
internaciorales miden la gestion ambiental con indicadores que usan las clasificaciones de ecosistemas
como un pardmetro de referencia Chile debe informausandolos Por ejemplo: interesa que las areas
protegidas tengan una muestra de cada ecosistema, reconociddgema clasificacion nacional (indicador

de representatividad).

El Ministerio del Medio Ambienteealizd esteejercicio sustentdo en sufacultadde administrar y actualizar

una base de datos sobre biodiversidad (Art. 70, letra j; ley 19.30@),permta ordenar la informacion

sobre aspectos de composicion, estructura y funcionalidad de los ecosistemas, y servicios ecosistémicos
asociados, considerando a estos como unidades mayores de la biodivergidadn esa informacion,
proponer politicas y formak planes, programas y acciones que establezcan los criterios bésicos y las
medidas preventivas para favorecer la recuperacién y conservacién de los ecosistemas (Art. 70, letra i; Ley
19.300)

No esun trabajo académico. Es un constructo para fines,ggaimente, de gestion publican el ambito de

medio ambiente.No sirve como linea base para proyectos que se realicefa®rliferentes unidades
ecosistémicas (es una referencia gruesa). No es el Unico antecedente a considerar para la definicion de areas
marinas protegidas. Ni para definir medidas de conservacion de especies altamente migratorias o pesquerias
de amplia distribucion.
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Es decir, basandose en antecedentes cientificos sdlidos, esta clasificacién tiene por finalidad principal apoyar
la gestiény toma de decisiones para la conservacion marina.

Esta clasificacion serd empleada para la construccion de un inventario de ecosistemas marinos y tendra una
primera revision el afio 2018, con el fin de ajustar o0 mejorar la propuesta en términos de widade
ecosistémicas razonables desde el punto de vista de gestidn, permitiendo identificar donde se deben aplicar
medidas de proteccion de la biodiversidad costero marina, con un sustento cientifico sélido.

3 Metodologia

Durante el 2015 se compil6 informaciéseanogréafica y de biodiversidad marina existente en el MMA y la
recibida a través de la mesa de intercambio de informacién, que tiene nuestro ministerio con otras
instituciones publicas del @&mbito marino.

Se realizéduna revision ddas clasificacionegle ecosistemas marinos elaboradaara Chile como la de
Jaramilloet al. (2006) Haussermann & Forsterf@omunicacionpersonal, 2015) Pequefio(2000) y de
clasificaciones de ecosistemas marinos de EE.UU., Canada, México, Sudafrica y la clagifibatida
Spaldinget al. (2007).

Del procesamiento de esa informaciée identificaron yobtuvieron loselementos representativopara
resolverun criterio de clasificacidnle los ecosistemas marinosacionales Se tomaronelementosideas
aplicables a nudsa realidad biogeografica y acordes con la disponibilidad de informabiéracuerdo a lo
anterior £ resolvié integraras clasificaciones existentes a nivel de ecorregiones y aprovechar diversa
fuentes deinformacion, especialmenteeferidas a batimetia, para subdividir ecorregiones en ecosistemas.

Una vez definidos los criterios de clasificaciéa, procedié a procesaas coberturas de informacion
existentes aplicandade forma secuencial dichasiterios.

La propuesta contenida en este documertonsolida los aportes daiversos actoresgxpresado®n varios
talleres o por envio de documentosEl proceso de elaboraciéon de la clasificacion tuvo instancias de
participacion de expertos. En una primera etapa (enero a julio del 2015), el equipo dstekiindel Medio
Ambiente (MMA) compilé y analizainformacion existente en bases de datos propias. Se licité una asesoria
para sistematizar y georeferenciar esa y nueva informacion oceanografica y de biodiversidad marina. La
asesoria fue realizada eetjunio y agosto del 2015 por el Centro de Estugiasa Zonas Aridas (CEAZA),
entregando varios informes y bases de datos. En particular, participaron los doctores Carlos Gaymer, Karina
Martinez y Francisco Squeo. Entre julio y septiembre el equipo de\ Bih4lizé la informacién y construyé

una primera propuesta de clasificacion.ti€nseptiembrey noviembre se realizarotalleres regionalegn:
Concepcidn,Valdivia, Punta Arenas, Coquimbo, Antofagagtd/alparaiso. A esos talleres, los equipos
regionalesdel MMA convocaban a expertos en oceanografia y biodiversidadnas, ante los cuales se
exponia la propuesta de clasificacion avanzada hasta esa fecha. Se tomaba nota de las observaciones de los
expertos y se agregaban diapositivas, con esas opinionasprasentacion del préximo taller. Se instaba a

los presentes en el nuevo taller regional a que se pronunciaran respecto a la propuesta y a las observaciones
de sus colegas del taller anterior. El 17 de diciembre del 2017 se expuso, en Santiago, ueatprde
clasificacion, que sufrio cambios respecto a la primera version expuesta en el primer taller regional
(Concepciodn)incorporandolas sugerencias recogidas en los talleres y otras enviadas por correo electronico.
En los talleres regionales la asistia promedié 15 personasntre oceandgrafos, ecdlogos marinos y
profesionalesdel sector académico, ONG y servicios publicos relacionados a temas mannes taller
nacional de Santiago hubo treinta asistentexluyendaa representantes de la pesaatesanal e industrial
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4 Clasificaciones de ecosistemas marinos revisaglasnsideradas para esta nueva
clasificacion

A continuaciénuna resefia de las clasificaciones revisadas que fueron mas empleadas en la definicién y
elaboracién de esta propuest&alasificacion de ecosistemas marinos.

4.1  Jasificacion propuesta por Spaldirgt al. (2007)

Se trata de ua clasificaciérde los océanos en tres Ordenes jerarquicos: Reinos (12), Provincias (62) y
Ecorregiones(232). Su propuestpretende servir paraa planificacion de la conservacién marina y la
definicién de sus prioridades. Entre las funcionalidades de la clasificacion, lo autores mencionan que sirve al
estudio de la representatividad de las areas marinas protegidas. Es decir, para determinastesi exi
muestras de cada ecorregion en las AMP y en qué proporcion.

Para definir las fronteras entre las unidades ecosistémicas (ecorregiones) emplearon multiples estudios de
caracter global con datos biéticos y abidticbsscando delimitar unidades en basdrabitats dominantes,
elementos geomorfoldgicos, corrientes y temperaturiambién tomaron en cuenta clasificaciones
existentes, respetando sus propuestas de limites, como fue el caso de la clasificacion de TNC para buena
parte del mar adyacente a lasméricas o el caso de la regionalizacion costera de AustEatigel caso de
Sudamérica contrastaron las clasificaciones de provincias de Rfi§@4) las de Sullivan Sealey and
Bustamantg1999) los Large Marine Ecosystens Hempekt al. (2003)y las povincias de Boscl{2000) A

ello, agregaron la revisién ddatos de otros autores que dan cuenta de condiciones oceanograficas y de
especies presentes.

Jerarquicamente reconocen Reinos, Provincias y ecorregioBesconcepto de reino lo toman de
clasiftaciones de ecosistemas terrestres, adaptandolo a las condiciones marinas.

Los autores proponen la definicion deino coma dégrandes regiones costeras, bentdnicas o pelagicas del
océano, en las cuales la biots internamente coherente en los nivelesxaadémicos superiores, como
resultado de una historia evolutiva compartida y Unitas Reinos tienen altos niveles de endemismo,
incluyendo una taxa Unica a nivel de géneros y familias, para algunos grupos. Entre los factores impulsores
del desarrollo deales biotas U(nicas esta la temperatura del agua, cierto aislamiento histérico a macro
escala y la proximidad del bengo&unque la clasificacion se focaliza en las areas costeras y de la plataforma
continental, sin considerar ambientes pelagicos o bertdside gran profundidad.

Definen lagprovinciascomo: dlas unidades en que se dividen los reinos. $andgs areas definidas por la
presencia de distinta biota que tiene al menos cierta cohesion a lo largo del tiempo evolutivo marco. Las
Provincias sostedran algun nivel de endemismo, principalmente a nivel de las especies. Aunque el
aislamiento histérico tendra un papel, muichiota ha surgido como resultado de las caracteristicas
distintivas abioticas que circunscriben sus limites. Estas pueden @achgteristicas geomorfoldgicas (islas

y sistemas de plataforma aisladas; mares semi cerrados); caracteristicas hidrograficas (corrientes,
afloramientos, dinamica del hielo); o influencias geoquimicas (elementos de escala mas amplia de suministro
de nutrentes y salinidad). En términos ecoldgidas provincias son unidades cohesionadas, que por
ejemplo, abarcan la historia de vida de moshtaxa que la constituyen, incluyendo especies moviles y
dispersas. En muchas éareas la escala de las provinciasiks aifas unidades detalladas de sistemas de
clasificacion como las provincias de Brid$974) o las de Longhursfl998 o las LME (Large Marine
Ecosystemgje Hempel et a(2003}.
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Las ecorregioneslas definen como:dlas unidades mas pequefias de lasdicacion; areas con una
composicién de especies relativamente homogénea, claramente diferente a la de sistemas adyacentes; La
composicién de especies estd probablemente determinada por el predominio de un pequefio nUmero de
ecosistemas y/o un conjunto stintivo de caracteristicas oceanograficas o topograficas. Los agentes
biogeogréficos de forzamiento dominantes, que definen las ecorregiemean de un lugar a otro, pero
pueden incluir aislamiento, surgencias, aporte de nutrientes, afluencia de digjca, regimenes de
temperatura, la dindmicadel hielo, exposicion, sedimentos, corrientes, y la complejidad batimétrica o
costera. En términos ecoldgicos son unidades fuertemente cohesionadas, suficientemente grandes para
abarcar la historia ecoldgica oedvida de especies mayoritariamente sedentarias. Aunque ciertas
ecorregiones pueden tener niveles importantes de endemismo, no es la clave determinante para identificarla
como ecorregion, como ha sido el caso de ecorregiones teriestres

Spaldincet al. (2007)consideran que los limites de los reinos, provincias y ecorregiones de su clasificacion es
la isobda de -200 m, que es ampliamente empleada como borde de la plataforma continental y un
reconocido ecotono. Sefialan que la mayoria de las clasifieximvisadas se basan en data de biota
cercana a la costa etermareal. Consideran que es la zomg mayor concentracion de biodiversidad, de
datos y de presiones sobre la misma. Aungere su expresion cartogréfiextienden las superficies de sus
ecorrggiones a toda la ZEBu clasificacién se basa, principalmente, en el bentos hasta 200 metros de
profundidad y las caracteristicas de la columna de agua.

-

Figura 1.- Propuesta de las provincias y ecorregionede Spaldinget al. (2007).
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Tabla 1- Unidades de la clasificacion de Spaldirgt al. (2007) para Chile.

m Provincias Ecorregiones

Indo Pacifico Isla de Pascua Isla de Pascua
Juan Fernandez y Juan Fernandez y Desventuradas
Desventuradas

Humboldtiana
Pacifico Sudeste templadt

L célido Chile Central
Sudamérica Templade
Araucana
Chiloense
Magallanica Fiordos

Canales de Chile Sur oriental

Es una clasificacién que no permite diferenciar suficientemégeaunidades ecosistémicas, pdasgestion
nacional. Tanto para la zona nez#ticomo para el espacio marino mas alld de la zona de la Plataforma
Continental se requiere reconocer con mas precision las diferentes particularidades de nuestidomar.
sirve por ejemplo, para decisiones de conservacion relacionadas con habitats deciespaltamente
migratorias 0 especies que se desenvuelven en la columna de agua, en general.

Sin perjuicio de ello, es una clasificacion de utilidad para evaluaciones globales de representatividad de las
areas marinas protegidasiP) y comparaciones inteacionales.

4.2  Clasificacion de Jaramillet al. (2006)

Eduardo Jaramillo y otros doce especialistas prepararaficeR006 el informe final del estudio FIP 2004

28 tituladoActualizadn y validadn de laclasificagdn de las zonas biogediiicaslitorale€. El objetivo del
trabajo fue actualizar la clasificani de las zonas zooged@dicas litorales de la costa de Chile, determinando
factores fsicos y bidlgicos que permiten caracterizar esas zonas.

Analizaron bases de datos sobre rugosidad dessac ancho de la plataforma continental, vientos costeros,
temperatura superficial del mar, radiaéc solar y concentraén de clorofila(satelital) distribucin y
abundancia de invertebrados y peces de ambientes inrbymareales de fonddslandos y ocosos y base
de datos de macroalgas

La rugosidad de la costa, siglos autores, influia sobre la intensidad de la surgencia cost®ara ello, se
determiné la dimensbn fractal de la costa por el éodo de conteo de bloques a partir de lénea de Gsta
de escala 1:500.000.

El ancho de la plataforma se deterrdimediante la digitadin de las cartasduticas de la Armada de Chile
1:500.000, considerando la distancia entre la isobata2@0@ m y laihea de costa.

Los vientos superficiales en la zooastera se estudiaroron ayuda de iméagenes satéliés QuickScat,
obteniendo valores cada 1 grado de latitucbn celdas de 0,25°x0,25° (latitud x longitug).analisis no
incluye la costa de los mares interiores del sur del pais.
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La temperatura supdicial del mar en la zona costese estudié con los datamensualesprovenientes de
http://podaac.jpl.nasa.gov/sst/desde julio de 1999 a junio del 2004

La radiacion solar en la zona costesa obtuvo delos datos climatologicos provenientes de estaciones
costeras, recopilados desde los anuarios de la Direccién Meteorolégica de Chile.

La entrada de agua dulce al sistema costeeevalud considerando el mapa pluviométrico de Devynck,
descontando la evagracién por cuencael balance hidroldgico de la DGA de 1987 por cuenca descontando
evaporacion; y el caudal de los rios de 1987. Todo integrado cada un grado de latitud.

La distribucién de lafauna marina litoral en la costa de Chde estudié con dat® de invertebrados y

vertebrados (pecegecolectados mediante muestreo realizado hasta 35 metros de profundigstddiaron

patrones biogeograficos de la diversidad de especies marinas, mediante analisis de corrgiationes

biogeograficos de la comogicién especificamediante prueba de Mantel; gradientes latitudinales de

diversidad, con un analisis de regresion; escala espacial de la diversidad y composicidn especifica mediante
Sa0FLtl RS RSO2NNBtI OAsy Sy f2a @&ddXBgo2dd Mdtrisucian yRS al y i ¢
quiebres latitudinales en la diversidad de especies; relacidon de los patrones zoogeograficos con variables
ambientales a través de un andlisis de componentes de variacidon espacial y ambiental de la riqueza de
especies.

El esudio corrige(actualiza)imites de zonas zoogeddficas propuestas con anterioridad.
Propone cambios en instrumentos regulatorios en que se menciona el concepto de zonas Zimgesogr
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Chiloense
480
Templada
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Canales y fiordos
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Figura 2- Esquema de clasificacién zoogeografica en ecegiones basadas en propiedades de los grupos
taxondmicos y de una mezcla de factores ambientales propuesto en este estudio y las regiones y provincias
biogeograficas propuestas por Sullivaet al. (1999) basadas solo en factores abiéticos (Jaramilks al. 2006).

Por otro lado, estos autores defineel concepto dezona zoogeograficacomo una unidad espacial

caracterizada por la formacién de agrupaciones taxonémicas similares tanto en composicién como nimero

de especies y que esta determinada por una combinag@factores ambientales que operan en escalas de

decenas a centenas de kildmetrdss importante consignar que reconocen como Zonas Zoogeograficas tres

I NBlFa 1jdzS a2y RS (iNIyaAaAOAsy SyoNSFSEdE 1 2yla OSOAylLa @

Aungue no da informcion concreta de cuéles son las especies y combinacion de factores ambientales que
caracterizan cada una de las Zonas Zoogeograficas.
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Tabla 2- Identificacion delas Zonas Zoogeogréaficas y antecedentes para su delimitaci@aramillo et al.2006) .

Norte de Chile limite norte de Chile hasta los 24°

%2y | I 223823N3 FAOL & o

e 24°S hasta los 26°S
zoogeograficas | y Il

11l Transicional de Chile centrorte 26°S hasta los 30°S
\ e )/I | & 2 =l SEAERL N @Sy 1T 30°Shasta los 33°S
transicional de Chile centroorte y centrecentro

\% Transicional de Chile centaentro) 33°Shasta los 38°S

Y GodzZFFSNE SyGaNB f1 & 12y 38°hastalos41°S

Vi Sur de Chile 41°S hasteok 48°S

VI Sur de Chile 48°S hasta los 54°S

IX Sur de Chile 54°S hasta el limite sur de Chile continental.

La clasificacion aportada por Jaraméloal. fue elaborada para servir a la toma de decisiones respecto al
traslado de organismos hidrobiolid@s entre zonas biogeograficas (Reglamento de Internacién de Especies

de Primera Importacion, de acuerdo con losi@arntos11 y siguientes de la Ley de Pesca). Pero, ha sido
utilizada también para efectos de planificacién y gestiébn de conservacién mpdnagconocer sistemas
biolégicos de escala de mayor detalle que otras clasificaciones del mar chileno disponibles. Tiene la limitante
de no abarcar las ecorregiones marinas chilenas oceénicas. Y todavia representar una mirada gruesa de las
posibles uniddes ecosistémicas distinguibles en la zona neritica frente a Chile continental, que es el area
trabajada por los autores.

4.3  Clasificacion usada por Sudafrica (Sinlekal., 2012)

ldzi 2 NARIFRSa YSRA2IYOASYydlfSazx RS LS kdpemprdddidoadps f 1 | OF R
evaluaciones de la diversidad biolégica marina en Sudéfrica: el 2004 y el 2011. En ambas se realizaron
ejercicios de clasificacién de habitats.

El primer ejercicio de clasificacién consideré solo el sector marino costero con isformuesde la linea de
costa hasta los 30 m de profundidad. En el ejercicio del 2011 se incorporo el resto de la ZEE.

La clasificacion considera conectividad entre ambientes terrestres (los ecosistemas costeros incluyen una
franja de 500 m desde la linél@ costa tierra adentro y hasta lé&s m de profundidad en el marpentdnicos

y pelagicos; sustrato del fondo; profundidad de la columna de agua y pendiente del fondo; geologia;
granulometria; exposicion de la costa a las olas; biogeogyaféanbién lamorfodinamica de playas (estado

de la playa) que incorpora la interaccion de exposicion al oleaje y el tamafio de grano.

Reconocen 4 ecorregiones costeras que se extienden hasta el borde de la plataforma continental y dos
ecorregiones ocedanicas (Atlantisndeste e Indico)

11



Ministerio del
Medio
> Ambiente

Gobierno de Chile

SOUTHERN BENGUELA ECOREGION AGULHAS ECOREGION DELAGOA ECOREGION
Namagua inshore Agulhas inshare Delagoa inshore

N Namagua inner shelf Agulhas inner shel Dalagoa shelf

P Southwestem Cape inshore Aguihas outer shell Detagoa shell adge
mnmm Cape Inner shet Aguihas shef eoge

R Southem Benguela outer shelf SW INDIAN ECOREGION

I Southern Benuela shef edge NATAL ECOREGION Southwest Indian upper bathyal

Natal nshore Soustrwest Indian lower bathyal

SOUTHEAST ATLANTIC ECOREGION 11 Natal shelf BB Scuthwest Indian abyss
Southeast Atlantic upper bathyal B Natal shell edge d
Southeast Atlantic lower bathyal ———

B Southesst Atlantic abyss 7'
J
J

Figura 3- Clasificacion de ecosistemas marinos realizada en Sudafrica (SinkeKal., 2012).

La clasificacién de ecosistemas marinos de Sudéfrica, considera 6 ecorregiones, 22 ecozonas, que incorpora
variables biogeograficas yop profundidad de la columna de aguaada ecozona fue subdividida,
obteniendo 137 hébitats37 de tipo costerol7 cercanos a la costa (entr® y-30 m) 62 alejados de la

costa (menos de 30 metros de profundidad hasta el borde la plataforma); y 1&tsadt tipo pelagico.

Distinguen un &rea de tipo costera, que incluye una franja terrestre de 500 m desde la linea de alta marea y

otra franja desde la linea de costa hasta la isobatébda. Esa segunda franja es donde la accion de las olas
es mas efeiiva. Toda el &rea costera es la zona de alta interaccion entre la tierra y el mar.
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Figura 4- Esquema de las principales divisiones de la clasificacion de habitats marinos y costeros de Sudafrica
(Sinket al., 2012)

Consideraron el tipo de sustrattel fondo marino, distinguiendo: material consolidado (roca, arrecifes y
fondos duros); no consolidad@areénoso y fangoso, grava y sedimentos miktgs una categoria mixta
empleada para distinguir hbitats costeros.
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Tabla 3- Empleo de antecedentes desustrato del fondo marino en la clasificacion de ecosistemas, segln la zona
gue se trate(Sink et al., 2012).

Fondo de roca

Litoral 0 a5 m Fondo mixto
Zona Fondo arenoso
Costera
Fondo de roca
Cerca de costéb a-30 m
Fondo no consolidado
Plataforma rocosa
Plataforma Fondo no consolidado
Borde de plataforma (talud) Fondo de roca
Zona
Mar Borde de plataforma (talud) Fondo no consolidado
Afuera

Montes submarinos
Mar profundo Fondo sedimentario

Mar afuera pelagico

La clasifiacion sudafricana integra una franja costera terrestre de 500 m, que los expertos chilenos
participantes en el proceso de consulta de esta clasificamdsderan muy adecuado considerarla como

parte de los ecosistemas marino costeros, por tratarse despacio donde transcurre parte del ciclo de

vida de numerosas especies marinas. También distingue como ecosistemas Unicos los montes submarinos,
asunto también relevante por ser zonas de alta abundancia de especies y procesos ecoldgicos.

4.4  Clasificaciébn ppuesta por Vreni Haussermann y Ginter Forste(tmmunicaciénpersonal, 2015)
de Fundacion Huinay

En base a 26 expediciones cientificas realizadas en fiordos y canales desde el Canal de Chacao hasta el
extremos sur de la regién de Magallanes, HaussermaRdrsterra confirman que las zonas zoogeograficas
definidas por Jaramillet al. (2006) deben considerarse como tres Ecorregiones en las que se puede
subdividir el espacio marino costero y de mares interiores entre los 41° de Latitud Sur hasta sulirdde

nuestro mar costero.

Esas tres ecoegionesse distinguenpor la fauna predominante en aguas someras: del canal de Chacao

hasta la Peninsula de Taitao; desde esa Peninsula hasta el estrecho de Magallanes; y desde ese Estrecho
hasta donde terminaal ZEE chilena por el sur
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Distinguen subdivisionede esas ecorregionagple dan cuenta deas diferencias d& vida en ebentos de la

costa expuestadela existente edos canaley de la existente en los fiordos.

Esa diversidad de ecosistemas marirds cuenta de una riqueza en habitats que alogspecies y
comunidades Unicas en el mundmn un altoendemismo a nivel de especies y de biocenosis;
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Figura 5- Ecosistemas marinos en fiordos y canales, segun Haussermann y Forsterra (oamacionpersonal,
2015). El circulo rojo destaca los fiordos de ComauRefiihue. En el primero se ubica la Fundacion Huinay.

Hay que consignar que los investigadores de Fundacién Huinay consideran las zonas biogeogréficas
propuestas por Jaramillet al. (2006)como ecorregiones marinas chilenas validas. Sélo, que parania zo

marina comprendida entre el Seno de Reloncavi al sur, consideran adecuado hacer una subdivision mayor,
basandose en el andlisis de datos de sus propias expediciones, como los obtenidos en los cruceros CIMAR

fiordos, organizados por el CONA (SilvaR#ina, S. (editoresp006).
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4.5 Clasificacion local de WCS para la zona del Estrecho de Magallanes

La ONG Wdlife Conservation Society realiza investigacion y acciones de congervacila region de
Magallanes y Antartica Chilena. Tienen oficina en PéAmémas y en Karukinka, iniciativa de conservacion
gue administran, ubicada al sur de la isla Tierra del Fuego, frente al Seno del Almirantazgo.

Proponen cambios en la clasificacion propuesta por Haussermann y Forsterra para la zona del Estrecho de
Magallanes, basandose principalmente en la consideracién de cuencas de mar interior mas 0 menos
influenciadas por el ingreso de aguas del Océano Atlantico y del pacifico.

Se trata de unaersién mejorada de Tarsicio Anteza{l®99), publicada por ValdenegnpSiva (2003, que

fue digitada por Alejandro Khsle WCS, para el proyecto de clasificaciéon del MMA. Tiene el consenso de la
comunidad académica y técnica especializada en la region de Magalfadeslos investigadores de
Fundacién Huinay Aunque, como todala clasificacion propuesta en este documento, admite un
perfeccionamiento de los limites de las diferentes unidades ecosistémicas, considerando nuevos
antecedentes.

Esta propuesta efine cuencas oceanogréficas, considerando perfiles batimétricos aggto del transecto
Estrecho de Magallanes a Canal del Beagle, considerandigeh grcirculacion de las aguas.

Sen
AL
B3

Figura 6- Digitalizacion de la propuesta de WCS para los ecosistemas de la zona de Magallanes.
Las guas del Atlantico son més calidasy tel Pacifico mas salingsr otro lado lasaguas interioreson

mas salobres y frias que las aguas de la platafoyma;disminucion de la salinidad desde el Beagle al
Estrecho de Magall@s; entre otras caracteristicas.

16



Ministerio del
Medio

Ambiente

Gobierno de Chile

5

la propuesta de clasificacion

La informacioncartograficaempleada para la clasificacion de ecosistemas marinos se obtuvo de diversas

fuentes (ver tabla siguiente). En general, la escala de la iafiédmesgruesa

Informacidn oceanografia y de biodiversidad marina sistematizagaempleada en

Tabla 4- Informacién empleada en la clasificacion de los ecosistemas marinos

COBERTURA

DESCRIPCION

FUENTE

Carta  Batimétrical
General de los
Océanos (GEBC(
General

Bathymetric
of the Oceans)

Chart]

Se compone de un grupo internacional dgpertos que trabajan en ¢
desarrollo de una gama de conjuntos de datos batimétrico y producto
datos, incluyendo conjuntos de datos batimétricos. La Ultima version
GEBCO esté en una red global de elevaciones a 3&egoados (1km), qug
se publi® en 2014. Fue generada en gran medida por la combinacién d
sondeos de profundidad de calidad controlada con la interpolacion entrg
puntos que son guiadas por los datos de gravedad obtenidos por satélite

GEBCO
http://www.gebco.net/

Montes submarinos

Montes submarinos de Yafiet al. (2008 y Seamountsnline (2012) para lg
ZEE de Isla de Pascua y Salas y Gomez, proyectada en WGS 84 HUSO

MartinezTilleria (2015)

Area de los Montes
submarinos

Buffer alrededor de los puntos centrales de los montes submarinos, ba:
en el radio (derivado de la superficie) basado en Yafiakz (2008)

Squeocet al. (2010y 2012)

Montes submarinos
de Islas de Pascua
Salas & Gémez

Buffer alrededor de los punto®ntrales de los montes submarinos de Yaf
et d. 2008 y Seamounisnline (2012) para la ZEE de Isla de Pascuay S
Gomez, proyectada en WGS 84 HUSO 13S.

MartinezTilleria (2015)

Principales
de surgencia

zonag

Las 5 principales zonas de surgerycgs areas de influencia en la plataforr
continental, generado en el GAFhile 2009

Squeo et al
2012

(2010 y

Habitats benténicos,
islas oceéanicas, Isl
de Pascua, Isla Sals
y Gémez

HabitatsbentdnicosULS de Isla de Pascua y Salas y Gémez eger@Sados
a partir de la batimetria sacada de
http://www.gebco.net/data_and_products/gridded_bathymetry_data/ co
clasificacion.

MartinezTilleria (2015)

Habitats bentonicos|
de TNC

Habitats benténicos de TNC en WGS 84 Huso 19S, solo las 200 mred
continental, ajustado a la costa de Chile continegndgie considera el tipo d¢
sustrato, profundidad y exposicion de las pendientes.

Habitats benténicos de TNC en WGS 84 Huso 19S, solo las 200 mn d
continental, ajustado a la costa de Chile coaiital

TNC, Squeet al. (2010y
2012

zonas
zoogeograficas
litorales de Chile

Representacionde las nueve zonas zoogeogréaficas litorales de Chilg
Jaramillo (FIP 20628) segun la interpretacion de Patricio Pliscoff. Nota
limite oceanico es artrario. Cobertura generada a partir del Informe Fi
del Proyecto FIP N2 20@8 llamado Actualizaciény validacion de la
clasificacionde las zonasiogeograficaslitorales”, Universidad Autral dé
Chile. Enero de 2006.

Patricio Pliscoff(2006)

Ecorrgiones

Ecoregiones marinas de TNC en las 200 mn, linea de costa ajustada 4

MartinezTillerig  (2015),

marinas de Chile terrestre continental e insular (creado por Squeb al. 2010, en base g Spalding et al (2007),
Spaldinget al. 2007). Editado durante la tesis doctoral de MartiTélieria | Squecet al. (2010)
(2015.
Fiordos y Canales | Cartografia que describe los ecosistemas construidos por Fundacién Hul Vreni  Haussermann
WCS. Modificada por el MMA. Gunter  Forsterra  de
Fundacién Huinay

AlejandroKus de WCS
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6 Criterios de clasificacion seleccionados

Estapropuesta integra distintas clasificaciones existentes y propuestas surgidas de la discusién de esa
integracion con especialistasceanégrafos y ecélogos marinos a través de ket salleres realizados a lo
largo del pais durante el afio 2015.

El primer esfuerzo estuvo dirigido a la clasificacién de las ecorregiones marinas de toda la Zona Econ6mica
Exclusiva chilende acuerdo a laewvision ddos antecedentessxpuestos anteriomente, sedeterminé que,

para e$a primera subdivisiése debia empleatas clasificaciones de Jaramidibal. (2006)y lade Spalding

et al. (2007)

Al integrar esas dos clasificaciones se obtuvo 13 ecorregiones. Para el mar, que se ubica frelte a Chi
continental, que va desde la linea de costa hasta el borde la plataforma se conslder® zonas
zoogeogréficas de Jaramiltd al. (2006)como ecorregionesnarinas. Y para @spacio marino, entre el fin

de la plataforma continental y el limite de estra ZEE, las dos ecorregiones correspondientes a la zona
oceanica de las provincias de Spaldihgl. (2007) Pacifico Sudeste y Magallani¥apara las islas oceanicas
chilenas, se considem@mo ecorregiones las correspondientes a Isla de Pggutiaye el entorno de Sala 'y
GOmez)y Juan Ferndndez y Desventuradas

Al exponer ese resultado en los talleres regionales, diferentes especialistas sefialaron la conveniencia de
hacer diversos cambioseparar la ecorregion Juan Fernandez y Desventuradak&recorregiones (una

para el archipiélago de Juan Fernandez y otra para el de Desventuradas); denominar de otro modo las
ecorregiones surgidas de las provincias de Spaktirad (2007)mencionadas; y cambiar el nombre de las
ecorregiones resultantes da clasificacion de Jaramikd al. (2006).

La creacién de una Ecorregion en torno a la ZEE de las islas Desventuradas, diferedtd dectapiélago
Juan Fernandeg sustenta en los antecedentes aportados por Friedlarded. (2016)y Pequefio (200).
Expediciones recientea las Desventuradas indican que la especie de Bigania cokeres la especie
predominante en los bosques de algas entorno a esas islas. Sed&ataa especie estructurante, que
condiciona el habitat para numerosas especk¥so se encuentra en Juan Fernandez ni en otra ecorregion
marina de esta clasificaci6Ademas, el archipiélago Desventuradas, es parte de la cordillera de Paisaua,
cordillera de mas de 400dm de longitud, que tiene comoumbressobre la superficie deinar a lasislas de
Pascua y Salas y Gomen su parteoccidental- y a las islas Desventuradas, San Féliary Ambrosio, en su
extremo oriental (Pequefio,op cit). En torno a esa cordillera fluye la corriente y contracorriente
subecuatorial en sentidoeste-este-oeste. Pequefdop cit) sugiere, que esa condicion hace, que a nivel de
peces, ciertas especies sean comunes a isla de Pascua y las Desvenflaauzién sefiala, que el
archipiélago de Juan Fernandez también tiene algunas especies en comislacaie Pascua pero, en
menor nimero de especies y de familias.
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Figura 7- Resultado de las Ecorregiones marinas de Chile

Cada una de @s 14 ecorregiones resultantes asu vez dividida considerando antecedentes de hébitats
bentodnicos profundidad, substrato del fondo, zonas de surgencia y montes submarinos. A excepcion de las
tres ecaregiones patagénicas que fueron subdivididas de acuerdo a lo propuesto por Haussermann
Forsterra(com pers, 2015)y WCScom. pers.2015)

Lassubdivisones de las ecorregiones las denominaremos ecosistemas marinos.

La subdivision de esas 14 ecorregiones sigui6 diferentes criterios.

6.1 Criterio 1: Consideracién de la profundidad como criterio para distinguir ecosistemas en las
ecorregiones

Como es sab@m mnas de profundidad homogénea condicionan patrones de distribucion de parametros

ambientales que influyen sobre comunidades bioldgicas como temperatura, luz (radiacion solar),

topografia, presién hidrostatica, zonas de bajas concentraciones de oxigamientes, dispersion de larvas,
etc.
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La mayoria de las clasificaciones de ecosistemas marinos incorporan la profundidad como factor de
diferenciacién de unidades ecosistémicas, cruzandola con otras variables, con la limitacion de los datos
existentesen cada caso

En el caso chilengara las ecorregiones marinas frente al continends, datos disponibles nos permiten
distinguir:

Zona Rango de profundidad
Litoral de 0 y-40 m
Epibentoénica (Zona de la Plataforma Continent de -40 a-200 m
Mesdbentdnica de-200 a-1000 m
Batibentoénica de-1000 a¢3000 m
Abisal de-3000 a-6000 m
Hadal y bajo 106000 m

6.2  Criterio 2:Uso de informacion sobre el substrato del fondo marino, como criterio para distinguir
ecosistemas en las ecorregionéente al continente:

En ambientes costeros como oceanicos (0 pelagicos) el substrato del fondo es considerado un factor
determinante para la estructura de las comunidades y ecosistemas y es ampliamente empleado en las
clasificaciones de ecosistemas marinos.

Paa nuestro espacio marino tenemos datos continuos del tipo de substrato (blando y duro), presente en el
fondo, sélo para las ecorregiones costeras continentales.

En base a esa informacion, las ecorregiones costeras, exceptuando las de fiordos y caeddas, f
subdivididas segun los dos tipos de substratos conocidos.

6.3 Criterio 3:Consideracion de geoformas particulares

Con coberturas de informacion que distinguen nuestros Montes Submarinos pudimos diferenciarlos como
unidades ecosistémicasal como lo haen clasificaciones marinas de otros pajgas serampliamente
reconocidos como nucleos de endemismo.

6.4  Criterio 4:Consideracion de zonas drirgencia de ocurrencia regular

Fosas, cafiones, elevacioraghmarinagprovocan surgencias o flujos de agua dekdeprofundidades a la
superficie, originando la subida de detritos organicos, dinamizando las cadenas tréficas. Las surgencias
costeras son claves para mantener la productividad biolégica de las costas de Chile.

6.5 Criterio 5:Consideracion del ecotonoalborde costero

Se consideraréomo parte de los ecosistemas litorales una franja de 500 m que va desde la linea de costa
hacia el interior terrestre para dar cuenta de un espacio de intensas influencias e interrelaciones mar y
tierra. Tanto los espacioacuaticos como terrestres de esa franja son ocupados por especies que tienen
parte de su ciclo de vida en ella y parte en el n@arsiendo terrestres dependen directamente de la
influencia marina
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6.6 Consideracion de procesos ecoldgicos que ocurren en oande profundidad de la columna de
agua marina

Es conocido que existen diferentes fendmenos oceanograficos y biolégicos que cemri@rcolumna de

agua a diferentes profundidadeddasas de agua, con diferentes caracteristicas fisicas y quimicas, se
desgazan en diferentes direcciones, constituyendo el habitat de especies diferentes. Ese desplazamiento de
las masas de agua ocurre en sentido vertical y horizontal. Y varia con la época del afio y con el
comportamiento de fendmenosomo la Oscilacion del S{El NifioYWerlinger, 2004)

Frente a las costas de Chile, diversos especialiBtaguefio, 2000Schneider et al., 2004; Walter Sielfeld,
com. Perg. consideranque es posible distinguir ciertos rangos de profundidad de la columna de agua
marina, en loscuales ocurren fenédmenos ecolégicos particulares. Nosotros emple@sws rangos de
profundidad como uno de los atributos para distinguir ecosistemas, considerdaslaonas de igual
profundidad, desde la superficie del agua hasta el bentos o fondo deaoaro ecosistemas individuales,
propios de cada ecorregion marina.

Sin embargo, en una mirada tridimensional del océano, a medida que nos alejamos de la costa y aumenta la
profundidad del mar, se superponen masas de agua, con diferente contenido de@mxigmperatura,y
salinidad con especies cuyo ciclo de vida a veces ocenmrdiferentes profundidades y otras que siempre

viven en un rango de profundidg@Verlinger, 2004; Pequefio, 2000; Camus, 203 posible considerar

esas masas de agusomo unidades relativamente homogéneas en caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas Por lo que, paran mejor inventario de nuestro mar, evaluacién y seguimiento de su condicion

las reconoceremos como unidades ecosistémicas intermedias, entre las que daremmiis ecosistemas y

las que denominamos ecorregiones.

Con los antecedentes disponibles caracterizaremos esas masas de agua de igual profisubidtg)en la
columna de agua, en base al esquema que se muestra a continuacion y sin diferenciar cidrcemdias
diferentes ecorregiones. Claramente, varian entre una ecorregion y otra. Se pueden caracterizar a una
escala intermedia entre los ecosistemas y las ecorregiones mavimaandolatitudinalmente Pero, en este
trabajo no lo haremos. Es posiljae con el manejo de herramientas 3D en nueststema deinformacién
geografico y con mas datos podamos hacerlo en un futuro cercano. Por ahora, s6lo consignaremos su
existencia y resumiremos antecedentes que distinguen esiEsoecosistemas
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Figura 8.- Esquema de los macroecosistemaBuente:elaboracion propia.

6.6.1 Macroecosistema Litoral

Se extiende desde la costa hasta los 40 metros de profundidad. Segun Pequefio (2000) el mar en esa zona
esta muy relacionadocon los fenédmenos terrestresemperatura del suelo, agualuvias, sedimentacign

etc. Ademas de otros fenédmenososteroscomoel oleaje efectos del viento, lamareas, etc.

En este macroecosistema se encuentra el mayor endemismo en.pdéssafuera y a mayor profundidad
prevalecenespeces cosmopolitas (Pequefio, 2000)

Los peces litorales que viven entre los nivelede las més altas mareasayunos 20 m de profundidad,
aproximadamente- resisten grandes cambios demperatura y salinidad, especialmente cuando biaja
marea y en estacites estivales. En el sectortermareal, especialmente en las pozas litorales de Chile,
aprovechando la presencia de las algas yinasmerables escondrijos que proporcionan tasjuerios, se
encuentra una rica ictiofaunéincluidos los peces intermareale en la cual séhan distinguido incluso
algunas formas herbivoras. Esta varia,general, en composicion taxonémica y en un sentatdudinal,
debido a los cambios en temperatura, salinidad y otras condiciones segun se aleja del polo y se acerca a la
zona ecuatorialTambién en el sectantermareal, pero de playas arenosas, se encuenfra ictiofauna que
varia latitudinalmente en su composicion. Calomsignar que, junto con los peces eulitorales propiamente
tales, convive un numero indeterminado dspecies de otras zonas, especialmente pelagidmnyonicos

de la plataforma continental, en estadtasvales y a veces juveniles,rgxigenciagle sus ciclos de vida, que
requieren materia organica en abundancia, cosa que sucedelas areas intermardéss y submareales.
Igualmente, es importante considerar que muclespecies eulitorales penetran por estuarios, desafiando
los cambios osmoticos que les impone ese ambieatd, como otros factores de corrientes y mareas
(Pequefio, 2000)

oSiguiendo en mfundidad, desde el nivel de lasareas mas bajas, hasta unos 20 m de profundidad

aproximadamente, estan los peces submareales, Gumebién aprovechan las condiciones de cobijo que
representan las macrofitasEn general alcanzan tamafios mayores que losspatiermareales y su
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diversidad taxonémica es maydkl igual que los intermareales, experimentan waaiacion latitudinal en
términos de composicidtaxondmica, pero su independencia de la orilla y &egtares les permite mostrar
rangos geograficdatitudinales generalmente mayorés 6t SljdzZS32%X Hnnno

6.6.2 Macroecosistema fipelagico

Donde termina la zona litoral y hasta aproximadamente los 200 metros de profundidad, se reconoce el
ambiente epipelagico, que se caracteriza por ser la parte del mar hasta degdela luz del sol. La
influencia de los ecosistemas terrestres es menor. Es posible diferenciar una parte de este macroecosistema
que se encuentra sobre la plataforma continentalzona neriticade la zona mas afuera conocida como
oceanicaEs decirgsta presente en todas nuestras ecorregiones mariBaseste macroecosistema, aunque

s6lo en las ecorregiones marinas Norte Graridg, TalPaposo, facama, Los Molles y Chile Central (hasta el
paralelo 37° de latitud Sur), se produce el fenémeno deraszee la Zona Minima de Oxigeno. La masa de
agua de este macroecosistema mas cercana a la cestaarateriza por presentar de manera natural,
aguas subsuperficiales con mbgjo contenido de oxigeno (Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales; AESS) que
conforman, desde ekcuador hasta la&corregiéon marina Chile Centraina zona de minima de oxigeno
(ZMO), con concentracionaaenores a 1 ml de oxigeno por litro. Esas aguas, se basan parcialmente de
aguas que provienen de profundidades intermedias del Padifét norte, que agotaisu oxigeno fuera de

las costas del Océano Pacifico de México y Perl y son advectadas dentregiéra lo largo de la costa

del Pacifico oriental hasta el paralelo 37° Sur, en las costas chilenaefluadidad, extension y pa€on de

la ZMO varia segun los fendmenos de El Nifio y de La Nifia gutgdacia costera. En general, esta zona se
extiende a profundidades entre 50 y 300 metros.

A lo largo de la costa chilena, es usual la ocurrencia de surgencia costera debiders#d&ion de lecosta y

Ff NBIAYSY RS @OASyi2ax R2YRS LINBR2YAYlagtensohacia RSt { dzNJ
superficie de las AESS, las cuales son frias, salinas, ricas en nutrientes y paixigeren disuelto. Las

surgencias costas son claves para mantener la productividad bioldgicapggquerias) de las costas de

Chile. Sin embargo, si estas aguas con bajo contenido de ox)gemanecen atrapadas por varios dias en

una determinada zona, pueden llegar a produmeortandades y &arazones de diversas especipsr(ejemplo

merluza, jurely jibia) y constituir una barrera a distribucion horizontal y migracién vertical de diversas

especies de zooplanctoRgvira, 2013)

aguas ecuatoriales
sub-superficiales

aguas  sub-antdrticas
intermedias
antarticas

Figura 9- Represntacion de las corrientes marinas frente kas costas chilenas-uente:interpretado por Juan Luis
Orellana, de diversos autores, con el apoyo déuan Francisco Caric del MMA
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Mas alla de la zona litorasiempre en el bentosgntre la superficie y la isobat200 m,encontramosla
ictiofauna popia de laplataforma continentalEsta fauna puede variar segun el fondo sea rocanoso o
fangoso. Sobre la plataforma las areas rocasasdisminuyendo hacia la profundidad, del mismodo que

lo hacen las algas bentonicas. lpeses que habitan elas aguas que cubren hastaisabatade los 200 m,
aproximadamente, son neriticos(los intermareales y submareales; los benténicos de la plataforma
continental; los demersales de la plataforma continental; los ngréidgicos; y los epipelagicos nerito
oceanico¥ Aquellospeces que habitan cerca del fondo y dependenétlen algin grado para vivison
conocidos como demersales o engibenténicos. Mar afuera, a no mas de la misma profutetidaginos

los neritooceanicogPequefio, 2000)

oLos peces b@onicos de la plataforma continentalielen presentar una diversidad ain mayor qudddos
peces submareales. Sin embargo, los taxa cueforman esta ictiofauna son esencialmente diferentes,
sobretodo en sus estados adultos. Alliesecuentran peces efobentdnicos, asi comepibentonicos En
cuanto al ambientenetamente pelagico, encontramos grupos de espenids costeras, que cominmente
alcanzarpequefio tamafio y que habitualmente formaardimenes, pero que por razones de sus ciclos de
vida constituyen aglomeraciones separadas del regtos neritepelagicos).Probablemente, por razones
reproductivasforman cardimenes mas densos en determinadpscas del afio, para luego migrar hacia
mar afuera ydispersarse un poco mas, conformandardimenes menos asos Aunque siempre en los
primeros metros de profundidad (hasta la isoba2D0 m).Estasespecies pelégicas, que incluyen a las
propiamenteepipelagicas, suelen ser pocas, pero presentan nimergsaltos de individuos. En ellas se ha
centradola pesqueia de cerco que, como en el caso dédachoveta”, ha conseguido cifras histéricas de
capturas. Swlimentacién es preferentemente en base a pequedoganismos, tanto del fito, como del
zooplancton. Entre estas especies pelagicas pueden penetcétli@amente, otras especies pelagicas
oceanicascaracterizadas por realizar grandes migraciamgsoductivas, o bien por especies que buscan en
ellassualimentt o0t S1ljdzS323 wnnno

Més alla de lgplataforma continental, en los primeros 200 m de profundidasl encuentran hacia la
superficie las especies peldgiaxeanicas. Ellas alcanzan generalmente un tanmaéygor que las pelagicas
antes mencionadas. Tales especies se reproduceralen mar, aun cuando para ello ciertas formas
desarrollanmigraciones oceardrémicas. Estas especies sprincipalmente carnivoras, habiendo tanto
zooplanctéfagas, como depredadoras de presaayores y una porcion menor de fitoplanctofagas
(Pequeifio, 2000)

6.6.3 Macroecosistema Msopelagico

Se trata deunazona que se extiende desde isobata-200 m hasta la isobatd 000 m en las ecorregiones
marinas chilenas que contienen ambientes ocedanicos (Pacifico Sudeste, Pacifico Austral Oceanico, Isla de
Pascu&Sala y GOmez, Desventuradas y Archipiélago Juan FernaRdazja zona donde menetra la luz

solar (afética). Allienemos los llamados pecesesopelagicos. Estos, al igual que los anterigressentan
caracteristicas relacionadas con la ausemtgadepredacion y de luz. Estos pecessopelagicos también

forman cardumenes y, ealgunas especies, son tan numerosos en individeosyo aquellos cardUmenes
sefialados para la zomerito-pelagicaPequefio, 2000)

6.6.4 Macroecosistema Batipelagico

Se encuentra so6lo en el entorno oceanico, existente en las ecorregRafico Sudeste, Pacifidustral
Oceanico, Isla de PaseB8ala y Gémez, Desventuradas y Archipiélago Juan Fern&wleata de una zona
gue se extiende desde la isobaf®d00 m hasta la isobat8000 m Alli se encuentran los peces batiales.

@gTanto en elbentos como enla cdumna de aguaencontramos conjuntosjue parecen decrecer en el

numero de especies. Enlgntos profuna - hablamos de mas de 2000 #existe una mayor tolerancia a las
bajas temperaturas yen general, los movimientos parecen ser mas lentos:saoobserva grandes
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cardimenes y la depredacion esféama predominante de alimentacion entre los pecEsente a Chile, a lo
largo de lofondos que origina la prolongada fosa de GHHer( y que alcanza grandes profundidades, se
desplazarespeciegde origen pola- tanto norte comosur - que aprovechan las aguas frias que alli circulan,
para alcanzar latitudes menores 0 mayores, segéa su proveniencia. Por eso, es posible encontrar en
distancias relativamente cortas a especies que habitanenor profundidad e el hemisferio norte, como
también otras que viven en aguas frieiscumantarticas. Entre estas especies las hay tdmotonicas,
comodemersales

Entre los peces batipelagicos, todos a mas de 2000 m, hay especies que t@mamenes y otras que
pueden presentar desde individuosolitarios, hasta agrupaciones de sélo algunatividuos. (Pequefio,
2000)

6.6.5 Macroecosistema Abisal

Se encuentra s6lo en el entorno oceanico, existente en las ecorregiones Pacifico Sudeste, Pacifico Austral
Oceanico, Isla de BeuaSala y Gomez, Desventuradas y Archipiélago Juan Fernandez. Se trata de una zona
que se extiende desde la isobaB)00 m hasta la isobat®000 m.Alli viven especies hadopelagicas. En esta
zona se desplaza la Corriente Antartica del Fomdativamente salina y muy fria, que fluye hacia el norte
pegada al piso oceanico.

6.6.6 Macroecosistema Hadal

Se encuentra s6lo en el entorno oceanico, existente en las ecorregiones Pacifico Sudeste, Pacifico Austral
Oceanico, Isla de PascBala y Gomez, Desventurada Archipiélago Juan Fernandez. Se trata de una zona
que se extiende desde la isobaB000 mhacia abajoEn esta zona se desplaza la Corriente Antartica del
Fondo, relativamente salina y muy fria, que fluye hacia el norte pedddado dela Fosa de iile-Peru

7 Construccion espacial de la propuesta de clasificacion

Las coberturas de informacién espacial fueron procesadas para extraer los atributos que se definieron como
relevantes para la clasificacion de los ecosistemas.

Un primer paso fu@rocesa la informacién de la batimetria clasificando las diferentes zonas batimétricas de
acuerdoa la siguiente subdivision (clases):

Zona Profundidad
Litoral 0 a-40
Epibentonica -40 a-200
Mesobentonica -200 a-1000
Batibentonica -1000 a-3000
Abisal -3000 a-6000
Hadal <-6000

A continuacionse proceso la informacion para definir cuales ecorregiones se representarian, usando las
clasificaciones de Spalding y Jaramillo, como base. La clasificacion de Jataalili@006) reconoce 9

Zonas Zogeograficas, que se reconocen como ecorregiones costeras, que en el mar, se extienden desde el
borde costero hasta los 200 m de profundidad.
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Frente a Chile Continental, desde el limite de los 200 m de profundidad hasta el borde la Zona Econémica
Exclusig, se reconocen dos ecorregiones definidas por Spaldingl. (2007) como Provincias Marinas
Pacifico Sudeste templado caligdlagallanica.

Para el caso de las Islas Oceénicas, se consider6 el mar de la Zona Econdmica Exclusiva que las rodea como
ecorrggiones, similar a la propuesta de Spaldigl. (2007),exceptuando el caso de las Islas Desventuradas
y el archipiélago de Juan Fernandez, que para esta clasificacion se subdividié en dos ecorregiones.

Se superpusdas areas corrgmndientes a zonas deurgencia ynontes submarinos.as primeras sélo son
reconocidas en las ecorregiones de la zona costera de Chile Continental. Mientras que las segundas s6lo
existen en las ecorregiones oceanicas y de Islas Oceanicas.

A las ecorregiones marinas costedss Chile Continental, de Puerto Montt al node le asignd el tipo de
sustratodel fondo marinchasta la zona epibedhica

Para construir los ecosistemas se empled algebra de mapas, principalm@ates y fusiones espaciales,
ademas en cada base datds que se creaba se le asignaba los campos de identificacién que permitieron
construir la nomenclatura del nombre final de cada ecosistema.

Una vez terminados los ajustes espaciales, se integré la informacién eliminando los poligonos menores de
0,01 kibmetro cuadrado, estos fueron integrados a la categoria que compartiera el mayor perimetro de
contacto. Finalmente la cartografia vectorial fue convertida en una capa raster con pixeles de 6,25 ha
(0,0625km’ por pixel).

8 Resultados y discusion

Estaclagficacion recoge, en lo sustancial, las clasificaciones de Jaramilo(2006) la de Spaldingt al

(2007) la de Fosterra & Haussermarioom pers, 2015, la de WCSy sugerencias de Walter Sielfeld
Apoyarse en la primera lo consideramos no soloesado por la sustentacion cientifico técnica que tiene
ese esfuerzo nacional. También es importante por ser empleada en instrumentos normativos nacionales
asociados a las pesquerias.

La clasificacionincluye subdivisiones de las epegiones por profundiad; geoformas singulares; tipo de
substrato del fondo; zonas de surgencia; y singularidades de fiordos y canales; que permite distinguir mas
unidades ecosistémicas para nuestro m@8 €cosistemas).

De ese modo se distinguen ecosistemas singulareeyamies para nuestra biodiversidad marina como los
ecosistemas de Montes Submarinos, zonas de surgdimidos y canales.

La zona oceanica de nuestro mienS  dzy' I & YA NI Rl rAd\SbiSbntes Sibmérdosyazbnass NJ:
de diferente profundidad, pa distinguir unidades ecosistémicas.

También se incluyen 6 macroecosistemas, que serian unidades intermedias entre ecorregiones y
ecosistemas marinos. No son representables cartograficamente, por ahora, por constituir masas de agua
existentes en diferems rangos de profundidad de la columna de agua. Pero, si son caracterizados y
permiten entender mejor los procesos ecolégicos en nuestro mar.

No conseguimos aprovechar estudios existentes de nucleos de biodiversidad relevante (como los esfuerzos

de WWF WVCS), pmue abarcansélo parte del mar chileng, en muchos casos, ocup&spacios muy
pequefios para ser presentados a la escala de esta clasificacion
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Tampocologramos distinguir, con la informacién disponible para toda la costa chibmeas mamas
singularescoma: cafiones submarinos; desembocaduras de rios y talud de la plataforma.

Por tratarse de una clasificacién gruesa, que abarca toda la ZEE, ademas de no contar con antecedentes
suficientes para toda el area, no se distinguier@reascubiertas por praderas y bosques de algas marinas;
areas de alta concentracién de metano submarino.

Laclasificaciorpropuesta integra clasificaciones realizadas por diferentes grupos de expertos, con criterios
similares, pero no iguales y en momentos dehds del conocimiento distinto.

Laclasficacién propuesta subdivide egegionesen ecosistemasio siempre con los mismos criteridsa
subdivision de las ecorregiones, desde el paralelo 41° de latitud sur hasta el extremo austral de Chile, la hizo
Hausermann y Forsterrécom. pers, 2015, segun la distribucién de especies bentdnicas observada en sus
expediciones. Mientras, que la subdivisidn del resto de las ecorregiones marinas frente @dthinental

fue realizada en el marco de este trabhaporsiderandobatimetria, sustrato del fondo y reconociendo areas

de surgencia; y en el resto de las ecorregiones (oceanicas y en torno a las islas ocedanicas) la sabhdivision
ecosistemase hizo sélo con consideraciones batimétricas y reconocikstoontessubmarinos.
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Tabla5.- Ecorregiones consideradas en esta clasificacion y su respectivo origen de acuerdo a Jarawiilid. (2006)
y Spaldinget al. (2007).

Ecorregiones MMA Zonas de Provinciasy Ecorregionesle Spaldinget al. (2007)
Jaramillo et al.
(2006)

Norte grande Zona | ., .

Paposo Taltal Zona Il EcorregiorHumboldtiana

Atacama Zona lll . .

Los Molles Zona IV EcorregiorChile Central

Chile central Zona V EcorreqiérAraucana

Centro sur Zona VI 9

Chiloé Taitao Zona VII EcorregiorChiloense

Kawesqa Zona VIII R— . . .

Magallanes Zona IX Ecorregion Fiordos y Ecorregi@anales d€hileSuroriental

Pacifico Austral Oceéanico ProvinciaMagallanica

Pacifico Sudeste ProvinciaPacifico Sudeste

Archipiélago de Juan Fernandez
Islas Desventuradas
Isla de Pascua Ecorregiorisla de Pascua

EcorregiorArchipélago de JuaRernandez y Desventuradas

Esta clasificacion permitira generar un inventario de ecosistemas, queuserdase de datos sobre
biodiversidad ley 19300, Art. 70, letra j), que permita ordem la informaciéon sobre aspectos de
composicién, estructura y funcionalidad de los ecosistemas, y servicios ecosistémicos asociados,
considerando a estos como unidades mayores de la biodiversidad. La informacion ecosistémica asi
sistematizada permite a stez alimentar decisiones sobre conservacion a la escala ecosistémica de acuerdo
con las demas funciones del MMA (letras i y j del mismo art. 70), y las funciones de otros servicios publicos y
organismos privados, por ejemplo: identificar caracteristicaendiciones del ecosistema en que se busca
desarrollar una actividad productiva publica o privada; desarrollar o0 mejorar instrumentos de gestion
pesquera, acuicola, turistica, nautica, energética, etc., con miras a la sustentabilidad de esas actividades
desde el punto de vista de la biodiversidad; desarrollar o mejorar instrumentos ambientales de gestién de
conservacion marina (areas marinas protegidA8PR; y sus planes de manejo, planes de recuperaciéon de
especies, planes de restauracién de habitats,)gtdesarrollar o mejorar instrumentos de planificacion
costera 0 de planificacion espacial marina, y mecanismos de gestién integrada de zonas costeras y
oceanicas.

Una clasificacién de este tipayuda a realizar actividades en el mar, considerando leaciisticas y
condiciones de cada ecosistema. Es decir, pensar, planificar y actuar con un enfoque ecosistémico.

Esta clasificacion de ecosistemas marinos es un primer ejercicio que puede y debe perfeccionarse a medida
que se le aplique y se identifiqueel verdadera utilidad y sus fortalezas y debilidades como herramienta de
gestiébn. En ese sentido, recoge el conocimiento actual disponible, sin perjuiciueden revisiones
posteriores(2018 u otra fecha que se defina) las unidades de ecosistemasnegionesseanadecualasal

mejor conocimiento disponible y a las necesidades de gestién de la biodiversaaslituye un avance
practico, sobre las unidades ecolégicas presentes en el territorio maritimo y la zona econdmica exclusiva
(ZEE).

Laclasficacion de ecosistemas permiterdenar la informacion y alimentar en forma importanciertas
decisiones, a escala 1:1.000.000. Por lo que deberse en claro que no es una herramienta (til para todas

las decisiones. Por ejemplo, hay mecanismos de congérvgae se extienden transversalmente a diversas
ecorregiones 0 a varios ecosistemas, como las relacionadas con los habitats extensos de especies altamente
migratorias, o con la administraciéon de pesquerias, que tiene sus propias unidades territorialga y c
regulacion general es aplicable con alcance nacibfsgl.decisiones a escala od&ésdetalle, que la escala de

analisis de los ecosistemas, como la calificacion ambiental de proyectos o las decisiones de emplazamiento,
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limites y manejo especifico desl&AMP Sn perjuiciq que esas decisionedeben hacerseonsiderandoel
contexto del ecosistema en que se les ubica.

Lasconsideracionesle escala y otras contenidas en parrafos anteriores deliempretenersepresentes
durante la aplicacion de la herraemta, reconociendo el alcance y limitaciones de ésta
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Anexo 1: Cartografia con resultados
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Ecosistemas de la ecorregion marina Norte Grande
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