REPUBLICA DE CHILE
CONSE]JO DE MINISTROS PARA LA
SUSTENTABILIDAD
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
PROYECTO DEFINITIVO DEL PLAN DE
DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LA
CIUDAD DE COYHAIQUE Y SU ZONA CIRCUNDANTE.

En Sesién Ordinaria de 14 de diciembre de 2017, el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad, ha adoptado el siguiente Acuerdo:

Acuerdo N245/2017

VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Mmbiente; “en ‘el “D.S. N> 39, de 2012, 'del Ministeric del Medio
Ambiente, que Aprueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de
Prevencién y de Descontaminacién; en el D.S. N° 33, de 20 de
agosto de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el
Diario Oficial el 28 de noviembre de 2012, que declard .Zona
Saturada por Material Particulado Respirable MP10, como
concentracién diaria y anual, a la ciudad de Coyhaique y su zona
circundantericen el EDsSs NS 46, de 28 .de: potubre: de. . 2015, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diaric 0Oficial el
28 de marzo de 2016, gque establece el Plan de Descontaminacién
Atmosférica para Coyhaique y su Zona Circundante; en el Decreto
Supremo N°15, del 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, que
declara Zona Saturada por Material Particulado Respirable MPZ,5,
como concentracién de 24 horas, a la ciudad de Coyhaique y su zona
circundante; en la Resolucién Exenta N°1097, de fecha 17 de
octubre de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en
el ZDdtarn e AOElcialihed - 258 detsoctubreside 520167 due2dioF indeTor gl
proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférico
para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, Regidén de
Aysén; en la Resolucién Exenta N°103, de fecha 14 de octubre de
20057 e dedl Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 21 de’ febrero de 2017, 'gque dio dinicio 4l procesc de
actualizacién del plan de descontaminacién atmosférica para la
ciudad de Covhaique Yy sSu 2zona circundante y acumula este
procedimiento con el de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por material particulado fino respirable MP2,5, para
esa misma zona saturada; en la Resolucién Exenta N°718 de 28 de
julio de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, gque aprobd el
anteproyecto respectivo; en la opinién sobre el anteproyecto del
plan del Consejo Consultivo del Ministerio del Medic Ambiente de
fecha 28 de septiembre de 2017; en el anadlisis de las
observaciones ciudadanas y en la Resolucién N° 1.600 de 2008, de
la Contraloria General de la Republica.



CONSIDERANDO:

l1.- Que, por D.S. N° 33, de 20 de agosto de 2012, del Ministerio
del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 28 de
noviembre de 2012, se declard Zona Saturada por Material
Particulado Respirable MP10, como concentracién diaria y anual, a
la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, en conformidad al
pcligono que indica.

2.- Que, por Resolucién Exenta N° 426, de fecha 23 de mayo de
2013, del Ministeric del Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 5 de julio de 2013, y en el Diarioc El Divisadero el dia
8 de julio de 2013, y rectificada por Resolucidén Exenta N° 521, de
fecha 19 de junio de 2013, publicada el mismo dia en el Diario
Oficial, se dio inicio al proceso de elaboracién del Plan de
Descontaminacién Atmosférico para la ciudad de Coyhaigque y su zona
circundante.

3.- Que, por Resolucién Exenta N°66 del 12 de febrero de 2015, se
aprobd el anteproyecto del plan, cuyo extracto fuera publicado en
el Diario Oficial el dia 25 de febrero de 2015.

4.- Que, el Decreto Supremo N° 46, de 28 de octubre de 2015, >del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el
28 de marzo de 2016, Establece el Plan de Descontaminacién
Atmosférico para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante.

5.- Que, por Decreto Supremo N° 15, de 30 de mayo de 2016, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Cficial el
30 de agosto de 2016, se declard Zona Saturada por Material
Particulado Respirable MP2,5 a la ciudad de Coyhaique y su zona
circundante.

6.- Que, por Resolucién Exenta N° 1097, de fecha 17 de octubre de
2016, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 25 de octubre de 2016, se dio inicioc al proceso de
elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférico para la
ciudad de Coyhaique y su zona circundante.

7.- Que, por Resolucidédn Exenta N° 103, de fecha 14 de febrero de
2017, del Ministerioc del Medio Bmbiente, publicada en el Diario
Oficial el 21 de febrero de 2017, se dioc inicio al proceso de
actualizacién del Plan de Descontaminacién Atmosférica para la
ciudad de Coyhaique vy su zona circundante Yy acumula este
procedimiento con el de elaboracién del Plan de Descontaminacién
Atmosférica por material particulado fino respirable MP2,5, para
esa misma zona saturada,

8.- Que, el Plan de descontaminacién es un instrumento de gestidn
ambiental gue tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados
en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno o mas contaminantes.



SE ACUERDA:

1. Pronunciarse favorablemente, y en consecuencia, proponer a S.E. la Presidenta de la
Republica, el Proyecto Definitivo del Plan de Descontaminaciéon Atmosférica para la
ciudad de Coyhaique y su zona circundante, que es del siguiente tenor:

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El1 presente Plan de Descontaminacidn Atmosférica que
regird en la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, tiene por
objetive dar cumplimiento a las normas primarias de calidad
ambilental para material particulado respirable, MP10 y MP2,5, en
un plazo de 10 afios.

Los limites geografices de la zona saturada son los siguientes:
La delimitacién de 1la Zona Saturada inicia en el Rio Simpson
(vértice 1: UTM E= 723486,04; UTM N = 4943078,20), luego se
extiende hacia el Este hasta el Cerro Castillo (vértice 2: UTM E =
731818,56; UTM N = 4943603,91). Luego, sigue en direccidédn hacia el
Noreste 1llegande a la interseccidén con el c¢ruce R240/x-589
(vértice 3: UTM E = 739907,45; UTM N = 4951444,12). Sigue hacia el
Noroeste hasta 1legar a la Laguna Verde (vértice 4: UIM E =
731661,85; UTM N = 4953758,26). Continta hacia el Noroeste hasta
la Central Edlica Alto Baguales (vértice 5: UTM E = 725844,61; UTM
N = 4954413,09), finalmente, se extiende hacia el suroceste
alcanzando al vértice 1, el cual corresponde al Ric Simpson.

El Plan de Descontaminacidn Atmosférica se enmarca en la
Estrategia de Planes de Descontaminacidén Atmosférica 2014-2018. El
objetivo de definir una estrategia, corresponde a considerar la
contaminacién atmosférica como un problema pails, visién que
permitird elaborar medidas estructurales gque optimicen los
recursos sectoriales en las zonas saturadas o latentes. Segin la
Estrategia de Planes de Descentaminacidén 2014-2018 “La
contaminacién atmosférica es el principal desafioc para la
autoridad ambiental en Chile. Hoy 10 millones de perscnas en el
pais estan expuestas a una concentracidén promedic anual de MP2,5
superior a la norma. Inclusc en el Primer Reporte del Medio
Ambiente publicade en el afio 2013 se informa, gque segun la
Organizacidén Mundial de la Salud, (OMS, 2004), la contaminacién
atmosférica es responsable de al menos 4 mil muertes prematuras a
nivel nacional. Abordar esta contaminacidén traeria beneficios en
salud valorizados en alrededor de 8.000 millones de ddélares al
afic. Esto reafirma 1la urgente necesidad de establecer una
esltrategia que entregue los lineamientos, los plazos y las metas
para resolver el problema de la contaminacidén con la mayor
celeridad posible.” Los planes de descontaminacién atmosférica son
instrumentos de gestién ambiental que tienen como objetivo
resguardar la salud de la poblacién disminuyendo enfermedades vy
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dlver31flcar la matriz energética de la calefaccién domiciliaria,
comercial y publica.

ml Plan considera cuatro medidas estructurales: 1) el
reacondicionamiento térmico de viviendas, el «cual tiene por
objetivo disminuir el requerimiento energético de la poblacién, 2)
la sustitucién de sistemas de calefaccién contaminantes por
sistemas eficientes y con menos emisiones, el cual tiene por
objetive reducir las emisiones a la atmdésfera pero también las de
tipo intradomiciliarias 3) el mejoramiento de la calidad de la
lefia que se utiliza y la diversificacién del uso de combustibles
para calefaccién y 4) la educacién y difusién a la comunidad.

La implementacién de las medidas estructurales, tiene como base
una visidén integral del problema considerando la economia local en
torno a la lefla, el arraigo cultural en el uso de calefaccidn
tradicional y el problema sccial asociado a los costos de
calefaccidn.

Finalmente los planes de descontaminacién, tienen como fundamento
resguardar la salud de la poblacién, disminuyendo la exposicién de
é¢sta a los altos niveles de material particulado que causan muerte
y enfermedades agudas y crénicas en la poblacién.

Articule 2. Los antecedentes que fundamentan el presente
Anteproyecto del Plan de Descontaminacién Atmosférica de la ciudad
de Coyhaique y zona circundante, en adelante el “Plan de
descontaminacién de Coyhaique”, se indican a continuacién:

1.1 Antecedentes Normativos

Desde el afio 2007, Coyhaique cuenta con registros horarios de
Calidad del RAire para el contaminante MP10 y variables
meteoroldgicas en la estacidn Coyhaigue 1. E1 afio 2012 se instala
una segunda estacidén de monitoreo que, ademas de medir MP10 y
variables meteorolégicas, mide también material particulado MPZ,5.

La evaluacidén de la Norma Primaria de Calidad del Aire para MP10,
dio origen al Decreto Supremo N°33, del 20 de agosto del 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, publicade en el Diario Oficial el
28 de noviembre de 2012, que Declara Zona Saturada por material
particulado respirable MP10 como concentracién diaria y anual a la
ciudad de Coyhaique y su =zona circundante en conformidad al
poligono que se indica anteriormente.

Como consecuencia de lo anterior, el Ministerio del Medio Ambiente
dictd, mediante el Decreto Supremo N°46, del 28 de octubre de
2015, el Plan de Descontaminacién Atmosférica Para la Ciudad de



Coyhaique y su Zona Circundante, este plan fue publicado el 28 de
marzo de 2016.

Dado los antecedentes de monitorec de calidad del aire recabados
en la ciudad de Covhaique y su zona circundante, respecto al
incumplimiento de la Norma de <Calidad Primaria para Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, durante los meses de otofio e
invierno de cada afio, la ciudad de Coyhaique y su zona circundante
fueron declaradas como zona saturada por material particulado
respirable MP2,5, como concentracidén de 24 horas, a través del
Decretc SBupremo N° 15, del 30 de mayo de 2016, del Ministerio de
Medio Ambiente, el que fue publicado en el Diario Oficial el 30 de
agosto de 2016.

De acuerdo a lo establecido en la Ley N° 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, y al Reglamentc para la Dictacidn de
Planes de Prevencldn y de Descontaminacidén, una vez declarada la
zona saturada se debe elaborar un Plan de Descontaminacién
Atmosférica. En este contexto, el Ministerio del Medic Ambiente
dictd la Resolucidén Exenta N° 1097, de 17 de octubre de 2016, gue
da inicio al proceso de elaboracidén del Plan de Descontaminacidn
Atmosférica por MP2,5 para la ciudad de Coyhaique y su =zona
circundante.

Con el objetivec de tener un solo Plan de Descontaminacidn
Atmosférica para la ciudad Covhaique, el Ministerio del Medio
BAmbiente, dictd la Rescliucidén Exenta N° 103, de 21 de febrero de
2017, donde sefiala el inicio del proceso de actualizacibén del Plan
de Descontaminacién Atmosférica de Covhaique y su zona circundante
D.5. N° 46 del Ministerio del Medio Ambiente y ordena acumular el
proceso de actualizacidén del Plan de Descontaminacién Atmosférica
de Coyhaique y su zona circundante al procedimiento de elaboracidén
del Plan de Descontaminacién Atmosférica por Material Particulado
Fino Respirable MPZ,5, los que continuaradan como un solo
procedimiente para efectos de los tramites exigidos por el

Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencidén vy
Descontaminacién.

1.2 Antecedentes y descripcién de la zona saturada

1.2.1 Descripecidén gecgrafica de la Zona Saturada de Coyvhaique vy
su zona circundante

A través del D.S. N°33, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente
se declard =zona saturada por MPl0 como concentracidén diaria vy
anual a la ciudad de Coyvhaique y su zona circundante, vy por D.S.
N°® 15, de 2016, del mismo ministerioc, se declaré zona saturada por
MP2,5 Ccono concentracién de 24 horas, a la misma zona
geografica(en adelante la zona saturada se denominard “zona sujeta
al Plan”).
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parte oriental de la cordillera de los Andes. Limita al norte con
la comuna de Lage Verde, al sur con la comuna de Rio Ibafiez, al

oeste con la comuna de Puerto Aysén, v al este con la Repuklica
Argentina.

1.2.2 BAntecedentes Demogrificos de la comuna de Covhaique

La cocmuna de Coyhaique, como capital de la regién de Aysén del
General Carlos lbafiez del Campo, ha sufrido un acelerado
crecimiento poblacional y desarrollo econdémico. Se caracteriza por
ser el centro mas importante de servicios profesionales,
administrativos y financieros de la regién, siendo los sectores
mas importantes en la generacién de empleo de la comuna el
Comercio c¢on un -17,46%, seguido de Administracién Pablica Vi
Defensa con un 12,88%, en tercer lugar se encuentra la
Construccién con un 11,89%, finalmente otro sector a destacar es
la Agricultura, ganaderia, caza A silvicultura con una
representacién del 11,03% de las ocupaciones de la comuna.’

En relacién a sus antecedentes demogridficos, la comuna de
Coyhaique, segun la 1ltima actualizacién de poblacidén 2002-2012,
desarrollada por el INE?, posee una poblacién para el afio 2016
cercana de 61.081 habitantes, 1o que representa el 55,9% de la

poblacién existente en la regién de Aysén, lo que se observa en la
tabla 1.

Tabla 1. Poblacion de la comuna de Coyhaique

Poblacién de acuerdo | Proyeccién poblacidén
al Censo 2002 al afio 2016
Coyhaique 50.041 61.081
Total 91.492 109.317
regional

La Tabla 2, muestra coémo ha evolucionado el parque (nimero) de
viviendas en la comuna de Coyhaigue, observandose un incremento de
aproximadamente 29% en 14 afics.

Tabla 2. Evolucidn del numerc de Viviendas de la comuna de Covhaique

Comuna Viviendas Viviendas Viviendas
Censo 2002 |2013° 2016*
Coyhaique 15.753 18.658 23.670

! Pladeco, Plan de Desarrollo Comunal de Coyhaigue 2014-2018
? http:/fwww.ine.dl/. Actualizacion de poblacién 2002-2012 y proyecciones 2013-2020. Base de Datos.
Estudio “Andlisis Energético de Viviendas para ciudades del centro v sur de Chile y sistematizacion en la informacién asociada a la
lefia”, CREARA 2013, para Ministerio del Medic Ambiente.
4 Precenso 2016 . http://www.censoZUl?.cI/wp-content/uploads/ZUl7/01/Cantidad-de-Viv_Precenso—ZDlG_.pdf



1.2.3 Caracteristicas climdticas y meteorolégicas de la zona

La comuna de Coyhaique se caracteriza por un tipo de clima
templado frio, de bajas temperaturas, alta pluviometria, fuertes
vientos y elevada humedad relativa, presentande una temperatura
promedio anual de 9,5° C y precipitaciones promedioc de 1.097 mm al
afio.

Durante el afio se presentan marcadas diferencias de temperatura
mestrando en el veranc variaciones de entre 18 y 21 °C, alcanzando
valores maximos con extremas absoclutas de 32 °C; mientras en
invierno las temperaturas varian entre 8 y -0,7 °C, con minimas de
extremas absolutas gue alcanzan los -22° C. Precisamente, estas
temperaturas presentes durante casli todo el afio, generan el
intensivo uso de calefaccidn residencial en la ciudad.

A contilnuacidén se presentan graficados los promedios mensuales de
temperatura para el afic 2016.

Grafico 1. Promedios mensuales de temperatura afio 2016 (°C)
s ™

Fuente: Elaboracién propila, en base a datos del departamento de Redes de
Monitoreo del MMA.

Respecteo a la frecuencia promedio en la direccidn de los vientos vy
en relacidén al analisis de la rosa de los vientos para la ciudad
de Coyhaique, el viento predominante es direccidédn WNW (oeste
noreste), entre los meses de primavera y verano; disminuyendo la
velocidad durante el invierno.

Esta situacidén genera durante los meses més frios del afio las
condiciones menos propicias para la dispersién de los
contaminantes, c¢on pericdos de wventilacidédn desfavorable, fendémenos
de inversidén térmica y ocurrencia de episodios de contaminacién.

1.2.4 Condiciones metecrolédgicas que dan origen a episodios de
contaminacidn
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que se supera el valor establecido por las normas primarias de
calidad del aire para MP10 y MP2,5. Las cohcentraciones de 24
horas, estan fuertemente asociadas a condiciones meteorolégicas
que determinan la mala dispersién de contaminantes Yy la ocurrencia
de episodics (estabilidad atmosférica vy bajas temperaturas), asi
como también al aumento en las emisiones producto de 1la
calefaccidn residencial (a menores temperaturas mayor
requerimiento de calefaccién y en consecuencia de consumo de
lefia) .

Adicionalmente, 1las caracteristicas topogrédficas de 1la ciudad,
inserta en un valle protegido por un conjunto montafioso propician
que altos niveles de material particulado se concentren en el
sector alto de la ciudad, sumade a la estabilidad atmosférica, la
poca frecuencia de vientos y las bajas temperaturas que se
presentan en los meses de invierno.

Las siguientes condiciones caracterizan la ocurrenciz de episodios
criticos de contaminacidén por material particulado:

a) Escasa capacidad de dispersién de los contaminantes en 1la
cuenca en otofio e invierno con vientos de 2 m/s en promedio.

b) Temperaturas en otocfic e invierno que van desde los -10°C 1
5°C, lo que obliga a la comunidad a usar calefaccién la mayor
parte del afio.

c) Condiciones geograficas vy de temperatura gue originan
situaciones de inversién térmica a baja altura en la cuenca
de la ciudad de Coyhaique, disminuyendo la capacidad de
dispersién de los contaminantes.

d) Los factores geograficos y meteorolégicos antes mencionados,
sumados a la alta demanda de energia de las viviendas, la
quema de lefia humeda en equipos de calefaccién ineficientes v
de altas emisiones de particulas, generan graves problema de
contaminacién durante todo el otofic e invierno.

e) Por otra parte, segin la actualizacién del inventario de
emisiones de Coyhaique, realizado el 2017, el 96% de las
viviendas de Coyhaique, utilizan lefia para calefaccién v
coccidédn de alimentos, dado que es el combustible mds barato v
de mayor disponibilidad.

1.3 Descripcidén de la calidad del aire Y antecedentes que
fundamentan la condicién de Zona Saturada por MP10 y MP2,5.

Coyhaigue cuenta con dos estaciones de monitereo continuo de MP10
y MP2,5, las cuales también miden parametros meteoroldgicos. Ambas
estaciones fueron declaradas como Estaciones de Monitoreo con
Representatividad Poblacional (EMRP) para MP2,5; la estacién
Coyhaique 1 fue declarada como EMRP a través de la Resolucién
Exenta N° 279 del 9 de abril de 2015 ¥y la Estacién Covhaique 2



mediante Resolucidn Exenta N° 160 del 10 de marzo de 2015, ambas

de la Superintendencia del Medio Ambiente. En el caso de MP10, la
estacién Coyhaique 1 fue declarada por la Autoridad Sanitaria como
EMRP, mediante Resolucidén N°507 del 1 de agosto de 2007.

Por otra parte, 1a declaracidn de =zona saturada por material
particulado fino MP2,5 como concentracién de 24 horas en la ciudad

de Coyhaique, se fundd en el informe técnico de cumplimiento de
Norma de Calidad del aire por MPZ,5, elaborade por 1la
Superintendencia del Medic Ambiente vy enviado a través de
Ordinario N°996 de fecha 29 de abril de 2016 a la Divisidén de
Calidad del Aire del Ministerioc del Medio Ambiente.

1.3.1. Sobre la evolucidén y condiciones de la calidad del aire en
la Zona sujeta al Plan

A continuacién se presentan los wvalores de Percentil 98 en la
estacién de monitoreo Coyhaique 1, analizados para evaluar el

cumplimiento de la norma diaria de MP10 y MP2,5.

Tabla 3. Evaluacidén de norma de MP1l0 y MP2,5 - Estacidn Coyhaique

Percentil * . Percentil 3 ..
Superacion Superacion
S8 a8
( /mBN) norma 24 (].lg‘/ms) norma 24
L) horas horas
2014 291 1594 T8* 156*
2015 297 198 219 433

Fuente: Informe técnico cumplimientc de Norma de Calidad del Aire por
MP2,5 Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Covhaigque,

Superintendencia
del Medio Ambiente,

*Consliderando el periodo comprendide entre el 12 de septiembre y el 31 de
diciembre de 2014

A continuacidén se presentan los valores del promedic trianual de
los registros de MP10, para la estacidén Coyhaique 1,
para evaluar el cumplimiento de la norma anual de MP10Q:

analizados

Tabla 4. Evaluacidn de norma anual de MP10 - Estacidén Covhaique 1

Promedio Promedio Promedi. %
Promedioc anual 2014 anunal anual trianua; Superacion
(g /m°N) 2015 2016 (g /mN) norma
(pg/m°N) {pg/m’N) anual
Covhaigque I 82 77 86 82 164
Fuente: Departamentc de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medic Ambiente
1.3.2. Ciclos anuales y diarios de MP10 y MP2,5
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Fuente: elaboracidén propia en base a datos del departamento de Redes de
Monitoreo del MMA.

La fuerte estacionalidad observada en el grafico 2, se puede
explicar por dos condiciones o factores:

a)

b)

Ciclo

Condiciones meteorolégicas que desfavorecen la dispersidén de
contaminantes en la cuenca en los meses de otofio e invierno.
Las temperaturas ambientales descienden considerablemente en
los meses de abril a septiembre, lo que se traduce en el
masivo uso de «calefaccién a lefia que, en consecuencia,
aumenta en forma considerable las emisiones de material
particulado.

Diario: Los contaminantes MP10 y MP2,5 presentan un marcado

ciclo
entre
18:00

diario, en donde las altas concentraciones se presentan
las 6:00 -~ 10:00 AM y luego en la tarde a partir de las
hrs., tal como se observa en ei grafico 3:

Grafico 3. Registros de promedios horarios para MP10 y MP2,5 de un dia
representativo de invierno

Datos Horarios 2.07.2016
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Fuente: Elaboracidén propia a partir de datos de SINCA, estacién Coyhaique

1



Este marcado ciclo se explica por una baja en las temperaturas en
horarios puntuales (mafiana vy tarde), relacionado ademds al
incremento en el usc de lefla para calefaccién domiciliaria en
estos horarios, sumado ademds a las desfavorables condiciones
meteorblégicas que impiden la dispersién de contaminantes.

1.4 Fuentes emisoras que generan el material particulado
respirable MP10 y MP2,5.

1.4.1 Inventario de emisiones

Para establecer el aporte de las fuentes emisoras en la =zona
sujeta al Plan, a continuacién se muestran @ los resultados
obtenidos a partir de la realizacidn de un andlisis por sector de
las distintas fuentes presentes en la =zona sujeta al Plan,
cuantificando el nivel de emisiones de cada uno, utilizando como
referencia el afio 2015.

Tabla 5. Emisiones de las distintas fuentes de Coyhaique para MP10 y MP2,5

Residencial 6.614 6.260 35,3 844,3
Fuentes Méviles - 13 0,4 158, 6
Fuentes fijas 9 7 - -
(calderas)

Quemas agricolas

vy forestales 0,4 0,4 9,03 0,13
Total (ton/afio) 6.623,4 6.280,4 35,8 1.003,0

Fuente: Actualizacién Inventario de Emisiones para la zona saturada de
Coyvhaique, Ministeric del Medio Ambiente 2017

Grafico 4. Aporte porcentual de Emisiones MP2.5 por sector
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sector transporte y fuentes fijas, los cuales generan un bajo
aporte si se compara con el sector residencial.

1.4.2 Caracterizacién del sector residencial

De acuerdo a la informacién recopilada para caracterizar el
sector residencial se estima que al afio 2016 el 96% de las
viviendas usa lefla para calefaccién y/o coccién de alimentos,
estimandose un consumo total de 452.927 m® estéreo/afio. Esta ultima
cifra representa un aumento porcentual del 30% respecto del afio
2009, manteniéndose un consumo promedio por vivienda de 20,5 m®
estéreo/afio de lefia.

Respecto a la caracterizacién del parque de artefactos a lefia,
segun datos obtenidos en el inventaric de emisiones, existen
aproximadamente 34.450 artefactos residenciales de combustién a
lefia dentro de los limites urbanos de la ciudad. Cabe mencionar,
que al contrastar estos datos con los identificados el afio 2009,
se observa un aumento de la relacién de numero de artefactos a
lefia por vivienda de 1,27 a 1,56 artefactos a leifia.

En relacién a la distribucién por tipo de artefactos a lefia en la
zona sujeta al Plan, la mayor cantidad corresponden a cocinas a
lefia, con un 38% del parque total; le siguen un 37%
correspondiente a calefactores de combustién lenta sin templador
(3/T)y un 19% corresponden a calefactores de combustién lenta con
templador (C/T). El resto corresponden a salamandras v artefactos
hechizos. Estos datos se observan en la Tabla 6.

Tabla 6. Artefactos a lefia en la zona sujeta al Plan de Coyhaique al afio

2015
| Distribucidén
Tipo de porcentual N° de
Artefacto artefactos artefactos
{%)
Combustion 37 12.804
lenta S/T
Combustidn 19 6.402
lenta C/T
Cocinas a 38 13,116
Lefia
Salamandra v 5 2.133
hechizo
Chimenea® 0 0
Total 100 34.455

Fuente: Actualizacién Inventario de Emisiones para la zona saturada de
Coyhaique, 2017.

® Se asume un 0% de chimeneas por prohibicién de uso establecida en el Plan de Descontaminacién por
MP10



1.4.3. Incidencia del usc de lefia en la contaminacién del aire de
Coyvhaique

Como ya se ha menciconado, la principal causa de contaminacidén en
Coyhaique es la combustién residencial de lefia. El diagnédstico del
Ministerio del Medio Ambiente concluye que el alto consumo de lefia
se explica principalmente por las siguientes razones:

ii.

iii.

iv.

V.

Viviendas con alta demanda de energia debido a la precariedad
de su construccidn en cuanto & su aislacidén térmica.

Bajas temperaturas y deficiente ventilacién de 1la cuenca,
desde abril hasta septiembre, periodo en que se concentra el
consumc y uso de lefia;

Bajo ©precic de la 1leiia, comparade con el de otros
combustibles tales como gas, petréleo, parafina y
electricidad;

Facil acceso y disponibilidad local de la lefia; vy

El arraigo cultural presente en la poblacidén, entre otros
factores.

Es importante seflalar que el problema de contaminacién por el uso
masivo de la lefia como combustible depende de, al menos, cuatro
factores que han convertide a la combustidén residencial de lefia en
la principal fuente de contaminacidén en la zona sujeta al Plan:

1) La alta demanda de lefia para mantener una temperatura de
confort, producto de la precaria aislacidén térmica con que
cuentan las viviendas existentes. El calor obtenido de la
lefila no se conserva dentro de la vivienda, sino que se
disipa répidamente al exterior a través de la envolvente
{(muros, Lechos y pisos).

2) La lefia se usa mayoritariamente en artefactos (calefactores
y cocinas) gque carecen de certificacién de emisiones, lo
gue se traduce en altos niveles de emisidén de material
particulade debido a que el equipo no presenta las
condiciones deseadas para garantizar una adecuada
combustidén. Bajo estas circunstancias se presenta una baja
eficiencia en el usec del combustible, lo gue se traduce en
un mayor consumo de éste.

3) La comercializacidén y uso de lefia que no cumple con los
estandares minimos de calidad para generar una reaccidén de
combustién éptima, es decir, gue entregue toda la energia
contenida en el combustible y produzeca, a la vez, un minimo
de emisiones. Actualmente, en la comercializacidén de la
lefia existe una gran heterogeneidad en formatos de wventa,
contenidos de humedad Yy en definitiva, en poder
calorifico.

4) Consumidores con malas practicas en el uso de la lefia,
tales como: uso de lefia humeda, mala operacidén de los
artefactos, y mantener las viviendas, en ciertos periodos,
con temperaturas elevadas por sobre la temperatura de

confort. con el consimmiente consime exwresivn da lefa
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Atmosférica, deben ir mas alla de las viviendas existentes, vy se
deben implementar medidas muy exigentes para el nuevo parque de
viviendas que se vaya construyendo, de forma tal de reducir al
minimo su aporte.

1.5 Sobre las Metas del Plan
1.5.1 Meta global de reduccidén de emisiones

Lado

que la declaracidén de =zona saturada de Covhaligque se
fundamenta en la superacién de los valores establecidos en las
Normas Primarias de Calidad del Aire para Material Particulado

MP10 y MP2,5, la meta del presente Plan es alcanzar los estandares
de calidad del aire definidos por estas normas para salir de 1la
saturacidm.

El Ministerio del Medio Ambiente ha establecido el afioc 2015 como
afio base para el presente Plan a partir del cual se calculd la
reduccién necesaria para alcanzar los valores trazados como metas,
lo gue se observa en la siguiente tabla:

Tabla 7. Meta de reduccién de concentraciones para salir de estado de

saturacién.
MEté de Reduccidr
Norma Norma Afio base calidad
(ng/m?) (ng/m?) del Aire s

(pg/ma) Pg/m %
Nerma diaria MP2,5 50 219 50 169 [77,2%
Norma diaria MP10 150 297 149 148 50%
Norma Ianua} MP10 50 g4 49 35 423
{(promedio trianual)

Dado que el mayor aporte de la contaminacién en la zona sujeta al
Plan es la combustién residencial de leiia, para alcanzar las metas
de calidad del aire trazadas para el presente Plan, se debe poner
especial énfasis en la reduccién de emisiones provenientes del
sector residencial.

1.5.2

Indicadores de efectividad

Si bien la meta del presente Plan es cumplir las normas de calidad

del aire indicadas en la tabla anterior, existen un conjunto de

indicadores que permitiran evaluar que sus medidas tienen un
efecto en la calidad del aire.

En este Plan se han definido indicadores que serviréan para
analizar, durante su etapa de implementacién, la efectividad de



las medidas. Estos indicadores estédn principalmente orientados a
evaluar la relacidén exposicién-dosis a las cuales estd expuesta la
pocblacién. La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o por
separado, puede significar que la poblacidén se vera menos tiempo
expuesta al material particulado o enfrentada a dosis inferiores
del mismo.

i. Disminucién de las maximas concentraciones diarias del
percentil 98 cada afio para MP2,5,

ii. Disminucién del numero de episodios para MP2,5 en categoria
Emergencia.
iii. Disminucidén de la duracién de los episodios para MP2,5, lo

que se puede medir de acuerdo a la disminucidédn del numero
de horas continuas con promedios méviles de 24 horas por
sobre los 80 npg /m’.

Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el
periodo de aplicacidén del presente Plan, se traducird en una
impeortante reduccién de los impactos negativos sobre la salud de
la poblacidén, y con ello se logrard una mejor calidad de vida para
la comuna.

1.6 Beneficios y Costos del PDA

El Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y de
Descontaminacién, dispone gque el anteproyecto debe contener un
Analisis General del Impacto Econémico y Social (AGIES), el cual
tiene como objetivo evaluar los costos y beneficios de las medidas
propuestas en el anteproyecto, como una manera de apoyar en la
toma de decisiones del proceso de elaboracién de los planes de
prevencién y/o descontaminacién.

Los beneficios valorizados asociados a las medidas del plan
corresponden a efectos en la salud de la poblacién expuesta,
rroducto de la disminucién de concentraciédn ambiental de MPE2,5
asociado a la reduccidén de emisiones de las fuentes reguladas.
Especificamente se valoran los eventos evitados de mortalidad
prematura, morbilidad, dias de actividad restringida v
productividad perdida.

Por otro lado, no han sido considerades otros beneficios como
mejoras en visibilidad, en materiales, efectos sobre ecosistemas,
disminucién de gases de efecto invernadero, beneficios para la
agricultura vy suelos, imagen pais, externalidades positivas
ascciadas a la educacién ambiental, efectos en la salud en otras
comunas del pais y co-beneficios derivados de la reduccién de
“Black Carbon”.

En relacidn a los costos, =se I1ncorporan al andlisis todo 1o
relacionado a inversién y costos de operacién, asi como subsidios



Grafico 5. Valor presente de beneficios, costos, beneficio neto Yy razén
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Fuente: Actualizacién de costos y beneficios del Plan de Descontaminacién

Atmosférica por MPl0 vy MP2,5 para la

Ministeric del Medio Ambiente 2017.

En el grafico 5 se muestran los

Zona

costos
estrategia de descontaminacién en Covhaique,
aplicacién de todas las medidas que

contienen

saturada

esta

de

v beneficios
distinguiendo por la
estrategia

Coyhaique,

de la

(grafico 5.a} y por otro lado, la aplicacién de las nuevas medidas
propuestas en el proyecto definitivo del Plan de Descontaminacién

de Coyhazique para MP2,5 (grafico 5.b),

considerando come linea

base lo dispuesto en el D.S. N°46, de fecha 28 de octubre de 2015,

del Ministerio del Medio Ambiente.

La razdn beneficio costo (B/C) cuantificada para la aplicacién de
la totalidad de medidas es de 1,8; lo que representa la proporcidn

entre los beneficios (ahorros en salud y/o consumo)

US$ 93 millones, correspondiendo

la diferencia
beneficios (Us$ 211 millones) y los costos

y los costos
(inversidén y costos variables) para la totalidad de la estrategia
de descontaminacién en Coyhaique. El valor actual neto

(VAN} de
entre los
{(USS$ 118 millones).

Por otro ladeo, lo atribuible a las nuevas medidas del proyecto
definitivo del nuevo plan de descontaminacién de Coyhaique para

MP2,5, correszsponde a un VAN de USS 17 milleones,

con un beneficio

de US$ 53,5 millones y costos de USS 36,1 millones, con una razdn

beneficio costo de 1,5. Respecto

los

beneficios

obtendrian al implementar ias medidas del presente Plan

6), un 74,7% corresponderia a ahorros

gue se

(grafico

en salud y un 25,3% al




ahorro de las familias por menor consumo de lefla producto de la
disminucién del consumo energébico debido a las mejoras en la
aislacién térmica de las viviendas y a la mayor eficiencia de los
calefactores de recambio.

Grafico 6. Distribucién de costos y beneficios por medidas
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Fuente: Actualizacidén de costos y beneficiocs del Plan de Descontaminacidn

Atmosférica por MP2,5 para la zona saturada de Covhaique, Ministerio del
Medio Ambiente 2017.

Con respecto a los costos, el Estado financia un 26,7%, por
concepto de subsidio a los recambios de calefactores, subsidios de
aislacién térmica y fiscalizacidén. Por su parte, los emisores
financian el 73,3% restante. Al contrastar estos datos con los
beneficios que derivan del plan, se obtiene un beneficio neto.

Articulo 3. Para efectes de lo dispuesto en el presente Plan, se
entendera por:

Aserrin: granos de madera que se obtienen como subproducte del
proceso de aserric de madera.

Astillas de madera: particulas de madera dque tienen un tamafio

estandarizado segun la aplicacién y se obtienen de cortes limpios
con cuchillas.

Briqueta: combustible sélido, generalmente de forma cilindrica,
elaborado a partir de biomasa densificada de tamafio superior al
pellet de madera. Las caracteristicas técnicas seradn aquellas
sefialadas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustikles
s6lidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales.

Biomasa: corresponde a los productos vy residuos bilodegradables
procedentes de la vegetacién de las Aareas boscosas o© segin
procedencia indicada en la Norma  Técnica NCh-ISC17225/1:2017
Biocombustibles s6dlidos - Especificaciones vy clases de
combustibles - Parte 1: Requisitos generales.



el 28 de marzo del 2017.

Caldera nueva: es aquella caldera que entrd en operacidn después
del 28 de marzo del 2017.

Calefaccidén distrital: sistema de generacién vy distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporciona un servicio
de calefaccién y agua caliente sanitaria a un conjunte de
edificaciones conectadas en red.

Calefactor: artefacto gue combustiona o puede combustionar lefia o
pellets de madera, que tiene una potencia térmica nominal menor o
igual a 25 kW, de alimentacién manual o automatica, de combustién
cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases al exterior,

destinado para la calefaccidén en el espacio en que se instala ¥ su
alrededor.

Calefactor de cémara simple: calefactor que posee sélo entrada de
aire primario.

Calefactor hechizo: artefacto a lefia utilizado para la calefaccién
y/o coccidén de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. No posee templador, tiene evacuacién directa de
gases de combustidén y son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Carga automatica de combustible: sistema que inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible que ingresa a una
caldera o quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de combustible: procedimiento de inyeccidén de
combustible a una caldera contrclada directamente por un operador.

Chimenea de hogar abierto: artefacto para calefaccién de espacios
-construida en albafiileria, piedra, metal u otro material- donde
la combustién de lefia u otro combustible sé6lido se realiza en una
camara que no cuenta con un cierre vy, por tanto, estd desprovista
de un mecanismo -adicional a la regulacién del tiraje- que permita
controlar la entrada de aire.

Chips: particulas de madera que tienen un tamafio estandarizado
segun la aplicacién y se obtienen de cortes limpios con cuchillas.
Las caracteristicas técnicas seradn aquellas sefialadas en la Norma
Técnica NCh-IS8017225/1:2017 Biocombustibles sbdlidos -
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
generales.



Coc¢ina: artefacto gque combustiona o puede combustionar leiia
disefiado para transferir calor a los alimentos, que también puede
estar provisto de un horno no removible.

Cogeneracidén: corresponde a adquel proceso de produccidédn de dos o
mas formas de energia util a partir de una fuente primaria,
aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Condiciones normales (N): se entenderd como aquellas condiciones
nermalizadas a una temperatura de 25 grados celcius (°C} v a una
presién de 1 atmésfera (atm).

Eficiencia de Calderas: corresponde a la relacidén entre la
potencia atil cedida al fluido portador de calor y el consumo
calorifico de 1la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entendera como potencia dtil, a la cantidad de caleor util
transmitido al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entendera como consumo calorifico a la cantidad de energia por
unidad de tiempo aportada por el combustible a la camara de
combustién de la caldera, expresada en funcidn del poder
calorifico inferior del combustible.

Emisién: Es la descarga directa ¢ indirecta a la atmdésfera de
gases o particulas por una chimenea, ducto o punto de descarga.

Establecimiento: Recintos o locales vinculades a un mismo proceso
productivo en el que se realiza wuna o varias actividades
econdémicas, gue producen una Lransformacién de la materia prima o
materiales empleados; o que no produciendo una transformacién en
su esencia, dan origen a nuevos productos; y gue en este proceso
originan emisiones, residucs y/c transferencias de contaminantes;
asl como cualesquiera otras actividades directamente relacionadas
con aquellas, realizadas o no en el mismo emplazamiento y gque
puedan tener repercusiones sobre la generacién de emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes.

Establecimientos Educacionales: comprende aquellos jardines
infantiles, establecimientos de educacién pre escolar, Dbasica,
media, técnica y superior.

Fuente: Es toda actividad, proceso, operacién o dispositivo mévil
0 estacionario que independiente de su campo de aplicacién,
produzca o pueda producir emisiones.

Fuente estacionaria: Es toda fuente disefiada para operar en un
lugar fijo, cuyas emisiones se descargan a través de un ducto o
chimenea. Se incluyen agquellas montadas sobre vehiculos
transportables para facilitar su desplazamiento.

Hornos: Equipo de proceso gue usande calor confinado en un espacio
cerrado puede operar a temperaturas superiores a la ambiental, que
noe correspondan a calderas, grupocs electrdgenos ni  hornos
panificadores.
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Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
generales.

Lefia seca: aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerdo a lo estipulado en la Norma
Chilena Oficial N°2807/2005, o la que la reemplace.

Metro cibico estéreo: volumen de lefia apilada circunscrita a un
cubo de 1 metro de largo, 1 metro de alto ¥y 1 metro de ancho, gue
incluye los espacios de aire entre los trozos de lefa.

NCh851: se refiere a la Norma Chilena 851:2008 1ISO 8990:1994,
Aislacién térmica - Determinacién de propiedades de transmision
térmica en estado estacionario y propiedades relacionadas - Céamara
térmica calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto
Exento N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerioc de
Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 16 de
diciembre de 2008.

NCh853: se refiere a la Norma Chilena 853:2007, Acondicionamiento
térmico - Envolvente térmica de edificios - Calculo de
resistencias y transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por
Decreto N° 44 de fecha 25 de enero de 2008, del Ministeric de
Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 25 de
febrero de 2008.

NCh1973: se refiere a la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento
higrotérmico de elementos vy componentes de construccién -
Temperatura superficial interior para evitar la humedad
superficial critica y la condensacién intersticial - Métcdos de
cdlculo. Fue declarada oficial mediante Decreto Exento N° 257, del
16 de noviembre del 2015, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicada en el Diario Oficial el 19 de noviembre del 2015.

NCh2907: se refiere a la Norma Chilena 2907:2005, sobre
Combustible sdlido — Tefia — Requisitos. Fue declarada oficial por
Resolucién Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn, publicada en el
Diario Cficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: se refiere a la ©Norma Chilena 2965:2005, sobre,
Combustible sélido - Lefia - Muestreos e Inspeccién, que permite
verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos
establecidos en NCh2907. Fue declarada oficial por Resolucién
Exenta N° 569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccidn, publicada en el Diario
Oficial el 23 de septiembre de 2005.

NCh3076 parte 1 y 2: se refiere a la Norma Chilena 3076/1:2008 ISO
12567-1:2002 Comportamiento térmico de puertas Yy ventanas -
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la



cadmara térmica - Parte 1: Puertas y ventanas; v a la Norma Chilena
3076/2:2008 18012567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas vy
ventanas - Determinacidén de la transmitancia térmica por el método
de la camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras
ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por
Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario Oficial
del 29 de diciembre de 2008.

NCh3117: se refiere a la Norma Chilena 3117:2008 Comportamiento
térmico de edificios - Transmisién de calor por el terreno -
Métodos de calculo. Fue declarada 0Oficial por Decreto Exento N°845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy
Urkanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de
2008.

NCh3137 parte 1 y 2: se refiere a la Norma Chilena 3137/1:2008 ISO
10077-1:2006 Comportamiento térmico de ventanas, puertas vy
contraventanas - Calculo de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades; Yy a la NCh3137/2:2008 IS0 10077-2:2003
Comportamiento térmico de ventanas, puertas y contraventanas -
Calculo de transmitancia térmica ~ Parte 2: Método numérico para
marcos. Ampas fueron declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial del 29 de diciembre de
2008.

NCh3246: se refiere a la Norma Chilena 3246:2011 Biocombustibles
sblidos - Especificaciones y clases, gque permite clasificar vy
especificar los biocombustibles so6lidos en base a la forma de
comercializacidén y sus propiedades. Fue declarada oficial por
Resolucidén Exenta N° 227, de fecha 30 de mayo de 2013, del
Ministerio de FEnergia, publicada en el Diaric Oficial el 2 de
agosto de 2013.

NCh3295: se refiere a la Norma Chilena 3295:2013 Aislacién térmica
— Determinacidén de la permeabilidad del aire en edificios - Método
de presurizacidén por medio del ventilador.

NCh3296: se refiere a la WNorma Chilena 3296:2013 Puertas vy
ventanas - Permeabilidad al aire - Clasificacién.

NCh3297: se refiere a la Norma Chilena 3297:2013 Puertas vy
ventanas - Permeabilidad al aire- Método de Ensayo.

NCh3308: se refiere a la Norma Chilena 3308:2013, Ventilacién -
Calidad aceptable de aire interior - Requisitos.

NCh3309: se refiere a la Norma Chilena 3309:2014, Ventilacién -

Calidad de aire interior aceptable en edificios residenciales de
baja altura - Requisitos.

Pellet de madera o pellet: Combustible sélido, generalmente de



Potencia térmica nominal: corresponde a la potencia térmica
calculada sobre la base de informacién del consume nominal de
combustible, determinado por las especificaciones técnicas del
disefio o} ingenieria desarrcllada por el fabricante v/0
constructor, y el poder calorifico superior del combustible
utilizado, determinado segun los valores publicados en el Balance
de Energia Anual elaborado por el Ministerio de Energia.

Quemas controladas: accién de usar el fuego para eliminar
vegetacién en forma dirigida, circunscrita o limitada a un Aarea
previamente determinada, conforme a metodologias o procedimientos
preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo control.

Rastrojos: desechos vegetales que quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

Salamandra: calefactor de cédmara simple y de fierre fundido.

Sistema de Calefaccidn: sistema compuesto por uno o mas equipos {y
sus conexiones), destinado para la calefaccién en el espacioc en
gque se instalan sus componentes y su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos, entre ellos, electricidad, gas vy
parafina.

Transmitancia térmica (U): es la cantidad de calor que atraviesa,
en la unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/(m2K)].

Valor R100: corresponde a la resistencia térmica del materiail
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [ (m2K)/W] x
100. La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde al espesor del material (medido en metres) dividido
por su conductividad térmica (medida en [W/{(m°K)]).

Viruta: Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como
subproducto del cepillado de madera. Las caracteristicas técnicas
seran aguellas seflaladas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017
Biocombustibles sdlidos - Especificacicnes v clases de
combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Vivienda nueva: toda vivienda cuya solicitud de permiso de
edificacién o] de anteproyecto haya sido ingresada cOn
posterioridad al 28 de marzo del 2016.

Xilohigrémetro: instrumento portatil que permite determinar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.



CAPITULO II. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES
ASOCIADAS A CALEFACCION DOMICILIARIA.

2.1 Regulaciones vy otras medidas referidas al uso vy
mejoramiento de la calidad de la leia

Articulo 4. La Secretaria Regional Ministerial (SEREMI) de Medio
Ambiente de la Regidn de Aysén, se coordinard con la Municipalidad
de Coyhaique para gque ésta elabore una Ordenanza Municipal, gque
entre en vigencia a contar del 1° de enero de 2019. Esta Ordenanza
incorporara aspectos relativos a formalizacidén de la venta de
lefla, registro de comerciantes de lefia, obtencidén de patente
comercial, venta de lefia ambulante o directamente en vehiculos vy
el procesamiento de la lefila (trozamiento o picaduria).

Dicha Ordenanza serd fiscalizada por funcionarios Municipales vy
por fiscalizadores de otros organismos sectoriales con competencia
en la materia de acuerdo a los convenios que se suscriban.

Articulo 5. A partir del 1° de enero del afic 2019, toda la lefia
que sea comercializada en la zona sujeta al Plan debera cumplir
los requerimientos técnicos de la Norma NCh 2907, de acuerdo a la
especificacidén de “lefia seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. Para la fiscalizacidén de la comercializacién de lefia se
utilizard la metodologia establecida en la Nerma NCh2965.

Los comerciantes de lefia deberén contar con un xilohigrdmetro gque
permita verificar el cumplimiento de lo dispuesto en el inciso
anterior, para ser utilizado a requerimiento del cliente. Dicho
equipo debera contar con electrodos qgue permitan medir a una
profundidad de al menos 20 mm para asegurar dque se establezca el
contenido de humedad interior de la lefia.

La fiscalizacidén de esta medida estard a cargo de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 6. A partir de la publicacién en el Diario Oficial de
presente Decreto, la SEREMI de Energia de la Regidén de Aysén, en
conjunto con el Comité Interministerial de Lefia Regional, podréan
coordinar todas las acciones necesarias con los organismos
sectoriales pertinentes, para aumentar en forma gradual la oferta
de lefila seca en la zona sujeta al Plan. Para ello contarda con un

plazo de 6 meses contados desde la entrada en vigencia del Plan
para:

i. Crear un catastro de comerciantes de lefila gque realice la
actividad dentro de la zona sujeta al Plan, el cual sera
difundido a la ciudadania con informacidén relevante para
el consumidor, como porcentaje de humedad, indicadores de
energia caldrica y precios. Lz referida informacién sera
actualizada cada 3 meses.
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darles seguimiento vy trazabilidad.

Una vez dictada la Ordenanza Municipal a que hace referencia el
articulo 4, la SEREMI de Energia de la reglidén de Aysén debera
coordinarse con la Municipalidad de Coyhaique para obtener
informacién relevante del comercio de lefia en la zona sujeta al
Plan.

Articulo 7. En un plazo de 6 meses desde la publicacidén en el
Diario Oficial del presenté Plan, las SEREMIs de Energia y de
Medio Ambiente de la regién de Aysén se podran coordinar con la
Corporacién de Fomento de la Produccién, en adelante CORFO, vy con
el Servicio de Cooperacién Técnica, en adelante SERCOTEC, en el
marco de sus atribuciones, competencias y disponibilidad
presupuestaria, para que disefien e implementen programas de
fomento productivo dirigidos a comerciantes y productores de lefia
seca u otros combustibles o] energéticos destinados para
calefaccién residencial que se wubiquen en las comunas de
Coyhaique, Aysén y Rio Ibafiez.

Articulo 8. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI de Energia de la Regién de Aysén ejecutard el Programa
denominado “Mas Lefia Seca” en la Regién de Aysén, con el fin de
aumentar la oferta de lefia seca disponible en la regién. Este
programa contemplaré el financiamiento a productores y
comerciantes de lefia para la construccién ¥y habilitacién de
infraestructura o la adquisicidn de maguinaria para el
procesamiento de lefla, que generard un incremento de capacidad
tedérica de secado que, en conjunto, dentro de la vigencia del Plan
deberén sumar 100.000 m3 st./anuales.

Asimismo, la SEREMI de Energia de la Regidn de Aysén se coordinara
con el Gobiernc Regional para obtener fondos para los siguientes

llamados a postulacién de proyectos al Programa de Eficiencia
Energética Mas Lefila Seca.

Para efectos del referido programa, la SEREMI de Energia
contabilizaréd los proyectos financiados con recursos propios del
Ministerio de Energia, o con los recursos gue provea el Gobierno
Regional.

2.2 Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad
de los artefactos

Articulo 9. Se prohibe en viviendas dentro de la =zona sujeta al
Plan:



i. a) A partir de la entrada en vigencia del presente Plan, la
utilizacién de chimeneas de hogar abierto y la quema en los
calefactores y cocinas a lefia de combustibles comoc carbén
mineral, maderas impregnadas, residuos o cualquier elemento
distinto a la lefla, briquetas o pellets de madera.

ii.

iii. b) A partir del 1 de enero de 2019, el uso de calefactores
a lefila del tipo hechizo, salamandras vy calefactor de camara
simple en la zona sujeta al Plan.

La fiscalizacién de esta medida, corresponderd a la SEREMI de
Salud de la regidén de Aysén, conforme a sus atribuciones.

Articulo 10. A partir del 1° de enero de 2021, se prohibira el uso
en ia zona sujeta al Plan de todos los calefactores a lefia que no
cumplan con el D.3. N°392 de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, Norma de Emisidén de material particulado para los
artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia v pellets
de madera, a excepclidédn de aquellos artefactos gue hubieren sido
recambiados por el Programa de Recambio de Calefactores del
Ministerio de Medio Ambiente. La fiscalizacidén de esta medida,
corresponderad a la SEREMI de Salud de la regidén de Aysén, conforme
a sus atribuciones.

Articule 11. Durante la vigencia del presente Plan, la SEREMI del
Medio Ambiente de la regién de Aysén, con financiamiento sectorial
0o Fondo Nacional de Desarrollo Regional, en adelante FNDR,
ejecutard anualmente un programa de Calefaccién Sustentable que
tendréd come objetive recambiar artefactos a lefla por sistemas de
calefaccidén de bajas emisiones.

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccién y tipo
de combustible serdn establecidos anualmente por el Ministerio del
Medio Ambiente.

El programa contemplarid un recambio de al menos 15.000
calefactores y/o cocinas a lefia en la zona sujeta al Plan, en un
plazo de 10 afios. Al menos B8.000 recambios serdn por sistemas de
calefaccidédn gue wutilicen un combustible distinto a la lefia
incluyendo aquellos que utilicen electricidad.

Articulo 12. Durante la vigencia del presente Plan, CORFO pondra a
disposicidén de los interesados:

a) Instrumentos de innovacién, emprendimiento vy competitividad
para financiar prototipos y proyectos que mejoren las
condiciones de la oferta actual en dendroenergia y nuevas
fuentes energéticas mencs contaminantes.

b) Programa de Garantias para créditos de inversidn vy
escalamiento, el cual tendrad como objetivo apoyvar a las
empresas redgionales, en el cumplimiento normativo.
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financiamiento del FNDR ¢ fondos sectoriales.

2.3 Regulacién referida al mejoramiento de la eficiencia
térmica de la vivienda

Articulo 14. Desde la publicacién del presente Plan en el Diario
Oficial, el Servicio de Vivienda y Urbanizacién de la regidén de
Aysén, en adelante SERVIU, realizaria en la zona sujeta al Plan el
proceso de calificacién energética de viviendas sociales nuevas,
para un porcentaje minimo anual del 30% de las viviendas sociales
construidas al afioc en la zona sujeta al Plan, a partir del décimo
afio de vigencia.

Articulo 15. El Ministerio de Vivienda y Urbanismo dentro del
periodo de vigencia del plan, podra elaborar un proyecto piloto de
viviendas sociales de baja o nula demanda térmica en la zona
sujeta al Plan, en base al estudioc encargado por el Ministerio del
Medio Ambiente.

Articule 16. El Ministerio de Vivienda y Urbanismo solicitara los
recursos mnecesarios para financiar al menos 7.000 subsidios de
Acondicionamiento Térmico para las viviendas existentes en la zona
sujeta al Plan, conforme al D.S. N°255, de 2006, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, que reglamenta Programa de Proteccidn al
Patrimonio Familiar o el que lo reemplace. Para su implementacidn
se desarrollardn llamados en la zona sujeta al Plan que indicaran
los requisitos de postulacién. Para efectos de lo anterior, la
Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo de la
regién de Aysén, solicitaradfinanciamiente a través del Programa
Especial de Desarrollo de Zonas Extremas (PEDZE}, u otras fuentes.

Articule 17. A partir de la publicacién del presente Plan en el
Diario Oficial, y en caso de que la vivienda que postule al
subsidic de Acondicionamiento Térmico, cuente con ampliaciones no
regularizadas, el monto del subsidio podrd ser complementado con
un monto- adicional que permita financiar total o parcialmente,
tanto las obras necesarias como las gestiones administrativas para
regularizar dichas construcciones. Cuando sea necesario ejecutar
obras, para dar cumplimiento a la npormativa exigida para el
procedimiento de regularizacién, éstas deberan realizarse como
parte del proyecto de acondicionamiento térmico, ¥y asi, una vez
terminadas éstas, solicitar y obtener la respectiva regularizacién
ante la Direccién de Obras Municipales correspondiente.

Articulo 18. A contar de la publicacién del presente Plan en el
Diaric 0Oficial, las viviendas a las cuales se les entregue el
subsidio de Acondicionamiento Térmico, referido en el articulo ls,
deberan, dar cumplimiento a los siguientes esténdares:



1.Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:

Para

Tabla 8. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Elemento Estandar Valor
Techo 0,25
Muro val . 0,35
Piso ventilado 2 ir 0,32

[W/ (m® K)]
[Ventana 3,60
Puerta 1,70

efectos de cumplir estos estandares, se podrd optar por

alguna de las siguientes alternativas:

a)

b)

c)

d)

Mediante 1la especificacién y colocacidén de un material
aislante térmico, incorporado ¢ adosade al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 9. Valor R100 para elementos de techo, muro vy pisco ventiladoe.

Elemento Estandar Valor
Techo 400
Muro Valeor R100 286
Pi 2 K) /W1x100

1so' [{m® K) /Wlx 313
ventilado

Mediante un Certificado de Ensayo en base a la norma NCh 851
y NCh 3076 parte 1 y 2, segun corresponda, otorgado por un
laboratorio con inscripcién vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventanas y puertas.

Mediante calculo, el que deberad ser realizade de acuerdo a lo
sefialado en la norma NCh 853, NCh 3117 y NCh 3137 parte 1 y
2, segun corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la solucién del
complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventanas vy
puertas. Dicho cadlcule debera ser efectuade per un
profesicnal competente.

Mediante una solucidén constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las scoluciones inscritas en el Listade Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiente Térmico,
confeccionade por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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Las soluciones constructivas que se adopten deberadn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.

Lo anterior serd acreditado por el profesional competente o PSAT
al momento del ingresc dal proyecto al SERVIU, mediante el
procedimiento de célculo establecido en la NCh1l973, considerando
los criterios de calculo que Ministerio de Vivienda y Urbanismo
defina para ello.

3.Infiltraciones de Aire:

Los proyectos de acondiciconamiento térmico de viviendas existentes
deberan verificar los estandares que se sefialan a continuacién:

Tabla 10. Infiltraciones de Aire

f[Elemento [Estandar Vvalor
.. Clase de infiltracidn de aire a
Vivienda 6 4
50Pa (ach”)
Puerta y[Grade de Estangueidad al wviento -
ventana a 100Pa (m3/h m2)

Nota: El cumplimientce de la clase de infiltracién de aire esta
referido principalmente a partidas de sellos de puertas v
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos

elementos, sello de canalizaciones V% perforaciones de
instalaciones.

Para efectos de cumplir el estidndar sefialado en las tablas

precedentes, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcidén vigente en el Registiro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construcciédn
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, para acreditar la
clase de infiltracién de aire de la vivienda, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las Normas NCh3295 Yy
conforme al procedimiento de muestreo gque el referido
Ministerio defina para ello. Para acreditar el grado de
Estanqueidad al viento de puertas y ventanas, Certificado de
Ensaye en base a las Normas, NCh3296 y NCh3297.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. FEsta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerioc de Vivienda v
Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucidn.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permisc de edificacién.

 Renovacién del volumen de aire de la vivienda por hora.



4.Ventilacién:

Las viviendas deberadn contar con un sistema de ventilacidn que
garantice la «calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditado por el profesional competente o PSAT al momento del
ingreso del proyecto al SERVIU, segun lo establecido en las normas
NCh3308 vy NCh3309, segun ceorresponda. El sistema de wventilacién
debera considerar sistemas mecanicos de salida del aire al
exterior, pudiendc ser las entradas de aire naltural o mecénica,
con al menos dos puntos de extraccidon de aire ubicados en bafio vy
cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 19. Desde la publicacidén del presente Plan en el Diario
Cficial, las viviendas nuevas que se construyan en la zona sujeta
al Plan deberan cumplir con los siguientes estéandares:

1.Estandar térmico de elementos de la envolvente térmica:

1.1. Techo, muro, piso ventilado y puertas

Tabla 11, Transmitancia térmica mazxima de la envolvente térmica

[Elemento standar Valor

Techo 0,25
Murc Valor U 0,35
Pisc ventilado [W/ (m*K) ] 0,32
Puerta 1,70

Para efectos de cumplir estos estandares, se podrd optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién vy colocacidén de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 12. Valor R100 minimo del material aislante térmico.

hlemento hsténdar Valor
Techo 4Q0
Muro Valor R100 286
= 2K) /W1x100

1sol [ {m*K) /W]x 313
ventilado

b)Mediante un Certificado de Ensaye en base a las normas NCh
851 y NCh 3076 parte 1 y 2, segin corresponda, otorgado por
un laboratorio con inscripcidn vigente en el Registro Oficial
de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de 1la
Construccién del Ministerio de Vivienda v Urbanismo,
demostrando el cumplimiento de la tramnsmitancia o resistencia
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complejo de techumbre, muro, piso ventilado, ventana 1%
puerta. Dicho cédlculo deberd ser efectuado por un profesiocnal
competente.

d}Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado gue corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicicnamiento Térmico.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al sclicitar el permiso de edificacién.

1.2. Ventanas:

Los complejos de ventanas deberdn cumplir con el porcentaje
maximo de superficie, segun orientacidén y valor de transmitancia
térmica (U), indicado en la Tabla 13.

Tabla 13. Porcentaje maximo de superficie de ventanas segin orientacién v

valor U.
VALOR DE TRANSMITANCIA TERMICA U
ORTENTACION <12 [<1,6| %2 [<3,4 [<2,8]<3,2[%3,6] X1 [Za,i[ 5.8
Norte 70% | 67% | 64% | 61% | 57% | 52% | 46% | 395 | 305 | 0%
O - P 41% | 40% | 38% | 365 | 343 | 31% | 28% | 243 | 205 | 0%
Sur 25% | 23% | 21% | 18% | 16% | 12% | 105 | 55 | 035 | 0%
POND 265 | 24% | 23% | 213 | 183 | 168 | 135 | 105 | 035 | 0%

Se considerara come complejo de ventana al conjunto de elementos
constructivos que conforman los vanos traslicidos o transparentes
de la edificacién y que forman parte de los complejos de muros,
puertas, pisos o techumbres.

Cuando la vivienda posea menos del 60% de la superficie total de
los muros perimetrales expuesta al ambiente exterior o a espacios
contiguos abiertos © no acondicionados, se podra utilizar el
porcentaje indicado para la orientacidédn “POND”.

El porcentaje obtenido para la orientacién POND se aplicarad al
total de los paramentos verticales que componen la envolvente v
podra distribuirse entre los muros perimetrales expuestos al
ambiente exterior o a espacios contiguos abiertos o no
acondicionados.

Para determinar el porcentaje maximo de superficie de ventanas por
orientacidén de un proyecto de arquitectura, se debera realizar el
siguilente procedimiento:

a) Identificar las orientaciones correspondientes a los paramentos
verticales de la envolvente. Se debera determinar la orientacién
predominante para cada muro perimetral de la unidad habitacional a
partir de la direccién de su normal, expresada en grados
sexagesimales. La direccién 0° estard definida por el norte




geografico, por lo que las orientacicnes estaran limitadas de
acuerdo a lo establecido en la TABLA 5.

TABLA 5. Definicién de orientaciones para acreditacién de

exigencias de complejo de ventanas en edificaciones de uso
residencial.

ORIENTACION RANGO

NORTE Mayor o igual a 315° y menor que 45°
ORIENTE Mayor o igual a 45° y menor que 135°
SUR Mayor o igual a 135° y menor que 225°
PONIENTE Mayor o igual a 225° y menor que 315°

b) Determinar la superficie de los paramentos verticales de la

envolvente por orientacidén. La superficie por orientacién a
considerar para este cdlculo corresponderd a la suma de las
superficies interiores de todos los muros perimetrales

identificados para cada orientacidn, incluyendo medianeros.

¢) Determinar la superficie de ventanas por orientacidén del
proyecto de arquitectura, correspondiente a la suma de la
superficie de vanos de los muros identificades para cada
orientacidén. Para el caso de ventanas salientes, se considerara
como superficie de wventana aguella correspondiente al desarrollo
completo del complejo de ventana. En estos casos, se debera
determinar la orientacidén para cada superficie +wvidriada, de
acuerdo a la direccidén de la normal, para ser considerada en el
calculo por orientacidn.

La superficie méxima de ventanas por orientacién gque podra
contemplar el proyecto de arquitectura corresponderd a la
superficie gue resulte de aplicar los valores porcentuales
establecidos, respecto de la superficie de 1los paramentos
verticales por orientacién de la edificacién, considerandc la zona
térmica y el wvalor de transmitancia térmica del complejo de
ventana que se especifique.

Acreditacién

Mediante Informe elaborado por un profesional competente,
indicando el cumplimiento de la superficie de complejo de ventana
por orientacién exigida y el valor de transmitancia térmica por
orientacién.

El valor de transmitancia térmica del complejo de ventanas podréa
ser acreditado mediante alguna de las siguientes alternativas:

Alternativa 1: memoria de calculo de transmitancia térmica U,
desarrollado conforme al procedimiento de la norma NCh 3137 1
y 3137 2, demestrando el cumplimiento de la transmitancia
térmica exigida. Dicho cdlculo deberd ser efectuado por un
profesional competente.

Alternativa 2: informe de Ensayc de transmitancia térmica U,
realizado conforme a la NCh 3076 1 y 3076 2, demostrando el
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corresponda a alguna de las scluciones inscritas en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

1.3. Aislamiento térmico de sobrecimientos

El sobrecimiento deberd incorporar un material aislante con una
resistencia térmica R100 igual o superior, a la sefialada en la
tabla 14.

Tabla 14. Resistencia térmica R100 minima del material aislante térmico
utilizado en los sobrecimientos de pisos sobre el terrenc en viviendas.

Elemento Estandar Valor
Alislaciodn

Val R100
térmica de ator 91

.. [ (m2K)/W]1x100
sobrecimiento

Los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas
especificadas en el proyecto de arquitectura, que den cumplimiento
a las exigencias sefialadas anteriormente, deberan corresponder a
aislamiento térmico periférico vertical y ser instalados por el
exterior, ofreciendo continuidad con el aislamiento térmico del
complejo de muro, debiendo cubrir la distancia entre el nivel de
piso terminado y el hombro de la fundacién.

Acreditacidén

Mediante la incorporacién de un material aislante, rotulado segun
la norma técnica NCh 2251, que cumpla con una resistencia térmica
R100 igual o superior a la sefialada en la tabla 14.

2.Riesgo de condensacidn:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.

Lo anterior deberd ser acreditado por el profesional competente
para la obtencidén del Permiso de Edificacién, mediante la norma de
calculo chilena NChl973, considerando los criteriocs de calculo que
el Ministerio de Vivienda y Urbanismo defina para ello.

3. Infiltraciones de Aire:

Los proyectos deberan verificar el estandar para vivienda gue se
sefiala a continuacién:



Tabla 15. Infiltracién de aire.

Eilemento Estandar Valor
o Clase de infiltracidn de
WVivienda .
completa pre 4
b a 50Pa (ach’)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referide principalmente a partidas de sellos de puertas vy
ventanas, sello de uniones en encuentros entre distintos
elementos, selle de canalizacicnes A% perforaciones de
instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicado en la siguiente tabla:

Tabla 16. Estandar para elementos puertas y ventanas.

Elemento standar Valor
Puertas Grado de Estanqueidad al 7
entanas iento a 100Pa (m3/h m2)

Para efectos de cumplir el estadndar sefialado en las tablas
precedentes, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas: '

c) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con. inscripecidédn  vigente en el Registro Oficial de
Laboratoricos de Control Técnico de Calidad de la Construccién
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, para acreditar la
clase de infiitracidén de aire de la vivienda, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terrenc, en base a las Normas NCh3295 vy
conforme al procedimientc de muestreo gue el referido
Ministerio defina para ello. Para acreditar el grado de
Estanqueidad al viento de puertas y ventanas, Certificado de
Ensaye en base a las Normas, NCh3296 y NCh32%97.

d) Mediante Especificaclones Técnicas. FEsta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda v
Urbanismo asi lo establezca, mediante Resolucidn.

Correspondera al profesional compeitente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificacidn.

4.Ventilacién:

Las viviendas deberidn contar con un sistema de ventilacién que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditade por el profesional competente para la obtencién del
permiso de edificacién, segtn lo establecido en las normas NCh3308
y NCh3309, segin corresponda. El sistema de wventilacién debera
considerar sistemas mecanicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecénica, con al menos
dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafio y c¢ocina con
encendido mediante control de higrostato.
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subsidios de mejoramiento térmico de viviendas del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Articulo 21. Dentro de los 12 meses de entrada en vigencia del
presente Plan, la Subsecretaria de Energia, a través de la SEREMI
de Medio Ambientede la regién de Aysén, comenzarad a ejecutar un
Programa de Rehabilitacién de Viviendas Existentes en la =zona
sujeta al Plan, dicho Programa serd financiado a través del FNDR o]
sectorialmente.

CAPITULO III. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES Y DOMICILIARIAS

Articulo 22. Desde la publicacién del Presente Plan en el Diario
Oficial, y a través de la publicacidén de los calendariocs de guema
de la Corporacidén Nacional Forestal (CONAF), se prohibira en la
zona sujeta al Plan, el usc del fuego para la quema de rastrojos,
y de cualguier tipo de vegetacién viva o muerta, en los terrenos
agricolas, ganaderos o de aptitud preferentemente forestal, en el

periodc comprendido entre el 1° de abril a 30 de septiembre de
cada afio.

Articulo 23. La SEREMI de Agricultura de la regién de Aysén en
coordinacién con el Instituto de Desarrollo Agropecuaric (INDAP),
Instituto Forestal (INFOR) y CONAF implementard a través de los
programas Transferencia Técnica en Desarrolle Lefia {Dendroenergia)
y Productos Forestales No Madereros; y Transferencia Manejo Bosque
Nativo como eje Productivo de Dendroenergia un manual de Buenas
Practicas Agricolas tendientes a generar alternativas a las
quemas.

Articulo 24. La SEREMI de Agricultura de la regién de Aysén, en
coordinacién con CONAF realizard un plan de difusién anual a
través de charias sobre las prohibiciones relativas al uso del
fuego.

Articulo 25. A contar de la entrada en vigencia del presente
decreto, se prohibe en la =zona sujeta al Plan, durante todo el
afio, quemar neumiticos, hojas secas, ramas y/o todo tipo de
residuos al aire libre, en la via publica o recintos privados.
Correspondera al Cuerpo de Carabineros la denuncia de las
infracciones, conforme a lo dispuesto en los articulos 6° y 7° del
D.5.144/1961 del Ministerio de Salud.

CAPITULO IV. CONTROL DE LAS EMISIONES AL AIRE DE CALDERAS DE USO
RESIDENCIAL, INDUSTRIAL, COMERCIAL,

Articulo 26. las calderas nuevas, con una potencia térmica nominal
menor a 75 kWi, deberdn cumplir con el limite maximo de emisién de
material particulado y eficiencia que se indica en la tabla 17:



Tabla 17. Limite mAximo de emisién de MP y eficiencia para caldera nueva
mencr a 75 KWL,

Potencia térmica | Limite maximo de
nominal de la | emisién MP (mg/m?
caldera {(kWt) N)

Menoxr a 75 kWL 50

a. Las calderas nuevas deberdn cumplir con las exigencias
establecidas en la presente disposicién, desde la fecha de
inicio de su operaciédn.

b. Para demostrar el cumplimento de la presente disposicién, el
propietario de la caldera deberd presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, por tnica vez, el certificado de origen del
fabricante, que indique que la caldera cumple con lo exigido en
la tabla 17 del presente decreto.

c. Se eximen de presentar dicho certificado las calderas nuevas que
usan exclusivamente y en forma permanente un combustible
gaseoso, siempre gue acrediten dicha condicién ante la
Superintendencia del Medioc Ambiente.

Articulo 27. Para efectos de lo sefialado en este Capitulo, la
SEREMI de Salud de la regién de Aysén deberd informar a la
Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo no mayor a 60
dias corridos desde la publicacién del presente Plan, el listado
de las calderas ubicadas en la zona sujeta al Plan y que han sidoc
registradas en la SEREMI de Salud de la regidén de Aysén de acuerdo
al D.S. N°10, de 2012, del Ministerio de Salud, gque aprueba el
Reglamento de Calderas, Autoclaves y Egquipos que Utilizan Vapor de
Agua, con anterioridad al dia de publicacidn del presente decreto
en el Diario Oficial. A su vez esta SEREMI de Salud, remitira
anualmente a la Superintendencia y la SEREMI del Medio Ambiente de
la regién de Aysén, copia actualizada del respectivo Registro de
Calderas.

Sin perjuicio de lo anterior, cualquier informacién relativa a la
titularidad de calderas nuevas o existentes, su operacién y/o
funcionamiento, que reciban la Superintendencia del Medio Ambiente
0o la SEREMI del Medio Ambiente de la regidén de Aysén, deberad ser
aportada a la SEREMI de Salud de la regién de Aysén para efectos
de complementar dicho registro. Por su parte, si la
Superintendencia del Medio Ambiente tomard conocimiento de
calderas no registradas, podra solicitar informacién a su titular
acerca de la potencia nominal, horas de operacidén en el afio,
consumo y tipo de combustible, afio de instalacidén y una copia de
la ficha técnica de la respectiva caldera, vy derivarla a la SEREMI
de Salud de la regidén de Aysén para efectos del registro.

Articulo 28. Las calderas, nuevas y existentes, de potencia
térmica mayor o igual a 75 kWt, deberan cumplir con l1os limites
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Potencia térmica nominal de img/hm”)
1a caldera Caldera Caldera
Existente Nueva
Mayor o igual a 75 kWt vy
100 50
mener a 300 KWt
Mayor o igual a 300 kWt vy 50 50
menor a 1 MWt
M i 1 t
ayor © igual a MWt y menor 50 30
a 20 MWt
Mayor o igual a 20 MWt 30 30

a) Plazos de cumplimiento:

i.

ii.

Las calderas existentes deberdn cumplir con los limites de
emisidn establecides en la presente disposicién, en un
piazo maximo de 18 meses contados desde la publicacién de
presente decreto en el Diario Oficial.

Las calderas nuevas deberdn cumplir con los limites de
emisidn establecidos en la presente disposicién, desde 1la
fecha de inicio de su operacién.

b) Calderas que se eximen de verificar el cumplimiento de los
limites de emisién de la tabla 18:

i.

ii.

Se eximen aquellas calderas nuevas o existentes, que usen
un combustible gaseoso en forma exclusiva y permanente.
Para demostrar lo anterior, el titular deberi presentar a
la Superintendencia del Medio Ambiente, por unica vez, una
declaracién con el numero de registro de la SEREMI de
Salud de la regidén de Aysén, que identifica la fuente y el
tipo de combustible utilizado, de acuerdo al D.S. N° 10,
del 2012, del Ministeric de Salud.

Se eximen por 24 meses adiciocnales al plazo establecido en
el literal aj, aquellas calderas existentes de
alimentacidén automdtica, que usan pellet ¢ astillas de
madera, en forma exclusiva y permanente. Para demostrar io
anterior, el titular debera presentar a la
Superintendencia del Medic Ambiente, durante los 12 meses
siguientes a la entrada en vigencia del presente Plan, un
informe que dé cuenta de que cumple con las condiciones
recién descritas. A 18 meses de publicade el presente
decreto, la Superintendencia del Medic ambiente debera
publicar el listado de fuentes cque seran favorecidas con
esta ampliacidén de plazo.



Finalizado el plazo de 24 meses adicionales, se debera
cumplir con los limites de emisidn segun corresponda.

iii. Se eximen aquellas calderas existentes o nuevas que
cogeneren, siempre y cuando se demuestre que la caldera
presenta una eficilencia térmica maycr a B5%. Para

demostrar lo anterior, el titular de la fuente debera
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante el mes de enero de cada afio, un informe gue dé
cuenta de tales condiciones (eficiencia y cogeneracién).

Articuleo 29. Todos los wvalores de emisidén medidos deben ser

corregidos por oxigeno segun el estado de combustible como se
indica a continuacién:

a) Calderas gue utilizan algun ccombustible sélido, es de un
6% de oxigeno.

b) Calderas que utilizan combustibles ligquidos o gaseosos, es
de un 3% de oxigeno.

Las <correcciones en el calculo y expresién de unidades de
concentracién de las emisiones, se referirdn a 25°C y 1 atm.

Articulo 30. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan
y para verificar el cumplimiento de sus limites de emisién las
calderas nuevas y existentes de potencia térmica mayvor o igual a
75 kWt y menor a 20 MWt deberan realizar mediciones discretas de
material particulado de acuerdo a los protoceclos qué, en un plazec
de 6 meses desde la entrada en vigencia del Plan, definird para
tales efectos la Superintendencia del Medioc Ambiente.

La periodicidad de la medicidén discreta dependerd del tipo de
combustible gque se utilice y del sector, segin se establece en la
Tabla 19.

Tabla 19. Frecuencia de la medicidén discreta de emisiones de MP

Una medicidén cada wn
meses, donde “n” se indica
en la tabla

. . Sector
T
ipo de combustible Sector residencial,
Industrial comercial e
institucional
MP MP
1. Lefia 6 12
A o o 6 6
2. Petréleo N°5 y N°6
3. Carbdén 6 6
4. 8i usa pellets, chips, aserrin,
viruta, v otro derivade de la 12 12
madera v la caraa de combustible



6. Petrdlec diésel Le <4

Exenta de verificar
7. Todo tipo de compustible gaseoso|cumplimiento

Articulo 31. Aguellas calderas nuevas Yy existentes, que deban
verificar el cumplimiento de los limites maximos de emisién de MP
antes establecidos, cuya potencia térmica es mayor o igual a 20
MWt, deberan instalar y wvalidar un sistema de monitoreo continuo
de emisiones para dicho contaminante, de acuerdo al protocolo
definidoe por la Superintendencia del Medic BAmbiente para tales
efectos. El plazo de cumplimiento de dicha medida sera de 36 meses
desde publicado el presente decreto, para las calderas existentes.
En el caso de calderas nuevas, el plazo de cumplimiento serd desde
el comienzo de su operacién.

Durante el periodo previo a la validacién del monitoreo continuo,
las calderas sujetas a esta exigencia deberdn realizar mediciones
discretas de acuerdo a la periodicidad indicada en la tabla
precedente.

Articulo 32. Para la evaluacién y mejoramiento de la eficiencia
energética en establecimientos localizades en 1a zona sujeta al
Plan, en establecimientos de salud ptblica y educacién, entre
otros, la SEREMI de Energia de la regién de Aysén se coordinara
con la SEREMI de Medio Ambiente para realizar las siguientes
acciones;

a. Disefilo de un programa de mejoramiento de eficiencia
energética, con el fin de reducir la demanda de energia y
el consumo de cualquier combustible vy, con esto las

emisiones de gases y particulas al aire. Para tales
efectos se publicardn los requerimientos para que los
establecimientos realicen su evaluacién de eficiencia
energética.

b. Coordinacién de todos aguellos servicios gue construyan
edificaciones pablicas en la zona sujeta al Plan, con el
objetivo de que en el disefio de las edificaciones, sean
considerados criterios de eficiencia energéticay sistemas
de calefaccién de bajas emisiones en la etapa de disefio de
las edificaciones.

Articulo 33. Dentro del periodo de vigencia del presente Plan, la
SERFMI de Medio Ambiente de la Regién de Aysén procurard obtener
financiamiento sectorial y/o del FNDR, para ejecutar un programa
de recambio de calderas que tendrd por objetivo incentivar el uso
de sistemas de calefaccién mids eficientes que permita reducir las
emisiones de particulas, de manera de que el sector publico cumpla
con las exigencias del presente Plan. El programa se focalizara en
instalaciones gue cuentan con una o m&s calderas existentes o



artefactos de lefila para calefaccién. El programa contemplard a lo
menos retirar 10 calderas o todos los artefactos a lefia unitarios
de una edificacidén y reemplazarlos por calderas de alta eficiencia
para calefaccidn y agua callente sanitaria.

CAPITULO V. COMPENSACION DE EMISIONES EN EL MARCO DEL SEIA

Articulo 34. A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
todos aquellos proyectos o© actividades, que ingresen al SEIA,
deberdn cumplir las siguientes condiciones;:

a) Deberdn compensar sus emisicones totales anuales, directas o
indirectas, aquellos proyectos o actividades nuevas o
modificaciones de existentes, gque se encuentren dentro de la
zona sujeta al Plan y due generen un aumento sobre la
situacién base, en valores iguales o superiores a los gue se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 20. Limite de emigidn para compensar

Cont inante Emi31on‘yax1ma
{(t/aiio)
MP 1

Se entiende por situacidén base todas aquellas emisiones
atmosféricas existentes en la =zona sujeta al Plan, previo al
ingreso del proyecto © actividad al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental. No se podrén imputar a dicha situacién base
aquellas emisiones generadas con infraccién a este Plan o a la
normativa ambiental vigente.

Se considerardn como emisiones directas, las gque se emitan
dentro del predic o terreno donde se desarrolle la actividad,
asociadas a la fase de construccidn, operacidédn o cierre.

Se entenderd por emisiones indirectas las gque se generan de
manera anexa a la nueva actividad, como por ejemplo las
asociadas al aumento del transporte u otras actividades
directamente relacionadas a la generacién de productos y/o
servicios del nuevo provecto. EFn el caso de ©proyectos
inmebiliarios también se considerardn como emisiones indirectas
las asociadas al uso de calefaccién domiciliaria.

Para efectos de lc dispuesto en este articulo, los proyectos o
actividades vy sus modificaciones, que se sometan o deban
someterse al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ambiental, y que
deban compensar sus emisicnes, deberan presentar la estimacién
anual de sus emisiones de contaminantes a la atmdsfera (al menos
para MP, MP10, MPZ2,5, S0,, NOx, CO y NHj3), distinguiendo la fase
de construccién, operacibébn y cilerre, segun  corresponda,
sefialando el afio y etapa en la cual se superardn los valores de
la Tabla precedente. Asimismo, se deberd detallar la metodologia
utilizada, la cantidad de emisiones a compensar por contaminante
¥ un anexo con la memoria de cdlculo al ingresar al SEIA.
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generales para la compensacién de emisiones en la =zona sujeta al
Plan:

a) 36lo se podran compensar o ceder emisiones entre aquellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de los siguientes
requisitos:

i. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades con
combustidén; o
ii. Realizar la compensacién entre una fuente con
combustidn, que cede emisiones a una fuente o actividad
sin combustién, pero no viceversa; o
iii. Realizar la compensacidén entre fuentes o actividades sin
combustién,

b) Tos proyectos o actividades que compensen emisiones, lo haran
retirando emisiones de la zona sujeta al Plan, considerando
el 120% de sus emisiones a compensar.

c) En ningin casc podrd hacer valer emisiones cedidas por
actividades o establecimientos que cierren o deban cerrar por
incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vida
util.

d) Las actividades emisoras gque reduzcar emisiones para cumplir
con las medidas exigidas en el presente Plan, sbélo podran
compensar © ceder emisiones por reducciones adicionales a 1la
exigencia legal o reglamentaria, vy siempre y cuando sea
acreditable su implementacién de manera permanente.

e) Las compensaciones podradn realizarse entre diversos tipos de
fuentes, actividades y sectores econémicos, siempre y cuando
cumgplan con los criterios anteriores.

f} Cuando se trate de la compensacién de una emisién compuesta
predominantemente de material particulade grueso (fraccidén de
tamafios superiores a 2,5), se podran realizar compensaciones
que impliquen el retiro o rebaja de emisiones provenientes de
procescs de combustién en razén de una unidad masica de
material particulado de combustién retirado, por cada cuatro
unidades de material particulado grueso emitido, de acuerdo a
lo seflalado en la letra a) ii, anterior.

Las condiciones mencionadas en relacidén con la compensacidén de
emisiones no sustituiradn las exigencias impuestas en otras

normativas vigentes en la zona sujeta al Plan, para los referidos
contaminantes.

Articulo 36. Para cualquier proyecto gque obtenga Resolucidén de
Calificacién Ambiental favorable posterior a la fecha de entrada
en vigencia de este Plan y gue presente alguna(s) modificacién(es)
v/o ampliacidén(es), sus emisiones deberan ser sumadas a las del
proyecto original siempre y cuando éste no haya va sido objeto de



la obligacién de presentar e implementar un Programa de
Compensacién de Emisiones (PCE).

La compensacidén de emisiones se formalizard mediante acto
administrative cumpliendo- con los regquisitos que disponga el
Ministerio del Medio Ambiente para tales efectos.

Articulo 37. El sistema de compensacidén de emisiones, contemplara
procedimientos particulares para conjuntos habitacionales nuevos
gue se instalen en la zona sujeta al Plan. El plan de compensacién
de emisiones debe dar prioridad a la implementacién de sistemas
distritales de calefaccidén o incorporar sistemas de calefaccidn de
bajas emisiones en reemplazo de otros sistemas de calefaccidn.

Articulo 38. Sera responsabilidad de la Superintendencia del Medic
Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensacién
asociadas a los Programas de Compensacién aprobados.

CAPITULO VI. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES PARA IAS
EMISIONES DEL TRANSPORTE

Articulo 39. A partir de la publicacidén del presente decreto, no
se permitird la emisidén continua de humo wvisible negro, gris o
azul, excepto vapor de agua (humo blanco), a través del tubo de
escape de los vehiculos meotorizados de encendido por chispa (ciclo
Otto) gque circulen por la zona sujeta al Plan. En el caso de los
vehiculos motor diésel no se permitirad la emisién continuada por
el tubo de escape por més de cinco segundos, de humo visible de
densidad colorimétrica superior al N°2 de la escala de Ringelmann.

Esta disposicidn sera fiscalizada, indistintamente, ‘paor
Carabineros de Chile, inspectores fiscales o municipales.

Articulo 40. Dentro de un plazo de 12 meses, contados desde la
publicacién del presente Decreto, el Ministeric de Transportes y
Telecomunicaciones, gestionard los recursos necesarios  para
implementar un método de control de emisiones en la via publica de
vehiculos diésel, con el objetivo de establecer un control dque
permita detectar wvehiculos cuyo motor o sistema de control de

emisjiones se encuentran deteriorados s} con falta de
mantenimiento.

CAPITULO VII. PROGRAMA DE DIFUSION Y EDUCACION A LA COMUNIDAD

Articulo 41. A partir de la publicacién del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente coordinard con la SEREMI de Educacidén de
la regién de Aysén y la SEREMI de Salud de la regidn de Aysén,
para el desarrollo de un Programa de Difusién y Educacidn, gue
considere las siguientes lineas;
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educando a la poblacién respecto de los efectos en la saiud
de la contaminacién atmosférica v a las buenas practicas y
acciones que apunten a la descontaminacidén del aire.

b} Ejecucién de un programa de educacién ambiental formal, con
el objetivo de concientizar y sensibilizar al puablico
objetivo de establecimientos educacionales en relacién a la
descontaminacién atmosférica de Coyhaique.

c) Diseflo y mantencién de un sistema para entregar de manera
expedita informacién a la ciudadania relativa a datos de

calidad del aire, avances y cumplimientc de medidas del
Plan.

d) Realizacién anual de una cuenta publica relativa a los
avances y logros del Plan.

Articule 42. A contar de la publicacién del presente Plan, 1la
SEREMI de Vivienda de la regién de Aysén, se coordinara con la
SEREMI del Medio Ambiente de la regién de Aysén, para el
desarrollo de un manual de uso de la vivienda, gque contenga temas
relacionados <con eficiencia energética y el impacto de 1la
contaminacién dentro y fuera de la vivienda.

Articule 43. A contar de la publicacién del presente Plan, la
SEREMT del Medio Ambiente de la regién de Aysén, incorporard en el
Sistema Nacional Ambiental de Certificacién de Establecimientos
Educacionales de Coyhaique, la temAtica de calidad del aire en los
programas de trabajo e incentivarda a través del Fondo de
Proteccién Ambiental, el desarrollo de iniciativas de
mejoramientos de la calidad del aire en la zona sujeta al Plan.

Articulo 44. Desde la entrada en vigencia del presente Plan,
SERVIU, en el marco de la postulacidén a los subsidios
habitacionales del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, incorporara
la componente ambiental orientada a la mejora de la calidad de
aire interior, como requisito, en el Plan de Habilitacién Social
de los Comités de Vivienda. Lo anterior quedard establecido como
un requisito exigible en el proceso de postulacién a los subsidios
habitacicnales del Ministerio de Vivienda ¥ Urbanismo que se
otorguen dentro de la =zona sujeta al Plan. EL Programa de
Habilitacién Social deberd garantizar la incorporacién de los
siguientes contenidos: nociones basicas de reacondicionamiento
térmico, ventilacién de la wvivienda, calefaccidén, condensacién al
interior de la vivienda, uso eficiente de la energia y cuidado vy
mantencidén de la vivienda.

Articulo 45. Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Vivienda de la regién de Aysén se coordinara con SERVIU,
para disefiar la implementacién de un Programa de Capacitacién



dirigido a profesionales, empresas constructoras, contratistas,
Prestadores de Servicios de Asistencia Técnica (PSAT) y Entidades
Patrocinantes (EP), gque ejecutan proyectos de mejoramiento térmico
de viviendas, a fin de dar a conocer las exigencias incorporadas
en el Plan de Descontaminacién Atmosférica y en especial lo
relacionado con la correcta ejecuciodn de obras de
reacondicionamiente térmice. Para tales Ffines, la SEREMI de
Vivienda de la regién de Aysén podrad realizar las coordinaciones
pertinentes con otras organizaciomnes.

Articulo 46. Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Vivienda de la regidén de Aysén, disefiard e implementara
un “Programa de Capacitacién en Obras de Innovacién de Eficiencia
Energética”, enfocado principalmente a 1la implementacién de
Sistemas Solares Térmicos, dirigido a profesionales, empresas
constructoras, contratistas, Prestadores de Servicios de
Asistencia Técnica (PSAT) y Fntidades Patrocinantes (EP), Cuyo
principal objetivo serad el incentivo a la aplicacién de este tipo
de subsidios MINVU, dentro de la comuna de Coyhaique.

Articulo 47. Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente de la regidén de Aysén se coordinarid con
la SEREMI de Vivienda regidén de Aysén y SERVIU, para realizar al
menos 2 charlas informativas anuales, dirigidas a empresas
inmobiliarias y actores relevantes del &rea de la construccidn,
que proyecten construlr en la zona sujeta al Plan, de manera gque
cuenten con informacién de incentives vigentes a proyectos
inmobiliarios y los requisitos que deben cumplir ern el marco del
Plan.

Articulo 48. El1 Ministerio de Energia implementarid mientras se
encuentre vigente el presente Plan, una campafia comunicacional,
asociada a la promocién del buen uso de la biomasza.

Articulo 49. Una vez publicada la Politica FEnergética para la
region de Aysén, la SEREMI de Energia de la regién de Aysén en
conjunto con la SEREMI del Medioc Ambiente de la regién de Aysén,
priorizaran técnica y econdémicamente aquellas acciones gque tengan
un impacto significativo en la disminucién de las emisiones de
material particulado, para su implementaciodn con fondos
sectoriales o FNDR.

Articulo 50. Desde la entrada en vigencia del Plan, el Ministerio
de Medic Ambiente, en el marco de los programas de recambio de
artefactos a lefla, deberd disefiar y poner en marcha un programa de
difusién sobre la operacién vy mantencién de artefactos de
combustidén a lefia.

Articulo 51. Desde la entrada en vigencia del Plan, la SEREMI de
Salud de la regién de Aysén, debera entregar a la poblacién,
informacién de vigilancia epldemioclégica permanente de
enfermedades respiratorias v cardiovasculares registradas en los



CAPITULO VIII. ESTUDIOS Y MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Articulo 52. Ta SEREMI de Salud de la Regién de Aysén, elaborara
en conjunto con el Ministerio de Salud, urna propuesta de indicador
o indicadores para el seguimiento de los efectos en la salud de la
poblacidén, en relacién con las medidas del plan y su impacto en la
mejora de la calidad del aire.

Articule 53. En un plazo de 5 afios contados desde la publicacién
del presente Decreto, la SEREMI del Medio Ambiente de la regidén de
Aysén actualizard el inventario de emisiones de los principales
contaminantes atmosféricos de la zona sujeta al Plan.

Articulo 54. La SEREMI de Agricultura de la regién de Aysén
establecerd un programa de arborizacién urbana y/o utilizacién de

otras coberturas vegetales dentro del radio urbano de la zona
sujeta al Plan.

Articulo 55. Dentro de los primeros tres afios de la vigencia del
presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente de la regién de Aysén
realizara un estudio para determinar el dispositivo mis efectivo
como sistema de abatimiento de emisiones en el sector residencial.

Articulo 56. Dentro de la vigencia del presente Plan la SEREMI del
Medio Ambiente de la regién de Aysén propondrd al Consejo Nacional
de la Cultura y las Artes, la elaboraciém en conjunto, de un
estudio sociocultural respecto del arraigo del uso de lefia en la
zona saturada.

CAPITULO IX. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS
criTICOS

Articulo 57. Durante el periodo que comprende desde el 1 de abril
y hasta el 30 de septiembre de cada afio, se prohibe la utilizacién
de calefactores a lefia, en establecimientos comerciales ¥y en
dependencias de organismos de la Administracién del Estado Y
municipales, emplazados en la zona sujeta al Plan.

Articule 58. La SEREMI del Medio Ambiente de 1la regién de Aysén
coordinara un Plan Operacional de Gestién de FEpisodios Criticos,
cuyo objetivo es enfrentar los episcdios criticos de contaminacién
atmosférica por Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5 gue
se presenten en la zona sujeta al Plan.

El Plan operacional se implementari durante el periodo comprendido
entre el 1° de abril y 30 de septiembre de cada afio, incluyendo
ambos dias, y contard con la participacién de distintos organismos
y servicios publicos competentes.



El Plan Cperacional se estructurarid a partir de las siguientes
componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado MP10 y MP2,5.

b) Sistema de prondstico de la calidad del aire para MP10 y
MP2,5.

c) Plan comunicacional de difusidén a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracidén de episodiocs.

e) Medidas de prevencién y mitigacién durante el periodo de

gestidn de episodios.

Las mnmencicnadas medidas de prevencidén y mitigacién, deberan ser
fiscalizadas y sancicnadas en caso de incumplimiento, por la
SEREMI de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articule 59. El Ministerio del Medio Ambiente mantendra de manera
permanente un sistema de seguimientc de la calidad del aire para
material particulado, gque considera el monitoreo de MPLQ0 y MP2,5
junto a pardmetros meteoroldgicos en la zona sujeta al Plan. En
dichas estacicnes se realizard ademas, el seguimiento de los
niveles gque definen la ocurrencia de episodios c¢riticos de
contaminacidén. La SEREMI de Medio Ambiente de la regién de Aysén
informaréd periddicamente las condiciones de calidad del aire de:
Buenc, Regular, Alerta, Preemergencia vy Emergencia Ambiental,
segun la tabla 21:

Tabla 21. Categorias de calidad del aire

Calidad del MP10 MP2,5
Aire ug/mN ng/mN
Bueno 0 - 149 0 - 50
Regular 150 - 194 51 - 79
Alerta 195 - 239 80 - 109
Preemergencia 240 - 329 110 - 1e9
Emergencia Z 330 =170

Articulo 60. Dentro del plazo de 6 meses de publicado el presente
Plan en el Diario Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente de la
regidén de Aysén implementard un sistema de pronédéstico de calidad
del aire para material particulado MP10 y MP2,5, conforme 1lo
establecido en las normas de calidad del aire vigentes. Dicho
sistema de prondéstico contemplard el uso de una o mids metodologias
de pronéstico que permitan prever al menos con 24 horas de
anticipacidén la evolucidn de las concentraciones de contaminantes
y la posible ocurrencia de episodios criticos, segun los umbrales
de calidad del aire indicade en el articulo anterior. Sera
responsabilidad del Ministeric del Medio Ambiente, la elaboracién
de las metodolegias de pronédstico de calidad del aire y su
oficializacidén para su aplicacidén en la zona de interés mediante
resolucidédn fundada. El Ministerio del Medio Ambiente evaluara
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debera desarrollar un plan comunicacional de difusién a la
ciudadania, durante la gestién de episodios criticos que considere
las siguientes acciones:

a)

B)

Poner a disposicién de la comunidad la informacién de calidad
del aire obtenida desde las estaciones de monitoreoc de
Coyhaique.

Informar diariamente a la comunidad el prondstico de calidad
del aire para MP10 y MP2,5, es decir, el estado de la calidad
del aire esperado para el dia siguiente.

Informar diariamente a la comunidad las medidas y/0 acciones
de prevencidén y mitigacién que se deberan implementar.

Enviar diariamente informacién a los organismos gue deben
implementar medidas vy/o acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias que se haya declarado un
episodio critico de contaminacién atmosférica por MP10 vy
MP2,5.

Articulo 62. El procedimiento para la declaracién de un episcdio
critico de MP2,5 y, o MP10 serd el siguiente:

a)

c}

d}

La BSEREMI del Medio Ambiente informara diariamente a la
Intendencia Regional de Aysén la evolucién de la calidad del
aire y de las condiciones de ventilacién, asi como los
resultados del sistema de pronéstico de calidad del aire,
durante la vigencia del Plan Operacional.

La Intendencia Regional de Aysén declararid la condicién de
episodio critico cuando corresponda, considerando la
condicién més desfavorable en calidad del aire, entre MP10 vy
MPZ,5, declarando dicha condicién a Lravés de una resolucion,
que sera comunicada oportunamente a los servicios
competentes. Asimismo, la Intendencia hard publicas las
medidas de prevencién y/o mitigacién que se adoptaran durante
las situaciones de episodios criticos de contaminacién.

En el caso que se presenten niveles que definen situaciones
de pre emergencia y emergencia para MP2,5 y, o MP10, que no
hubieran sido previstas por el sistema de prondstico de
calidad del aire, corresponderd al Intendente informar
oportunamente de la situacidén a la ciudadania.

Ante la posibilidad de wun cambio en las condiciones
metecroldgicas en forma posterior a la hora de comunicacién
del prondéstico, que asegure una mejoria tal en el estade de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por
el sistema de prondstico, respecto a la superacién de alguno
de los niveles que definen situaciones de emergencia, el
Intendente podra dejar sin efecto la declaracién de episodio
critico o adoptar las medidas correspondientes a los niveles



menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que
estd sujeta la declaracidén de estas situacicnes.

Articulo 63. Se establecerin las sigulentes medidas de prevencidn
y mitigacién a cumplirse durante el periode de gestidén de
episodios criticos para MP10 y MP2,5 en la zona sujeta al Plan. La
SEREMI del Medic Ambiente de la regidén de Aysén mediante
Reaolucidén, podrd subdividir en zonas territoriales de gestién de
episodics, las cuales seran definidas cada afio, antes de 1la
entrada en vigencia del Plan Operacional de Gestién de Episodios
Criticos. Estas zonas territoriales seradn informadas oportunamente
a la ciudadania.

A. En aquellos dias para los cuales se declara un episodio
critico en el nivel Alerta, se adoptaran las siguientes
medidas:

i. B8Se entregaran recomendaciones para la proteccidédn de la
salud y se hard un 1llamadeo a un uso responsable vy
eficiente de la calefaccidn, para evitar pasar de la
categoria de alerta a pre emergencia. Fsta medida debera
aplicarse en toda la zona sujeta al Plan.

ii. Se prohibird el uso de mds de un artefacto a lefla por
vivienda durante las 24 horas. Se exceptuan de la
prohibicidédn aquellos calefactores que fueron objetc de
los programas de recambio implementades o validados por
la SEREMI del Medio Ambiente v aquellos gque acrediten
que cumplen con el D.S. N°39, de 2012, del Ministerio
del Medio Ambiente, gque aprueba la “Norma de emisién de
material particulado para los artefactos que
combustionen ¢ puedan combustionar lefila y pellet de
madera”. Esta medida se aplicard por zona territorial.

iii. Se debera para efectos de la realizacidén de actividad
fisica, remitirse a lo sefialado en la “Guia de
recomendaciones de Actividad Fisica de la SEREMI de
Salud de la Regidn de Aysén” o en su defecto a la “Guila
de recomendaciones de Actividad Fisica con 2Alerta
Ambiental” de la Subsecretaria de Salud Pdblica. Esta
medida se aplicard en toda la zona suieta al Plan.

B. En acquellos dias para los cuales se declare un episodio
critico en el nivel Pre emergencia, se adoptaran las
siguientes medidas:

i. Se entregaran recomendaciones para la proteccidn de la
salud y se hard un llamadoc a un uso responsable vy
eficiente de la calefaccidn. Esta medida debera
aplicarse en toda la zona sujeta al Plan. _

1i. Se prohibirad el usoc de mas de un artefacto a lefia por

vivienda durante las 24 horas. Se exceptuan de 1la
prohibicién aquellos calefactores que fueron objeto de
los programas de recambic implementados o validados por
la SEREMI del Medio Ambiente y aguellos que acrediten



iii,

iv.

Se prohibird la emisién de humos visibles de artefactos
a lefla durante las 24 horas. Esta medida se aplicard en
las zonas territoriales previamente informadas.

Se prohibira en horario de 18:00 a 06:00 hrs., el
funcionamiento de calderas industriales y calderas de
calefaccion, que presenten emisiones mayores o iguales a
5¢ mg/m3N de material particulado. FEsta medida se
aplicara por =zona territorial y gquedaréan exceptuadas
todas aquellas calderas que utilicen combustible gaseoso
en forma exclusiva y permanente.

Se deberd para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo sefialado en la “Guia de
recomendaciones de Actividad Fisica de la SEREMI de
Salud de la Regidn de Aysén” o en su defecto a la “Guia
de recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta
Ambiental” de la Subsecretaria de Salud Publiica. Esta
medida se aplicard en toda la zona sujeta al Plan.

- Bn aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio
critico en el nivel Emergencia, se adoptaran las siguientes
medidas:

i.

ii.

iii.

iv.

Se entregaran recomendaciones para la proteccién de la
salud y se hard un llamade a un uso responsable vy
eficiente de la calefaccién. Esta medida debera
aplicarse en toda la zona sujeta al Plan.

Se prchibira el uso de mas de un artefacto az lefia por
vivienda durante las 24 horas. Se exceptiuan de la
prohibicién aquellos calefactores que fueron objeto de
los programas de recambio implementados o validados por
la BSEREMI del Medio Ambiente y aquellos que acrediten
que cumplen con la Norma de Emisién de Material
Particulado para los Artefactos Que Combustionen o
Puedan Combusticnar Lefia yv Pellet de Madera, D.S. N°39,
de 2012, del Ministerioc del Medio Ambiente. Esta medida
aplicard a toda la zona sujeta al Plan.

Se prohibiréd la emisidén de humos visibles de artefactos
a lefla durante las 24 horas. Esta medida se aplicard en
las zonas territoriales previamente informadas.

Se prohibird las 24 hrs., el funcionamiento de calderas
industriales y calderas de calefaccién, que presenten
emisiones mayores o iguales a 50 mg/m3N de material
particulado. Esta medida se aplicard por zona
territorial y <quedaré&n exceptuadas todas aquellas
calderas que wutilicen combustible gaseoso en forma
exclusiva y permanente.

S5e debera para efectos de la realizacién de actividad
fisica, remitirse a lo seflalado en la “Guia de
recomendaciones de Actividad Fisica de la SEREMI de
Salud de la Regidén de Aysén” o en su defecto a la “Guia
de recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta



Bmbiental” elaborada por la Subsecretaria de Salud
Publica. Esta medida se aplicard en toda la zona sujeta
al Plan.

La SEREMI del Medio Ambiente de la regidn de Aysén comunicarid a
los establecimientos educacionales de la zona sujeta al Plan el
inicio del Plan Operacional de Gestién de Fpisodios Criticos y las
medidas que éstos deberdn ejecutar en caso de declaracidn de un
episodio critico. Cada establecimiento educacional serd
responsable de mantenerse informado diariamente sobre la evolucién
de los niveles de calidad del aire vy de las condiciones de
ventilacién, asi comc sobre la implementacién de medidas de
prevencién y mitigacidén, en el caso en que se haya declarado una
condicidn de episodio critico.

Los organismos competentes intensificardn durante el pericdo de
Gestidén de Episodios Criticos, con los medios disponibles, las
actividades de fiscalizacién que habitualmente realizan.

Quedaran exceptuados hasta el afio 2020 de las medidas
correspondientes a los niveles de Preemergencia y Emergencia, los
establecimientos destinados a prestar servicios educativos, de
salud y acogida, que no correspondan exclusivamente a oficinas
administrativas. Lo anterior mno aplicarid a las medidas de
prohibicidén de realizacién de actividades fisicas o deportivas en
los mencionados establecimientos.

CAPITULO X. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEIL PLAN
Y ACTUALIZACION

Articulo 64. La fiscalizacién del permanente cumplimiento de las
medidas que establece el presente Decreto sera efectuada por la
Superintendencia del Medio Ambiente sin perjuicioc de las
atribuciones de los organismos sectoriales que participan en 1la
implementacién del Plan.

En particular, la Superintendencia podrad encomendar anualmente por
medio de un subprograma de fiscalizacién ambiental a la SEREMI de
Salud de la Regién del Maule y/o a los municipios de la zona
saturada, agquellas medidas sujetas a su fiscalizacién.

Articulo 65. La Superintendencia del Medio Ambiente estara
encargada de la verificacidén del estade de avance de las medidas e
instrumentos del Plan. En virtud de lo anterior, los servicios
publicos deberan informar en la forma vy plazoes gque dicha
Superintendencia establezca para este propésito.

Articulo 66. La Superintendencia del Medic Ambiente estara
encargada de la verificacidn del estado de avance de las medidas e
instrumentos del Plan. En virtud de lo anterior, los servicios
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Web del Ministerioc del Medio Ambiente.

Articulo 67. Con el propésito de complementar, en lo que sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la
revisidén y actualizacién del presente Plan un plazo de al menos 5
afios desde la publicacién del mismo en el Diario Oficial.

CAPITULC XTI. VIGENCIA

Articulo 68. El presente decreto entrard en vigencia el dia de su
publicacién en el Diario Oficial, con excepcién de aquellas
disposiciones que tengan una vigencia diferida.

Articulo 69. Derdguese el D.S. N°46, de 2015, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Establece Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la Ciudad de Coyhaique y su Zona
Circundante; sin perjuicio de lo establecide en el Articulo
Primero Transitorio.

Asimismo, se mantienen plenamente vigentes todas aquellas
resoluciones, certificaciones y permisos otorgados en el marco del
D.5. N°46, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que sean

compatibles con las disposiciones establecidas en el presente
decreto.

ARTICULO TRANSITORIO:

Articulo Primero Transitorio: Se mantiene vigente el Articulo 33
del D.S. N° 46, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, gque
Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica para la Ciudad de
Coyvhaiqgue y su zona circundante.

Articulo Segundo Transitorio: Para el cumplimiento de las metas
sefialadas en el Plan respecto de los subsidios de
acondicionamiento térmico y los recambios de calefactores y de
calderas comprometidos en el articulo 33 del presente plan, seran
contabilizados a partir del 1° de marzo de 2015.



2. Elevar a S.E. lIa Presidenta de la Repiiblica el Plan de Descontaminacién Atmosférica
para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, para su aprobacién y posterior
oficializacién mediante Decreto Supremo expedido a través del Ministerio del Medio
Ambiente, previa firma de los Ministerios que participan de la implementacién del Plan,
de conformidad con lo dispuesto en el articulo 71 letra f) de la Ley N° 19.300, Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente.

]EFE (S) DIVISION ]URlDlCA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
SECRETARIO
CONSEJO DE MINISTROS PARA LA SUSTENTABILIDAD

Bl o

Distribucion;
-  Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
-  Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- Division Juridica, Ministerio del Medio Ambiente
- Divisidn de Calidad del Aire, Ministerio del Medio Ambiente



