REPUBLICA DE CHILE
CONSE]O DE MINISTROS PARA LA
SUSTENTABILIDAD
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE
PROYECTO DEFINITIVO DEL PLAN DE PREVENCION
Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LAS
COMUNAS DE CONCEPCION METROPOLITANO

En Sesion Ordinaria de 14 de diciembre de 2017, el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad, ha adoptado el siguiente Acuerdo:

Acuerdo N244/2017

VISTOS:

Lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; en el D.S N°39 de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, gque Aprueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de
Prevencién y de Descontaminacién; en el D.S. N°41, de 6 de marzo
de 2006, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, gque
declaré =zona latente por material particulado respirable MP10,
como concentracién de 24 horas, a las comunas gque integran el &rea
metropolitana de Concepcién, esto es, Lota, Coronel, San Pedro de
la Paz, Hualqui, Chiguayante, Concepcién, Hualpén, Talcahuano,
Penco y Tomé; en la Resolucién Exenta N°476, del 6 de marzo de
2007, de la Comisién Nacional del Medio Ambiente, antecesora legal
del Ministerio del Medio Ambiente, que dio inicio al proceso de
elaboracién del plan de prevencién atmosférico por material
particulado respirable MP10, para las comunas mencionadas,
publicadaen el Diaric Ofieial el. 10 de abril de | 2007: en &l D.S.
N°15, de 11 de marzo de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente,
que declara Zona Saturada por Material Particulado fino respirable
MP2,5 como concentracién diaria, a las comunas de Lota, Coronel,
San s Pedros deslaiiPaz,  Hualguoi;: Chiguayante, Concepcidén, Penco,
Tomé, Hualpén y Talcahuano, publicado en el Diario Oficial el 14
de julio de 2015; en la Resolucién Exenta N°822, de fecha 19 de
agosto de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el
Diario Oficial el 28 de agosto de 2015, que dio inicio al proceso
de elaboracién del Plan de Descontaminacién Atmosférica para las
comunas mencionadas; en la Resolucién Exenta N°870, del 26 de
agosto de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, que acumula
procedimientos para la elaboracién del plan de prevencibén vy
descontaminacién atmosférica para las comunas de Concepcién
Metropeolitano y deja sin efecto resolucién gque indica; en la
Resolucidén Exenta N°242, del 24 de marzo de 2017, del Ministerio
del Medio Ambiente, gque aprobd el anteproyecto respectivo; en la
opinién sobre el anteproyecto del plan del Consejo Consultivo del
Ministerio del Medioc BAmbiente de fecha 27 de abril de 2017, en la



Resolucién N°1.600, de 2008, de la Contraloria General de la
Republica, y

CONSIDERANDO:

1l.- Que, mediante Decreto Supremo N°41, de 25 de julio de 2006,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se declaréd
Zona Latente por material particulado respirable MP10, como
concentracién de 24 horas, la zona geografica comprendida por las
comunas de Lota, Coronel, San Pedro de la Paz, Hualqui,
Chiguayante, Concepcidén, Penco, Tomé, Hualpén y Talcahuano;

2.- Que, mediante Resolucidén Exenta N°476, del 6 de marzo de 2007,
la Comisidén Nacional del Medio Ambiente dio inicio al proceso de
elaboracién del plan de prevencidén atmosférico por MP10, como
concentracidén diaria, para las comunas de Lota, Corconel, San Pedro
de la Paz, Hualqui, Chiguayante, Concepcién, Hualpén, Talcahuano,
Penco y Tomé;

3= Oue, por. Decrebo. Suprems. N5, . de.l 1l “de marvro del 20Ts, idel
Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el
14 de Julio de 2015, se declard zona saturada por material
particulade fino respirable MPZ2,5, como concentracién diaria, a
las comunas de Lota, Coronel, San Pedro de la Paz, Hualqui,
Chiguayante, Concepcién, Penco, Tomé, Hualpén y Talcahuano;

4.- Que, por Resolucién Exenta N°822, de fecha 19 de agosto de
2015, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 28 de ageste de 2015, se dig inicio’ al ‘proceso’ de
elaboracidén del plan de descontaminacién atmosférica por MP2,5,
como concentracién diaria, para las comunas de Lota, Coronel, San
Pedro de la Paz, Hualgqui, Chiguayante, Concepcién, Penco, Tomé,
Hualpén y Talcahuano;

5.- Que, por Resolucién Exenta N°870, del 26 de agosto de 2016,
del Ministerio del Medio Ambiente, se ordendé la acumulacién del
proceso de elaboracién del plan de descontaminacidén atmosférica
por MP2,5 con el procedimiento destinado a elaborar el plan de
prevencién atmosférica por MP10, los que contintian como un solo
procedimiento y se dejdé sin efecto la Resolucibén Exenta N° 1612,
de 22 de diciembre de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprobd® el anteproyecto de plan de prevencidén atmosférico por MP10,
como concentracidédn diaria, para las comunas de Concepcidn

Metropolitano, como también < todos los @ actos: adminitstratiwos
pos e oress

6.- Que, el plan de descontaminacidén es un instrumento de gestidén
ambiental que tiene por finalidad recuperar los niveles sefialados
en las normas primarias y/o secundarias de calidad ambiental de
una zona saturada por uno © mas contaminantes. Por su parte, el
plan de prevencidn es un instrumento de gestién ambiental que
tiene por finalidad evitar la superacidédn de una o© mas normas
primarias y/o secundarias de calidad ambiental de una zona latente
por uno o mas contaminantes.



SE ACUERDA:

1. Pronunciarse favorablemente, y en consecuencia, proponer a S$.E.

la Presidenta de la Republica, el Proyecto Definitivo del Plan
de Descontaminacidén Atmoesférica para las comunas de Concepcidn
Metrcpolitano, gue es del siguiente tenor:

CAPITULO I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1: El presente Plan de Prevencién y Descontaminacién
Atmosférica (PPDA), en adelante el Plan, regird en las comunas de
Concepcién Metropolitano, éstas son Lota, Coronel, San Pedro de la
Paz, Hualqui, Chiguayante, Concepcidén, Penco, Tomé, Hualpén vy
Talcahuanc, vy tiene por objetivo dar cumplimiento a la norma
primaria de calidad ambiental por MP1l0 y a la norma primaria de
calidad ambiental por MP2,5, en un plazo de 10 afios.

Articulo 2: Los antecedentes que fundamentan el presente Plan de
Prevencidn vy Descontaminacién Atmeosférica, se indican a
continuacién:

I.1 Antecedentes Normativos

Las comunas de Concepcidn Metropolitano fueron declaradas =zona
latente pecr MPLQ, como concentracidén de 24 horas, mediante D.S.
N°41, de 2006, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
{(MINSEGPRES) .

Una vez declarada =zona latente a las comunas de Concepcién
Metropolitano y de conformidad con lo dispuesto en la ley
N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y en el D.S.
N°94, de 1995, de MINSEGPRES, vigenkte en ese entonces, mediante
Resolucidén Exenta N°476, de 2007, se dio inicio al proceso de
elaboracién del plan de prevencidén atmosférico por MP1O para las
comunas de Concepcidn Metropolitano.

Mediante D.S. N°15, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, se
declard zona saturada por MP2,5 como concentracidédn diaria, a las
comunas de Concepcidén Metropolitano. Posteriormente, mediante
Resolucién Exenta N°822, de 2015, se dio inicio al proceso de
elaboracién del plan de descontaminacién atmosférica por MP2,5
para las ccmunas de Concepcidn Metropelitano. Consecutivamente,
por Resolucién Exenta N°870, de 2016, del Ministerio del Medio
Ambiente, se ordend la acumulacidén del proceso de elaboracién del

plan de descontaminacién atmosférica por MP2,5, con el
procedimiento destinado a elaborar el plan de prevencidn
atmosférica por MP10, los que continuan como un solo
procedimiento.

I.2. Antecedentes y Descripcién de la Zona sujeta al Plan.

T.2.1 Descripcidn de la zona geografica de Concepcidn
Metropolitano.




La =zona del Gran Concepcién, conocida también como Concepcidn
Metropolitano, es una conurbacidén urbana de 221,15 km?, integrada
por diez comunas: Concepcidn, Coronel, Chiguayante, Hualpén,
Hualqui, Lota, Penco, San Pedroc de la Paz, Talcahuano y Tomé,
todas ellas de la provincia de Concepcién, Regién del Biobio. En
el censo del afio 2002, la poblacién total de dichas comunas
alcanzaba los 871.258 habitantes, y segun proyecciones del mismo
censo al afio 2012, la cifra aumenta a 1.004.217 habitantes, por lo
que de acuerde a altimas cifras publicadas por el INE,
corresponderia aproximadamente a un 5,7% de la poblacién chilena.
La poblacién estimada, de las comunas de Concepcién Metropolitanc,
para el aflo 2016, corresponde a 1.049.4852 (INE, proyeccién al
201¢).

Espacialmente, se ubica en la zona centro de la Regidén del Biocbkio,
concretamente se encuentra emplazada en torno a la bahia de
Concepcidn, la desembocadura del ric Bicbio vy cercanias. En
general, el A&rez presenta una geomorfeclogia irregular, con muchos
hitos geograficos, como colinas Yy depresiones, debido a su
posicionamiente entre las planicies litorales y la depresién
intermedia, a los pies de la Cordillera de la Costa.

Respecto de la altura de emplazamiento en relacidédn al nivel del
mar, se puede observar que las Areas mas bajas se presentan en las
comunas de Talcahuano, Penco, Coronel, Lota y Tomé donde llegan a
estar a tan sdéle 1 msnm. La ciudad de Concepcidn estd a un
promedico de 33 msnm, estando la Plaza de la Independencia a 19
msnm. Hechos suscitados

I.2.2 Caracteristicas climaticas y meteorolégicas de la zona.

El clima es templado maritimo de costa Oeste con influencia
mediterréanea. Posee una temperatura promedio de 17°C en enero
(verano)}) vy de 8°C durante julio (invierno). Las oscilaciones
térmicas son moderadas si consideramos su latitud, debido a su
cercania al Océano Pacifico, mientras que la pluviosidad asciende
a los 1.250 mm anuales.

Desde el punto de wvista de la calidad del ailre, la localizacién
geografica determina el aporte de los aeroscles marinos Yy en
general buenas condiciones de ventilacién. Estas mismas
condiciones determinan la estacionalidad en las concentraciones de
material particulado, principal problema de calidad del aire
identificado y por el cual se ha decretado zona latente vy
saturada. A lo largo del afio es posible apreciar una variacién en
las concentraciones de material particulado. Entre los meses de
abril y Jjulio se observan los niveles mas altos, mientras gque las
concentraciones més bajas se observan en el periodo mas calido,
octubre a febrero.

Durante el verano se observa un mayor impacto de las emisicnes
industriales sobre las zonas urbanas por efectos del transporte de
contaminantes. Lo anterior debido a que, en general, las

! hittp:/fwww.ine.cl/
INE. Actualizacién de poblacién 2002-2012 y proyecciones 2013-2020, Base de Datos



concentraciones son mas altas con vientos Sur y Sur QOeste. En esta
época se aprecia una mayor actividad fotoquimica, la que, si bien
tiene impacto en las concentraciones, nc logra generar niveles muy
altos de ozono por el efecto favorable de las condicicnes de
ventilacidén.

Durante el invierno, el cambio en la direccidn predominante de los
vientos reduce el impacto de mega fuentes industriales en las
zonas urbanas, por lo cual el mayor apcerte a las concentraciones
de material particulado se atribuye a fuentes urbanas como el uso
de calefactcres a lefia y en menor magnitud, la industria y el
transporte.

El estudio denominado modelo de pronéstico® realizado durante el
periodo 2012-2013 para el desarrolle de un modelc de prondstico
para la regién del Bicbio, entregé informacidén relevante para
entender las cendiciones metecrolégicas que propician la
ocurrencia de un episodio de contaminacidén atmosférica vy que
fueron consideradas en la determinacién del Area geografica a ser
declarada como latente y saturada por contaminaciodn.

La comparacién meteorcldgica histdrica de escala sinéptica de
eventos de contaminacidn registrados en la zona central y sur, ha
permitido identificar patrones meteorcldgicos asociados a
episodics de MP10 y MP2,5 similares.

Respecto a la variacidén estacional de la variable viento se puede
establecer claramente un patrén de comportamiento general para la
zona, es asi, que la predcminancia de los vientos siempre tiene
una componente Norte para el vector, es decir, el viento promedio
estacional sopla levemente desde el mar hacia la zona continental.
Al evaluar el comportamiento entre estaciones es posible apreciar
que los meses mas frios presentan las mayores velocidades del
viento con un cambio en la componente del vector con orieatacién
al 8ur, en la =zona continental, lo cual gueda de manifiesto
fundamentalmente en otofio.

En términos generales, v considerando una escala sinéptica de
movimiento atmosféricc, se pueden identificar configuraciones
meteoroldgicas asociadas a una ventilacidén buena, regular y mala
en la regién del Biobio.

El estudio “Review of arguments for declaring Gran Concepcidn
close to saturated (zona latente) in PMIO”*, demostrd gque la
variabilidad meteorolégica es tal, que el impacto de las fuentes

puntuales con grandes emisiones puede alcanzar la mayor parte del
Area denominada Concepcidn Metropolitano.

I.3 Descripecidén de la calidad del aire y antecedentes que
fundamentan la condicién de zona latente y saturada por MPlO vy
MP2 ,5 respectivamente.

® Estudio: Desarrolio y prueba piloto de un modelo de pronéstico de calidad de aire (MP10 y MP2.5) para el Concepcion
Metropolitano, Chillan ~ Chillan Viejo y la zona saturada, realizado por CENMA, 2012-2013.
* Estudio realizado por el Instituto Sueco de Meteorologia e Hidrologia, SMHI, para CONAMA, 2007.




I.3.1 Monitorec de calidad del aire

El monitoreo de calidad del aire en Concepcidén Metropolitano se
inicié en la década de los noventa como respuesta a los indicios
de altos niveles de contaminacién atmosférica que afectaban con
mayor intensidad a las comunas de Talcahuano {(actuales Talcahuano
y Hualpén) vy Coronel. En ambas localidades, la mala calidad del
aire se asociaba principalmente con la actividad de grandes
establecimientos industriales.

Posteriormente, a partir del afio 2000, la Comisién Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA) inicia el monitoreo permanente de
contaminantes atmosféricos en las comunas de Talcahuano y Hualpén.
Paulatinamente, se han incorporado nuevos equipos de medicién
abarcando en la actualidad practicamente la totalidad de las 10
comunas de Concepcidn Metropolitano, entre estaciones de monitcreo
piblicas y privadas, lo cual ha permitido mejorar cada vez mas la
informacién de calidad del aire de la intercomuna.

Por otra parte, la administracién de esta red de monitoreo A%
vigilancia de la calidad del aire, ha estade a carge de la
Secretaria Regional Ministerial del Medioc Ambiente de 1la Regidn
del Biobio (Direccidén Regicnal de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente de Biobio hasta el afio 2011), desde el afio 2000 en
adelante de forma continua y permanente.

I.3.2 BAnalisis del Material Particulado

Tanto el MP2,5 como el MP10 presentan una marcada estacionalidad a
lo largo del afic, en donde las altas concentraciones de MP2,5 se
presentan en meses de otofio e invierno ¥y aumentos ean las
concentraciones de MP10 en los meses de primavera y verano. Esta
estacionalidad se explica por dos factores, el primero asociado a
las bajas temperaturas, que producen un aumento significativo del
uso de biomasa para calefaccién domiciliaria, y el segundo a las
condiciones meteorolégicas, que en este periodo del afio generan un
escenario propicio para aumentar la concentracién de estos
contaminantes en la atmésfera. Paralelamente la temporada mas seca
Y con vientos de mayor intensidad, primavera-verano favorecen el
levantamiento de material mas grueso vy adicionalmente 1la
generacidén de incendios forestales muy frecuentes en la zcna hace
que se generen aumentes de MP10 en dicha época del afio.

En el siguiente grafico se presenta la fraccién fina (MP2,5), el
MP10 y la fraccién gruesa (particulas de didmetro aerodinamico
entre 2,5 pym vy 10 um). Se observa que durante los meses de otofio e
invierno aumenta considerablemente la fraccién fina debido a la
entrada en operacién de los sistemas de calefaccién domiciliaria,
mientras que la fraccién gruesa baja en el mismo periodo por el
inicio de condiciones climaticas, como las lluvias, que minimizan
Su generacidn.



Grafico I-1. Promedio de material particulado fino y grueso para
cada mes del ano calendaric en el periodo 2011-2015.
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Fuente: Elaboracién propia, SEREMI del Medic Ambiente regién del Biobic.
Red de estaciones publico-privadas disponibles.

El MPZ2,5 es producido por emisiones directas de los procesos de
combustidén de combustibles fésiles, a partir de la condensacién de
gases, de reacciones quimicas en la atmdésfera a partir de gases
precursores como el diéxidc de azufre, 6xidos de nitrégeno,
compuestos organicos volatiles, amoniaco y otros. Sus principales
fuentes son los procescs gue ocurren durante la combustién como
los automéviles, buses y camiones, tanto a diésel como a gasolina;
plantas termoeléctricas, calderas, hornos, fundiciones, procesos
metaldirgicos; la combustidén de biomasa, como la calefaccién
residencial a lefia, las guemas agricolas e incendios forestales, y
emisiones de amonioc de las operaciones agricolas.

La fraccioén fina del material particulado tiene efectos y riesgos
en la salud, como: mortalidad, en pacientes con enfermedad
pulmonar obstructiva crénica y con enfermedad cardiovascular,
exacerbacidén de los sintomas e incremento del asma, aumento de
riesgo de infartos al miocardio, inflamacidén pulmonar, inflamacién
sistémica, disfunciones endoteliales y vasculares, desarrollo de
ateroesclerosis, Iincrementc en la incidencia de infecciones vy
cancer respiratorio. Por lo anterior, el material particulado fino
(particulas de diametro aerodindmico igual o menores a 2,5 um),
como contaminante atmosférico, estd fuertemente relacionado con el
aumento en morbilidad y mortalidad de la pcblacién.

Para mejorar la caracterizacién de los contaminantes y precisar el
aporte de los sectores involucrados, se desarrclld un estudio5, el
afio 2008, orientado al anadlisis de aspectos como la dinamica vy
transperte de contaminantes a lo largo del afio, el aporte de los
acrosoles secundarios a la formacidn de particulas, el rol de la

* “Optimizacién y andlisis de las responsabilidades en las emisiones atmosféricas del drea de Concepcidn Metropolitano para efectos de
la revision del PPACM”, Centro Mario Molina Chile, 2008



fotoquimica y la toxicidad del material particulado Presente en el
drea de Concepcidén Metropolitano. Estos analisis no se enfocaron
en la comprensién del impacto de fuentes industriales especificas
en sus areas de influencia directa, el cual resulta evidente, sino
en la identificacién de fendmenos de mayor alcance, para
dimensionar el aporte de mega fuentes industriales al problema de
contaminacién en toda la zona.

El objetivo de estos analisis fue aproximarse a determinar la
responsabilidad de los grandes establecimientos industriales en la

contaminacién por material particulado respirable, v de esta forma
focalizar estrategias de control.

El estudio consideré también la realizacidén de campafias de
monitoreoc orientadas a la caracterizacién estacional en
condiciones de invierno y verano. Los resultados obtenidos en la
campafia de invierno son concluyentes respecto a la responsabilidad
de la quema de biomasa {lefia), en las concentraciones de MP10 1
MPZ,5. Estas mediciones realizadas en wuna =zona urbana dJde
Concepcidén mostraron que los trazadores especificos de gquema de
biomasa explican parte importante de la composicidén del material
particulado fino. También se observé la incidencia de emisiones
atribuibles a la actividad industrial, pero su aporte es de una
magnitud relativamente menor. EI aporte del <trafico wvehicular
también produce una incidencia menor.

Por su parte, los resultados obtenidos de 1la campafia de verano,
permiten concluir que el impacto es transversal en el drea, por
las emisiones provenientes de la actividad industrial, tanto del
sector industrial de Coronel como de Talcahuano.

Un estudio posterior® ratificé y dio mayor precisién sobre las
caracteristicas de las emisicnes que predominan en la zona v los
aportes relativos de las diferentes fuentes,

El andlisis de la distribucién de los componentes principales del
MP2,5 arrojd que los derivados de carbono, elemental y organico,
representan el 71%, siendo este tUltimo responsable de mas del 50%
del material particulade fino. La otra parte importante de la
distribucién la tienen los aerosoles secundarios que en conjunto
alcanzan al 29% de responsabilidad, siendo los derivados de
nitrate, sulfato y amonio los mas relevantes, lo anterior implica
una participacién activa de los gases en la composicién del MP2, 5,
siendo destacado el rol del sulfato en comparacidn a otras =zonas
del pais.

6 “Caracterizacién y Monitoreo del Material Particulado Fino y Grueso en la Zona Latente del Concepcién Metropolitane”, Centro Mario
Molina Chile, 2009



Grafico I-2: Caracterizacidon quimica del MP2,5 en Concepcidn
Metropolitano.
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Fuente: Elaboracidén propia, MMA 2015.

I.4. Sobre las Metas del Plan

A partir de los niveles de concentracidén para MP10 y MP2,5, es
necesario incocrporar medidas de control de emisiocnes para material
particuladeo y gases precursores de este Ultimo, de acuerdo a las
reducciones requeridas para cumplir ccon las metas de calidad del
aire del Plan en los plazos propuestos.

La meta del Flan es cumplir las normas de calidad del aire tanto
para MP10 y MP2,5 disminuyendo las concentraciones hasta valores
que sSe encuentren por debajo de los niveles considerados de
saturacién para MP2,5 vy evitar la superacién de la norma de MP10
en su concentracién de 24 horas, en un plazo de 10 afios desde la
entrada en vigencia del presente Plan, considerande el afio 2015
como afilo de referencia, a partir del cual se calculé la reduccién
de concentraciones.

El pecrcentaje de reduccién de las respectivas concentraciones se
obtiene mediante la diferencia entre las concentraciones del afic
base y las establecidas como meta el plan.

Para efectos de este Plan se considerard la concentracidén de
referencia para el afio 2015, aquella de mayor valor registrada en
cualgquiera de las estaciones de monitoreo c¢clasificada como
Estacién de Monitoreo con Representatividad Pcblacional (EMRP) del
Concepcidédn Metropolitano, segun lo dictamina la norma vigente.



I.4.1 Metas para material particulade.

Las metas del Plan dicen relacién con disminuir las
concentraciones diarias de MP2,5 y MP10 hasta niveles gue aseguren
la no superacién de las respectivas normas de calidad.

Tabla I-3. Valores diarios para MP10 y MP2,5 afio 2015.

. . Valer 2015 Meta Plan Reduccidn
Contaminante Norma Periocdo 3 3

nrg/m ng/m ng/m’ %

MP10 150 diario 143 119 24 17%

MP2, 5 50 diario 89 50 39 44%

Fuente: SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio

I.4.2 Indicadores

51 bien la meta del PPDA es cumplir la norma diaria de MP10 3%
MPZ2,5, existe un conjunto de indicadores que permitiran demostrar
que las medidas del PPDA tienen un efecto positivo en la calidad
del aire.

Se identifican los siguientes indicadores principalmente
orientados a la relacién tiempo de exposicién/dosis de la
poblacién.

1) Disminucién de la duracién de los episodios de preemergencia
y emergencia para MP2,5 y MP10, lo que se puede medir de
acuerdo a la disminucién del ntimerc de horas continuas con
promedios méviles de 24 horas,

2} Disminucién de las maximas concentraciones diarias percentil
98 cada afio para MP2,5 y MP10.

3) Disminucién de los dias sobre norma para MPL0 y MP2,5.
4) Disminucién del nimero de episodios para MP10 y MPZ2,5.

La disminucién de cada uno de ellos, en conjunto o por separado,
evidenciard que la poblacidén se vera expuesta por periodos mas
cortos o enfrentada a dosis inferiores de material particulado.

Antecedentes internaciocnales indican la importancia del control
del material particulado, en especial el material particulade fino
(particulas de diametro aerodinamico menores a 2,5 um), por estar
fuertemente asociado al aumento en los indices de morbilidad Y
mortalidad de la pcblacién.

Por lo anterior, el mejoramiento de la calidad del aire en el
periodo de aplicacidén del Plan de Prevencién v Descontaminacién
Atmosférica se traducird en una importante reduccién de los
impactos negativos sobre la salud de la poblacién.

I.5 Inventario de emisiones

E1l inventario de emisiones atmosféricas, arfio base 2013,
corresponde a una estimacién de las emisiones de los siguientes
contaminantes: MP10, MP2,5, 50, NOx, Cce, COVs y NH3;. Los
resultados por categoria se presentan a continuacién:



Tabla I-4. Actualizacién inventario de emisiones afio base 2013.

Fuentes Emisién Ton/afio

MP10 MP2,5 S0, NOx co Covs NH,
Puntuales 2.9951 2.182| 15.719| 12.182| 100.309 290 -
Residencial 4.037 | 3.777 21 540 79.113 | 45.731 500
Méviles 351 333 14 6.752 15.127 2.022 84
zisz‘ de 673 16 59 131 100 8.329 550

Quemas e

Incendios 145 135 37 56 S04 13
forestales

Total
Emisiones

8.201 €.443 15.850 19.661 195.583 56.385 1.134

Fuente: FElaboracién propia a partir de estudios requeridos por el MMAY,
declaraciones D.S. N°138/2005/Salud, medicicnes y otros registros e
informacién disponible.

Los wvalores actualizados muestran una leve baja en su magnitud,
respecto de las emisiones estimadas en inventarics anteriores,
esto es atribuible a mejoras en la estimacidén de emisiones de las
fuentes de area y al cilerre o disminucidén de emisiones de algunas
fuentes puntuales insertas en la zona.

Se observa gue para MP10 el mayor porcentaje de distribucién
corresponde a las fuentes de combustidén residencial con un 49%,
seguido por fuentes puntuales con un 37%. En cuanto al MP2,5 al
igual gue para MP10, el mayor porcentaje les corresponde a las
fuentes de combustidn residencial con 58%, seguido por las fuentes
puntuales con un 34%. Al igual que todas las ciudades de la macro
zona sur, el aporte de emisiones por combustidén residencial de
lefia es muy considerable, sin embargo, en esta zona en particular,
el gporte industrial también lc es, dado la presencia relevante de
fuentes de gran tamafio, que aportan ademas de material
particulado, emisiones de CO, NOx y S0,, entre otros compuestos. Lo
antericr se muestra en el siguiente grafico:

7 Otras de drea incluye: Construccionas, crianza animal, labranza agricola, aplicacién de fertilizantes, incendios urbanos,
consumo de (GLP} y kerosene, leiia institucienal, solventes de usc doméstico, pintura arquitecténica, uso de adhesivos,
emisiones residenciales de NH3, fugas residenciales de GLP, distribucién de combustible, lavasecos, pintura industrial
{vehiculos), aplicacién de asfalto, fugas comerciales de GLP, parrillas y asadurias, emisiones desde vertedercs, p.t. aguas
servidas y consumo de cigarrillos.

® “Analisis del mercado de la lefia y carbén del Gran Concepcion”, Universidad de Concepcién {UDT), afio 2005;
“Actualizacién del inventario de emisicnes atmosféricas y modelacion de contaminantes de Concepcidn Metropolitano”
SICAM, afio 2015; “Estudio de propuesta de medidas de reduccidn de emisiones de MP2,5 para la Zona Saturada de las
comunas de Concepcion Metropolitano”, Centro Premio Nohel Mario Molina, afio 2016.




Grafico I-4. Contribucién porcentual de emisiones de gases y
particulas por sector.

! zQ e incendios f les T Otras de Area
. a Mbviles a Combustién Residencial de Lefia

o Puntuales

Fuente: Elaboracidn propia MMA

I.6 Beneficios y costos del PPDA

El D.3. N°39 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba el Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencidn vy
Descontaminacién, exige la elaboracién de un Bnalisis General del
Impacto Econdmico Y Social {AGIES) de los prlanes de
descontaminacién, el cual debe ser evacuado en el mismo plazo de
elaboracidén del Anteproyecto y deberad estar disponible previo al
proceso de consulta piiblica.

Dicho AGIES, para el presente Plan se realizd, tal come lo sefiala
el Reglamento, evaluando los c¢ostos vy beneficios para la
poblacién; los costos y beneficios para los emisores que deberan
cumplir el Plan; y los costos y beneficios para el Estado como
responsable de algunas medidas vy de la fiscalizacién del
cumplimiento del Plan. En especifico, el AGTES realizé un analisis
beneficio-costo, en que se cuantificaron los beneficios en salud,
los costos de las diferentes medidas ¥y los ahorros generados en el
sector residencial producto del ahorrc en consumc de combustible.

Las metas del Plan dicen relacidn con disminuir las
concentraciones diarias de MP2,5 hasta wvalores que se encuentren
por debajo de los niveles considerados de saturacidn y
paralelamente evitar alcanzar niveles de saturacién en las
concentracicnes diarias de MP10, de tal forma de dar cumplimiento
a dicha normativa, con un horizonte de evaluacién de 10 afios,
acorde al plazo establecido para cumplimiento de la meta del Plan.

Los Dbeneficios valorizados, asociades a las medidas del plan,
corresponden a impactos en la salud de la poblacién expuesta,
producto de la disminucién de concentracién ambiental de MP2,5
asociada a la reduccién de emisiones de las fuentes reguladas.



Especificamente, se wvaloran los eventos evitados de mortalidad,
morbilidad, dias de actividad restringida y productividad perdida.

Por otro lado, hay una serie de beneficios no wvalorizados en
visibilidad, en efectos sobre materiales (corrosidn), efectos
sobre ecosistemas, reduccidén de dafios en &rboles, disminucién de
gases efecto invernadero, beneficios para la agricultura y suelos,
imagen pais, externalidades positivas asociadas a la educacién
arbiental, efectos en 1la salud en otras comunas del pais vy
cobeneficios derivados de la reduccién del Black Carbon (agente
capaz de afectar el clima, formado por la combustidn incompleta de
combustibles fésiles, biocombustibles vy biomasa. Corresponde a
carbén purc gque absorbe calor en la atmésfera, con tiempo de

residencia que va de dias a semanas. Se asocia al aumento de 1la
temperatura global),

Respecto a los c¢ostos, se han evaluado los costos de inversidn
asociados a la implementacién de las medidas vy costes de

mantencién y operacién, tanto para el Estade como para los
emisores.

Grafico I-5. Beneficios y Costos del Plan
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Fuente: Actualizacién de costos vy Dbeneficios del Plan de
Prevencién y Descontaminacidn para las Comunas de Lota, Coronel,
San Pedro de la Paz, Hualgui, Chiguayante, Concepcién, Penco,
Tomé&, Hualpén y Talcahuano, MMA 2017.

El Grafico I-5, Beneficios y Costos del Plan, muestra la razédn
beneficio costo (B/C) de 2,7, gue representa la proporcidén entre
los beneficios (ahorros en salud y/o consumo) y los costos
(inversidn y costos variables) presentes para cada conjunto de
medidas. EiI valor actual neto (VAN) de 440 MMUSD representa la

diferencia entre beneficio (693 MMUSD) vy los costos (253
MMUSD) .



En la siguiente tabla, se muestra la reduccién de emisiones Yy
concentraciones por sector, ello se representa mediante el
simbolo A. La reduccién porcentual por sector representa la
disminucién en emisién para cada sector respecto de su emisién
base, expresada en forma porcentual. La reduccién total
corresponde al porcentaje de emisiones reducidas rara cada
sector respecto de la emisién total.

Tabla I-5: Reducciones de emisiones Y concentraciones anuales de

Mp2, 5°

Linea Base afio 2027 Reduccién (4) Afio 2027 | RespectoalB | Respecton

sector reduccién total
Emisiones LB Conc. LB A Emisiones A Cone. MP2.5 o
MP25 [Ton/afio] MPL5 [pg/m3] |MP25 [Tonfafio]  [ug/m3] % A Cone. % 4 Conc.
Sector

Residencial - lefia 3779 51 - 251 33 65% 56%
Industria 2244 71 1447 25 35% 43%
Quemas agricolas 135 03 26 0,1 23% 1%
Transporte 123 12 2 00 . 1% %
Total 6.282 14 4.039 6 1

Fuente: Actualizacidén de costos y beneficics del Plan de Prevencisn
y Descentaminacidén para las Comunas de Lota, Coronel, San Pedrc de
la Paz, Hualgui, Chiguayante, Concepcién, Penco, Tomé&, Hualpén y
Talcahuano, MMA 2017.

CAPITULO II: DEFINICIONES

Articulo 3: Para efectos de 1o dispuesto en el presente decreto,
se entenderd por:

Area urbana: superficie del territoric ubicada al interior del
limite urbano, segun el instrumento de planificacién territorial
vigente, destinada al desarrollo arménico de los centros poblados

Y sus actividades existentes vy proyectadas por el instrumento de
planificacién territorial.

Aserrin: granos de madera que se obtienen como subproducto del
procesc de aserrio de madera.

Biomasa: corresponde a los productos Yy residuos biodegradables
brocedentes de la vegetacién de las Areas boscosas o segun
procedencia indicada en la Norma Técnica NCh-ISC17225/1:2017
Biocombustibles sélidos - Especificaciones v clases de
combustibles - Parte 1: Requisitos generales.

Briqueta: combustible sélido, generalmente de forma cilindrica,
elaborado a partir de biomasa densificada de tamafio superior al
pellet de madera. ZLas caracteristicas técnicas seran aquellas
seflaladas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles

s6lidos - Especificacicnes y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales.

Caldera: unidad generadora de calor a partir de un procesoc de
combustién, principalmente disefiada para la obtencién de agua

caliente, calentar un fluido térmico y/0 para generar vapor de
agua.

?la concentracion corresponde al promedio simple de la concentracién de las comunas del plan. La tabla no incluye la
concentracion de background, la que en promedio es de 4,7 pe/m3 de MP2,5.



Caldera existente: corresponden a aquellas calderas que hayan

acreditado sus emisiones ante la autoridad competente hasta los
siguientes 12 meses de vigente el Plan.

Caldera nueva: corresponden a adquellas calderas que no hayan
acreditade sus emisiones ante la autoridad competente, antes de la
entrada en vigencia del presente Plan, o dentro de los 12 meses
siguientes a dicha fecha.

Calefactor: artefacto que combustiona o puede combustionar lefa
yv/o derivados de madera, fabricado, construido ¢ armade, en el
pais o en el extraniero, gque tiene una potencia térmica nominal
menor o igual a 25 kWL, de alimentacidn manual o autcmltica, de
combustién cerrada, provisto de un ducto de evacuacién de gases al
exterior, destinadc para la calefaccidn en el espacio en que se
instala y su alrededor.

Calefactor hechizo: artefactc a lefila utilizado para la calefaccién
y/0 cocclén de alimentos. Se fabrica en hojalaterias o talleres de
forma artesanal. WNo posee templador, tiene evacuacidédn directa de
gases de combustidén vy son reconocibles por la falta de
terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Calefactor de camara simple: calefactor que posee sb6lc entrada de
aire primario.

Calefaccidén distrital: sistema de generacidén vy distribucién
centralizada de calor, mediante el cual se proporcicna un servicio

de calefaccidn y/o agua caliente sanitaria a un conjunto de
edificacicnes conectadas en red.

Carbén vegetal: combustible séiido de color negruzco, de
composicién porosa y fragil, con un alto contenido de carbono,
producido por el calentamiento de madera y/o residuos vegetales,
mediante un tratamientec térmico intense, bajo en oxigeno.

Carbén Mineral: combustible fé6sil formado en épocas gecldgicas
pasadas por la descomposicidén parcial de materias vegetales, fuera

del acceso del aire y bajo la accidén de la humedad y, en muchos
casos, de un aumentc de presidén y temperatura.

Carga automatica de combustible: sistema gue inyecta
dosificadamente la cantidad de combustible gque ingresa a una
caldera o quemador sin intervencién directa del operador.

Carga manual de combustible: procedimiento de inyeccidén de
combustible a una caldera controlada directamente por un operador.

Chimenea de hogar abjierto: artefacto para calefaccién de espacios,
construide en albafiileria, piedra, metal u otrec materizl, en la
gue la combustidén de lefia u otre combustible sélido se realiza en
una camara gue no cuenta con un cierre y, por tanto, esté
desprovista de un mecanismo adicional a la regulacidén del tiraje,
gue permita controlar la entrada de aire.

Chips: particulas de madera gque tienen un tamafio estandarizado
segin la aplicacién vy se obtienen de cortes limpios ccen cuchillas.




Las caracteristicas técnicas seradn aquellas sefialadas en la Norma

Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
generales.

Cocina: artefacto que combustiona o puede combustionar lefia,
disefiado principalmente para transferir calor a los alimentos, gue
también puede estar provisto de un horno no removible.

Cogeneracién: corresponde a aquel proceso de produccidén de dos o
mas formas de energia wUtil a partir de una fuente primaria,
aumentando significativamente la eficiencia térmica global.

Condiciones normales (N): se entenderan como aquellas condiciones
normalizadas a una temperatura de 25 grados Celsius (°C) v a una
presién de 1 atmésfera (atm).

Derivados de la madera: aquellos productos sélidos gque han sido

obtenidos a partir de un proceso fisico de transformacién de la
madera.

Edificio habitacional: solucién habitacional en una edificacién
unica con mé&s de un piso, conformada por dos o mas departamentos.

Eficiencia de una caldera: corresponde a la relacién entre la
potencia util cedida al fluido portador de calor v el consumo
calorifico de la caldera, expresada como porcentaje, donde se
entendera come potencia 1Util, a la cantidad de calor Gtil
transmitido al agua por la caldera por unidad de tiempo y se
entendera como consumo calorifico a la cantidad de energia por
unidad de tiempo aportada por el combustible a la camara de
combustién de la caldera, expresada en funcién del poder
calorifico inferior del combustible.

Emisién: Es la descarga directa o indirecta a la atmésfera de
gases o particulas por una chimenea, ducto o punto de descarga.

Establecimiento: Recintos o locales vinculados a un mismo proceso
productivo en el que se realiza una o varias actividades
econémicas, que producen una transformacién de la materia prima o
materiales empleados; o que no produciendo una transformacién en
su esencia, dan origen a nuevos productos; Y que en este procesoc
originan emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes;
asl como cualesguiera otras actividades directamente relacionadas
con aquellas, realizadas o no en el mismo emplazamiento Yy gue
puedan tener repercusiones sobre 1la generacién de emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes.

Establecimiento nuevo: Es aquel establecimiento gue entra en

operacidn a partir de 12 meses después de la fecha de entrada en
vigencia del presente Plan.

Establecimiento existente: Es agquel establecimiente que se
encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia del presente
Plan o aquel que entra en operacién dentro de los 12 meses
siguientes a dicha fecha.



Establecimientos Educacionales: comprende aquellos Jardines
infantiles, establecimientos de educacién pre escolar, basica,
media, técnica y superior.

Fuente: Es toda actividad, procesc, operacidén o dispositive movil
o estacionario que I1ndependiente de su campo de aplicacién,
produzca o pueda producir emisiones.

Fuente estacionaria: Es toda fuente diseflada para operar en un
lugar fijo, cuyas emisiones se descargan a través de un ducto o
chimenea. Se incluyen aguellas montadas so0bre vehiculos
transportables para facilitar su desplazamiento.

Fuente estacionaria nueva: Es aquella fuente industrial que entra
en operacidén a partir de 12 meses después de la fecha de entrada
en vigencia del presente Plan.

Fuente estacionaria existente: Agquella fuente industrial gque se
encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia del presente
Plan o aquellsz gque entra en operacién dentro de los 12 meses
siguientes a dicha fecha.

Fuente estacionaria con combustidén: Corresponde a aquella fuente
estacionaria cuyas emisiones, © parte de ellas, son generadas a
partir de wuna combustién. Por edjemplo, calderas, hornos, entre
otros.

Fuente estacionaria sin combustién: Corresponde a aguella fuente

estacionaria cuyas emisiones, no son generadas a partir de una
combustidén.

Grupo Electrégeno: es aquella unidad que consta de un motor de
combustiédn interna acoplado a un alternador o generador de
electricidad. Se incluyen aquellos montados sobre elementos
transportables.

Grupo electrdgeno existente: es aquel grupo electrdgeno gque se
encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia del Plan.

Grupo electrégeno nuevo: es aquel grupo electrdgeno que comienza
su operacién con posterioridad a la fecha entrada en vigencia del
Plan.

Horas de funcionamiento: el tiempo, expresado en horas, durante el
gque una instalacién de combustién estd en funcionamiento y expulsa
emisicnes a la atmdésfera, excepto las fases de puesta en marcha y
de parada.

Hornos: Equipo de proceso que usando calor confinado en un espacio
cerrado puede operar a temperaturas superiores a la ambiental, que
noe correspondan a calderas, grupos electrdgenos ni hornos
panificadores.

Hornos existentes: Son aquellos hornos gque hayan acreditado
emisiones ante la autoridad competente a la fecha de entrada en
vigencia del presente Plan o dentro de los siguientes 24 meses.




Hornos nuevos: Son aquellos hornos que no hayvan acreditado
emisiones ante la autoridad competente, a la fecha de entrada en
vigencia del presente Plan ¢ dentro de los siguientes 24 meses.

Hornos panificadores: Son aguellos hornos gue se utilizan para la
elaboracién de pan, con un fin comercial.

Lefia: Porcién de madera en bruto tales como troncos, ramas y otras
partes de &rboles o arkbustos, utilizada como combustible

s6lido. Las caracteristicas técnicas seran aquellas sefialadas en
la Norma Técnica NCh-TS017225/1:2017 Bioccombustibles sé6lidos -
Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1: Requisitos
generales,

Lefia seca: aquella que tiene un contenido de humedad menor al 25%
medida en base seca, de acuerde a lo estipulado en la Norma
Chilena Oficial N°29C7/2005, o la que la reemplace.

NCh1973: se refiere a la Norma Chilena 1973:2014 Comportamiento
higrotérmico de elementos vy componentes de construccién -
Temperatura superficial interior para evitar la humedad
superficial critica y la condensacién intersticial - Métodos de
calculo. Fue declarada oficial mediante Decreto Exente N° 257, del
16 de noviembre del 2015, del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo,
publicada en el Diario Oficial el 19 de noviembre del 2015.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907: 2005 Combustible s61ido — Lefia -
Requisitos. Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta N° 569, de
fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diarioc Oficial el 23 de
septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965: 2005 Combustible sélido - Lefia -
Muestreo e Inspeccidn, gque permite verificar que un lote de lefia
cumple con los requisitos establecidos en la Norma NCh2907. Fue
declarada C©ficial por Resolucién Exenta N°569, de fecha 13 de
septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial el 23 de septiembre
de 2005.

NCh3173: Se refiere a 1la NCh3173:2009 Estufas gue utilizan
combustibles sélidos - Requisitos y métodos de ensayo. Fue
declarada Oficial por Resolucién Exenta N°1535, de 27 de agosto de
2009 del Ministeric de Economia, Fomento y Turismo, publicada en
el Diario Oficial el 2 de septiembre de 2009.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos -
Especificaciones y c¢lases - Parte 1: Requisitos generales. Fue
declarada Oficial por Decreto Exento N°227, de fecha 30 de mayo de
2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario Oficizl el
2 de agosto de 2013.

NCh851: Se refiere a la NCh851:2008 ISO 8990:1994 ZAislacién
térmica -~ Determinacién de propiedades de transmisién térmica en
estado estacionario y propiedades relacionadas - Camara Lérmica
calibrada y de guarda. Fue declarada Oficial por Decreto Exento



N°823 de fecha 05 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, publicadc en el Diario Cficial el 16 de diciembre de
2008.

NCh853: Se refiere & la NCh853:2007 acondicionamiento térmico -
Envolvente térmica de edificios - Calculo de resistencias vy
transmitancias térmicas. Fue declarada Oficial por Decreto N°44 de
fecha 25 de enero de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
publicado en el biario Cficial el 25 de febrero de 2008.

NCh3117: Se refiere a la NCh3117: 2008 Comportamientc térmico de
edificios - Transmisién de calcr por el terreno - Métodos de
calculo. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°845 de fecha
22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
pukblicado en el Diaric Oficial el 29 de diciembre de 2008.

NCh3308: Se refiere a la NCh3308:2013 Ventilacidén - Calidad
aceptable de aire interiocr - Requisitos.

NCh3309: Se refiere a la NCh3309:2014, Ventilacidén - Calidad de
aire interior aceptable en edificios residenciales de baja altura
- Reguisitos.

NCh3076 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3076/1:2008 IS0 12567-
1:2002 Comportamiento térmico de puertas N ventanas -
Determinacidédn de 1la transmitancia térmica por el método de 1la
camara térmica - Parte 1: Puertas vy ventanas; y a la
NCh3076/2:2008 IS0l2567-2:2005 Comportamiento térmico de puertas y
ventanas - Determinacidn de la transmitancia térmica por el método
de la camara térmica - Parte 2: Ventanas de techumbres y otras
ventanas sobresalientes. Ambas fueron declaradas Oficiales por
Decreto Exento N°845 de fecha 22 de diciembre de 2008, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, pubklicade en el Diario Oficial
el 29 de diciembre de 2008.

NCh3137 parte 1 y 2: Se refiere a la NCh3137/1:2008 IsSCO 10077-
1:2006 Comportamientc térmico de ventanas, puertas v
contraventanas - Cé&lculo de transmitancia térmica - Parte 1:
Generalidades; Yy a la NCh3137/2:2008 IS0 10077-2:2003
Comportamientc térmicce de ventanas, puertas vy contraventanas -
Cadlculo de transmitancia térmica - Parte 2: Método numérico para
marcos. BAmbas fueron declaradas Oficiales por Decreto Exento N°845
de fecha 22 de diciembre de 2008, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicado en el Diario Oficial el 29 de diciembre de
2008.

NCh3295: Se refiere a la NCh3295:2013 Aislacidén térmica -
Determinacién de la permeabilidad del aire en edificios -~ Método
de presurizacidén por medio del ventilador.

NCh3296: Se refiere a la NCh3296:2013 Puertas vy ventanas -
Permeabilidad al aire — Clasificacién.

NCh3297: S5e refiere a la NCh 3297:2013 Puertas y ventanas -
Permeabilidad al aire- Método de Ensayo.




Pellet de madera o pellet: Combustible s6lido, generalmente de
forma cilindrica, fabricado a partir de madera pulverizada sin
tratar, extraida del conjunto del &rbol Y &aglomerada ccon o sin
ayuda de ligantes. Las caracteristicas técnicas seran aquellas
seflaladas en la Norma Técnica NCh-ISO17225/1:2017 Biocombustibles
sélidos - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales.

Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia térmica
calculada sobre la base de informacién del consumo nominal de
combustible, determinado por las especificacicnes técnicas del
disefio o) ingenieria desarrollada por el fabricante v/0
constructor, y; del poder calorifico superior del combustible
utilizado, determinado segiin los valores publicados en el Balance
de Energia anual elaborado por el Ministerio de Energia.

Quemas controladas: accién de usar el fuego para eliminar
vegetacién en forma dirigida, circunscrita o limitada a un Area
previamente determinada, conforme a metodologias © procedimientos
preestablecidos, con el fin de mantener el fuego bajo contrecl.

Rastrojos: desechos vegetales que quedan en el terreno después de
efectuada la cosecha o poda en el ambito silvoagropecuario.

Rendimiento del calefactor: Es la relacién entre el calor total
que sale del artefacto y el calor total introducido en el mismo,

durante el periodo de ensayo, exXpresada como porcentaje, segun la
NCh 3173.

Salamandra: Artefacto con camara de combustién de fierro fundido,
caracterizado por la limitada capacidad de control de ingresc de
aire de combustién. Presenta bajos niveles de eficiencia térmica vy
altas tasas de emisiones.

Sistema de Calefaccidn: Sistema compuestoc por unoc o mas equipos (y
sus conexiones), destinado para la calefaccidén en el espacioc en
que se instalan sus componentes y su alrededor, generando calor a
través de diferentes energéticos.

Transmitancia térmica (U): Es la cantidad de calor gue atraviesa,
en la unidad de tiempc, una unidad de superficie de un elemento
constructivo cuando entre dichas caras hay una diferencia de
temperatura de 1 grado entre el interior y el exterior. Se expresa
en [W/(m%K)].

Valor R100: Corresponde a la resistencia térmica del material
aislante térmico multiplicada por 100. Se expresa en [ (m*K)/W] x
100. La resistencia térmica del material aislante térmico
corresponde al espesor del material (medide en metros) dividido
por su conductividad térmica (medida en [W/(mK)]).

Viruta: Hojuelas de madera que se obtienen como subproducto del
cepillado de madera. Las caracteristicas técnicas seran aguellas
seflaladas en la Norma Técnica NCh-IS017225/1:2017 Biocombustibles

sélidoes - Especificaciones y clases de combustibles - Parte 1:
Requisitos generales.



Vivienda nueva: Toda vivienda cuya sclicitud de permiso de
edificacién o de antepreyecto sea ingresada con posterioridad a la
entrada en vigencia del presente Plan.

Xilohigrémetro: Instrumento portatil que permite determinar el
contenido de humedad en la madera mediante resistencia eléctrica.

CAPITULO III. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A
CALEFACCION DOMICILIARIA

IIT.1 Regulacién referida al uso y mejoramiento de la calidad de
la lena

Articulo 4: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, toda
la lefia gque sea comercializada en la zona saturada y latente, en
adelante “la zona sujeta al plan”, debera cumplir los
requerimientos técnicosz de la Norma MNCh2207, de acuerdo a la
especificacidn de “lefla seca”, establecida en la tabla 1 de dicha
norma. La verificacién del contenido de humedad de la lefla se
realizard acorde a lo establecido en la Norma Chilena Oficial
N°2965. Of. 2005.

En el caso que se regule la lefla como combustible, prevaleceran
las exigencias contenidas en dicha norma, si éstas resultan més
exigentes que lo dispuesto en el presente articulo.

La fiscalizacién de esta medida serd competencia de 1la
Superintendencia del Medio Ambiente, en adelante SMA, en
conformidad a sus atribuciones.

Articulo 5: Transcurride 6 meses desde la entrada en vigencia del
presente Plan, todo comerciante de lefia, que realice la actividad
en la zona sujeta al Plan, debera inscribirse en un registro de
cardcter cobligatoric dque serd administrado por la SEREMI del Medio
Ambiente regidén del Biobio en coordinacién con los municipios
respectivos, sin perjuicico de la obligacién de contar con la
patente municipal para ejercer cualquier actividad comercial.
Aquellos comerciantes registrados deberédn ser priorizados dentro
de los programas de apoyo establecidos en el articulo 10 del
presente Plan.

La SEREMI del Medio Ambiente Regidén del Bicbio deberd reportar
durante el mes de marzo de cada afio a la Superintendencia del
Medio Ambiente, el listadc de los comerciantes registrados.

Articule 6: Una vez implementado el registro mencionado en el
articulo anterior, la SEREMI del Medio Ambiente regidn del Bicbio
en coordinacién con los municipics respectivos y el Servicio
Nacional del Consumidor (SERNAC), dardn a conocer mensualmente a
la comunidad los comercios gue cuentan con stock de lefia seca.
Dicha informacién serd levantada y proporcionada por la SEREMI del
Medio Ambiente regidn del Biobie, en base a la informacidén gue se
obtenga del reglstro establecido en el articulo antericr.




Articulo 7: Dentro de 6 meses desde la publicacién en el Diario
Cficial del presente Decreto, los comerciantes de lefia deberan
informar al publico la conversién Y edquivalencia en precio vy
energia calérica entregada de las unidades de comercializacién de
lefla mas utilizadas a través de la instalacién de las Tablas de
Conversidn de Energia de la Lefia, conforme a lo indicado en 1la
Resolucién Exenta N°13, del 1 de abril de 2017, del Ministerio de
Energia, en un lugar accesible al comprador. Ademas, deberan
informar por escrito al comprador la cantidad de unidades vendidas
y contenidoc de humedad.

Los comerciantes de lefia deberan contar con un xilchigrémetro
calibrado que permita verificar el contenido de humedad de la
lefla, para ser utilizade a requerimiento del cliente. Dicho equipo
deberd contar con electrodos que permitan medir a una profundidad
de al menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenide de
humedad interior de la lefia. Debera contar ademas con informacidén
que permita al cliente realizar de manera correcta la medicién.

La fiscalizacién de estas medidas sera competencia de 1la
Superintendencia del Medio 2Zmbiente en conformidad a sus
atribuciones.

Articulo 8: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
Corporacidn Nacional Forestal del Biobio (CONAF) coordinarad una
mesa de fiscalizacién Zforestal, a la que se convocard a los
municipios de la zona sujeta al plan, la SEREMI de Energia regién
del Biobio, el Servicio de Impuestos Internos {(SI1), Carabineros
de Chile, la Superintendencia del Medio Ambiente y la SEREMI del
Medio Ambiente regién del Biobio. E1 objetive de esta mesa sera
revisar programas de fiscalizacién referidos a la produccidn,
transporte, comercializacién y uso de lefia en 1a zona sujeta al
Plan.

Articulo 9: Dentro de un plazo de 12 meses desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente regisdn
del Biobio se coordinarid con la CONAF, la SEREMI de Energia regién
del Biobio, los municipios de la zona sujeta al plan, el Consejo
" Regional de Produccién Limpia, el Servicio de Cooperacidn Técnica
(SERCOTEC), la Cecrporacién de Fomento de 1a Producecidn (CORFQ) vy
ctros oOrganos de fomento del Estado, de acuerdoe c¢on los
lineamientos estratégicos del Gobierno Regional, para solicitar el
financiamiento necesaric de modo de diseRar e implementar
instrumentos que permitan la ejecucidén de programas de fomento
anuales de apoyo a productores y comercializadores de lefia, esto
para promover la formalizacién, mejoramiento de infraestructura y
produccidn de lefia a fin de mejorar y ordenar el rubro lefiero en
la zona sujeta al Plan, para que éstos den cumplimiento a las
normas scbre calidad de la lefia a que se refiere el presente Plan.
Lo anterior podrd ser reforzado por otros servicios gue puedan
ejecutar programas con cbjetivos similares y/0o complementarios.

Articulo 10: Transcurridcs 6 meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, la SEREMI de Economia de la regién del Biobic,
en conjunto con la CORFC y/o SERCOTEC ¥y otros drganos de fomento



del Estade, de acuerde con los lineamientos estratégicos del
Gebierno Regicnal, apovardn a través de la solicitud de recursos
el desarrollo vy ejecucidén de programas destinados a promover los
combustiblies sdlidos derivados de la madera distintos a lefia.

Articulo 1l: La SEREMI de Economia regidén del Biobio, en conjunto
con CORFO y/o SERCOTEC, en el marco de sus competencias, v
conforme a la asignacidén de recursos que se obtenga para aquello,
fomentaréan y priorizaran los proyectos de inversién en la regién
orientados a la generacidédn de energia para calefaccién a través de
Energias Renovables No Convencionales.

IIT.2. Regulacidén referida al uso y mejoramiento de la calidad de
los artefactos

Articulo 12: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, se
prohibe en la zona sujeta al mismo:

a. La utilizacidn de chimeneas de hogar abierto.

b. La quema en calefactores de carbén mineral, carbén
vegetal, maderas impregnadas, residucs o cualqguier
elemento distinto a la lefla seca, briquetas o pellets ge
madera.

c¢. La guema en cccinas a lefia de carbén mineral, carbén
vegeltal, maderas impregnadas, residuos o cualqguier
elemento distinto a la lefia seca o briquetas.

La fiscalizacidén de esta medida, corresponderad a la SEREMI de
Salud de la regidén del Biobkio, conforme a sus atribuciones.

Articulo 13: Transcurridos 24 meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, se prohibe el uso de calefactores a lefla en los
establecimientos comerciales, en las dependencias de todos los
Organos de la Administracién del Estado v en los edificios
nunicipales, asi como también en cualguier establecimiento u
oficina cuyo destino no sea habitacional, ubicados en la =zona
sujeta al plan. La fiscalizacidén de esta medida y sancién en caso
de incumplimiento, corresponderd a la Superintendencia del Medio
Ambisante, conforme a sus atribuciones.

Articulo 14: Transcurridos 24 meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, se prohibe la utilizacidén de calefactores a
lefia destinados a calefaccidn, en el interior de edificios
habitacionales, ubicados en la zona sujeta al Plan.

La fiscalizacidén de esta medida vy sancién en caso de

incumplimiento, corresponderd a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud, conforme a sus atribuciones.

Articulo 15: Transcurridos 5 afios desde la entrada en vigencia del
presente Plan, gquedard prohibide en la zona sujeta al plan el uso
de salamandras, calefactores hechizos y de cémara simple, gue
combustionen o puedan combusticnar lefia o derivados de la madera.




La fiscalizacién de esta medida vy sancién en caso de
incumplimiento, corresponderd a la SEREMI de Salud regidén del
Biobio, conforme a sus atribuciones.

Articulo 16: Transcurridos 3 afics desde la publicacién del
presente Plan, el Ministerio del Medic Ambiente, encargard la
elaboracion de una norma técnica sobre los esténdares minimos gue
deberan cumplir las cocinas, en aspectos de diseflo, constructivos
Yy de algunos parémetros de combustién que aseguren una reduccién

de emisiones y un mayor rendimiento respecto de la tecnclogia
actual.

Articule 17: Transcurridos 3 afios desde la entrada en vigencia de
la norma a que hace referencia el articulo antericr, queda
prohikbideo el uso de cocinas a lefia gue no cumplan con dicha norma.

Articulo 18: Transcurridos 6 afios desde la entrada en vigencia del
Plan, gquedardn prochibidos en 1la zona sujeta al Plan, los
calefactores que no cumplan con la norma de emisién de material
particulade vigente para artefactos que combustionen o© puedan
combustionar lefla y pellet de madera, aprcbada mediante Decreto
Supremo N° 38, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus
modificaciones posteriores.

La fiscalizacién de esta medida, corresponderd a la SEREMI de
Salud de la regidén del Biobio, conforme a sus atribuciones.

Articulo 19: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio, disefiara vy ejecutara
anualmente un programa de recambio voluntario de calefactores v/0
cocinas a lefla existentes en la zoha sujeta al Plan, para lo cual
procurara obtener financiamiento sectorial o del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR).

Dicho programa tendrd como objetivoe acelerar el recambio de
calefactores y/o cocinas a lefia, por egquipos de calefaccidn mas
eficientes y de menores emisiones de particulas, de tal forma de
apoyar a la ciudadania y a instalaciones del sector publico que
prestan servicios directos a la ciudadania, en el cumplimento de
las regulaciones contenidas en el presente Plan, en el plazo
determinado.

Los requisitos especificos de los sistemas de calefaccién y tipo
de combustible que seran incorpcorados en los programas anuvales de
recambio, seradn establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente.
En el caso de que el combustible sea lefia o pellet de madera,
éstos deberdn cumplir como minime con los limites de emisién
establecidos en el D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, Norma de FEmisién de Material Particulado para los
artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia Yy pellet de
madera, y sus modificaciones. En cuanto al rendimiento, 1los
calefacteores a lefila, deberan cumplir con un valcr de al menos 70%,
de acuerde a lo establecido en la Norma NCh2173 v, les
- calefactores a pellets, deberan cumplir con un valor de al menos

75% en potencia nominal, de acuerdo a lo establecido en la Norma
NCh3282.



Lz SEREMI de Medio BAmbiente de la regidén del Biobio, solicitara
los  recursos necesarios para financiar ernt las comunas de
Concepcidén Metropolitano al mencs el recambio de al menos 20.000
equipos que combustionen lefla en la zona sujeta al plan, de los
cuales al menos 10,000 deberan ser peor sistemas de calefaccidn que
utilicen un combustible distinto a la lefia, en un plazo de 10
afios.

Para el cumplimiento de las metas sefialadas en el Plan respecto de
los recambios de calefactores comprometidos, se consideraran
aquelles efectuados a partir del 1 de marzo de 2017.

Articule 20: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI del Medic Ambiente regidén del Biobie, implementard un
registro publico de calefactores y cocinas a lefia o derivados de
la madera y a carbbén, en uso en las comunas de la =zona sujeta al
plan.

Sera requisitec obligatorio para ser beneficiario del programa de
recambic, tener el sistema de calefaccidn previamente inscrito en
el sistema de registro antes sefialado.

Articulo 21: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente regidén del Bicbio apoyara a los
municipicos de la zona sujeta al plan en la elaboracién de una
Ordenanza que permita establecer medidas de contreol v
fiscalizacién del comercio, calidad de la lefia y del uso de
calefactores a lefla, pellets vy otros derivados de la madera
conforme a lo dispuesto en el presente Plan.

IIT.3 Regulacidén referida al mejoramiento de la eficiencia térmica
de la vivienda

Articulo 22: La SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la regién del
Biobio, solicitara los recursos necesarios para financiar en las
comunas de Concepcién Metropeolitano al menos 20.000 subsidios para
acondicicnamiento térmico de las viviendas existentes en la zona
de aplicacién del Plan, dentro del plazo de 10 afics, conforme al
D.3. N°255 de 2006, del Ministerlo de Vivienda y Urbanismo, que
Reglamenta Programa de Proteccidén del Patrimeonio Familiar, o el
gque lo reemplace; pudiendo complementarse el financiamiento con
recursos sectoriales, FNDR u otros. Para su implementacién se
realizaran llamados especiales en la zona ya mencionada, dque
indicarédn los requisitos de postulacién.

Articulo 23: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
¥ en caso que la vivienda que postule al subsidio de
acondicionamientc térmico mencicnado en el articulc precedente,
cuente con ampliaciones no regularizadas, el monto del subsidio
podra ser complementado con un monte adicional gque permita
financiar tanto las obras necesarias como las gestiones
administrativas para regularizar dichas construcciones. Cuando sea
necesario ejecutar o¢bras, para dar cumplimiento a la normativa
exigida para el procedimiento de regularizacién, éstas deberan
realizarse de manera conjunta a las de acondicionamiento térmico,




Yy asl, una vez terminadas, solicitar y obtener la respectiva
regularizacién ante la Direccidn de Obras Municipales
correspondiente, El proyectc de regularizacidén deberé ser
desarrollado antes de comenzar la ejecucién de las obras, para

asegurar su incorporacidn, cuando sea necesario, en forma conjunta
al acondicionamiento térmico.

Articulo 24: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, las
viviendas a las cuales se les entregue el subsidio de
acondicionamiento térmico, referide en el articulo 22, deberan
cumplir al menos con los siguientes estandares:

1. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica

Los proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estédndar que se sefiala en la Tabla ITT-1

Tabla III-1. Transmitancia térmica mixima de la envolvente
térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valor
Techo 0,33
More Valor U [W/(m’K) ] 0, 60

Piso ventilado 0,860

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante 1la especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al compleijo de
techumbre, al complejo de mure o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los valores
establecidos en la Tabla III-2:

Tabla III-2. Valor R100 para elementos de techo, muro y piso

ventilado
Elemento Estandar Valor
Techo 303
Valor R100
Muro [ (m2K) /W] %2100 1e7
Piso ventilado 167

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a la norma NCh851,
otorgade por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Taboratorios de Control Técnico de
Calidad de 1la Construccién del Ministerio de Vivienda Y
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucién del complejo de
techumbre, muro y piso wventilado.

¢) Mediante célculo, el que deberd ser realizado de acuerdo a lo
seflalade en las normas NCh853 y NCh3117, segun corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucién del complejo de techumbre, muro
¥ piso ventilado. Dicho cédlcule deberid ser efectuado por un



profesional competente.

d} Mediante una solucién constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y pisc ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Soluciones Constructivas ©para acondiciconamiento térmico,
confeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderad al profesicnal competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT), si lo Thubiere, informar 1la
alternativa adoptada al momento del ingresoc del proyecto al
Servicio de Vivienda y Urbanizacidn (SERVIU).

2. Riesgo de condensacioén:

Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior
sera acreditado por el PSAT o profesional competente al momento
del ingreso del proyecto al SERVIU, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerando los criterios de calculco gue el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo defina para ello.

3. Infiltraciones de Aire:

Los proyectos de acondiciconamiento térmico de viviendas existentes
deberan verificar el estandar para la vivienda que se sefiala en la
Tabla III-3:

Tabla III-3. Infiltraciones de Aire.

Elemento Estandar Valor
Vivienda Completa Clase de infiltracidn de aire a 50Pa 5
(ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire estd referidoe
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de
uniones en encuentros entre distintos elementos, sello de canalizaciones
v perforaciones de instalaciones.

Para acreditar el cumplimiento del estandar exigido para vivienda,
seflalado en la tabla precedente, se podrd optar por alguna de las
siguientes alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un
laboraterio con inscripcidén vigente en el Registro Oficial
de Laboratecrios de Control Técnico de Calidad de la
Construccién del Ministerio de Vivienda v Urbanismo,
efectuado a una vivienda © una muestra representativa de un
conjunte de viviendas, en terreno, en base a la norma
NCh3295 vy segin el procedimiento de muestreo gque el referido
Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda vy

Urbanismo asi 1o establezca, mediante el correspondiente
acto administrativo.

Corresponderd al profesicnal competente ¢ al PSAT, si lo hubiere,
informar 1la alternativa adoptada al momento del ingreso del
proyecto al SERVIU.




4. Ventilacién:

Las wviviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que
garantice la calidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditado por el PSAT o profesional competente al momento del
ingreso del proyectc al SERVIU, segun lo establecido en las normas
NCh3308 y NCh3309, segun corresponda. El sistema de ventilacién
debera considerar sistemas mecanicos de salida del aire al
exterior, pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica,
con al menos dos puntos de extraccién de aire ubicados en bafic A
cocina con encendido mediante control de higrostato.

Articulo 25: A doce meses de la entrada en vigencia del presente
Plan, toda vivienda nueva que se construya en la zona sujeta al
Plan debera cumplir al menos con los siguientes estéandares:

1. Transmitancia térmica maxima de la envolvente térmica:

Los proyectos de vivienda nueva deberan verificar el estandar que
se seflala en la Tabla III-4:

Tabla III-4. Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valor
Techo 0,33
Muro Valor U [W/(m’K)] 0. 60

Piso ventilado 0,60

Para efectos de cumplir estos estandares, se podra optar por
alguna de las siguientes alternativas:

a) Mediante la especificacién y colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosado al complejo de
techumbre, al complejo de murc o al complejo de piso
ventilado, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los wvalores
establecidos en la Tabla III-5:

Tabla III-5. Valor R100 minimo del material aislante para
elementos de techo, muro y piso wentilado

Elemento Estandar Valor
Techo 303
Valor R100
Muro [ (m?K) /W]x100 167
Piso wventilado 167

b) Mediante un Certificade de Ensaye en base a la norma NCh851,
otorgado por un laboratorio con inscripcién vigente en el
Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de
Calidad de 1la Construccién del Ministeric de Vivienda vy
Urbanismo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucién del complejo de
techumbre, muro y piso wventilado.

c) Mediante célculo, el que deberd ser realizade de acuerdo a lo
sefialade en las ncrmas NCh853 y NCh3117, segun corresponda,
demostrando el cumplimiento de la transmitancia o resistencia
térmica total de la solucidén del complejo de techumbre, muro
Y pisc ventilado. Dicho cdlculo deberd ser efectuado por un



profesional competente.

d) Mediante wuna sclucidén constructiva especifica para el
complejc de techumbre, murc y piso ventiladoe que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de
Solucicnes Constructivas para Acondicionamiente Térmico,
cenfeccionado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Corresponderd al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permiso de edificaciédn,

2. Riesgo de condensacion:

Las solucicnes constructivas gque se adopten deberan disminuir el
riesgo de c¢ondensacidén superficial e intersticial. Lo anterior
debera ser acreditado por el profesional competente para la
obtencidn del permisoc de edificacidn, mediante la norma de calculo
NCh1973, considerando los criterics de célculo que el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo defina para ello.

3. Infiltraciones de Aire:

Tos proyectos de viviendas nuevas deberan verificar el estandar
para la vivienda gue se sefiala en la Tabla III-6.

Tabla III-6. Infiltraciones de aire.
Elemento Estandar Valor

Clase de infiltracidén de aire a 50Pa

Vivienda completa (ach)

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracién de aire esta
referido principalmente a partidas de sellos de puertas vy wventanas,
sello de uniones en encuentros entre distintos elementos, selle de
canalizacicnes y perforaciones de instalaciones.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad zl viento indicado en la Tabla III-7.

Tabla III-7. Grado de estanqueidad del viento.

Elemento Estandar Valor
Puerta y ventana Grado de Estangueidad al 10
viente a 100Pa (m’/h m?)

Para efectos de cumplir leos estandares sefialados en las tablas

precedentes, se podra optar por alguna de las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcidn vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjuntc de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, NCh3296
y NCh32%97, segun corresponda, y conforme al procedimiento de
muestrec que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara
de estar permitida cuandce el Ministeric de Vivienda v
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo.




Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al sclicitar el permiso de edificacion.

4. Ventilacién:

Las wviviendas deberan contar con un sistema de ventilacién que
garantice la <c¢alidad del aire interior. Lo anterior sera
acreditade por el profesional competente para la obtencién del
permiso de edificacién, segun lo establecido en las normas NCh3308
y NCh3309, segin corresponda. Fl sistema de ventilacién debera
considerar sistemas mecanicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos
dos puntos de extraccidn de aire ubicados en bafic Yy cocina con
encendido mediante control de higrostato.

Articulo 26: A 24 meses desde la entrada en vigencia del presente
Plan, toda vivienda nueva que se construya en la zona sujeta al
Plan y aquellas viviendas cue a partir de esa fecha sean objeto
del subsidio de acondicionamiento térmico referido en el articulo

22 del presente Plan, deberan cumplir al menos con los siguientes
estandares: :

1. Transmitancia térmica de la enveolvente:

1.1 Los proyectos de acondicionamiento térmice de viviendas
existentes deberédn verificar el estandar que se sefiala en la Tabla
ITI-8a:

Tabla III-8a. Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, wvalores de U.

Elemento Estandar Valor
Techo 0,33
Muro 0,60

Valor U
Piso wventiladc W/ (m?K) ) 0, 60

Ventana ' 3,60

Puerta 1,70

1.2 Los proyectos de vivienda nueva, deberan verificar el estandar
Jque se sefiala en la Tabla III-8b:

Tabla III-8b. Transmitancia térmica maxima de la envolvente
térmica, valores de U.

Elemento Estandar Valor
Techo 0,33
Murco 0,60
Valor U
Piso wventiladc [W/ (mZK} ] 0, [}
Ventana Por definir MINVU*
Puerta 1,70

*Nota: Las exigencias para ventanas, para proyectos de vivienda nueva,
seran definidas por el Ministeric de Vivienda vy Urbanismo, mediante acto
administrativo.

Para efectos de cumplir estos estandares, se podrad optar por
alguna de las siguientes alternativas:



a) Mediante la especificacidén vy colocacién de un material
aislante térmico, incorporado o adosade al complejo de
techumbre, al complejo de muro o al complejo de piso
ventilade, cuyo R100 minimo rotulado cumpla con los wvalores
establecidos en la Tabla II1I1-9:

Tabla III-9. Valor R100 minimo del material aislante para
elementos de techo, muro y piseo ventilade

Elemento Estandar Valor
Techo 303
Valor R100
Muro [ (m’K) /W]x100 167
Piso wventilado i67

b) Mediante un Certificado de Ensaye en base a las normas NCh851
y NCh3076 parte 1 y 2, segun corresponda, otorgade por un
laboratorio con inscripcidén vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccidn
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia o resistencia térmica total
de la solucién del complejo de techumbre, muro, piso
ventilado, ventana vy puerta.

c} Mediante cdlculo, el gque debera ser realizado de acuerdo a lo
sefialado en las normas NCh853, NCh3117 y NCh3137 parte 1 vy 2,
seglln corresponda, demostrando el cumplimiento de la
transmitancia o resistencia térmica total de la scolucién del
complejo de techumbre, murc, pisc ventilado, ventana v
puerta. Dicho cadlculeo deberd ser efectuado por un profesional
competente.

d} Mediante una solucidén constructiva especifica para el
complejo de techumbre, muro y piso ventilado que corresponda
a alguna de las soluciones inscritas en el Listado 0Oficial de
Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico,
confecciconado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al sclicitar el permiso de edificacién.

En provectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
la transmitancia térmica de la envolvente deberd cumplirse
conforme a alguna de las alternativas sefialadas en este numero.
Corresponderd al profesional competente o al Prestador de Servicio
de Asistencia Técnica (PSAT), si lo hubiere, informar 1la
alternativa adoptada al momentc del ingreso del proyecto al
SERVIU.

2. Riesgo de condensacién:
Las soluciones constructivas que se adopten deberdn disminuir el
riesgo de condensacién superficial e intersticial.

En proyectos de vivienda nueva, el riesgo de condensacidn sera
acreditado por el profesional competente para la obtencidn del
Permiso de Edificacién, mediante 1la norma de calculo NChl973,
considerando los criterios de cédlculo gque el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo defina para ello.




En proyectos de acondicicnamiento térmico de viviendas existentes,
el riesgc de condensacién serd acreditado segun lo indicado en el
parrafo anterior y debera ser presentado por el PSAT o profesional
competente al momento de la presentaciédn del proyecto a SERVIU.

3. Infiltracicnes de aire:

Los proyectos de viviendas nuevas Yy de acondicicnamiento térmico
de viviendas existentes deberan verificar el estandar para la
vivienda que se sefiala en la Tabla III-10.

Tabla III-10. Infiltraciones de aire.

Elemento Estandar Valor

Vivienda Clase de infiltracién de aire a 50Pa {ach) 5

Nota: El cumplimiento de la clase de infiltracion de aire estd referide
principalmente a partidas de sellos de puertas y ventanas, sello de
uniones en encuentros entre distintos elementos, selloc de canalizaciones
y perforaciones de instalacicnes.

Asimismo, las puertas y ventanas deberan cumplir con el grado de
estanqueidad al viento indicado en la Tabla TITI-11.

Tabla III-1l. Grado de estanqueidad al viento.

Elemento Estandar Valor

Puerta y ventana |Grado de estanqueidad al viento a 100 Pa (m’/h m?) 10

Para efectos de cumplir los estandares sefialados en las taklas

precedentes, se podra optar por alguna de 1las siguientes
alternativas:

a) Mediante un Certificado de Ensaye otorgado por un laboratorio
con inscripcién  vigente en el Registro Cficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion
del Ministerio de Vivienda vy Urbanismo, efectuado a una
vivienda o una muestra representativa de un conjunto de
viviendas, en terreno, en base a las normas NCh3295, NCh3296
y NCh3297, segin corresponda, y conforme al procedimiento de
muestreo que el referido Ministerio defina para ello.

b) Mediante Especificaciones Técnicas. Esta alternativa dejara
de estar permitida cuando el Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo asi lo establezca, mediante el correspondiente acto
administrativo.

Correspondera al profesional competente informar la alternativa
adoptada al solicitar el permisc de edificacién.

En proyectos de acondicionamiento térmico de viviendas existentes,
los estandares de infiltracién de aire ¥y de grado de estanqueidad
al viento deberdn cumplirse conforme a alguna de las alternativas
seflaladas en este numero. Corresponderd al profesional competente
© al Prestador de Servicio de Asistencia Técnica {PSAT), si lo
hubiere, informar la alternativa adoptada al momento del ingreso o©
la recepcién del proyecto por parte del SERVIU, segudn corresponda.

4. Ventilacidn:




Las wviviendas deberan contar con un sistema de ventilacidén que
garantice la calldad del aire interior.

En proyectos de vivienda nueva, el proyectc de ventilacién debera
ser presentado por el profesional competente para la obtencién del
Permiso de Edificacidn, diseflade en base a las normas NCh2308 vy
NCh3309, segun ccrresponda. El sistema de ventilacién debera
considerar sistemas mecanicos de salida del aire al exterior,
pudiendo ser las entradas de aire natural o mecanica, con al menos
dos puntos de extraccidén de aire ubicados en bafic y cocina con
encendido mediante control de higrostato.

En proyectos de acondicionamiento térmico de wviviendas existentes,
el proyecto de ventilacidén serd acreditado segin lo indicade en el
parrafo anterior y deberd ser presentado por el PSAT o profesional
competente al momento de la presentacién del proyecto a SERVIU.

5. Contrel de ganancias solares vy aislamiento térmice de
sobrecimientos:

Los proyectos de vivienda nueva deberdn cumplir exigencias
respecte del control de las ganancias solares a través de vanos
traslucidos © transparentes vy exigencias de aislacién térmica de
sobrecimiento, para pisos en contacto con el terreno natural, las
que serdn establecidas por Ministerico de Vivienda vy Urbanismo
mediante acto administrativo.

Articulo 27: Transcurrido seis meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, la SEREMI de Vivienda y Urbanisme regién del
Biobio comenzara a desarrollar un Programa de Capacitacién en
aspectos técnicos referidos a la eficiencia energética de la
vivienda, orientado a profesionales del sector ptblico v priwvade,
prestadores de servicio de asistencia técnica (PSAT) vy entidades
de gestidén immobiliaria social {EGIS),el cual deberd ser
impiementado de acuerde a la periodicidad indicada en dicho
programa.

III.4 Regulacién referida a provectos inmocbiliarios.

Articulo 28: Dentrc de los primeros tres afios de vigencia del
Plan, el Ministerio del Medic Ambiente 3se coordinara con el
Ministerio de Vivienda y Urbanismo y el Ministerio de Energia vy,
procurardn obtener financiamiento sectorial y/o del Fondo Nacional
de Desarrollo Regional (FNDR) para desarrollar un estudioc que
evaluara el disefilo pilotec de wviviendas sociales de baja o nula
demanda energética. Los resultades de dicho estudio podran ser

utilizados por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo y por el
SERVIU, para su aplicacidn en los programas de vivienda.

Articulo 29: Dentro del plazo de tres afios desde la entrada en
vigencia del presente Plan, el Ministerio del Medic 2Ambiente, en
coordinacién con el Ministerio de Vivienda vy Urbkanismo, vy el
Ministerioc de Energia, evaluardan el desarrollo de un proyecto
pilote de calefaccidn distrital para un conjunto habitacional
dentre de la zona sujeta al plan. Para lo antericr, procuraréa




financiamiento sectorial del

Desarrcllo Regional (FNDR).

obtener v/0 Fondo DNacional de

CAPITULO IV. FUENTES ESTACIONARIAS

IV.1l Control de emisiones para Material Particulado

Articulo 30: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con
limites de emisidén para MP establecidos en la siguiente tabla:

108

Tabla IV-1: Limite maximo de emisién de MP para fuentes
estacionarias.

Tipo de Limite méximo de Limite mAximo de
P Potencia emisién de MP para | emisién de MP para Plazos de
fuente P . .
. . térmica fuentes existentes fuentes nuevas cumplimiento
estacionaria
(ng/m*N) (mg/m>N)
Mayor a 75 | Combustible 100 Combustible 50
KWt y s6lido sdlido
menor o Fuentes nuevas:
igual a 1 Combustible Combustible desde que inicia
Mt liguido o N.A. liquido o N.A. su operacién,
gaseoso gaseoso
Calderas Mayer a 1 Fuentes
MWty existentes: 24
menor o 50 30 meses desde la
igual a 20 publicacién del
MWt presente Plan,
Mayor a 20
Mt 30 20
Mayor a 5 Comblus.t ible 100 Fuentes n1:1e\.ra,.s :
MWt v sdlido desde que inicia
Hornos menor o 30 83U operacidn.
igual a 20 i
(vidrio, g MUt Combuétlble Fuentes
liquido o© 50 -
cemento y L5050 existentes: 36
cal) gase meses  desde la
M 20 pukblicacién del
ayor a resente Plan.
Mt 30 20 P
N.A.: No Aplica

Quedan exentos de cumplir el limite de emisién de MPE:

a)

c)

Las calderas nuevas y existentes de potencia mayor a 75 kWt
Yy menor a 20 MWt, gque utilicen un combustible gaseoso con
mencs de 50 ppmv (partes por millén en volumen) de azufre.
Las calderas nuevas y existentes de potencia mayor o igual
a 75 kWt y menores de 20 MWt, que utilicen un combustible
ligquide con menos de 50 ppm (partes por millén en masa) de
azufre en forma exclusiva y permanente.

Fuentes estacionarias reguladas comoc existentes por la
norma de emisidén para centrales termoeléctricas, D.5.13, de
2011, del Ministerio del Medio Ambiente. Lo anterior, =sin
perjuicio de lo sefialade en el articulo 233 de presente
decreto.



IV.2 Contrel de emisiones de didxido de azufre (80.)

Articule 31:

Las

fuentes estacionarias deberidn cumplir con

los

limites de emisidén para S50, establecidos en la siguiente tabla:

Tabla IV-2: Limite maximec de emisidén de SO, para fuentes

estaciocnarias.
Limite
Limite maximo de maximo de
Tipo de Potencia enision de SO, emisidn de Plazos de
fuente .. para fuentes S0, para ..
. . térmica R cumplimiento
estacionaria existentes fuentes
{ng/n’N) nuevas
(ng/m>N)
Mayor a
75 kWt vy
menor o N.A. 100 Fuentes nuevas:
igual a 1 desde que inicia
MWt su operacidn.
Mayor a
Calderas IMWE y Fuentes
Mmenor o 200 50 existentes: 36
igual a meses desde lsa
20 MWL publicacidén del
Mayor a Plan.
20 MWt 200 20
. Combustible 500 300 Fuentes nuevas:
Vidrio gaseoso desde gue inici
Mayor a que inicia
20 Mt su operacidn.
Combustible
Hornos liguido 1.000 600 Fuentes
existentes: 60
Cemento y meses desde la
Cal 100 100 publicacién del
Mayor a Plan.
20 MWt
N.A.: No aplica
Quedan exentos de cumplir el limite de emisién de S0;:
a. Las calderas que utilicen un combustible fésil en estado

liguido de menos de 50 ppm de
azufre o gasecso de mencs de 50 ppmv

velumen) de azufre,

b. Las
D.S.

N°28,

{partes por millén en masa) de
(partes por millén en

de manera exclusiva y permanente.

calderas gue utilicen biomasa no tratada

de 2013, de Ministerio del Medio Ambiente)

combustible, de manera exclusiva y permanente.

(segin define
Como

¢. Las calderas gue acrediten ante la Superintendencia del Medio
Ambiente menos de los 30% de las horas anuales de operacién,
contabilizadas en una base a un afio calendario. Lo anterior
debera ser acreditadc en un plazo no supericor a 12 meses
contado desde la entrada en vigencia del presente Plan en el
caso de fuentes existentes y cuandeo antes de iniciar su
operacidn en caso de fuentes nuevas.

d. Las fuentes estacionarias sujetas al cumplimiento de la norma

de emisién para centrales termoeléctricas,
del Ministerio del Medio Ambiente.

D.S. N°13, de 2011,




IV.3 Control de emisiones de dxidos de nitrégenc (NOx)

Articulo 32: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con el
limite de emisidn para NOx establecido en la siguiente tabla:

Tabla IV-3: Limite maximo de emisién de NOx para fuentes

estacionarias.
Limite Limite
maximo de maximo de
Tipo de Potencia emisidén de | emisidn de
fuente P . NOx para NOx para Plazo de cumplimiento
. . térmica
estacionaria fuentes fuentes
existentes nuevas
(ppmv) (ppmv)
Mayor a
75 kWt y
mencr o N.A. 100 Fuentes nuevas: desde
igual a que inicia su operacidn.
1 MWt
Calderas
Fuentes existentes: 36
meses desde la
Mayor 2 300 100 S
1MW publicacidén del Plan.
. . Fuentes nuevas: desde
Vidrio, C . P
que inicia su operacién.
cemento
Hornos y cal 600 200 Fuentes existentes: 60
Mayor a
20 MWt neses desde la
publicacién del Plan.

N.A.: No Aplica

Quedan exentos de cumplir el limite de emisién de NOy:

a.

b.

lLas calderas que cogeneren siempre vy cuando el titular
demuestre una eficiencia térmica superior al 80%.

Las calderas que acrediten ante la Superintendencia del Medio
Ambiente menos de los 30% de las horas anuales de operacién,
contabilizadas en una base a un afio calendaric. Lo anterior
debera ser acreditade en un plazo no superior a 12 meses
contado desde la entrada en vigencia del presente Plan en el
caso de fuentes existentes y cuandec antes de iniciar su
operacién en caso de fuentes nuevas.

Las fuentes estacionarias sujetas al cumplimiento de la norma
de emisidén para centrales termoeléctricas, D.S. N°13, de
2011, de Ministerio del Medio Ambiente.

Hornos de vidrio, en modo de operacién para fabricacidn de
vidrios especiales, registrados para estos efectos ante la
Superintendencia del Medio Ambiente, en cuyo caso los limites
maximos de emisién de NOx que les aplicaran a las fuentes
existentes v nuevas seran 700 Ppm v 300 ppmv,
respectivamente.

IV.4 Limites de emisién complementarios

Articulo 33: Transcurrido 12 meses desde la entrada en vigencia

del

presente Plan, las fuentes exlstentes que utilicen

combustibles sélidos, instaladas en la zona sujeta al Plan, que




sean reguladas por la norma de emisidn para centrales
termceléctricas, D.S. N°13, de 2011, del Ministeric del Medio
Ambiente, deberdn dar cumplimiento a los limites maximos de
emisidn establecidos en la siguiente tabla:

Tabla IV-4: Limites maximos de emisién complementarios.

Contaminante Limite maximo de emisién (mg/mﬁn

Material Particulado 30

La evaluacidén del cumplimiento de los limites establecidos en la
tabla anterior se realizara considerando los criterios
establecidos en el D.S. N°13 de 2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, Norma de Emisidn para Centrales Termoeléctricas, asi
como en las interpretaciones que el Ministeric del Medio Ambiente
ha generado respecto de los criterios de evaluacidén del
cumplimiento de tal norma.

IV.5 Disposiciones Generales

Articulo 34: Todos 1lcs valores de emisidn medidos deben ser
corregidos por oxigeno segun el estado de combustible gue indican
la Tabla IV-5 y la Tabla IV-6:

Tabla IV-5: Correccidén de oxigenc medido en chimenea para
Calderas.

Estado combustible Correccidn de oxigeno

Gas vy liquidos 3%

S36lidos 3]

do

Tabla IV-6: Correccidn de oxigeno medide en chimenea, para Hornos.

Tipo de horno Correccidén de oxigeno
Vidrio 8%
Cemento 10%
Calx* 11%

* Cuandc por razoeones operacionales normales o de disefio, los contenidos
de oxigenc de las emisiones, superen el 13%, las mediciones deberan ser
corregidas al 17%, previa aprobacidén metodolégica por parte de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Las <correccicnes en el céalcule vy expresidén de unidades de
concentracién de las emisiones, se referiran a 25°C y 1 atm.

Articulo 35: En caso de que el titular de una fuente requiriera
acreditar el uso exclusivo y permanente de un combustible, ellc se
llevara & cabo mediante la presentacion ante la Superintendencia
del Medio Ambiente, por unica vez, de una declaracidn con el
nimero de registro de la SEREMI de Salud regidén del Biobio, gue
identifigque la fuente y el tipc de combustible utilizado. Ta
declaracidén deberd ser entregada en un plazo de 12 meses desde la
entrada en vigencia de este plan para las fuentes existentes vy
antes de comenzar su operacidn para las fuentes nuevas.




Articulo 36: A partir de 48 meses desde la publicacién del
presente Decreto, se prohiben las emisiones de gases (NOy v S50,) vy
particulas, no efectuadas a través de chimeneas o ductos de
descarga, en las fuentes estacicnarias gque sean parte de
establecimientos industriales.

Para tales efectos, transcurridos 12 meses desde publicade el
presente decreto, los establecimientos que cuenten con emisiones
de gases (NOX y S02) y particulas, no efectuadas a través de
chimeneas ¢ ductos de descarga, deberan presentar a la Seremi del
Medio Ambiente regién del Biobio la estimacién de emisiones de
esta clase de descargas y un programa acordado con la autoridad
que permita su encausamiento a chimenea o eventual eliminacién
dentro del plazo determinado en el inciso anterior.

Quedaran exentos de esta medida los establecimientos gque antes de
12 meses de publicado el presente decreto den cuenta ante la
SEREMI de Medio Ambiente regién del Biobio que cumplen una © mas
de las siguientes condiciones:

i. Emisiones anuales no encausadas estimadas en una cifra
inferior a las seflaladas en la Tabla IV-10.

ii. Inexistencia de tecnclogia cepaz de encausar sus
emisiones.

Articulo 37: Para dar cuenta del cumplimiento de las medidas que
le aplican en el presente plan, las fuentes estacicnarias emisoras
deberan acreditar sus emisiones, considerando los métodos de
medicién por contaminante que hayan sido oficializados vy/o
reconocidos como validos por la Superintendencia del Medio
Ambiente. La aplicacién de estos métodos se debera desarrollar por
laboratoriocs de medicién Y anglisis autorizados por la
Superintendencia del Medio Ambiente para estos efectos.

Dichos métodos, deberan ser oficializados por la Superintendencia
del Medic Ambiente, antes de cumplirse 6 meses de publicado el
presente Decreto.

Articulo 38: En el caso de mediciones discretas, éstas deberadn ser
informadas con al menos 15 dias de anticipacidén a la
Superintendencia del Medio Ambiente Y en caso de suspenderse, debe
informarse hasta dos dias después de ocurrida la cancelacién. Los
resultados de estas mediciones deberan ser reportados a la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través de los mecanismos
que ésta disponga para estos efectos, en un plazo maximo de 60
dias corridos desde efectuada la medicién.

Articulo 39: Las calderas ¥y hornos, nuevos y existentes, cuya
potencia térmica sea mayor o igual a 20 MWt deberan implementar un
sistema de monitoreo continuo de emisiones (CEMS} para MP y S0;. No
quedaran afectas a esta exigencia las fuentes que utilicen
combustible gaseoso de un contenide inferior o igual a 50 ppm de
azufre, las que deberdn realizar mediciones discretas conforme a
lo establecido en el articuloc 41 del presente decreto.



Los datos qgue se obtengan del monitoreo continuo deberin estar en
linea con los sistemas de informacidén que sean definidos por la
Superintendencia del Medio Ambiente. Para ello, en el plazo de ¢
meses desde la entrada en vigencia del presente Plan, esta
Superintendencia deberd establecer los protocolos para que los
titulares puedan cumplir con esta exigencia.

Desde 1la publicacién en el Diario Oficial de los protocolos
indicados en el inciso anterior, los titulares de fuentes afectas
tendran un plazo de 18 meses para implementar esta obligacién.

Articulo 40: El plazo para que las fuentes implementen y validen
el sistema de monitoreo continuo es de 48 meses, desde la entrada
en vigencia del presente Plan. Dicho sistema debe ser aprobado por
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Durante el pericdo previo a la aprcbacidn del sistema de monitoreo
continuo, las fuentes a gque se refiere el articulo anterior
deberdn acreditar sus emisiones mediante mediciones discretas, con
la periodicidad definida en la Tabla IV-7.

Articulo 41: Transcurridos 12 meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, las calderas y hornos nuevos y existentes, que
no estén obligadas a disponer de monitoreo continuc para el
contaminante en cuestidén y que deban acreditar cumplimiento de
limites de emisién, deberdn realizar mediciones discretas de MP,
50; y NOy conforme a la periodicidad indicada en la Tabla IV-7,
segun el tipo de combustible gue se utilice y el sector al que
pertenezcan.

Tabla IV-7: Frecuencia en meses de la medicién discreta de
emisiones de MP, $0., y NOx.
Una medicidén cada “n” meses
Sector Sector residencial,
Tipo de combustible industrial comercial e
institucional
6 6 12 12 2
Carboén 6 1
o 6 6 6 12 12 12
Petréleos N°5 y N°6
. & - ) 1z - 12
Lefia
12 - 12 12 -
Petréleo Diésel 2
Pellets, chips, aserrin,
viruta, v otros derivados de 6 - 6 12 - 12
la madera, con carga manual de
combustible.
Pellets, chips, aserrin,
viruta, y otros derivados de 12 - 12 24 - -
la madera, con carga
automética de combustible.
Todo tipe de combustible 12 12z 24 12 1z2(*) -
gaseoso




Articulo 42: Las calderas y hornos de vidrio, cemento o cal con
una potencia mayor a 10 MWt y menor o igual a 20 MWt, deberan
disponer de instrumentacién industrial para cuantificar horas de
funcionamiento y caudal de combustible, lo que permitira estimar
de manera indirecta sus emisiones. Esta instrumentacidn debera
garantizar la medicién continua de esta informacién y su registro
debera estar disponible para revisidn periddica de la
Superintendencia del Medic Ambiente.

El objetivo principal de esta instrumentacién sera servir de
indicadores del nivel de emisiones asociado a cada fuente, su
nivel de actividad, entre otras variables, para una mejor
estimacidén de sus emisiones. La Superintendencia del Medio
Ambiente en un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreto deberd publicar en su pégina web los protocolos
correspondientes.

Los titulares de las fuentes dispondrédn de un plazo de 24 meses
para dar cumplimientc a esta exigencia a contar de la publicacién
de los protocolos de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 43: Ia Superintendencia del Medio Ambiente deberé
mantener actualizado un registro de las fuentes estacionarias de
la zona afecta al plan. Este registro debera individualizar los
resultados de las acreditaciocnes histéricas asociadas a cada
fuente, por establecimiente y contaminante, seglin corresponda.
Para desarrollar este registro, la SEREMI de Salud RM debera poner
a disposicién de la Superintendencia de Medic BAmbiente, en un
plazo maximo de 2 meses de publicado el presente Decreto, toda la
informacién histérica de las fuentes estacionarias que se hayan
registrado ante dicho organismo en alguna oportunidad.

Articulo 44: Transcurrido 18 meses desde la entrada en vigencia
del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobic
diseflard e implementard un programa de mejoramientc de 1la
infermacién para el control de las emisiones del sector
industrial, compuesto como minimo por:

i. Un catastro, que conformard dicha SEREMI, con informacidén de
hornos, ecuipos electrégencs y toda fuente estacionaria con A
sin combustién, gue aporte emisiones atmosféricas en la zona
sujeta al Plan, que servird para mejorar las herramientas de
gestidn ambiental, tales como el inventario de emisiones de
la zona sujeta al Plan.

ii. El Reporte realizado en el mes de mayo de cada afio, por los
propietarios de fuentes estacionarias, individualizando las
emisiones de todas sus fuentes gque registren niveles
superiores a 1 ton/afio de material particulado. Este reporte
deberd ser enviado a la Superintendencia del Medio Ambiente 3%
a la SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio, con el
siguiente detalle de informacién por fuente y respecto a la
operacién del afio calendaric anterior:

a) Caudal de gas de salida en chimenea (m®/hora)
b} Ciclo de operacién anual y semanal
c) Eficiencia térmica



d) Tipo y consumo de combustible

e) Niveles de actividad, si corresponde.

f) 8i utiliza carbdn o petrdleo, porcentaje de azufre
contenido en el combustible informado por el
distribuidor.

g) Resultados de las mediciones de emisidén en chimenea de
material particulado, 350, y NOx.

h) Existencia de sistemas de abatimiento de emisiones,
con  sus  respectivas eficiencias de remocién de
contaminantes.

Lo anterior, seglin corresponda, y toda vez gue la informacién
requerida para dicho reporte nc hubiera sido ya entregada en el
cumplimiento de otras exigencias normativas a estos mismos
organismos.

La SEREMI del Medio Ambiente regidn del Biobic publicara en su
pagina web en el plazo de 12 meses, contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la resolucidén gque aprueka el

procedimiento y plazos para ejecutar el programa de mejoramiento
de la informacidn.

La SEREMI de Salud regiédn del Biobio, deberd pconer a disposicidn,
de la Superintendencia de Medio Ambiente y de la SEREMI del Medio
Ambiente regidén del Bicbio, en el primer trimestre de cada afio, el
registro actualizado de calderas y autoclaves gue administra,
conforme a lo dispuesto en el D.S. N°1C de 2013, del Ministerio de
Salud. De igual forma, dentro de 6 meses desde la entrada en
vigencia del Plan, la SEREMI de Salud regidén del Biobio, debera
poner a disposicidn de la Superintendencia del Medic Ambiente toda
la informacién histérica de las fuentes estacionarias que se havan
registrado ante dicho crganismo en alguna oportunidad.

Articulo 45: Los titulares de fuentes estacicnarias deberan
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, con
anterioridad de al menos Z4 horas al hecho, cada cambic de
combustible gue perdure por més de 96 horas corridas, aun cuando
la operacidn de la fuente sea intermitente en dicho periodo.

Articule 46: Las mediciones de material particulado y gases se
realizardan a plena carga de la fuente, gue corresponde a la
medicién efectuada a la capacidad maxima nominal de funcionamiento
de la fuente, comiunmente cerca al 80% de la capacidad maxima de
disefio, independientemente del proceso de produccidén asociado, vy
observandose todos los parametros de seguridad especificados de

acuerdo al disefic de la fuente y confirmados por los pardmetros
fisicos de construccidén de la misma.

El titular de 1la fuente podrda medir a wuna capacidad de
funcionamientc diferente de 1la sefialada en el incisoc anterior,
debiendo acreditar que no la supera, mediante instrumentos de
registro aprobados por la Superintendencia del Medic Ambiente.
Esta capacidad de funcionamiento seréd considerada como plena carga
de la fuente.




Articulo 47: En el caso del monitoreo continuo de las emisiones,
la evaluacién del cumplimiento de los limites de emisién se hara
en base a promedios horarios. Los valores deberan cumplirse en el
95% de las horas wvalidas de funcionamiento de las fuentes,
descontadas las horas de encendido y apagado.

Se excluyen de esta exigencia, aquellas fuentes reguladas por el
~D.3s. N°13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, las gue se
regiran por lo alli establecido, respecto de los criterios para la
verificacién de limites de emisién, con excepcién de lo dispuesto
en el articulo 33 del presente decreto.

IV.6 Control de emisiones para grandes establecimientos
industriales ¥y compensacidéon de emisiones ©para Concepcién
Metropolitano

IVv.6.1 Control de emisiones para grandes establecimientos
industriales

Articulo 48: Se entenderd por “gran establecimiento” a la
agrupacién de establecimientos industriales emplazados en la zona
sujeta al Plan, bajo la propiedad de un mismo titular y/0o que
estan préximas entre si y que por razcnes técnicas estan kajo un
control operacional tnico o coordinado que, al sumar las emisiones
por contaminante de todas sus fuentes estacionarias, superan uno o
mas de los valores establecidos a continuacién:

Tabla IV-8: Estandares paré definir grandes establecimientos
industriales

MP (t/afio) S0, (t/afio)
20 300

Para estos efectos, se consideraran:

a) Gran establecimiento nuevo, a aquel gran establecimiento gue
entra en operacidn 12 meses después de la fecha de entrada en
vigencia del presente Plan.

b) Gran establecimientc existente, a aquel gran establecimiento
que se encuentra operando a la fecha de entrada en vigencia
del presente Plan o aquel que entre en operacién dentro de
los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Articulo 49: En un plazo de 12 meses contados desde la publicacidén
del presente Plan, la SEREMI del Medioc Ambiente regidén del Biobkio
debera publicar una resclucién que individualice a los grandes
establecimientos existentes en la zona sujeta al Plan. Para ello,
dentro de los nueve meses contados desde la publicacidén del
presente Plan, por unica vez, los grandes establecimientos deberan
reportar a la SEREMI del Medic Ambiente regién del Biobio todos
los antecedentes que se indican a continuacién para complementar
la caracterizacién de los mismos:

a) Cada una de sus fuentes estacionarias de MP, S0, y NOx, fecha
de puesta en marcha, tecnologia de combustioén, tamarfio
{expresada por ejemplo como potencia térmica Yy capacidad de



generacién de energla, en ambos casocs por unidad de tiempo),
tipo y consumo de combustible, materias primas e insumos,
productos y produccidn.

b) Sistemas de control de emisiones: tecnologia, fecha de
instalacidn, eficiencia de remocién.

c) Ciclo de operacidn: continuc o batch, horas de funcionamiento
de la fuente, detenciones programadas, periodo de mantencién.

d) Medicidén de emisiones disponibles expresando el resultado en
flujo y concentracién de gases y particulas, e inventario de
emisiones seflalando las metcdologias de estimacidén de
emisiones utilizadas.

e) Ctros que permitan la adecuada caracterizacién de las
emisiones del establecimiento.

Los grandes establecimientcs que no havan sido incluidos en el
listado, por falta o deficiencia de la informacién entregada,
seran considerados como grandes establecimientos nuevos, para
efectos de 1la presente regulacibén. Todo gran establecimiento
nuevo, deberad compensar sus emisiones conforme a los requisitos
establecidos en el sistema de compensacién vigente para la zona
sujeta al Plan.

Articulo 50: En un plazo de 5 afios contados desde la publicacién
del presente Plan, los grandes establecimientos existentes deberan
reducir sus emisiones directas de material particulado (MP) en al
menos un 30%, respecto de las emisiones autorizadas para el afo
2013 o su primer afic de funcicnamiento, en caso de ser éste
posterior a dicho afio. El nueve valor de MP m&ximo permitido para
cada gran establecimiento en adelante serd denominado meta de

emisién y se definird en toneladas maximas de MP al afic para todo
el establecimiento.

Se entendera por emisién autorizada a la mAs exigente entre las
que se hayan autorizado histéricamente mediante cualquier acto
administrativo, considerando que la operacién de la misma debe
respetar toda la normativa vigente al afio 2013 o su primer afio de
funcionamiento.

El Ministerio del Medio Ambiente deberd informar, dentro de los 18
meses siguientes a la publicacién del presente decreto, 2 los
grandes establecimientos existentes, su emisién masica anual
autorizada de material particulado, la cual, en ningtn caso podréa
superar la emisidén anual autorizada conforme a la normativa

ambiental vigente, a la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto.

Las reducciones gque se logren por medio del cumplimento de los
limites maximos de emisidén establecidos en el presente decreto,

seréan consideradas como parte del cumplimientc de su meta de
reduccidn.

La reduccidn sefialada podrd alcanzarse mediante mecanismos de
compensaciotn de emisiones y/o utilizacién de la tabla de
equivalencias.




Articulo 51: En el plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia
del presente decreto, los titulares de grandes establecimientos
existentes deberdn presentar un plan de reduccién de emisiones
ante la SEREMI del Medio Ambients, el que contendrd al menos un
cronograma tentativo de actividades vy la proyeccién de emisiocnes
del establecimiento con la aplicacién de ellas, dandc cuenta a
través de estimaciones que se cumpliria la meta de emisidn
descrita en el articulo precedente.

Estos planes podran ser aprobados, observados o rechazados por la
SEREMI de Medic Ambiente, en un plazo maximo de 6 meses desde su
presentacién. En caso de ser observado, el titular dispondra de un
plazo maximo de 15 dias corrides para presentar correcciones y la
SEREMI a su vez de 30 dias corridos para pronunciarse sobre ellas.
La aprobacién de dichos planes debera formalizarse mediante
resolucidén, antes de su implementacién.

En caso de presentarse modificaciones al cronograma tentative de
actividades, antes de cumplide el plazo para hacer efectiva la
reducciédn de emisiones, indicado en el articulo precedente, debera
presentarse nuevamente el plan de reduccidén de emisiones ante la
SEREMI del Medio Ambiente, el gque podra ser aprcbado, observado o

rechazado conforme a los plazos establecidos en el presente
articulo.

Articulc 52: Para efectos de contabilizar 1la reduccién de
emisiones seflalada en los articulos anteriores, se podran
considerar las emisiones en masa de 1os siguientes gases
precursores emitidos, utilizando las conversiones iniciales que se
indican en la siguiente Tabla:

Tabla IV~9: Conversién para MP2,5 equivalente por contaminante

Emisidn equivalente MP2,5
(t/afiio)
1 t/afic SO, 0,29675
1 t/afic NOy 0,28296
1 t/afic NH; 0, 76565

Fuente: Elaboracién propia Ministerio del Medio Ambiente.

La tabla precedente sera aplicable sbélo para aquellas fuentes
cuyas emisiones provengan parcial o totalmente de una fuente
estacionaria con combustidén tales como hornos, calderas, sistemas
de calefaccidn, entre otros.

Estas equivalencias podrdn utilizarse inmediatamente publicado el
presente Plan y para efectos de acreditar el cumplimiento de
planes de compensacién que los grandes establecimientos u otros
titulares deban presentar.

Articulo 53: Lz Superintendencia del Medio BAmbiente, en junio de
cada afio, notificard a cada gran establecimiento industrial, la
situacién registrada respecto al cumplimientoc de la reduccién
requerida en el articulo 50 del presente Plan. Asimismo, en dicho



mes, desarrollard un proceso anual de revisién de emisiones, del
afioc calendario vencido.

La Superintendencia del Medic Ambiente debera entregar en agosto
de cada afio a la SEREMI del Medic Ambiente regidén del Biobio, un
informe con el estado de cumplimiento de la meta de reduccidédn por
establecimiento, las emisiones registradas para cada contaminante
por fuente y un analisis de reducciones a nivel agregado como
sector, en base a lo reportado por los establecimientos
industriales.

V.6.2 Compensaclidédn de emisiones en Concepcidn Metropolitano

Articulo 54: La compensacidén de emisiones en las comunas de
Concepcién Metropolitano se harda por medio de programas de
compensacién de emisiones aprobados por la SEREMI del Medio

ambiente y fiscalizados por la Superintendencia del Medio
Ambiente.

El contenido de un programa de compensacidén de emisiones, serada al
mencs el siguiente:

i. Estimacidén anual de las emisiones del proyecto. En el caso
de proyectos que ingresen al SEIA la estimacidn debe
distinguirse para la fase de construccidn, operacidén vy
cierre, sefialando afic y etapa a compensar en gue se prevé
se superarda el umbral indicado en la Tabla IV-10 para los
contaminantes que correspondan.

ii. Las medidas de compensacidén, que deberan cumplir los
giguientes criterios:

a. Medibles, estoc es; gue permitan cuantificar la
reduccién de las emisiones que se produzca a
consecuencia de ellas.

b. Verificables, esto es, gue generen una reduccidén de
emisiones gque se pueda cuantificar con posterioridad
de la implementacién.

c. Adicionales, entendiendo por tal que las medidas
prcopuestas no respondan a otras chligaciones a que
esté sujeto el titular, o bien, que no correspondan a
una accién que conocidamente serid llevada a efecto por
la autoridad publica ¢ particulares.

d. Permanentes, entendiende por tal gue la rebaja
permanezca por el periode en que el proyecto esta
obligado a reducir emisiones.

iii. Forma, oportunidad y ubicacidn en coordenadas WGSB84, de su
implementacidn, con un indicador de cumplimiento del
programa de compensaciodn.

iv. Carta Gantt, que considere todas 1las etapas para la
implementacién de la compensacidén de emisiones vy la
periodicidad en que informara a 1la Superintendencia del
Medio Ambiente sobre el estado de avance de las actividades
comprometidas.




Consideraciones generales para los Programas de compensacidn de
emisiones: ’

i. S56lo se podrédn compensar o ceder emisiones entre aquellas
fuentes que demuestren cumplir con uno de Llos siguientes
regquisitos:

a. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades
con combustidén; o

b. Realizar la compensacidon entre una fuente con
combustidn, que cede emisiones a una fuente o
actividad sin combustién, pero no viceversa; o

C. Realizar la compensacién entre fuentes o actividades
sin combustiédn,

ii. En ningin casc podrd hacer valer emisiones cedidas por
actividades o establecimientos gque cierren o deban cerrar por
incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vida
atil.

iii. Los proyectos o actividades gue compensen emisiones, lo haran
retirando emisiones de la =zona sujeta al Plan, considerando
el 120% de sus emisicnes a compensar.

iv. Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir
con las medidas exigidas en el presente Plan, sélo podran
compensar o ceder emisiones por reducciones adiciocnales a2 la
exigencia legal o reglamentaria.

V. Cuando se trate de la compensacién de una emisién compuesta
predominantemente de material particulado grueso (fraccién de
tamafios superiores a 2,5), se podran realizar compensaciones
que impliquen el retiro o rebaja de emisiones provenientes de
procesos de combustién en razén de una unidad méasica de
material particulado de combustién retirado, por cada cuatro
unidades de material particulado grueso emitido, de acuerdo a
lo sefialado en 1.b anterior.

vi. Las compensaciones podrdn realizarse entre diversos tipos de
fuentes, actividades y sectores eccnémicos, siempre y cuando
cumplan cen los criterios anteriores.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacidén de
emisiones no sustituiran las exigencias impuestas en otras
normativas vigentes en las comunas de Concepcidén Metropolitano
para los referidos contaminantes,

La compensacién de emisiones operara tanto para el cumplimiento de
las metas de emisién para grandes establecimientos existentes,
como para las compensaciones de las emisiocnes de nuevos proyectocs
© modificaciones y/o ampliaciones de proyectos existentes que
ingresen al Sistema de Evaluacién de Impacte Ambiental (SEIA).

A efectos de la compensacién de emisiones, aquellos proyectos que,
con postericridad a la entrada en vigencia del presente Decreto,
presenten alguna modificacién{es) y/o ampliacién(es) Yy gque deban
ingresar al SEIA, deberan sumar estas emisiones a las antericres
que forman parte del proyecto, exceptuando aquellas emisiones gque
hayan sido compensadas previamente.

En el caso de programas de compensacién de emisiones que
consideren la participacién de establecimientos Jque no pertenecen



al listado de grandes establecimientos existentes, éstos deberan
entregar informacién gue permita acreditar vy verificar sus
emisiones de manera similar al procedimiento que regird para los
grandes establecimientos.

La compensacidén de emisiones se formalizard mediante acto
administrativo cumpliendo c¢on los requisitos que disponga el
Ministerio del Medio Ambiente para tales efectos.

Articulo 55: En el caso que un establecimiento existente proponga
utilizar compensacidén de emisicnes como mecanisme para alcanzar
total o parcialmente la reduccidédn exigida, éste deberéd incorporar
dentro de su programa de reduccién de emisiones, una propuesta de
su Programa de Compensacidén de Emisiones.

Articulo 56: Desde 6 meses publicado el presente decreto, teodos
aquellos proyecteos o actividades, dque ingresen al Sistema de
Evaluacién Ambiental {SEIA) deberan cumplir las siguilientes
condiciones:

a) Deberidn compensar sus emisiones totales anuales, directas o
indirectas aquellos proyectos o actividades nuevas o]
modificaciones de existentes, que generen un aumento sobre la
situacidén base, en valores iguales o superiores a los que se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla IV-10: Emisidén critica para compensacidén de emisiones

Contaminante Emisidn maxima
(t/afic)
MP2,5 2,5
MP10 5
50, 10
NOx 20

Se entiende por situacidn base todas adquellas emisiones
atmosféricas existentes en la zona sujeta &l Plan, previo al
ingreso del proyecto o actividad al Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental. No se podran imputar a dicha situacién
base aquellas emisicnes generadas con infraccidén a este Plan
0 a la normativa ambiental vigente.

Se consideraradn como emisiones directas, las que se emitan
dentro del predio o terreno donde se desarrolle la actividad,
asociadas a la fase de construccidén, operacién o cierre.

Se entenderd por emisiones indirectas las que se generan de
manera anexa a la nueva actividad, como por ejemplo las
asociadas al aumento del transporte u otras actividades
directamente relacionadas a la generacidén de productos y/o
servicios del nuevo . proyecto. En el caso de proyectos
inmobiliarios también se consideraran como emisiones
indirectas las asociadas al uso de calefaccién domiciliaria.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo, los proyectos
o actividades y sus modificaciocnes, que se sometan o deban




someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, vy
que deban compensar sus emisicnes, deberan pPresentar la
estimaciér anual de sus emisiones de contaminantes a la
atmésfera (al menos para MP, MP10, MP2,5, S0., NOx, CO y NH;),
distinguiende la fase de construccidén, operacién y cierre,
segun corresponda, sefialando el afio y etapa en la cual se
superaran los valores de la Tabla precedente. Asimismo, se
debera detallar la metodologia utilizada, 1la cantidad de
emisiones a compensar por contaminante Yy un anexo con la
memoria de cdlculo al ingresar al SEIA.

b) La compensacién de emisiones sera para el o los contaminantes
en los cuales se sobrepase el valor referido en la Tabla IV-
10.

Estos proyectos o actividades, en el marco de la evaluacién
ambiental, deberdn presentar un programa preliminar de
compensacién de emisiones, sin perjuicio gue el programa de
compensacién definitivo deba ser presentadc ante la SEREMI
del Medio Ambiente. En un rlazo no mavyor a 1 mes, el Servicio
de Evaluacién Ambiental deberd enviar via oficio este
programa a la SEREMI de Medio Ambiente. La resclucién de
calificacién ambiental respectiva solo podré establecer 1la
obligacidén de compensar emisiones ¥ los montos por los que se
deberd realizar.

Articulo 57: En el caso de proyectos de conjuntcs habitacionales
nuevos que se instalen en la zona sujeta al Plan Y dque tengan la
exigencia de compensar conforme a lo establecido en el presente
capitulo. El plan de compensacién de emisiones debe dar prioridad
al recambio de calefactores a lefia por sistemas de calefaccién mas
eficientes y menos contaminantes.

Articulo 58: En un plazo de 12 meses desde 1la publicacién del
presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente region del Biobio
disefiard y promecvera en su pagina web, un banco de proyectos, lo
que contendrd proyectos de compensacién previamente evaluados, en
cuantc a las reducciones equivalentes para compensar. Estos
proyectos podran ser wutilizados por los titulares gue deban
presentar Programas de Compensacién de Emisicnes.

Los proyectos previamente evaluados, deberan al menos considerar:
Conversién de combustible para hornos panaderos a lefia, recambio
de calefactores a lefia y recambio de buses de transporte publico.

De igual manera, la SEREMI del Medic Ambiente habilitard 1los
mecanismos necesarios, en un plazo maximo de 12 meses desde 1la
publicacién del presente plan, bPara dque pueda generarse un sistema
de proyectos voluntarios de reduccién de emisiones, los que una
vez validadas sus reducciones por la mencionada SEREMI, se pondrén
a disposicién de los titulares de modo de facilitar la transaccidén
de emisiones en la zona afecta al plan.

Articulo 59: Serd responsabilidad de 1ia Superintendencia del Medio
Ambiente fiscalizar el cumplimiento de las medidas de compensacidn
asociadas a los Programas de Compensacidn aprobados.



IV.7 Control de emisién para grupos electrégenos

Articule 60: Los grupos electrdégenos nuevos, que utilicen motores
de «combustién interna con encendido por compresidn, deberan
cumplir en los plazos seflalados en cada caso, los limites maximos
de emisidén de mondéxidc de carbono (CC), hidrocarburcs (HC),
hidrocarburos no metalicos (HCNM), &éxides de nitrdgeno (NOx) vy
material particulade (MP), segin la norma gque el fabricante,
armador, importador © sus representantes soliciten al momento de
la certificacidn referida en el incisco final del presente
articulo, conforme se indica a continuacién:

A) A contar del 1 de enero de 2021, los grupos electrdgenos
nueveos deberan cumplir con lo siguiente:

Tabla IV-11: Limites méximos de emisidén para grupos
electrégenos en gramos por kilowatt hora (g/kWh); y en gramos
por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h), para
desplazamiento volumétrico por cilindro del motor menor a 10

litros.
et T oovencis
veLumetrico p neta del co HCNM | HCNM+NOx NOx MP
cilindro del
motor: P
motor: D
g/kWh g/ kWh g/kWh g/ kWh g/ kWh
Litros kW (g/pbhp | (g/bhp | (g/bhp - (g/bhp (g/bhp
- h) - h) h) — hj — h)
560 < p 3,5 Ng 6,4 N? 0,2
(2,6) aplica (4,8) aplica (0,15)
3,5 No 4,0 No 0,2
S r I r
130 = P <560 1 6y | aplica (3,0) aplica | (0,15)
D < 10 B 5,0 No 4,0 No 0,3
7502 P <130 300y | aplica (3,0} aplica | (0,22}
5,0 No 4,7 No 0,4
S I r I
3P <T5 3y | aplica (3,5) aplica | (0,3)
5,5 No 7,5 No 0,6
< r r r
192 P <37 1 41y | aplica (5,6) aplica | (0,45)




Tabla IV-12: Limites méAximos de para grupos
electrégenos en gramos por kilowatt hora (g/kWh) para
desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o
igual a 10 litros y menor a 30 litros.

emision

Desplazamiento .
volumétrico Potencia
- neta del co HCHNM HCNM+NOx NOx MP
pror cilindro motor: P
del motor: D or:
Litros kW g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh | g/kWh
10 £ D < 15 todas 5,0 No 7,8 No 0,27
aplica aplica
P £ 3300 5,0 No 8 7 No 0.5
15 £ D < 20 aplica ! aplica !
3300 < P 5,0 NQ 9,8 N? 0,5
aplica aplica
20 £ D < 25 Tedas >0 No 5,8 No 0,5
aplica aplica
25 € D < 30 Todas 5,0 No 11 No 0,5
aplica aplica
Tabla IVv-13: Limites maximos de emisién para grupos

electrégenos en gramos por kilowatt hora (g/kWh) ; v en gramos
Por caballos de fuerza al freno hora {g/bhp-h) para
desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o©
igual a 30 litros.

Desplazamiento . Velocidad
volumétrico Potencia mAxima
Lo neta del CcO NOx MP
por cilindro motor: P del
del motor: D ' motor: n
Litros kW rpm g/kWh g/kWh g/kWh
0,15 ©
No reducciodon
n < 130 ablica 14,4 de un 60%
P de
emisiones
0,15 o)
- | reduccidn
< < 4 *
D 2 320 Todas 130 n N? & 023n de un 60%
2000 aplica '
de
emisiones
0,15 o]
No reduccién
2000 = n ) 7,7 de un 60%
aplica
de
emisiones




B) A contar del 1 de enero de 2026, los grupos electrdbgenos

nuevos deberadn cumplir con lo siguiente:

Tabla IV-14: Limites maximos de emisién para grupos
electrégenos en gramos por kilowatt hora (g/kWh)}; v en gramos
por caballeos de fuerza al freno hora (g/bhp-h) para
desplazamiento wvolumétrico por cilindro del motor menor a 10
litros.

Desplazamiento R
volumétrico Potencia
o neta del CoO HCMNM HCNM+NOx NO=x MP
por cilindro motor: P
del motor: D
Litros kW g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kwWh
(g/bhp | (g/bhp | (g/bhp - | (g/bhp | (g/bhp
— h) - h) h) - h) — h}
D < 10 560 £ P 3,5 G,19 No 0,67 0,03
(2,6) (0,14, aplica (0, 50)
(0,022}
130 £ P 3,5 0,19 No 0,4 0,02
<560 (2,06) (0,14) aplica (0,30}
(C,015)
56 £ p 5,0 0,19 No 0,4 0,02
<130 (2,7) {0, 14) aplica (0, 30) (C,0L15)
37 £ P < 5,0 No 4,7 No 0,03
56 (2,7 aplica {(3,5) aplica (0,022)
19 £ P < 5,5 No 4,7 No 0,03
37 (4,1) aplica (3,5) aplica {(0,022)
Tabla IV-15: Limites maximos de emisidén para grupos

electrégenos en gramos por kilowatt hora (g/kWh) para
desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o
igual a 10 litros y menor a 30 litros.

Desplazamiento .
volumétrico Potencia
por cilindro | Reta del Co HCNM | HCNM+NOx NOx ME
del motor: D motor: P
Litros kW g/kwh | g/kWh g/kWh g/kWh | g/kwh
P < 3700 5,0 No 1,8 No 0,04
aplica aplica
10 £ D < 30
3700 < 5,0 No 1,8 No C,06

P aplica aplica




Tabla IV-16: Limites maximos de emisién para grupos
electrégenos en gramos por kilowatt hora (g/kWh) ; y en gramos
por caballos de fuerza al frenc hora {g/bhp-h) para
desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o
igual a 30 litros.

Desplazamiento . Veloecidad
volumétrico Potencia mAxima
.o neta del + co NOx MP
por cilindro motor: P del
del motor: D ) motor: n

Litros kW rpm g/kWh g/kWh g/kWh
0,15 o
No reduccidén de

< \

n 130 aplica 304 un 60% de

emisiones
0,15 o
130 € n < No 9,0 reduccién de

D 2 30 . i

Todas 2000 aplica n9-20 un 60% de

emisiones
0,15 o]
No reduccidn de

<

2000 = n aplica 2,0 un 60% de

emisiones

Los fabricantes de grupos electrogenocs de desplazamiento
volumétrico por cilindro del motor menor a 30 litros © sus
representantes legales en Chile, distribuidores o importadoeres,
deberan acreditar mediante un certificado de origen ante la
Superintendencia del Medio Ambiente, que el tipo ¢ familia del
grupo electrdgeno nuevo cumple con lo exigido en las Tabla IV-11,
Tabla 1IV-12, Tabla 1IV-14, Tabla Iv-15 segun corresponda, de
acuerdo al método de prueba en laboratorio IS0 8178: Motores de
combustidn interna. Medicidn de las emisiones de gases de escape.
Parte 1: Medicidén de las emisiones de gas y de particulas en banco
de ensayo.

Los titulares de grupos electrégenos de desplazamiente volumétrico
por cilindre del motor maycr o igual a 30 litros, deberén
acreditar, que el tipo o familia del grupo electrdgenc nuevo
cumple con lo exigido en las Tabla IV-13 y Tabla IV-16, seqgun
corresponda, de acuerdo al método de medicién en terreno descrito
en el volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA). FEL proteccolo
para el desarrcllo de esta medicién sera definido por la
Superintendencia del Medio Ambiente, antes de 3 meses de entrar en
vigencia la exigencia del limite de emisién respectivo. Los
resultados de las mediciones deberadn ser informados a la
Superintendencia del Medio Ambiente antes de iniciar la operacidn
del equipo.

Articulo 61: los titulares de los grupos electrégenos nuevos vy
existentes de potencia neta del motor superior a 50 kilowatts (kW)
Yy que utilizan un combustible liquido, deberan efectuar las
mantenciones al motor y todos sus componentes, de acuerdo a lo
indicado en la Tabla 1V-17, con el fin de alcanzar un nivel Sptimo
de funcionamiento.



Conforme a lo anterior, deberan presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente informes acerca de la mantencidén rezlizada al
grupo electrdgeno, con la periodicidad que se indica en la tabla
IV-16, que contenga nombre del propietario, mecdelo, afic de
fabricacidn, numerc de identificacidén, horas de funcionamiento
mediante hordmetro digital sellado e inviclable sin vuelta a cero,
direccién del grupo electrdgenc, horas que faitan para alcanzar la
vida util del grupc electrdgeno segun lo indicado por el
fabricante, entre otros.

Tabla IV-17: Mantenciones al motor de grupos electrdégenos.

N° Horas

Q
Funcionamiento N , Plazo Mantencidn Plazo Informe
. mantenciones
/ Periocdo
1
50 < P < 1000 1 5 de marzc de | 30 de marzo de

cada afio. cada afio.

15 de marzo vy 15| 20 de diciembre
1000 = P 2 de septiembre de | de cada afio.
cada afio.

CAPITULO V. CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES Y DOMICILIARIAS

Articulo 62: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, se
prohibe en la zona sujeta al Plan, durante todo el &fio, guemar
neumdticcs, holas secas y/o todo tipo de residuos al aire libre,
en la via publica o recintos privados.

Articulo 63: Dentro del plazo de treinta y seis meses contados
desde la entrada en wvigencia del presente Plan, el Ministeric del
Medico Ambiente en colaboracién con CONAF y SAG, realizaran al
menos un estudio, para el desarrollo de usos alternativos al fuego
para la bilomasa residual vy elaboraran politicas tendientes a
incentivar, promover y fomentar adecuadamente técnicas agricolas y
forestales alternativas para su eliminacién, tales como para la
generacidén de energia y centros de acopio entre otras, dirigido
especificamente a la zona sujeta al Plan. El Ministerio de Fnergia
colaborarada como contraparte técnica en dicho estudio.

Articulo 64: Transcurridos dos afios desde la publicacidn del
presente Plan, se prohibe el uso del fuego para la guema de
rastrojos vy de cualquier tipo de vegetacidn viva o muerta, en los
terrencs agricolas, ganaderos 0 de aptitud preferentemente
forestal, entre el 320 de mayo yv el 30 de agesto de cada afio; y
transcurrides cinco afios desde la publicacién del Plan, se
aplicard la misma prohibicidén del uso de fuego entre el 1 de abril
al 30 de septiembre de cada afic. Esta restriccidén sera aplicada en
toda la =zona sujeta al Plan. La fiscalizacidn de esta medida
corresponderd a la Corporacidén Nacional Forestal, en el ambito de
sus competencias.

Articulo 65: Sin perjuicic de lo sefialado en el articulc anteriocr,
la Corporacidén Nacional Forestal, a solicitud del Servicio
Agricola vy Ganadero (SAG), mediante resolucidn fundada, podra




autorizar quemas controladas en cualguier época del afio, sélc en
caso de emergencia por motivos de seguridad fitosanitaria en la
Regidén del Biobio.

Articulo 66: Desde la publicacién del presente Plan, la
Corporacién Nacional TForestal (CONAF) y el Servicio Agricola vy
Ganadero (SAG) de la Regién del Bicbio, realizaridn un plan de
difusién a través de charlas y entrega de material, sobre las

prohibiciones relativas al usc del fuego a que se refiere el
articulo anterior.

cariTuLo vrI. REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES DEL
TRANSPORTE.

Articulo 67: A partir de 1la publicacién del presente Plan, el
Gobierno Regional a través del Procgrama de Renovacidén de Buses vy
proyectos de Mejoramiento al Transporte Publico, pProcurard obtener
los recursos que permitan el recambio de un minimo de 100 buses en
un periodo de 5 afios, para la zona sujeta al Plan. Dicho programa
tiene por objetivo favorecer el retiro de vehiculos de transporte
publico urbano de mayor antigiiedad, a través de su destruccién v
renovacién por vehiculos gue cumplan con estandares vigentes. El
recambio de buses deberd privilegiar cambiar buses con estandar
Eurc T y sin normativa por buses Euro V o superior.

Articulo 68: A partir de los 5 afios y antes de 10 afics contados
desde la entrada en vigencia del Plan, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciocnes debera incorporar en las medidas
de ordenamiento, gestién y mejoras tecnolégicas del transporte
publico de la comuna de la zona sujeta al Plan, exigencias
orientadas a reducir las emisiones de MP ¥y NOx provenientes del
sistema de transporte publico en un 60% ¥ 20% respectivamente.
Para cumplir con dicha reduccién, se podran contemplar incentivos
para incorporacién de flotas de vehiculos con menores emisiones,
la incorporacién de sistemas de post tratamiento de emisiones y la
incorporacién de otras alternativas tecnoldgicas a los
combustibles tradicionales, entre otros.

Articulo 69: Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones regidn del Biobic a
través de las licitaciones que desarrolle, promovera la
incorporacién de filtro de particulas hasta el 5% de la flota de
buses regulados de Concepcidn Metropolitano.

Articulo 70: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, aumentard en un
10% la cobertura de los controles de opacidad del pargue operativo
de buses urbanos de la zona sujeta al Plan.

Articulo 71: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
el Ministerio de Transportes v Telecomunicaciones debera
incorporar en las bases de licitacién de las nuevas concesiones de
Plantas de Revisién Técnica de 1la Regidén del Biobio la exigencia
de implementar la primera fase del ASM (Acceleration Simulation



Mode) de manera de hacer efectiva la aplicacidn en dicha regidn,
lo establecido en la Norma de emisidén contenida en el D.S. N°149,
del 23 de octubre de 2006, del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones.

Articulo 72: A partir de la entrada en vigencia del presente Plan,
la SEREMI de Transportes y Telecomunicacicnes regién del Biobio
solicitard a las plantas de revisidn técnica de la zona sujeta al
Plan, que le informen semestralmente la cantidad de wvehiculos que
pasan por sus dependencias con las emisiones que se constaten.

Articule 73: En un plazo de 12 meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Plan, la  SEREMI de  Transportes v
Telecomunicaciones regidn del Biobio deberd proponer un Plan de
Gestidn Integral del Transporte Urbano de la zona sujeta al plan
con miras a mejorar las velocidades de circulacién de 1los
vehiculos y consecuentemente a disminuir las emisiones de MP y NOx

en los proyectecs de infraestructura wvial, transporte publico vy
transporte de carga.

Articule 74: En un plazo de 12 meses contados desde la entrada en
vigencla del presente Plan, la  SEREMI de  Transportes vy
Telecomunicaciones regidén del Biobio deberd elaborar un programa
especial para el control de las emisiones del transporte de carga.
La SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones regidén del Bicbkio

deberad reportar a la SEREMI del Medic Ambiente de esta regién lo
siguiente:

a) Cumplimiente del Decreto Supremc N°300, de 1994, del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, dque establece
reguisito de antigliedad maxima a wvehiculos motorizados de
carga.

b} Cumplimiento de las revisiones técnicas, especialmente las
revisiones de gases de escape.

c) Cumplimiento de los niveles de opacidad permitidos en vias.

Articulo 75: Dentro del plazo de 10 afiocs, contados desde 1la
entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI de Vivienda vy
Urbanismce regidén del Biobio, en coordinacién con la S8SEREMI de
Transportes y Telecomunicaciones regidén del Bicobio y con los
municipicos de la zona sujeta al Plan, implementaridn 50 kilémetros
de redes de ciclovias o de vialidad ciclo-inclusiva, con el
objetivo de permitir la integracidn entre modos no motorizados y

transporte publico fomentando un cambio modal en la zona sujeta al
Plan.

CAPITULO VII. PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS
cRITICOS

Articulo 76: La SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio
elaborard un Plan Operacional de Gestidn de Episodios Criticos,
cuyo objetivo sera enfrentar los episodios criticos de
contaminacién atmcosférica por MP2,5 y/o MP10, gque se presenten,
para lc cual se coordinara con la SEREMI de Salud regidén del




Biobic, SEREMI de Educacién regidén del Biobio, e Intendencia
Regicnal.

El plan operacional se implementard durante el periodo comprendide
entre el 1 de abril y 30 de septiembre de cada afio, incluyendo
ambos dias, y contard con la participacién de distintos organismos
y servicios piiblicos competentes.

El Plan Operacional se estructuraria a rartir de los siguientes
componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para MP2,5 y
MP10.

b) Sistema de pronéstico de la calidad del aire para MP2,5 y
MP10.

¢) Plan comunicacional de difusién a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracién de episodios criticos de
contaminacién.

e) Medidas de prevencidn y mitigacién durante el periodo de
gestidén de episodios criticos.

Articulo 77: El Ministerio del Medio Ambiente mantendra de manera
permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, que considera el monitoreo de MP2,5 y MP1O,
junto a parametros meteorcldégicos, en la zona sujeta al Plan.
Ademas, se realizard el seguimiento de los niveles que definen la
ocurrencia de episodios criticos de contaminacién para dichos
“contaminantes. Ta SEREMT del Medio Ambiente regién del Biobio
informard periddicamente el numere de dias con episodios criticos
de MP2,5 y MP10, segun corresponda y su intensidad segun los
estados de calidad del aire estipulados en los Decretos N°12 de
2011, de Ministerio del Medio Ambiente y K°59 de 1998, de
Ministerio Secretaria General de la Presidencia o los gue lo
reemplacen.

Articule 78: A los 12 meses desde la publicacién del presente
decreto, la SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio
implementaré un sistema de pronéstico de calidad del aire para
material particulado MP2,5 y MP10 conforme a lo establecido en las
normas de calidad del aire vigentes. Dicho sistema contemplari el
uso de una o mas metodologias de pronédstico gue permitan prever al
mencs con 24 horas de anticipacién la evolucién de las
concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de
episodios criticos, conforme a los umbrales de la normativa de
calidad dela aire vigente. Serad responsabilidad del Ministerio del
Medio Ambiente, la elaboracién de las metodolegias de pronéstico
de calidad del aire y su oficializacién para su aplicacién,
mediante resolucién fundada.

El Ministerio del Medic Ambiente evaluard anualmente la capacidad
de prondstico de las metodologias, con el objeto de desarrcllar y

mantener un mejoramiento continuo en el desempefio del sistema de
prondéstico.

Ante la ausencia de un sistema de pronéstico de calidad del aire
para MP2,5 o MP10, el procedimiento para realizar la Gestién de



Episodios Criticos sera por medio de la constatacidén del episodic.
Cada dia se verificard la constatacién del episodio mediante el
analisis del promedic mdévil de la concentracidédn MP2,5 o MPL0O de
las ultimas 24 horas y de las condiciones meteoroldgicas, durante
el periodo comprendido entre el 1° de abril y 30 de septiembre.
Constatado el tipo de episodio, se procedera a la declaracién de
acuerdo a lo establecido en el articulo 80.

Articulo 79: La SEREMI del Medic Ambiente regién del Biobio debera
desarrollar un plan comunicacicnal de difusién a la ciudadania,
durante la gestidén de episcdios criticos gque considere las
siguientes acciones de difusidn:

a) Poner a disposicidén de la comunidad la informacién de calidad
del aire obtenida desde la red de monitoreo de la calidad del
aire en la zona sujeta al Plan.

b} Informar diariamente a la comunidad el pronédstico de calidad
del aire para MP2,5 y MPl0, es decir, el estade de la calidad
del aire esperado para el dia siguiente.

¢) Informar diariamente a la comunidad de las medidas vy/o
acciones de prevencidn y mitigacidén que se deberan
implementar.

d) Enviar diariamente informacidén a los organismos gque deben
implementar medidas vy/o0 acciones definidas en el Plan
Operacional, en especial los dias que se haya declaradoc un
episodio critico de contaminacidén atmosférica por MPZ,5 y/o
MP10.

e) Poner a disposicidédn de la poblacidén un canal de comunicacién
para hacer denuncias en los dias de episcdios.

Articulo 80: El procedimiento para la declaracidén de un episodio
critico de MP2,5 y MP10 serd el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente regidén del Biobio infocrmara
diariamente a la Intendencia Regicnal, o a gquien la reemplace
en estas facultades, la evolucidén de la calidad del aire y de
las condiciones de ventilacidédn, asi como los resultados del
sistema de prondstico de calidad del aire, durante la
vigencia del Plan QOperacional.

b) La Intendencia Regional, o quien lo reemplace en estas
facultades, declarara la condicién de episodio critico cuando
corresponda, a través de una resolucidn, gue serd comunicada
oportunamente a los servicios competentes. Asimismo, la
Intendencia hard publicas las medidas de prevencién v/o
mitigacidén que se adoptaradn durante las situaciones de
episodics criticos de contaminacidn.

c) En el caso gque se presenten niveles que definen situaciones
de pre emergencia y emergencia para MP2,5 y/¢ MP10, gue no
hubieran sidoc previstas por el sistema de prondstico de
calidad del aire, corresponderid al Intendente Regional, o
quien lo reemplace en estas facultades, informar
oportunamente de la situacidn a la ciudadania.




d} Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones
meteoroldgicas en forma posterior a la hora de comunicacién
del pronéstico, que asegure una mejoria tal en el estado de
calidad del aire que invalide los resultados entregados por
el sistema de prondstico, respectoc a la superacidn de alguno
de 1los niveles gque definen situaciones de emergencia, el
Intendente, o quien lo reemplace en estas facultades, podra
dejar sin efecto la declaracién de episodic critico o adoptar
las medidas correspondientes a los niveles menos estrictos,
cumpliendo con las mismas formalidades a Jque esta sujeta la
declaracién de estas situaciones.

Articule 8l: La zona sujeta al Plan se podrd subdividir en zonas
territoriales o poligonos de gestién de episodios, los cuales
deberén ser definidos c¢ada afio, antes de la entrada en vigencia
del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos, mediante
Resolucidén de la SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio.
Estas zonas territoriales deberan ser informadas oportunamente a
la ciudadania.

Articule 82: Durante el periodo de gestidén de episodios criticos
para MP2,5 y/o MPLl0O, se establecerdn las siguientes medidas de
prevencién y mitigacién, cuya fiscalizacién Yy sancidn en caso de
incumplimiento, correspondera a la Secretaria Regional Ministerial
de Salud y a la Superintendencia del Medio 2mbiente, conforme a
sus atribuciones:

a.Medidas para Episodios Criticos de Alerta Ambiental
i. Se prohibe, al interior de las comunas de la zona sujeta al
Plan y segin los poligonos definidos poer la autoridad, la
emisién de humos visibles de artefactos a lefia entre las
18:00 v 00:00 horas.

ii. Actividades fisicas: Se recomienda para efectos de 1la
realizacién de actividad fisica, remitirse a lo sefialadc en
la “Guia de recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta
Ambiental” de la Subsecretaria de Salud Publica. Esta
medida se aplicard en toda la zona sujeta al Plan.

b. Medidas para Episcodios Criticos de Preemergencia Ambiental

i. Se prohibe, al interior de las comunas de la zona sujeta al
Plan y segun los poligonos definidos por la autoridad, 1la
emisién de humos visibles de artefactos a lefia entre las
18:00 v 06:00 horas.

i. A partir de 24 meses desde la entrada en vigencia del
presente Plan, se prchibe la emisién de humos visibles de
hornos panaderos gue usen lefia como combustible, en la zona
sujeta al Plan, durante las 24 horas.

ii. Fuentes Estacionarias: Se prohibe, al interior de las
comunas de la zona sujeta al Plan y segin los roligonos
definidos por la autoridad, desde las 18:00 y 00:00 horas,
el funcionamientc de:



iii.l Calderas con una potencia térmica mayoer a 20 MW
térmico.

0iii.2 Fuentes estacionarias con combustidn, gque
debiendo acreditar emisiones no lo havyan
realizado antes del 1 de abril del afio
correspondiente.

iii. Actividades fisicas: 8Se recomienda para efectos de 1la
realizacidén de actividad fisica, remitirse a lo sefialado en
la “Guia de recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta
Ambiental” de la BSubsecretaria de Salud Publica. Esta
medida se aplicard en toda la zona sujeta al Plan.

c.Medidas para Episodios Criticos de Emergencia Ambiental
i. Se prohibe al intericr de las comunas de la zona sujeta al
Plan y segun los poligonos definidos por la autoridad, la
emisién de humos visibles de artefactos a lefia durante las
24 horas.

ii. A partir de 24 meses desde la entrada en vigencia del
presente Plan, se prohibe la emisidn de humos visibles de
hornos panadercs que usen lefla como combustible, en la =zona
sujeta al Plan, durante las 24 horas.

iii. Fuentes Estacionarias: S3Se prohibe, al interior de 1las
comunas de la zona sujeta al Plan y segun los poligonos
definidos por la autoridad, el funcionamiento de:

iii.l1 Calderas con una potencia térmica mayor a 20 MW
térmico.

iii.2 Fuentes estacionarias con combustidén, dque
debiendo acreditar emisiones nc lo hayan
realizado antes del 1 de abril del afio
correspondiente.

iv. Actividades fisicas: Se recomienda para efectos de 1a
realizacidn de actividad fisica, remitirse a lo sefialado en
la “Guia de recomendaciones de Actividad Fisica con Alerta
Ambiental” de la Subsecretaria de Salud Puablica. Esta
medida se aplicara en toda la zona sujeta al Plan.

Las fuentes industriales sujetas a detencién en dias de episodios,
deberan acreditar sus emisiones ante la Superintendencia del Medio
Ambiente, con informes de medicién de emisiones proporcicnados en
enero de cada afio, para evaluar su exencidén de prohibicién de
funcicnamiento.

Articulo 83: Quedardn exentos de paralizar sus actividades:

i. Las calderas gue se utilicen en proyectos inmobiliarioes,
con sistema de calefaccidén distrital.
ii. Calderas que acrediten emisiones con concentraciones
inferiores o iguales a 25 mg/m3N de material particulado.
iii. Laboratorios autorizados como Entidades Técnicas de

Fiscalizacién Ambiental, para efecto de sus ensayos vy
actividades precpias de la aplicacién de metodelogias
reconocidas por la Superintendencia del Medio Ambiente.

iv. Las calderas y hornes que usen un combustible gaseoso en
dias de episodic. Para demostrar lo anterior, el titular




debera presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
durante =1 mes de enerc de cada afio, un informe que dé
cuenta de tales condiciones.

V. Las calderas y hornos que por condiciones de seguridad,
ambientales y/o tecnolégicas no puedan paralizar en dias de
episodios. Para ello deberan presentar dentro de 2 meses de
publicade el presente plan, a la SEREMI del Medio 2Ambiente
regién del Biobio, una prepuesta de Plan de Ajuste
Operacional para reducir sus emisiones mientras dure el
periodo de Gestidn de Episodios Criticos (GEC), el cual
contendrd la identificacidn, cuantificacidn Yy seguimiento
de las medidas a implementar. Esta exencién se hara
efectiva siempre y cuandc el plan de ajuste operacicnal
haya sido aprobade por la SEREMI de Medio Ambiente regidén
del Biobio, quien dispondra de 30 dias para aprobar,
observar o rechazar el citado plan de ajuste operacional.
En caso de presentarse observaciones, el titular dispondra
de 10 dias para presentar correcciones al mismo Yy la SEREMI
a su vez 15 dias para pronunciarse sobre esta correccién.

Articulo 84: La SEREMI de Educacién regidén del Bicbio comunicarad a
los establecimientos educacionales de la zona sujeta al Plan, el
inicio del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos y las
medidas gque éstos deberan ejecutar en caso de declaracién de un
episodio critico. Cada establecimiento educacional seréd
responsable de mantenerse informado diariamente sobre la evolucién
de los niveles de calidad del aire y de las condiciones de
ventilacién, asi como la implementacién de medidas de prevencién y
mitigacién, en el casoc en que se haya declarado una condicién de
episodioc critico.

Articulo 85: ILa SEREMI de Educacién regién del Biobio, podra
recomendar modificar la actividad fisica, abordando objetivos de
aprendizaje que impliquen menor desplazamiento, idealmente
realizéndolas bajo techo. La medida que adopte dicha SEREMI, no
implicaré pérdida de la subvencidén escolar. Eventualmente, la
SEREMI de Educacidén regién del Biobio, podra suspender las clases
de Educacidén Fisica.

Articule 86: ILa SEREMI del Deporte regién del Biobio vy 1los
municipios de la =zona sujeta al Plan, en coordinacién con 1la
SEREMI del Medio  Ambiente regidén del Biobio, informaran
respectivamente a todas las reparticiones con las que trabajan, el
inicio del Plan Operacional de Gestién de Episodios y, en aquellos
dias en que se declare un episodio critico, podran suspender las
actividades deportivas al aire libre organizadas por dichas
reparticiones.

Articulo 87: Los organismos competentes intensificaran, durante el
periodo de Gestién de Episodics Criticos, <¢con los medios

disponibles, las actividades de fiscalizacién que habitualmente
realizan.



CAPITULO VIII. PROGRAMA DE DIFUSION Y EDUCACION

Articule 88: A partir de la publicacién del presente Plan, la
SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio, con apoyo del
Gebierno Regional y servicics competentes segun corresponda y en
un prlazo de 1 afrio, realizaran el diseiio, desarrollo,
implementacién vy difusidén de programas, integrados en los Planes
Comunales de Educacidén para el Desarrollo Sustentable, en las
siguientes lineas:

a) Programa de fortalecimiento de la gestién ambiental local vy
acceso a la informacién.

b} Programa de educacidén ambiental vy calidad del aire en
conjunto con el Preograma Integral de Educacién Energética.

¢) Programa de contaminacién atmosférica dentro del Sistema
Nacional de Certificacién Ambiental de Establecimientos
Educacionales.

d) Programa de difusién de las medidas estructurales y de
gestién de episodios criticos contenidos en este Plan de
Descontaminacién,

Articulo 89: Transcurrido 12 meses desde la publicacidén del
presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente regidén del Biobio,
apovada por las SEREMIS de Educacién vy Salud regidn del Riobio,
acorde a sus respectivas competencias, promoverdn y fortaleceran
las capacidades de gestidn ambiental local de la =zona sujeta al
Plan, como también sistematizaradn la informacidén generada en el
procesco de implementacidén y seguimiento del PPDA y promoverdn la
participacién de los Comités Ambientales de los establecimientos
educacionales del Sistema Nacional de Certificacién Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), a través de las siguientes
acciones:

a) Capacitacidén a profesores de establecimientos educacionales
SNCAE: se implementarid un curso de “Calidad del aire:
Curriculum y Gestién BAmbiental” en modalidad e-learning, dque
cuente con el registro del Centro de Perfeccionamiento,
Experimentacidén e Investigacidén Pedagégicas, CPEIP del
Ministerio de Educacidén, a través del modelo pedagdgico
interactivo en Red para el aprendizaje.

b) Informar vy capacitar a los Comités Ambientales de las
Unidades Educativas: se disefiard e implementard un plan de
difusién vy capacitacién dirigide a los Comités Ambientales
constituidos o qgue se constituyan.

c) Elaboracién de herramientas pedagdgicas: con el apoyo de la
SEREMI de ZEducacidén regidn del Biobic se disefiard un set
educativo que contenga planificaciones de unidades
pedagbdbgicas de distintas asignaturas, con sus respectivos
instrumentos de evaluacidn y materiales didacticos.

d) Coordinar accicnes de socializacidén vy capacitacién para
jovenes lideres de las escuelas, liceo y universidades de la
comuna afectada.

e) Informar en los colegios y difundir en los mismos, el Plan de
Gestidén de Episodieos Criticos durante el invierno con apoyo
de los ccmités ambientales de las Unidades Educativas.




Articulo 90: Desde la entrada en vigencia del Plan, la SEREMI de
Energia regién del Biobio, SEREMI del Medio Ambiente regién del
Biobic, la SEREMI de Educacién regidén del Biobio y los Municipios
de la =zona sujeta al Plan, elaboraridn en forma conjunta, un
programa especifico de educacién no formal para las comunas de la
zona sujeta al Plan.

capiTuno Ix. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Articulo 91: La SEREMT del Medio Ambiente regidn del Bickio, cada
cince  afios, actualizard el inventarioc de emisiones de 1los
principales contaminantes atmosféricos de la zona sujeta al Plan.

Articulo 92: Los organismos y servicios ptiblicos deberan
anualmente determinar los requerimientos asociados al cumplimiento
de las medidas y actividades establecidas en el presente Decreto,
a fin de solicitar el financiamiento gque asegure dicho
cumplimiento.

Articulo 93: El1 SERVIU con apoyo de la SEREMI de Vivienda vy
Urbanismo regién del Biobio, debera progresivamente reforzar la
fiscalizacién de las cbras financiadas a través de programas de
subsidios de mejoramiento +térmico de viviendas del MINVU, de
conformidad a la disponibilidad presupuestaria para dicha funciémn.

Articulo 94: En un plazo de 6 meses, a contar de la entrada en
vigencia del presente Plan, la SFREMI de Vivienda y Urbanismo
regién del Biobio, disefara e implementarda un Programa de
Capacitacién dirigide a profesionales, empresas constructoras,
contratistas, Erntidades de Asistencia Técnica para Programas
Habitacionales, que ejecutan proyectos de mejoramiento térmico de
viviendas, a fin de dar a conocer las exigencias incorporadas en
el presente Plan y en especial lo relacionado con la correcta
ejecucién de obras de reacondicionamiento térmico. Para tales
fines, la SERFMI de Vivienda y Urbanismo regién del Biocbio podra
realizar las coordinaciones pertinentes con otras organizaciones,
tales como la CAmara Chilena de 1la Construccidn, centros de
formacién técnica, universidades, entre otros.

Articulo 95: La SEREMI de Medio Ambiente de la regién del Bicbio,
en coordinacién con los Municipios de la zona sujeta al Plan vy
CONAF, disefiard un programa de arborizacién urbana gue considere
la plantacién y el establecimiento de wun minimo de 20.000
ejemplares en un periodo de 10 afios, dentro de un plazo de 2¢
meses. Posteriormente solicitaran al Gobierno Regional del Biobio
la implementacién de este programa.

Articule 96: Durante la vigencia del Plan, el Ministerio de
Energia implementard una campafia comunicacional asociada a la

promocidén del buen usc de la biomasa Yy buen uso de los
calefactores.

Articulo 97: La SEREMI del Medio Ambiente regién del Bicbio, en
coordinacién con los Municipios respectivos, sclicitarad al



Gobierno Regicnal de la regidén del Biobkio, en un plazo de 18 meses
contado desde la entrada en vigencia del presente Plan, el
financiamiento para el desarrcllo de un programa para aumentar en
forma paulatina el indice de &reas verdes por habitante [m?/hab.]
y, consecuentemente la superficie de las A&reas verdes en las
comunas de la zona sujeta al Plan, con la meta de elevar el indice
desde 4,1 a 6,0 m° de areas verdes por habitantes,

Articulo 98: La SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio en
coordinacién con el Ministerio de Vivienda y Urbanismo y los
municipics de la zona sujeta al Plan, propiciaran la dictacién o
modificacidén de 1los instrumentos correspondientes, gque permitan
exigir a los nuevos proyectos inmobiliaricos -porcentajes de Aareas
verdes segun lo indicado en el articulo precedente.

Articulo 99: La SEREMI del Medio Ambiente regidn del Riobio
propiclara en conjunto con la SEREMI de Vivienda y Urbanismo
regién del Biobio y las municipalidades de la zcna sujeta al Plan,
solicitardn recursos para la realizacién de estudios gque busguen
mejorar la informacidén de Aareas verdes exXistentes en la zona
sujeta al Plan, que incluya:

a) Informacidén relativa a Areas verdes consolidadas, sitios
eriazos, cobertura vegetal actual y proyectada, tipos de
especies presentes, etc., que sirva de base al disefio y
aplicacidn de instrumentes de gestiodn.

b) Un disefio de la red de areas verdes mas eficaz (arbeorizacién
de especies con de hoja perenne, entre otras) para la
obtencidn de los objetivos ambientales (ventilacidn,
descontaminacion) Yy sociales (recreacién, esparcimiento)
esperados.

Articulo 100: Dentro del plazo de 18 meses contados desde la
entrada en vigencia del presente Plan, el Ministerio del Medio
Ambiente, con participacién de la SMA y bajo un marco de
cooperacidén publico-privado, elaborard un estudio orientado a
optimizar la operacidn, gestidén y configuracidn de toda la red de
monitorec de calidad de aire y meteorclogia de la zona sujeta al
Plan y a efectuar propuestas concretas de optimizacién.

El Ministerio del Medio Ambiente determinard en el plazo de 6
meses, contados desde la finalizacién del estudio sefialado en el
inciso anterior, las acciones necesarias para mejorar y redisefar
el monitoreo de la calidad del aire y meteorologia, en base a los
resultados de dicho estudio. La formalizacidén de la nueva red de

seguimiento y monitoreo serd oficializada mediante Resolucién del
Ministerio del Medio Ambiente.

Las acciones referidas precedentemente, serdn informadas a los
Servicios que tengan competencia sobre los establecimientos
aludides. Asimismo, dichos Servicics tendran & meses para
comunicar los reguerimientos de optimizacidén a los
establecimientos afectos a dichas exigencias.

Por su parte, los establecimientos antes mencionados, deberan
implementar aquellas acciones que, para cada cual, sean indicadas




Y Que sean necesarias para optimizar y mejorar el monitoreo de la
calidad del aire y meteorologia, en el rlazo de un afioc contado
desde su notificacién.

CAPITULO X. FISCALIZACION, VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN
Y ACTUALIZACION

X.1l Fiscalizacién y verificacién del cumplimiente del Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica.

Articulo 101: ILa fiscalizacién del permanente cumplimiento de las
medidas que establece el presente Plan serd efectuada por 1la
Superintendencia del Medio Ambiente o por los organismos
sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

Articulo 102: La Superintendencia del Medio Ambiente estara
encargada de la verificacién del estado de avance de las medidas e
instrumentos del Plan. En virtud de lo anterior, los servicios
publicos deberdn informar en la forma Yy plazos que dicha
Superintendencia establezca para este propdésito.

La Superintendencia del Medio Ambiente remitira anualmente a la
SEREMI del Medio Ambiente regién del Biobio un informe de avance
de las medidas del plan, dando cuenta de la implementacién de las
medidas y actividades asociadas.

Dichos informes seran publicades anualmente en la régina Web del
Ministerio del Medic Ambiente.

Articulo 103: La SEREMI de Salud regién del Biobio, en conjunto
con el Ministerio de Salud y en coordinacién con la SEREMI del
Medic Ambiente regién del Biobio, desarrollara en un plazo de 12
meses desde la entrada en vigencia del presente Plan, una
propuesta de indicadores de morbilidad y mortalidad, dgue permitan
hacer seguimiento de los efectos en la salud de la poblacién,
atribuidos a las medidas implementadas en el Plan ¥y su impacto en
la mejora de la calidad del aire.

X.2 Actualizacidén del Plan de Prevencién Y Descontaminacién
Atmosférica

Articulo 104: Con el propésito de complementar, en lo que sea
necesario, los instrumentos y medidas, a fin de cumplir las metas
de reduccién de emisiones planteadas, se establece para la
revisién y actualizacién del presente Plan un plaze de 5 afios
desde la entrada en vigencia del mismo.

CAPITULO XI. VIGENCIA Y OTROS

Articule 105: El1 Decreto que establezca el presente Plan entrara
en vigencia el dia de su publicacién en el Diario Oficial.



2. Elevar a S.E. Ia Presidenta de la Repiiblica el Plan de Descontaminacién Atmosférica
para las comunas de Concepcién Metropolitano, para su aprobacién y posterior
oficializacion mediante Decreto Supremo expedido a través del Ministerio del Medio
Ambiente, previa firma de los Ministerios que participan de la implementacién del Plan,

de conformidad con lo dispuesto en el articulo 71 letra f} de la Ley N° 19.300, Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente.
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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
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Distribucién:
- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
- (Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente
- Divisidn Juridica, Ministerio del Medio Ambiente
- Divisién de Calidad del Aire, Ministerio del Medio Ambiente




