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Principales problemas de la acuicultura global

Para la FAO, los problemas y efectos negativos de la acuicultura a menudo incluyen:

* Crecientes demandas a la pesca por harina y aceite de pescado, principales
componentes de las dietas de especies carnivoras y omnivoras.

 Demanda insostenible de semillas silvestres o juveniles para engorda.

» Alteracion de habitats interiores y costeros para la construccién de lagunasy
sistemas de acuicultura.

* Enriquecimiento con nutrientes y materia organica de las aguas receptoras, que
resulta en la acumulacién de sedimentos anéxicos y la modificacion de las
comunidades benténicas.

* Eutrofizacién de vias fluviales, lagos y zonas costeras.

» Liberacion de productos quimicos utilizados para controlar las condiciones del
aguay las enfermedades.

* Lacompetencia pory, en algunos casos, el agotamiento de los recursos como el
agua.

* Efectos negativos de los organismos cultivados escapados (a menudo mas
relevante cuando se trata de especies exdticas).

* Reestructuraciéon de los entornos biolégicos y/o sociales.

—



31.- Limites de aceptabilidad:

La evaluacion de las variables exigidas en las distintas categorias, deberan cumplir con
los siguientes limites de aceptabilidad, para evaluar el centro en condicién aerdbica. El
no cumplimiento de cualquiera de los limites de aceptabilidad de una variable implicara

que el centro de cultivo se encuentra en condicion anaerdbica:

Variable Limite aceptabilidad
Materia Organica < 9%
pH >7.1
Eh (Redox) =50 mV
Oxigeno disuelto (1 m fondo) = 2,5 mg/L

Registro visual

Ausencia de cubiertas de
microorganismos Vvisibles
y/o burbujas de gas

—




Noruega: Monitoreo ambiental y parametros ( de acuerdo a la norma noruega 9410)

Zona

Variables o
Caracleristicas

Método de ewvaluacidn / factor

Puntacidn Muestra segun resultado

Ponderacién Sitio y limites

Impacto y Monitoreo consecuente

Grupo I:
Presencia o
ausencia de

macroinfauna

Evaluacion cualitativa del sedimento

Presencia o Ausencia de macroinfaur

Presencia=0

Ausencia=1

Promedio de Grupo | de minimo 10
muestras: <0,5=A; >0,5=4

Investigaciéon B de acuerdo al Impacto
Ambiental sobre el fondo:

De acuerdo a rangos de pH y Redox se

Promedio de todas las muestras genera el

Si Grupo I=A 'y Grupo li&ll=1, 2 6 3

Impacto Ambiental=1, 2 6 3 (Aceptable’

plf';‘gc:e:::(:)x Evaluiil'lozg:t?gtgzr“slza:']r:'leecrj':tc(;on 2 sbiienenivalores-0-Lile o 1 Vo Condicion del Sitio para el Grupo Il A=Monitoreo B cada 2 ahos
en Tabla pH/Eh. 2=Monitoreo B cada 1 afio
3=Monitoreo B 2 veces/afio
Evellcion s Ual de color Gris/palido=0 La suma de puntaciones ("Suma Si Grupo I=A 'y Grupo lI&llI=4
g Café/Negro=2 corregida”) de las muestras Grupo Il Condicion Sitio=4
o Sin Olor=0 genera la Condicion del Sitio
A=} g Evillocion de oior oL A (Ante diferencias entre Grupo Il y lll,
% o = i predomina puntuacién Grupo II)
= 8_ 3 Olor Fuerte=4 Impacto Ambiental=Inaceptable
0 = — Consistencia Firme=0 Se obtiene la condicién final del sitio
E — _g Evaluacién de consistencia Consistencia Suave=2 promediando todos los valores promedio |Si Grupo I=4 yy Grupo lI&lll=1 6 2
; =] g Sin consistencia=4 del Grupo |y el promedio del grupo lly lll, |Condicién Sitio=1 6 2
o] % o <1/4 llenado=0 para el total de muestras
o = Volumen de sedimento en la draga K - (Ante diferencias entre Grupo Il y lll,
o .= -
3 @ g Grupo Il (Area min:200 cm2) Sl nade e (An::ddolfri';ﬁgcﬁitiralg%sgio (IJ' }I/I)"I' predomina puntuacién Grupo II)
- g,.’ o Evaluacion Sensorial Llenado>3/4=2 # p P Impacto Ambiental=Inaceptable
= E S del Sedimento . ’ s
‘-DJ -Es' Evaluacién de Burbujas sobre el Aunsencia=0 Finalmente, de acuerdo a la puntuacién de
(=1 sedimente las muestras del sitio se clasifican : =
= Presencia=4 Impactos Ambientales de acuerdo a: SfGrupolisd v .CripolisliEd o
o Condicién Sitio = 4
<2cm de mat. Organica=0 Si el puntaje <1,1 Impacto Aceptable = 1
Acumulacién Materia Orgénica sobre s - : . E (Ante diferencias entre Grupo Il y lll,
el sedimento (corer transparente) 2om M Organica sci=1 it 1= puintaje S2:1 Impacio Aceptable & 2 predomina puntuacién Grupo II)
Mat. Organica>8cm=2 Si 2,1< puntaje <3,1 Impacto Aceptable = 3 |[Impacto Ambiental=Inaceptable
Para obtener puntaje de los parametros [Si el puntaje >3,1 Impacto Inaceptable = 4
del grupo lll, se multiplican los puntajes
por 0,22 para obtener el puntaje de
cada muestra (suma corregida)
Al menos 20 especies de macrofauna y ninguna especie contribuye mas del 65% e : i
E = = e Analiei del nimero total de individuos Condlicion ambiental=1
E g o = g Macroa"r:?als e Andlisis Cualitativo y Cuantitativo de 5 a 19 especies de macroinfauna. Mas de 20 individuos por muestra y ninguna Cordicion ambiental—2
E .2 s 5 = en el Seldimuento Macroinfauna >1mm especie contribuye con mas del 90% del nimero total de individuos b ! o
; = E 2 1 a 4 especies de macroinfauna. Condicién ambiental=3
E § 0 = Sin_ macroinfauna Condicion ambiental=4 (Inaceptable)
Al menos 20 especies de macrofauna y ninguna especie contribuye mas del 65% L s i
i s del niUmero total de individuos ST g Ty Pkt
Macroinfaafrlsa ehol Andlisis Cualitativo y Cuantitativo de 5 a 19 especies de macroinfauna. Mas de 20 individuos por muestra y ninguna Condicion ambiental—2
i iae Macroinfauna >1mm especie contribuye con mas del 90% del nimero total de individuos i
1 a 4 especies de macroinfauna. Condicion ambiental=3
= Sin macroinfauna Condiciéon ambiental=4 (Inaceptable)
=
(i i Carbono Organico Total Umbrales de acuerdo a SFT "Classification of Fjords and coastal waters. Guidelines™ Molvaer et al. 1997
3
2
= = MNotrégeno Total 5 =
g Ea Andalisis quimico de | b Qasificadion ( s=gn Molv
E § 2z sedimento Faosforo m
- 58 P Parametros I - Muybueno| Il -Bueno (Il - Aceptab
[~
(=1
N - B Agua profunda Oxigeno (mi 0z/1) 45-35 35-25
= B Andlisis 5 i i
[=] granulométrico Proporcion relativa de Arcilla, Limo, (T"G"Cy 33%) degfno Saturacion (28 65 - 50 50 - 35
Arena y Grava (Norma Noruega 9423)
Evaluacién Sensorial Indice Shannon-Wiener i ndex ("H) 45-35 35-2,5
. Igual que en Investigacion Tipo B -
del Sedimento __ Carbono Oraénico (mo/a ) 20-27 27-34




Las actividades antropogénicas tales como la contaminacién
organica (acuicultura), la modificacién de los habitats costerosy
la sobreexplotacion pesquera tienen un impacto negativo sobre
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Rice, 2003; Diaz et
al. 2004).

Es mas, la sostenibilidad ambiental de los ambientes costeros
constituye una prioridad en las regulaciones internacionales
(WFD; Directive 2000/60/EC, OSPAR-HELCOM Conventions, ICES)
para lo cual, se han propuesto nuevas metodologias con el fin de
evaluar la calidad ecolagica (EcoQ) de los ambientes
bentdnicos (Pinto et al., 2009).

En este contexto, la adopcion de una vision holistica para el
manejo ecosistémico de los recursos biolégicos bentdnicos,
considerando los organismos y sus habitats, resulta esencial para

proponer adecuadas medidas de conservacion y manejo. .



metodologias para evaluar la calidad ecolégica de los habitat benténicos
en particular de los fondos blandos

1) variables biogeoquimicas del sedimento (Hargrave et al., 2008)
2) atributos ecologicos asociados a gradientes de contaminacién
organica (Pearson & Rosenberg, 1978)
3) modelos estadisticos basados en indices bidticos (Borja et al., 2000)
4) La estructura de tamanos (espectros de tamano-biomasa) de los
organismos bentonicos (Sprules & Munawar, 1986).

—



1) variables biogeoquimicas del sedimento (Hargrave et al., 2008)
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Ehyyg (mV range)

2 Enrichment Zones
Ehyye (mV range)

*Dominant
Metabolic
Reactions

pH
SpH Risk Categories

Organic Enrichment
Gradient Classification

"Benthic Habitat Quality Index (BHQ)

*Indicator Species
Biodiversity

#shannon-Weiner index (H')
524urlberts Index (ESn)
*" nfaunal Trophic Index (IT1)

% reduction

IMean Number of Taxa (BC)
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] ! T T T T ! T T
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redoxoding
- Sediment Metabolic Processes
Aerobic Agrobic Sulfate Anaerobic
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Photosynthesis reduced to carbohydrates
(O and COy) H.S and 5% by oxidation of
Ha, HoS, Fe'™, NOg
pH
[ I
8 7 ] 6
Acceptable Transitory Not Acceptable
. Biological Changes Associated with Progression from Oxic to Anoxic Conditions
[Mormal] [Transitory] [Polluted) [Grossly Polluted)
[Stage 3] [Stage 2] [Stage 1] [Stage 0]
>10 5-10 2-4 <2
Biodiversity of Macrobenthic Infauna
= Beggiafoa increasingly visible on sediment surface
High Moderate Reduced Very Low
=4 4-3 3-2 241 <1
>26 26-18 18-11 116 <6
>50 50-25 <25 <5
20 45 59 B5 >08
14 39 52 79 =90
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Sediment Oxygen Stress
BHypaxic Stress Zones | [ Pre-Hypoxial [Aperiodic] | [Moderate] [Severa] Persistent Anoxia] |
Dissolved Oxygen | |
(miL™) 310 <2-0.1 205 <0.5 0
"DEPOMOD Model Application Organic Carbon Flux _
Predicted Sedimentation (g Cm™d™) <1 | 12 | 25 | 510 | >10
"“Benthic Enrichment Index (BEI) [=+1000] [+1000t0 0] [Oto -1000) [<-1000]
“23Enrichment Zones | [Oxic Al [Oxic B]  [Hypoxic A]  [Hypaoxic B [Anosic]
S (UM range) [<750] [750 to 1500] [1500 to 3000] [3000 to 6000] [>6000 ]

Total Free Sulfides

I T T T T T T T
S (uM range) min <50 100 200 300 500 750 1000| 1500 2000 3000 4000 6000 8000 =10000
max 100 200 300 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 10000
S (M)

Fig. 5. Nomogram for benthic organic enrichment zonation based on Ehpgye potentials, and total free 82 derived from data in Wildish et al. (2001)",
Brooks (2001)* and Brooks et al. (2003)*. Dominant aerobic and anaerobic benthic metabolic processes in different enrichment zones as related to the
sulfur cycle in marine sediments are described in Fig. 1 and Holmer et al. (2005)*. pH risk categories from Schaanning and Hansen (2005)°. The organic
enrichment gradient classification is described by Pearson and Rosenberg (1978)® and a benthic habitat quality (BHQ) index is based on sediment profile
imaging of surface and subsurface sediment structures and mean depth of the apparent redox potential discontinuity (redoxocline) from Nilsson and
Rosenberg (1997)7. Macrobenthic infauna biodiversity using Shannon-Weiner and Hulberts indices are summarized from Hansen et al. (2001)% and
Schaanning and Hansen (2005)°. Infaunal trophic index values summarized from Cromey et al. (2002)° and Chamberlain and Stucchi (2007)"". Reduction
in macrofauna taxa expressed as percent decrease from the mean number at reference stations (n = 49) in the Broughton Archipelago (BC) derived using
the regression [number of taxa = 89.8-21.9 « log;o(S)] from Brooks and Mahnken (2003)? (data shown in Fig. 4A). Reduction in number of arthropod
classes expressed as percent decrease from the calculated maximum number (7 = 6.4) at 4 mean S concentration of 100 pM using the regression [number of
classes = 12.07-2.84 « log(S)] from Sutherland et al. (2006)'!. Data from reference and farm sites in Limekiln Bay (2000) southwestern Bay of Fundy (total
number of taxa in L'Etang inlet in 2000, n = 76) from Wildish et al. (2004)"%. Hypoxic stress zones related to dissolved oxygen concentrations are from a
conceptual model of hypoxic effects on benthic community structure described in Diaz and Rosenberg (1995)". DEPOMOD predicted organic carbon flux
from Chamberlain and Stucchi (2007)'". Benthic enrichment index (BEI) derived from Ehnyg, S, water content and organic carbon in surface (0-2 cm)
sediments (Hargrave, 1994; Hargrave et al., 1997)',
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Sitio Variable

Balsa Jaula Sulfuro (LM) TOM (%)  Eh,,; (mV)

Promedio 558.3 8.2 -22.2
Rango 4.1-3019 294-16.4 -150-+162
Control

Promedio 336.5 7.2 65.3
Rango 52-1208 3.90-12.0 -2 -+164

—
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C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8

PCA - 4 variables consideradas en el calculo de ICF

Variables PC1

pH -0.107
Eh (mV) -0.579
MOT (%) 0.533
O, (mLI/L) -0.608
% VarExpl 311
%VarAcum 31.1

PC2
0.916
-0.270
-0.263
-0.134

254
56.5

PC3
-0.382
-0.399
-0.795
-0.250

22.3
78.8

PC4
-0.051
-0.658

0.122
0.742

21.2
100.0




2) atributos ecologicos asociados a gradientes de contaminacion
organica (Pearson & Rosenberg, 1978)




Cistenides ehiersi, Polynoidae, Cirratulidae, Hesionidae, Sphaerodoridae.
Segunda fila: Ampharete kerguelensis, Phyllodocidae, Exogone sp., Aonides sp., Aricidea sp., Levinsenia sp.

Tercerafila: Caecum chilensis, Thyasira delicata, Bivalvia sp., Tindariidae sp., Nuculidae sp., Gomeza serrata.
Cuarta fila:  Sipunculidea sp., Nemertina sp., Priapulidae sp., Ophiurcidea sp., Pseudocumatidae sp., Bodotriidae sp., Amphipoda sp.

Primera fila:

*las taxa corresponden a las indicadas de izquierda a derecha en la figura.
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Dead nekton | Larger

nekton
= - -
Dead Shrimp, motile
portunids larger invertebrates
“ -
Dead Other large, less motile invertebrates
majids e.9., Persephona (purse crab)
-4
No large Stressed larger benthos,
living organisms moribund benthos
Dead benthos
S-ox Macreinfauna reduced
bact
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Fig. 1.—Species—abundance-—biomass (SAB) ciirves along a decreasing
gradient of organic enrichment from left to right: based on data given for
A, Saltkéllefjord, Sweden (Rosenberg, 19762}; B, Loch Creran, Scotland
(Pearson & Stanley, in prep.); C, Fraser River Estuary, British Columbia
(Otte & Yevings, 1975); D, Cortiou, France (Bellan & Bellan-Santini,
1972); E, Kiel Bay, Germany (Anger, 1975a).
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TR, transition zone.
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Organic enrichment and structure of

macrobenthic communities in the glacial
Baker Fjord, Northern Patagonia, Chile

EDUARDO QUL R{}{i}ll, PAULA (}]{'I'IZZ, DIETER GER 1)553, BRIAN R EII}Z, SORAYA V l],LA(}RJ\Nz
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Research, Columbusstrasse, D-27 568 Bremerhaven, Germany, *Centro de Investigacion Oceanografica en el Pacifico Sur-Oriental
(COPAS), Universidad de Concepcion, Casilla 160-C, Concepcidn, Chile

MACROBENTHIC COMMUNITIES

IN THE BAKER RIVER

Table 3. Macrofaunal community parameters obtained from three stations in the Baker Fjord; no data available for Station S1 in the September
campaign 2008.

Station Date S N (ind m™?) B(gCm™) (ESpe) H H'max i D

River mouth

S1 28.06.2008 22 (+8) 14034(+8439) 156(+0.92) 448 (+064) 248 (+0.38) 3.04(+042) o57(+0.10) o0.72(+0.07)
S2 29.06.2008 29 (+1) 10184 (+1016) o0.38(+0.26) 508 (+o009) 293 (+oos5) 3.38(+o.04) o060(+o.01) 081 (F0.01)
S2 of.09.2008 14 (+4) 650 (+ 567) 021 (+o0.24) 557 (+o0091) 204 (+033) 2509(+o0.28) o79(t+o.11) o0.82(Fo0.07)
S1 26.11.2008 23 (+3) 12684(+4504) 1.a4(+0.62) 3.16(+os52) 1.64(+0.35) 3.a11(+o0.13) 0.36(+0.07) 046 (Fo0.11)
Sa2 28.11.2008 25 (+4) 6084 (+1895) o039(+0.18) 4.93(+os58) 281(+o0.32) 320(+o0.a8) o061(t+o04) o0.79 (F0.05)
S1 23.02.2000 28 (+3) 17831 (+g9054) o098(+o0.40) 4.05(+o46) 228 (+o027) 333(+o0.13) o048(+0.07) 0.66(+0.08)
Sz 24.02.2009 26 (+3) 6641 (+629) 046(+o0.20) 5.86(+021) 3.28 (+o012) 326(4+0.13) o7o(too2) o085 (+o.01)
Fjord mouth

S3 29.06.2008 14 (+5) 744 (+ 925) 008 (+o0.08) 6.20(+1.02) 309 (+o49) 258(+o.43) 084(F0.13) 0.86 (F0.06)
S3 08.09.2008 6(+2) g5 ( + 49) 006 (+o0.07) 494 (+087) 216 (+0.32) 1.71(+o0.29) 088(+0.05) 0.81(+0.04)
S3 28.11.2008 g (+3) 144 (+ 88) 002 (+o0.02) 6.22(+1.18) 274(+o047) 210(+0.38) o0.91(+0.05) 0.88 (+0.05)
S3 24.02.2009 7 (%3) 82 (+37) 005 (+0.03) 6.47(+2.16) 266 (+0.65) 190(+0.47) o0.97(F0.03) 0.95(F0.04)

S, number of species; N, abundance; B, biomass; ES, expected number of species; H', diversity; J', evenness; D, dominance.
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3) modelos estadisticos basados en indices bidticos (Borja et al., 2000)
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Cistenides ehiersi, Polynoidae, Cirratulidae, Hesionidae, Sphaerodoridae.
Segunda fila: Ampharete kerguelensis, Phyllodocidae, Exogone sp., Aonides sp., Aricidea sp., Levinsenia sp.

Tercerafila: Caecum chilensis, Thyasira delicata, Bivalvia sp., Tindariidae sp., Nuculidae sp., Gomeza serrata.
Cuarta fila:  Sipunculidea sp., Nemertina sp., Priapulidae sp., Ophiurcidea sp., Pseudocumatidae sp., Bodotriidae sp., Amphipoda sp.

Primera fila:

*las taxa corresponden a las indicadas de izquierda a derecha en la figura.
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Fig I: Flow diagramme of typology and classification processes using benthic invertebrate fauna.
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Metricused in assessingthe biologic elements qudity, within the Water Framework Diredtive (WD)
Phytoplankion Maaoagee Benthos Fishes
Chlorophyll Ridmness Richness Ridness
Spedes composition  Cover of opportunisticand sensitive sx Diversity Abundance and percentage of resident spp
Numberof Bloons  ratio green algae/ other spp AMH Trophic conposition
Hak fish percentage
Pollution indicator spp
Invasive spp
Fish health




Grupo I: Especies sensitivas al
enriguecimiento organico y presente en
condiciones no perturbadas. Incluyen
carnivoros especialistas y poliquetos
alimentadores de depositos tubicolas.

Grupo Il
Grupo lil
Grupo IV

Grupo V. Especies oportunistas de
primer orden (pronunciados cambios)
incluyen alimentadores de depdsitos que
proliferan en sedimentos reducidos.




Marine Pollution Bulletin G8 [2013) 117-126
Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Marine Pollution Bulletin

journal homepage: www.elsevier.com/locate/marpolbul

Classification of the ecological quality of the Aysen and Baker Fjords
(Patagonia, Chile) using biotic indices

Eduardo Quiroga **, Paula Ortiz®, Brian Reid®, Dieter Gerdes®

*Pontificia Lniversided Catdlica de Valparaiso (PUCY), Escuela de Ciencias del Mar, Casilia 1020, Valparaiso, Chile

® Centro de Investigacion en Ecosistemas de la Patagonia (CIEP), lenacio Serrano 509, Coyhaique, Chile

= Alfred Wsm or Inerin

Finrda Aysén

oot st ywoges |61}

e Bolor med Moz Boconech Calumbnesrences NLITERE Brvmerhouen Cormang

a1 = 17

Florde Baker

snupo sooldgon dommanie | (%) 285 134 33 E4 204 138
dominanie || [%) 123 104 124 118 135 25 a1 194 = |

{Ginipo scoidgion dommanie 1l (%) 338 -EL2 222 162 171 1B.B 138 @ 239 73
=ooitgon dominanie 1W (%) 2.2 150 152 o0 54 5.1 49 L3 7.5

i (% 228 344 434 BO2 478 10.6 89 5 123

27 AR &0 i3 an 2B 15 24 21

Lc MC MC M [ H LG ic LG LC

2,0 an 30 3.0 o 20 20 20 20

i} ET (1§ ET ET ET O (] ]

240° 350° 350 306 300 40 S50 2 500 0350

34 ig | 26 ap 4.0 23 32 3B

Taxxa no 2sgnas | %) 18 31 21 L& B4 B.E 0.2 o7 45
W=AMBI 0=1) i3] o8 o7 o7 o7 Lo 0.9 ng 0g
emiagon [EX] B  Huema  feeno Bueno  Bueo &m E‘.ﬁ g:g Buemo

Lescafifiad- E]1 = Exhds AroniileSs, FP = CHeta Bl F3 = Rin Cisrss, EL2 = Famis Tiugs, ES = Caets Pemrr, E = Cieen Hevrames, E = Rig

Baler, EE = Eajn Fsagu, E3 = Puma Rad.
Gorade de montaminsciba (GE}: LC = U
Entade de o comnnn ke Benbinics (EC

TR coplamineds, MDD = Modedymane conraminsin.,
I = Desiquilitety, £T = Exbds de tensichin hads comaminads

| P T s

‘Estaius EcolGgion Mgy Buena =

R R ] Bl

= - et L A Tt L




ELSEVIER

Available online at www.sciencedirect.com

SGIINGI@EIHIGT®

Marine Pollution Bulletin 50 (2005) 787-789

MARINIE
POLLUTION
BUILLETIN

www.elsevier.com/locate/marpolbul

Correspondence

Guidelines for the use of AMBI (AZTI's Marine Biotic
Index) in the assessment of the benthic ecological quality

1. Introduction

Recently, interest on benthic indicators has increased
dramatically, with a long list of new indicators proposed

lished; those were based upon the proportions amongst
the five EG (see Fig. 2, in Borja et al., 2000). These
thresholds are coincident with the ‘benthic community
health® proposed by Grall and Glémarec (1997) (see
Table 1, in Borja et al., 2000), whose sources can be
found in Reish (1959), Bellan (1967) and Pearson and
Rosenberg (1976).




Hence, when using AMBI, some data truncation
rules should be utilised, as outlined below.

e Never use the AMBI software with hard-bottom
substrata data; it 1s designed only for use with soft-
bottom communities.

e Remove, from your initial file, all non-benthic inver-
tebrate taxa (e.g. fish, algae).

e Remove all freshwater taxa (e.g. Cladocera).

e In salinity >10, remove insecta.

e Remove juveniles, when the species are not identified.

e Remove non-soft sediment taxa (e.g. Nudibranchia).

e Remove epifaunal taxa (e.g. Bryozoa).

e Remove planktonic taxa (e.g. Crangonidae).

e Certain taxa should be grouped together (e.g. genus
types a—d).

e Never use high taxonomic levels (e.g. Bivalvia, Gas-
tropoda), except those included in the species list
(e.g. Nemertea, etc.).




Normally, we have found that less than 10% (usually
less than 5%) of the individuals per sample are not
assigned. When the percentage of taxa that are not
assigned 1s high (>20%), the results should be evaluated
with care, because there may be subsequent problems in

the interpretation. When the percentage of taxa not as-
signed 1s >50%, the AMBI should not be used.

—



4) La estructura de tamanos (espectros de tamano-biomasa) de los
organismos bentonicos (Sprules & Munawar, 1986).
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coefficient (r*), the standard error of the slopes (SEEIUP,} and the P values are indicated for all data sets in each regression.
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in percentages




Un andlisis de la informacion disponible sugiere que;

i) fFaltan valores de referencia especificos para realizar comparaciones
entre ambientes degradados y no degradados

ii) existe una alta incertidumbre en cuanto a la asignacién de especiesy
grupos troficos funcionales de alimentacion necesarios para el calculo
de los indices bidticos

iii) la mayor parte de los indices bidticos no se encuentran
apropiadamente relacionados con los factores ambientales

—



la utilizacion de un Unico indice puede proporcionar informacion del
“estado de salud” de los ambientes benténicos, pero un indice
“universal” que se aplique a todos los ecosistemas o incluso a
ecosistemas con caracteristicas ecolégicas similares es inviable
debido a las complejas interacciones tréficas entre las especies que
componen las comunidades, el alto grado de fragmentacion geografica
y la alta variabilidad espacial y estacional en las condiciones
ambientales, como es el caso de los fiordos y canales australes.

El uso de varios indices es altamente recomendable para obtener una

mejor evaluacién de la calidad ecoldgica de los habitats bentonicos en
asociacion con las variables ambientales.

—
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