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Cuidar, recuperar el medio ambiente nuestro
principal desafio.



Porque es importante potenciar el monitoreo continuo
2727?

Necesitamos cuidar nuestros ecosistemas. Nuestro bienestar
y futuro depende de eso.

Para cuidar, para conservar necesitamos conocer

Para conocer debemos plantearnos las hipotesis correctas en
escalas de tiempo adecuadas.

 Responder esas hipotesis, para el caso de los ecosistemas de
fiordos y canales, requiere estudios continuos



Una de las preguntas relevantes para el manejo de los
sistemas de fiordos y canales es conocer |la capacidad
de carga de sus ecosistemas.



Monitoreo continuo.... pero que estudiar

* Sistema de fiordos (uno delos sistemas estuarinos
mas extensos del mundo)

* Que factores monitorear
« Como podemos anticipar escenarios adversos.



Plan de ordenamiento.territorial

Folwgn 200

m,
o)
%)
>
[72)
w
=
O
(2]
w
)
z
O
o

Concesiones Xl
Solicitudes XI

ez

U
CrRars

CoAm




Los problemas sanitarios son en la actualidad la

principal amenaza que enfrenta la industria del
salmon.
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Ejemplo: Produccion-Actualizacion Bloom de Algas (FAN). 06.03.2016 V.2
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Ley General de Pesca y Acuicultura
*Ley 20.434 Abril 2010 modificé el

articulo 87 terc:

A fin de tener un control en linea de los
parametros  ambientales de las

agrupaciones de concesiones acuicolas,
deberan éstas disponer de una
tecnologia que registre y transmita al
menos indicadores de conductividad,
salinidad, temperatura, profundidad,
corrientes, densidad, fluorescencia y
turbidez....
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A pesar de la intensa actividad de |a industria acuicola
existe en los fiordos una rica biodiversidad de organismos

bentdnicos. Tanto de fondos duros como de fondos
blandos.




El agua subantarctica penetra la zona de fiordos
empujada por los vientos del oeste. Es agua con bajo
contenido de clorofila y alto contenido de nutrientes.
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Salmon cage

Ingreso de agua dulce

Necesitamos entender la

capacidad de carga de los
sistemas de fiordos vy
canales. El procesamiento
de la materia organica que
se produce o llega a los
flordos es un aspecto
Importante.

Invierno Primavera




Productive Environmental
considerations considerations
e
Temperature Uneaten feed
Feed type > O, consumption
Fish species Feces
Initial/final weight Ammonium
A
Sl
Environmental quality

criterion



ENVIRONMENTAL FORCING:
Wind, solar radiation, tides, fresh
water discharges, etc.

OPEN BOUNDARY CONDITIONS:
Salinity and temperature profiles at
the open booundaries, etc.

Input

COMPUTER

PROGRAM

Y

The whole picture

ENVIRONMENTAL FORCING:
Exogen flux of nutrients and organic

AQUACULTURE FORCING:
Extra input of organic matter and
some nutrients ete.

mater, etc.
e
-
COMPUTER E—
PROGRAM =

PHYSICAL PART

hydrodynamics equations + energy
halance + transport equations

Output

Y

Spatial and temporal variation of the
water velocity, temperature, density
salinity, etc.

Inp
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BIO-GEO-CHEMICAL MODEL

It solves the equations that describes
the relations

Fitoplankton

Mufrientes Zooplankton

N

tpyt
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Spatial and temporal variation of
nutrients (M,P,.C,0,Clorophyll, organic
matter) and biomass (Fitoplankton y
Zooplankton)
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Sistemas de monitoreo



Sistema de Observacion en Patagonia norte?
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2. Observacion Oceanografica en linea
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http://www.ciep.cl/sio

Usted es el visitante NY 21Y

Sistema de Informacion Oceanografica
Para la Sostenibilidad de la Acuicultura
Region de Aysen
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1. Observacion continua del ambiente
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Boya oceanografica y meteorologica

Mediciones: Sensores Meteorologicos

(Resolucion temporal : 3 minutos)

T — eVelocidad y direccidn del viento
. eTemperatura del aire
eHumedad relativa

ePresion atmosférica

eRadiacion solar

Sonda multiparametro en agua
(Resolucion temporal : 1 hora)

eTemperatura del agua
eSalinidad

eOxigeno (sensor optico)
epH



Sistema actual
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Boya oceanografica y meteorologica

Sonda YSI 6600-V2 (con kit)

Sonda YSI 6600-V2 (antes)

+Sensores:

*Turbidez
*Clorofila
*Nutrientes ?

Sonda colocada en
la boya

| Universida




1. Observacion continua del ambiente

Variabilidad hidrografica profunda
Hipoxia - Ventilacidn

Time series at 150 m (Melinka)
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2. Observacion Oceanografica en linea

Boya fiordo Puyuhuapi Eventos sindpticos

2017. Paulina Montero, Ilvan Pdrez-Santos, Giovanni Daneri, Marcelo Gutierrez, Gabriela Igor, Romanet seguel, David Crawford, Duncan
Purdie. A winter dinoflagellate bloom drives high rates of primary production in a Patagonian fjord ecosystem. (Under review to Estuarine,
Coastal and Shelf Science).
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Resultados importantes

Temperature (°C)

Salinity

Oxygen (ml/l)

Chlorophyll-a (ug/l)
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Factores que gatillan eventos de afloramientos de las
microalgas
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2. Observacion Oceanografica en linea

Donde estan los datos?
http://www.cr2.cl/posar/

www.cr2.cl/posar/#1499281770804-c7dc73e2-3572

(CR)=!

Centro de Ciencia |
del Clima v la Resiliencia ter of Excellence FONDAP- CONKO)

2 ¥
SR 2 ( 1 —

Escasez de aguaen el Rapido Cambio en el Uso del Suelo Creciente urbanizacion
Norte y Centro de Chile en el Centroy Sur de Chile en el Centroy Sur de Chile
INICIO EL(CR2 v EQUIPO v RECURSOS Y PUBLICACIONES v COMUNICACION DE LA CIENCIA v ENGLISH Q
POSAR
Plataforma de Observacién del Sistema Acoplado Océano AtmésfeRa ubicada a 5 millas nauticas frente a la desembocadura del rio Itata - Regidn del Bio Bio

(~36.4°572.9°W)

El sistema POSAR es un proyecto que comprende el disefio, construccién, instalacién, operacién y mantencién de una
plataforma de observacién del océano y |2 atmésfera en la zona costera de |z regidn del Bio-Bio.

La plataforma consta de una boya costera, situada 2 ~10 km frente a [a desembocadura del rio Itata, que realiza
observaciones con una frecuencia diaria de varizbles meteorolégicas y oceanograficas, complementada con estaciones

meteoroldgicas automaticas en el borde costero {figura 1).

La informacién de POSAR ests disponible en forma libre y tiempo real.

POSAR

Plataforma de Observacion cel Sistema
Acoplado Océano Atmasteka




2. Observacion Oceanografica en linea

Donde estan los datos?

www.cdom.cl

@ www.cdom.cl




Plataforma de datos oceanograficos en Chile

CENDOHOC: http://www.shoa.cl/n_cendhoc/

PONTIFICIA

POMeO:

530 )2 CATOLICA b Portal Oceanografico-Meteoroldgico Operacional
Y./ VALPARAISO

u@ € SIMA-Austral (Sernapesca)

SOAA
Sistema de Observacion del Océano de Apoyo a la
Acuicultura. FIPA 2016-68.

Proyecto Fondo In

R.E.M.A. (http://rema.uach.cl/)
Red de Monitoreo Ambiental del Estuario del Rio Valdivia

CDOM (www.cdom.cl)
7 Centro de datos oceanograficos v meteorologicos
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