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Cuidar, recuperar el medio ambiente nuestro 
principal desafío. 

 



Porque es importante potenciar el monitoreo continuo 
??? 

• Necesitamos cuidar nuestros ecosistemas. Nuestro bienestar 
y futuro depende de eso. 

• Para cuidar, para conservar necesitamos conocer 

• Para conocer debemos plantearnos las hipótesis correctas en 
escalas de tiempo adecuadas. 

• Responder esas hipótesis, para el caso de los ecosistemas de 
fiordos y canales, requiere estudios continuos 

 



Una de las preguntas relevantes para el manejo de los 
sistemas de fiordos y canales es conocer la capacidad 

de carga de sus ecosistemas. 



Monitoreo continuo…. pero que estudiar 

• Sistema de fiordos (uno delos sistemas estuarinos 
más extensos del mundo) 

• Que factores monitorear 

• Cómo podemos anticipar escenarios adversos. 



Plan de ordenamiento territorial 

  

Un manejo teórico que no trae soluciones claras 



Los problemas sanitarios son en la actualidad la 
principal amenaza que enfrenta la industria del 
salmón. 

Fuente: SERNAPESCA  



 Ejemplo: Producción-Actualización Bloom de Algas (FAN). 06.03.2016 V.2 

Centro imar,  



 

Ley General de Pesca y Acuicultura  
*Ley 20.434 Abril 2010 modificó el 
artículo 87 terc: 
 
 A fin de tener un control en línea de los 
parámetros ambientales de las 
agrupaciones de concesiones acuícolas, 
deberán éstas disponer de una 
tecnología que registre y transmita al 
menos indicadores de conductividad, 
salinidad, temperatura, profundidad, 
corrientes, densidad, fluorescencia y 
turbidez…. 



Fuente: SERNAPESCA  

 Increase mortality  Increase SRS 
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Estrella morada – Cosmasterias lurida 

A pesar de la intensa actividad de la industria acuícola 
existe en los fiordos una rica biodiversidad de organismos 
bentónicos. Tanto de fondos duros como de fondos 
blandos. 



El agua subantarctica penetra la zona de fiordos 
empujada por los vientos del oeste. Es agua con bajo 
contenido de clorofila y alto contenido de nutrientes. 
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Oceanografía general de la Patagonia 

Regimen de corrientes en el Pacífico suroriental 
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 Necesitamos entender la 

capacidad de carga de los 

sistemas de fiordos y 

canales. El procesamiento 

de la materia orgánica que 

se produce o llega a los 

fiordos es un aspecto 

importante. 

 

river Salmon cage 
  





The whole picture 



Sistemas de monitoreo 

 



Sistema de Observación en Patagonia norte?  

1-Condiciones oceanográficas 
con alta variabilidad 

•Temperatura 
•Salinidad 
•Corrientes 
•Producción primaria 
•FAN 

2-Alta intervención humana 
•Salmonicultura 
•Miticultura 
•Pesca artesanal 

3-Componente social 
•Comunidades locales 
•Sector laboral-empleos 
 



2. Observación Oceanográfica en línea 

Fiordo 
Puyuhuapi 

Septiembre  
2009-actual 

Fiordo 
Reloncaví 

Marzo 
2013-2014 

Canal 
Martínez 

Noviembre 
2016-actual 

POSAR 

Mayo 
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2017-actual 

Distribución  
de las boyas  

en Chile 



Estaciones oceanográficas-INNOVA Jacaf-1 

http://www.ciep.cl/sio 

http://www.ciep.cl/sio


Estaciones oceanográficas-INNOVA Bahía Anita 

Colaboración con empresa Los Fiordos 



1. Observación continua del ambiente 



 Sensores Meteorologicos 
 

(Resolución temporal : 3 minutos) 
 

•Velocidad y dirección del viento 
•Temperatura del aire 
•Humedad relativa 
•Presión atmosférica 
•Radiación solar 

 Sonda multíparametro en agua 
 

(Resolución temporal : 1 hora) 
 

•Temperatura del agua 
•Salinidad 
•Oxigeno (sensor óptico) 
•pH 

Mediciones: 

Boya oceanográfica y meteorológica  



Sistema actual 



Boya oceanográfica y meteorológica  

+Sensores: 
•Turbidez 
•Clorofila 
•Nutrientes ? 



1. Observación continua del ambiente 

Variabilidad hidrográfica profunda 
Hipoxia - Ventilación 



2. Observación Oceanográfica en línea 

Boya fiordo Puyuhuapi Eventos sinópticos 
2017. Paulina Montero, Iván Párez-Santos, Giovanni Daneri, Marcelo Gutierrez, Gabriela Igor, Romanet seguel, David Crawford, Duncan 
Purdie. A winter dinoflagellate bloom drives high rates of primary production in a Patagonian fjord ecosystem. (Under review to Estuarine, 
Coastal and Shelf Science). 



Resultados importantes 



Cisnes river 

Serie de datos de ADCP en el canal 
Jacaf y la boya del Puyuhuapi 
período 2014 hasta mayo 2015. 

Factores que gatillan eventos de afloramientos de las 
microalgas  



2. Observación Oceanográfica en línea 

Donde están los datos? 
http://www.cr2.cl/posar/ 



2. Observación Oceanográfica en línea 

Donde están los datos? 

www.cdom.cl 



Plataforma de datos oceanográficos en Chile  

CENDOHOC: http://www.shoa.cl/n_cendhoc/ 

POMeO: 
Portal Oceanográfico-Meteorológico Operacional 

SIMA-Austral (Sernapesca) 

SOAA 
Sistema de Observación del Océano de Apoyo a la 

Acuicultura. FIPA 2016-68. 

R.E.M.A. (http://rema.uach.cl/) 
Red de Monitoreo Ambiental del Estuario del Río Valdivia 

CDOM (www.cdom.cl) 
Centro de datos oceanográficos y meteorológicos 

POSAR (http://www.cr2.cl/posar/) 
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Centro de Investigación Oceanográfica en el Pacífico Sur-

Oriental (COPAS) 

Indicadores de productividad y asociatividad (2002-2012) 
 

• 104 proyectos de investigación (nacionales e 
internacionales); 27 proyectos centrados en la Patagonia 
chilena entre 2008-2012 

Indicadores de excelencia científica (2002-2012) 
 

• 338 publicaciones ISI: 33 centradas en la Patagonia 
(2008-2012) 

• 5 Libros 
• 34 capítulos de Libros 

Indicadores de formación de recursos humanos (2002-2012) 
 

• 97 tesis de postgrado finalizadas 
• 31 postdoctorados 
• 92 estudiantes de pregrado recibidos 



PRESTIGIOSAS PUBLICACIONES 
CIENTÍFICAS  

Total publicaciones científicas CIEP: 
107 


