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Implementando el Enfoque Ecosistémico a la Acuicultura 
para abordar los objetivos socieconomicos ambientales y 

de governanza 



EL ENFOQUE ECOSISTEMICO A LA ACUICULTURA (EAA) 



Acuicultura como un proceso de producción 

Por lo tanto las consideraciones ecosistémicas son necesarias 

desde el comienzo del proceso de planificación 

Alimentos 

Materia Orgánica 

y 

Otros “desechos” 

 
¿CUÁNTO ENTRA (y fuentes) y 

CUÁNTO SALE y adonde va? 

 



“El Enfoque Ecosistémico para la 

Acuicultura (EEA) es una estrategia para 
la integración de la actividad dentro del 

ecosistema de tal forma que promueva el 

desarollo sostenible, la equidad y la 
resiliencia de los sistemas ecológicos y 

sociales que allí se conectan” 

FAO, 2008, 2009 



El EAA, Ideas centrales e identificacion con los objetivos 
del desarrollo sostenible 
 

La premisa del enfoque ecosistémico (EE) se 
encuentra en el Convenio sobre la Diversidad 
Biológica (UNCDB, 1993), que define el EE como 
una estrategia para la gestión integrada 
 de la tierra, el agua y los recursos vivos que 
promueve la conservación y utilización sostenible 
de modo equitativo. 



Se implementa 
tendiendo en consideracion 
principios y acuerdos 
mundiales 

• Objetivos para el desarrollo sostenible de la ONU; Agenda 2030 (Rio 2015). 14 Objetivos 
• Acuerdo marco  de la ONU para abordar el cambio climático  (Paris 2016) 



 El EEA está orientado por tres principios, claves para la 

contribución de la acuicultura al desarrollo sostenible: 

1. La acuicultura se debería desarrollar en el contexto de 
las funciones y servicios ecosistémicos (incluyendo la 
biodiversidad) sin degradación de éstos mas allá de su 
resiliencia 

 

2.  La acuicultura debería mejorar el bienestar humano y la 
equidad para todas las partes interesadas relevantes 

 

3.  La acuicultura debería desarrollarse en el contexto de 
otros sectores, políticas y metas como sea apropiado 



El EEA tiene tres objetivos centrales 



El mayor desafio es abordar en forma 

equitativa los diferentes objetivos 
LOGRO OBJETIVO 

1 RESULTADOS 

ECONOMICOS  

Optimizar el aumento de la produccion y de 

ingresos 

2 RESULTADOS 

SOCIALES 

Lograr beneficios economicos y sociales en 

forma equitativa 

3 MANTENCION DE 

SERVICIOS 

ECOSISTEMICOS 

Mantener funciones y servicios 

ecosistémicos (incluyendo biodiversidad 

productividad, O2 etc.) 

A menudo hay “trade offs” entre los diferentes objetivos, ademas el logro de resultados 

ocurre en escalas de tiempo diferentes, por lo cual es importante desarrollar indicadores 

faciles de evaluar y comunicar y metas realistas para diferentes escalas de tiempo 



Publicaciones y directrices clave 
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5-10 años 

“Alcances y delimitación de 

objetivos” 

Revisión de política a largo plazo 

Implementar y hacer cumplir  

Evaluaciones de corto plazo  

Objetivos de la política de alto nivel 

Sistema- acuicola  

Identificar problemas claves 

(biológicos ecológicos, sociales, económicos, de 

gobernanza y forzantes externos) 

Priorizar problemas claves a 

través de un análisis de riesgo 

Desarrollar un plan de  

Acción y gestión  

1 año 

El EAA se puede Implementar a 

nivel nacional, regional, local etc. 



Componentes claves en el desarrollo de un plan de manejo para un Sistema 
acuicola a nivel nacional, regional,  area de manejo acuicola (AMA) etc. 

Cambio 
Climatico 



Priorización de los problemas a través 
de un análisis de riesgo 

• Riesgo “es la posibilidad de que suceda algo que 
tendrá un impacto sobre los objetivos”  

 
– La evaluación de riesgos se debería realizar en relación a 

un objetivo específico 



FAO  WB Guidelines for aquaculture zoning, site selection and  
design of Aquaculture management Areas (AMAs)  

with an ecosystem approach  

Ross, L.G., Telfer, T.C., Falconer, L., Soto, D. & Aguilar-Manjarrez, J., eds. 2013.  
Site selection and carrying capacities for inland and coastal aquaculture. FAO/Institute of Aquaculture,  
Stirling , Scotland 
Rome, FAO. 46 pp. Includes a CD–ROM containing the full document (282 pp.).  



Areas de Manejo Acuicola = Areas de uso acuicola 
donde  existe suficiente cercania entre los centros para 
requerir un manejo coordinado 



Capacidad de carga, el concepto ecologico 

• Es el límite superior al que puede extenderse la población, es 
decir, el máximo tamaño poblacional (K) que puede ser 
soportado indefinidamente por un medio ambiente dado, en el 
cual la competencia intraespecífica ha reducido la tasa per 
capita neta de crecimiento poblacional a cero.  

• El ecosistema puede soportar a los organismos y al mismo 
tiempo, mantener su productividad, adaptabilidad y capacidad 
de renovación hasta un límite determinado. 

• (Malthus y otros autores) 



Ross et al (2013) 



1. Inicio y planificación 

Alcance y Línea Base 

Objetivos mas amplios 

2. Identificación y priorización 

de problemas 
Arbol de problemas 

Analisis de Riesgos 

3. Desarrollo del sistema de 

manejo 
Establecer objetivos operativos 

Establecer indicadores 

Evaluacion/Selección opciones de 

manejo 

4. Implementar y Monitoreo 
Finalizar el plan de manejo 

Formalizar el plan de manejo 

Evaluación de desempeño 

Reporte y comunicación 

• Información esencial del sistema 

pesquero/acuícola 

• Análisis de grupos interesados 

• Análisis institucional 

• Acuerdos de objetivos generales con 

los grupos interesados 

• Asuntos y problemas identificados  

priorizados y acordados por los 

interesados 

• Para cada problema prioritario se 

identifican objetivos operativos e 

indicadores 

•  Opciones de manejo identificadas 

(analisis de costo-beneficio), 

discutidas  y acordadas con los 

grupos interesados 

    Plan de manejo 



Algunos elementos clave en un plan de manejo de una AMA que 
permitan una produccion sustentable en el tiempo 

• Planificacion espacial basada en analisis de riesgo 
– Definir los bordes/limites del area de manejo (a menudo, bordes operacionales y 

no estrictamente físicos/reales) 
– Considerar zonas de  buffer/ “infraestructura verde”/ zonas de conservación, 
– Establecer la ubicación y distancia mínima entre los centros basada  en riesgos 

sanitarios y ambientales 
– Establecer puntos de monitoreo ambiental integrado representativos del AMA 

• Establecer condiciones de base (línea base) del AMA 
• Acordar una serie de estándares y limites maximos permitidos bajo 

las balsas y en un punto/s representativo del AMA (máxima materia 
orgánica en los sedimentos, máxima perdida de biodiversidad local 
etc)  que permitan definir una máxima producción para el AMA 

• Uso de modelos/ proxies conservadores para estimar máxima 
producción inicial 
 
 



• Establecer un Sistema de manejo/administracion compartida 
del AMA 

• Establecer un plan de manejo del AMA basado en riesgos y 
oportunidades. Ejemplos de medidas 
– Sistema de monitoreo sanitario y alerta temprana que alimente modificaciones 

en el manejo individual de centros y del AMA 

– sistema de monitoreo ambiental integrado y alerta temprana del AMA que 
permita establecer el logro /mantencion de los indicadores y estandares 
establecidos  y tomar medidas de manejo para corregir cuando fuera necesario 
(tipo…norma secundaria de calidad del AMA) 

– Plan de integracion con otros usuarios e.j. con la pesca artesanal 

– Otras medidas que beneficien al conjunto (economicas, sociales etc.) 

 





Implementando un Enfoque ecosistémico a la Pesca y la 

Acuicultura  

Equilibrando objetivos ambientales socieconomicos y de 

gobernanza y con metas de largo plazo 

Principios del proceso:  

minimizacion de riesgos,  

aprovechar oportunidades con equidad,   

planificacion,  

participacion,  

transparencia,  

integracion con otros actores 

Planes de manejo acordados por los usuarios, basados en diseños 

espaciales integradores y que minimizen el riesgo 



Ejemplo 
Mangroves

Estero Real

Mangroves

Mangroves

NICARAGUA

HONDURAS

EL SALVADOR

GOLFO DE FONSECA 

PROBLEMAS 
-Pobreza local 
-Serios problemas de sobrepesca y 
efectos sobre biodiversidad 
-Deterioro del manglar 
-Deterioro de la calidad del agua con 
responsabilidad de la industria 
camaronera 
-Alta vulnerabilidad a cambio climatico 

Area RAMSAR donde coexisten 
Pescadores artesanales con empresas 
camaroneras y cooperativas camaroneras 
Es la mayor área de producción de camarón 
de Nicaragua 



Un proceso participativo donde interactuaron empresarios, pescadores, 
universidades y centros de investigación ONGs los agentes del estado. 
Aprox. 4 años hasta tener un plan de manejo acordado 



Se identificaron los problemas prioritarios con un análisis de riesgo y se 
realizaron estudios esenciales, una línea base de la situación, luego se 
elaboro un plan de manejo con objetivos operacionales y medidas de 
manejo para abordar los problemas en un mediano plazo 



Sub programa de 
reconversion  
pescadores y 

fortalecimiento  de 
cooperativas Sub programa de 

gestion ambiental 
y produccion 
acotada a la 

capacidad del 
ecosistema 

Sub programa de 
gobernanza/ 

coordinacion inter-
institucional 

Sub programa de 
comunicaciones y 

extension 

PROGRAMA DE IMPLEMENTACION 

PLAN DE GESTION 
DE LA PESCA Y LA 
ACUICULTURA EN EL 
ESTERO REAL CON UN 
ENFOQUE ECOSISTEMICO 

Evaluacion y revisión 



Podemos  implementar áreas de manejo integrado pesca y acuicultura  
en Chile con un enfoque ecosistémico ? 



28 

Donde han ido los 

nutrientes de la 

salmonicultura? 

Carga acumulada de nitrogeno por km2 proveniente de 

la salmonicultura 

En ausencia de modelos de capacidad de carga aceptables para cada 

comuna o AMA podriamos establecer una carga maxima de Nitrogeno 

como medida inicial conservadora de capacidad de carga 
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Soto and Norambuena 2004 



Alimentos 

(piensos) 

Arrecifes artificiales  

Bancos de bivalvos 

Cultivo de filtradores 

Alimento = microalgas 

El enfoque ecosistemico a la pesca y la acuicultura en Areas de Manejo Acuicola -Pesquera 

pueden facilitar el uso de los nutrientes, mantención de servicios ecosistémicos, desarrollo 

económico  y otros servicios en forma sostenible 

Turismo,  

biodiversidad 
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Soto y Jara 2005 

Los centros de cultivo 
de salmones pueden ofrecer 
tambien algunos servicios 



 

• Existencia de Politicas constructivas y facilitadoras 
es un pre requisito para la implementación del  
enfoque ecosistemico a la acuicultura 
• Es fundamental asegurarse que los beneficios sociales locales 

son suficientemente relevantes para justificar costos 
ambientales 

• Se requiere un mayor conocimiento y consideración a los flujos 
de nutrientes y tramas tróficas,  capacidad de carga y/o de 
recuperación del ecosistema (uso de proxies OK) 

• Sistemas de monitoreo integrados participativos, públicos  y 
transparentes 

• Integración espacial considerando aspectos ecológicos, sociales 
y forzantes externos 

• Mucho apoyo y reforzamiento a la gobernanza a nivel local 

 



CAPACIDAD DE CARGA Y 
ZONIFICACIÓN ACUÍCOLA EN 
LA ZONA AUSTRAL DE CHILE” 

S Marin, UACH Puerto Montt 

Proyecto CODESER-CORFO 



               GRACIAS! 


