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El estuario del rio Guadalquivir: herramientas
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~9% de naufragios
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Carta nautica del
Guadalquivir en 1760

1) Corta Merlina. (1795) Antes de llegar a Coria Del Rio. Salva un meandro.
2) Corta Fernandina . (1816). En Isla Menor, con el mismo fin.
3) Corta de los Jerénimos. (1888). En Isla Minima, con el mismo fin.

5) Corta de Olivillos. (1971) Para salvar un meandro en Isla Menor.
6) Corta de la Isleta (1972) Pasada Puebla del Rio, con el mismo fin.
7) Corta Punta del Verde. (1973). Cerca de Gelves, con el mismo fin.

4) Corta de Tablada. (1926). Canal de Alfonso XIII para ampliar el puerto de Seuvillal.

8) Corta de la Cartuja (1983). En él se celebrd la EXPO " 92.
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LA POSGERRA. EL INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACION
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PROYECTO DEL ANO 1999
INCREMENTO DEL CALADO
MEDIO DE 80Km DE
ESTUARIO DESDE 6.5 m
HASTA 8.5 m
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¢, Qué estuario
tenemos?

DIAGNOSTICO



¢, Qué estuario
gueremos?

DECISIONES




¢ Qué estuario tenemos?
¢, Qué estuario queremos?

¢ Qué estuario
podemos?
— T~

Prediccion
Incertidumbre
Riesgo




3.- Diseno operativo
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Fotografia del estuario a
alta resolucion
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4.- Diagndstico




Un estuario con marea asimetrica

Elevacién

Velocidad

Llenante Vaciante

Bajamar

Fleamar

[ fenante

04:47 07:12
Tiempo (hh:mm)




Ecosistema controlado por la turbidez

SOLIDOS SUSPENSION

Mean concentration DEIMOS-1 400
River (mg/L)
Amazonas 200 L 1200
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Turbidez impide la produccion

Abundantes nutrientes-escasa produccion
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Ecosistema con hipoxia/anoxia cronica
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Un ecosistema
cuya biodiversidad
esta danada
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Un ecosistema heterotrofico y con hipercapnia
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Problemas de salud humana
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Un habitat con enormes potenciales




6.- Conclusiones




Puntos de sintesis

Proceso histdrico de ocupacion y transformacion
* Reduccion de la entrada de agua dulce
* Reduccion de la superficie de los llanos mareales
« Cauce principal “unico y rectificado”
* Presa de Alcala del Rio
* Polucion quimicay biologica

1 1

Estuario de resilencia limitada ante los forzamientos
naturales y humanos

« Estuario no estratificado

« Dominio de la llenante

* Prisma de marea insuficiente

« Elevada carga de materia organica

* Fuerte reduccion de habitats originales

* Fuerte modificacion de habitats remanentes




Puntos de sintesis

Proceso histdérico de ocupacion y transformacion

Estuario de resilencia limitada ante los forzamientos
naturales y humanos

r

Alteracion de procesos

» Elevada turbidez en el estuario * Inestabilidad morfologica del cauce
* Biogeoquimica muy modificada * Erosion de méargenes

* Reduccion de la diversidad bioldégica <« Episodios frecuentes de toxicidad

* Reduccion del potencial pesquero

: | 4

Algunos costes imputables Algunos beneficios

- Dragados cauce y desembocadura * Reduccion de inundaciones

« Demanday consumo de agua arrozal * Renovacion de agua hasta Alcala
* Operatividad de salinas y acuicultura * Economicos

* Limpieza de playas
» Pérdida del potencial pesquero
« Salud humana




¢, Qué estuario tenemos?

1) El estuario del Guadalquivir es hoy en dia un ecosistema muy alterado con
sus funciones naturales minimizadas, inhibidas o simplemente anuladas.

Il) Estamos sustituyendo su enorme potencial natural por funciones
artificiales que consumen suelo, aguay energia.

¢ Qué estuario gueremos?

Revision de algunos de los objetivos socioecondmicos

« Controlar del agua dulce de la cuenca
no “tirar” agua dulce al mar

* Dragar todo lo que demande el trafico maritimo
entrada de barcos de mayor calado

* Poner en valor (economico-monetario) los llanos del estuario
con agricultura o urbanizaciones

« Abandonar la actividad pesquera
cada ano hay menos potencial pesquero

* Incrementar los servicios turisticos
cuantos mas servicios y mas turistas mejor

Revision de algunos de los objetivos ambientales
« Espacio Natural Donana

mantener Donana aislada del estuario




REVISAR ESQUEMA DE TRABAJO

Algunos principios basicos

* No trabajar contra los procesos naturales

* No ignorar las interacciones entre los diferentes usos

» Acotar las actividades humanas segun los desarrollos ambientales

* Incentivar los desarrollos que favorecen la sostenibilidad del sistema estuario

.

Una necesidad ineludible de
Gestion Integrada e Integral del Estuario
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Social

~200 articulos y capitulos de libro
~10 PhD

Air-Water CO, Fluxes i

a Highly Heterotrophic Estuary

Dam Discharge Events Alter Water Flow in

an Estuary in Spain S

T — S Environmental

e Management and
Governance

(7]

tes in Coastal and Marine

QAGU

Journal of Geophysical Research: Oceans & Springer

RESEARCH ARTICLE

iranment

tuary using new

| Ambito local |

]
Ambito nacional
e internacional
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UNESCO adopta las conclusiones
del estudio y advierte a Espafa de
los riesgos de no incorporarlas

Comision Europea adopta las
conclusiones y alerta al Reino de
Espafia que debe asumirlas

Contratacion de
otros cientificos
“mas adecuados”

|

Tribunal Supremo de Espana sienta
jurisprudencia sobre gestion de
estuarios con base en el estudio

Senado de Espafa adopta las
conclusiones del estudio y fuerza a
la Autoridad Portuaria de Sevilla a
aceptarlas
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= Persistent high levels of suspended solids means very little light is available for photosynthesis and results in
a water column where consumption dominates over oxygen production.

= Thisissueis enhanced by the high organic matter and nutrient loading (particularly nitrate) from agricultural
and urban land uses, which stimulates respiratory decomposition-catabolism and denitrification.

* The negative net metabolic balance of the estuary also results in very high CO, concentrations.

= As for suspended sediments, the generally low, fresh water flow rates resulting in little or no stratification,
combined with the geomorphological modifications, have resulted in estuarine waters with generally high
residence times. These strongly contribute to water quality problems, particularly in the upper section with the
highest matter loadings, both for chronic problems, but also for rare accidental events such as the Aznalcollar
mining spill. =

= The present conditions within the estuary are that of a system where low dissolved O,, high CO,, high TSS and [

a lack of stable benthic-intertidal habitats limits biodiversity and ecosystem services, more than is typical of E

other estuaries. I

Measures to improve the conditions of the estuary (recovery of tidal flats and fresh
water inputs) are necessary before other potential actions (e.g. deeper dredging) are
considered.




bome reactions

Questioning our personal and professional honesty in Spanish media

= Ad hoc damaging of the observing system

= Boycotting the extensive scientific body (data, reports, papers,...) generated when implementing the WFD for
the estuary.

.| = Hiring of “adequate” scientists

| Supreme Court of Spain: La Seccion Cuarta de la Sala de lo Contencioso
| Administrativo del Tribunal Supremo dict6 el 26 de febrero de 2015 la sentencia
323/2013 que sienta jurisprudencia en la legislacion espanola: “Recurso contencioso

& administrativo. Impugnacioén del Plan Hidrolégico de la Demarcaciéon Hidrografica del

Guadalquivir. Nulidad del dragado del canal del Puerto de Sevilla'y su caracter como
| medida complementaria.
Commission asks SPAIN to reconsider environmental impacts of dredging the

Guadalquivir (Brussels, 26 March 2015). The European Commission is asking Spain to &

take a cautious approach to upgrading maritime access to the Port of Seville, and
assess the potential negative effects on Natura 2000 sites, including the Dofiana
National Park. A recent scientific study by the Spanish authorities has indicated that
dredging the navigation canal would have serious negative impacts on the shape and
the biodiversity of the estuary, with consequent effects on protected natural sites in
the vicinity. Under the Habitats Directive, any plan or project likely to have a
significant effect on a protected site needs an "appropriate assessment” of its
implications. The Directive allows projects to go ahead despite a negative
assessment, for reasons of overriding public interest, but in such cases
compensatory measures are needed to ensure that the overall coherence of the
Natura 2000 network is maintained. As Spain has not examined in detail the impact of



http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/index_en.htm

Propuesta metodologica para diagnosticar y
pronosticar las consecuencias

de las actuaciones Humanas en el estuario del
Guadalquivir

BLOQUES TEMATICOS

1) Objetivos y planteamientos iniciales del proyecto
2) Aportes de la Cuenca

3) Dinamica Mareal

4) Salinidad y Turbidez

5) ECcosistemas

6) Desembocaduray plataforma interior
7) Conclusiones — Corolarios

NIVELES DE SINTESIS

Conclusiones y Corolarios <- Informe Diagndstico Sintético
<- Informes Tematicos <- Datos Analizados (~80x106)




Aceratherium

Chalicotherium

1. Mioceno medio
(*22 m.a)

3. Trinsito del Mioceno
al Plioceno (%11 m.a)

5. Cuaternario antiguo

Gomphotherium

2. Mitad del Mioceno

superior (218 m.a)

4. Pliceno superior

(=4 ma)

6. Epoca actual

Anancus

.,Como hemos
llegado hasta
aqui?
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Propuesta metodoldgica para diagnosticar y pronosticar las consecuencias
de las actuaciones Humanas en el estuario del Guadalquivir

Origen del provyecto.

1) DIA + exigencias adicionales del MMA -> Encomienda al CSIC.
2) Presentacion del proyecto (enero 2007) a comision Doifiana 2005

Propuesta metodologica para diagnosticar y pronosticar las
consecuencias de las actuaciones humanas en el estuario del
Guadalquivir.

3) Plazo administrativo para la recepcion de sugerencias de
modificacion al proyecto presentado.

4) Transcurrido este plazo no hay sugerencias por lo que la
comision da el VB al planteamiento presentado.

5) Contrato entre la APS y el CSIC firmado en mayo de 2007.

6) Presentacion resultados del estudio a Comision Donana 2005
en octubre de 2010.



Datos Incluidos en el Analisis

¢ Red Informacion Agroclimatica (RIA) (MAPA)

¢ Estacion de telemetria de Salmedina (ICMAN)

¢ Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) (MMARM)

¢ Estaciones de aforo del servicio de Hidrologia de CHG incorporadas al Sistema
Automatico de Informacion Hidroldgica (SAIH) (Agencia Andaluza del Agua)

¢ Sistema Automatico de Informacion de Calidad de Aguas (SAICA) (MMARM)

¢ Red Integral de Calidad de Aguas (ICA) (MMARM)

e Embarcaciones de Vigilancia y Control de la Calidad de las Aguas (CMA)

e Campaiias del ecosistema pelagico (CSIC)

e Campaiias Bentos\Pesca (CSIC)

¢ Red Agroclimatica de Informacion Fitosanitaria (RAIF) (MAPA)

¢ Estaciones de aforo del servicio de Hidrologia de CHG incorporadas al Sistema
Automatico de Informacion Hidroldgica (SAIH) (Agencia Andaluza del Agua)

¢ Estaciones de aforo del servicio de Hidrologia de CHG aun pendientes de su
inclusion en el SAIH. (Agencia Andaluza del Agua, CEDEX)

¢ Imagenes de satélite de la NASA (SEAWIFS, MODIS, CZCS, AVHRR)

¢ Imdagenes de satélite de la ESA (MERIS)

* Red de maredgrafos de Puertos del Estado (Ministerio Fomento)

¢ Informacion de los registros histdricos del Puerto de Sevilla (APS)

e Campaiias de medida de intercambio plataforma-estuario (UGR)

e Red de telemetria (CSIC)
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Turbidez impide la produccion

Abundantes nutrientes-escasa produccion

Nutrientes Mean: 285.1 uM
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Validacion de la herramienta
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