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|. Antecedentes

La Regién Metropolitana éu declarada como zona saturddgor Material Particulado
Respirable (MP10Dzono Troposférico gpy Monoxido de Carbono (CO), y zona latente por
Diéxido de Nitrégeno (N através del D.S. N°131 de 1996, del Ministerio Secretaria General
de la Presidetia (MINSEGPRES).través de estosntecedents se elaborémediante D.S.
N°66/2009 el Plan de Prevenciony Descontaminacion Atmosféricpara la Region
Metropolitana (PPDA)el cualcontempladiversosprogramas estructuralk, que desde el afio
1998 viene cmpliendo una serie de meta®n elobjeto de alcanzarstandares de calidad del
aire en la cuencade Santiagpy por ende conseguiruna mejor calidad de vidpara las
personaskEste plan ha sido actualizado en dos oportunidadesavés del D.S N°52003y del

D.S N°662009, este Ultimo actualmente vigente

Dentro de las estrategiade control que contempla el PPDA vigente (D.S. N°66/2009), se
SyOdzSy G NI a9f tf Yy FhNBSNIIOW2YLIX a2lBANTE  / NNGAO2 a
correspondiente al capitulolXEste plantiene comoobijetivo gestionafdos episodios criticos

de contaminacion por aterial particulado respirableMP10, a través de medidas preventivas

que son ejecutadagor losservicios publicosompetente$, cuyoperiodo comprende desde el

1° de alxil al 31 de agosto de cada afio.

Cabe sefialar, quel afio 2015 mediant®.S N° 11/2015 modificado por el D.S.182015 y

Res. N°9664/201%e instruye la declaracién por parte del Ministerio de Sghada decretar

Alerta Sanitaria por mtarial particulado fino (MP2,5), decreto questablecela facultad de
incorporar una gestidre episodios criticos por MP2,5 con medidasnplementariasa las
gestionadas por MP10. Lo anteriodemandd reforzar los esfuerzos pdea coordinacion
intersectorial entre la Secretarias Regionales de Salud (SEREMI de Salud R.M.) y de
Transportes y Tetomunicaciones (SEREMITT R.M.) para comunicar de manera oportuna a la
poblacién la declaracion de episodiggon el fin de que la poblaciG@umpla conas medidas
asociadas apisodios para este contaminante.

El presente informe tiene por objetivo consolidar, informar y dar cugmiblica de las
gestiones desarrolladas pa Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Region
Metropolitana, durante la ejecucion dePlan Operacional para Enfrentar Episodios Critoos

el periodo GEQ016

! Zona Saturada: Aqualen que una o mas normas de calidad ambiental se encuentran sobrepasadas. Ley 19.300
sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

2 Seremi de Salud, Seremi de Transportes y Telecomunicaciones, Corporacion Nacional Forestal (CONAF),
Superintendencia de Elgidad y Combustibles (SEQ@arabineros de Chile, Superintendencia del Medio
Ambiente, Seremi de Educacion y Seremi del Medio Ambiente.
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ll. Planoperacional

El plan operacionatorresponde a un conjunto de medidas y acciones que tienen por objetivo
enfrentar los episodios criticos de contaminacion por matgyéticulado respirable MP10. El
Plan Operacionaeestructuraa partir de los siguientesomponentes.

a) Red deMonitoreo Automéatico de Calidad del Aire y MeteorologimlACAM

Conformadapor 11 estacionesde monitoreo de calidad del aireer Figura N°1A través de
estas, se obtienen lodatos de concentracion de los contammes criterios permitiendcel
desarrollode la gestion ambientakn la regidén Estas estacionesionitorean el estado de la
calidad delaire, a travésdel registrode las concentracines horaria de los contaminantes
normadosy de variables meteorolégicas tales comelocidad y direccion del viento

Los contaminantesormados aocriterio, son aquellos para los que se han establecido limites
para protegerla saludde las personasEn Chie los contaminantes normadpson: Material
Particulado Respirable (MP10Jaterial Particulado Fino (M%), Diéxidode Nitrégeno (Ng),
Mondxido de Carbono (Cioxido de Azufre (Sy Ozono Troposférico @D

Figura N°1 Red de Vigilancia de Calidael Aire (Red de Monitoreo MACAM)

ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
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b) Sistemade pronéstico

Instrumento preventivode apoyo jara la toma de decisigra través de la deteccion de los
episodios criticos por MP1Y que ademasinforma las condiciones deventilacion segun lo
estableceel D.S. N°20/2018el MINSEGPRE®odificado a través del DI$57/2013 Los
resultadosproporcionados por lesistema depronéstico sorparte de la informacion a través
de lacual se baséa autoridad regional paréa tomade decisiorpara decretar un episodio de
contaminacion atmosférica.

c) Medidas permanentes y de episodios criticos

Las medidas permanentes y de episodiosasponden al conjunto de medidasliativas que
se aplicardurante el periodale Gestion de Episodidsriticos (GECkEntre el01 de abril y31
de agosto de cada afio.

Lasmedidas permanentes, se aplican durante todo el periodo G&fan asociadas a la
implementacién de restriccion vehicular, aplicacibn de medidde gestion de transito
(prohibiciébn de ewcionamientos, vias de tipo exclusias, reversibles y permanentes)
prohibicion de quemas agricolas y uso de calefactaresertificados entre otrasmedidas
Mientras que las medidas de episodios se aplican cuando el Intendente declara un episodio
(aletta, preemergencia y emergencia), ver Tabla N°1.

Tabla N°1.Medidas de episodiosriticos por MP10y servicios publicos responsables.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Alerta Ambiental Preemergencia Emergencia Ambiental

Suspension de clases de educacion fisica y actividades deportivas:
SEREMI EDUCACION RM.

ProgramaIntegrado de la Fiscalizacion:
SEREMI SALUD R.M. / SEREMITT R.M. /| CONAF R.M. - SAG /| CARABINEROS

Reforzamiento del programa de aspirado y lavado de calles:
GOBIERNO REGIONAL

Prohibicion de funcionamientode todo tipo de artefactos de calefaccion residencial que utilicen

lefia u otros dendroenergéticos:
SEREMI SALUD R.M.

Resfriccion vehicular Restriccion vehicular Resfriccion vehicular
Sin Sello Verde: Sin Sello Verde + Con Sello Sin Sello Verde + Con Sello
SEREMITT R.M. Verde: Verde:
SEREMITT R.M. SEREMITT R.M.
Paralizacion de fuentes Paralizacion de fuentes
NO APLICA estacionarias: estacionarias:
SEREMI SALUD R.M. SEREMI SALUD R.M.

Fuente: Plan de Prevencion y Descontaminacion AtmosfériedGaM



d) Plan comunicacional

Gonjunto de mecanismos de dgion cuya finalidad es informar oportuna y debidamente a la
comunidad respecto dalesarrollo delPlan Operacionale la GECon el objeto de lograr un
adecuado nivel de acatamienttbe las medidas de restriccibn y promowan la poblacion
conductas tendintes a reducir los niveles de exposicimr MP10

Parael despliegue deplan comunicacionate realizeon las siguientes accien:

 Hitos ®municacionales

Autoridades encabezan lanzamiento del Periodo de Gestién de Episodios Criticos (GEC
RegionMetropolitana

Fecha01 abril

1 Autoridades encabezan lanzamiento del Periodo de Gestién de Episodios Critico
en la Regién Metropolitana.

Presentacion GEC periodistas Gabinete Regional
Fecha: 06 de abril

Reunién informativa con periodistas de Sepsale la Region Metropolitana pacamunicar
respecto da Gestion de Episodios Criticos 2016

Ministro del Medio Ambiente e Intendente entregan resultados de mufta publica sobre
nuevo Plan de DescontaminaciérirAosférica de la Region Metropolitana

Fecha:12 de abril

El Ministro del Medio Ambite, Sefia Pablo Badenier, junto attendente de Santiag&efior
Claudio Orrego, entregan resultados de la consulta publica realizada al anteproyecto del
Plan de Descontaminacion Atmosférica para la Relgiétropolitana, Santiago Respira. En
este se consultaron las principales propuestas contenidas en el plan, que incluyen medic
para el transporte, la industria y la calefaccion residencial, entre ellas la restriccion vehic
al uso de estufas a lefia

Ministro del Medio Ambiente junto a Ministro de Transportes y Telecomunicaciones
e Intendente Metropolitano dan a conocer Ejes Ambientales

Fecha: 3 de mayo

El Mnistro del Medio AmbienteSefiorPablo Badenier, junto al Ministro de Transporte:
Telecanunicaciones,SefiorAndrés Gomet.obo y elitendente Metropolitano,SefiorClaudio
Orrego, exponen a la ciudadania esta medida de transito que se implementaré en los ef
RS t NB SYSNHSYOAI & OYSNHSYOAL ! YOASWIL
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monitoreo de calidad del aire para el pais

Fecha: 25 de mayo

El Ministro del Medio AmbienteSefiorPablo Badenier, pone en funcionamiento la prime
estacion movil de wnitoreo de calidad del aire en Chile, la que operaréa tanto en la Re
Metropolitana como en el resto de las ciudades del pais que presentan altos nivel
contaminacion.

Ministro del Medio Ambiente,SrPablo Badenier y SDIMACpresentan guia de calatcion
sustentable, que informa a la ciudadania cémo escoger un adecuado sistema de calefe
para los hogares durante el invierno

Fecha: jueves 26 de mayo

El Ministro del Medio AmbienteSefiorPablo Badenier, junto al gerente de sostenibilidad
SODIMAE, SefiorJuan Carlos Corvalan, presentalanGuia de Calefaccion Sustentable, (
entrega informacion y orientacion para que la ciudadania pueda tomar una decision infol
al momento de escoger un sistema de calefaccion para sus hogares. La guiaec
informacién sobre la necesidad de tipo de calefactor segun tipo y tamafio de vivi
emisiones contaminantes para cada tipo de calefaccion segun su combustible y el
estimado mensual de cada uno de ellos.

Seremi del Medio Ambiente presentando ejesnbientales que se activan en Pre Emergen
y BEnergencia

Fecha: 7 de junio

Los 6EjesAmbientalesen la RM son Chacabuco, Los Leones, Matucana, Nataniel, San C
Vicufia Mackenna

Seremide Transportes y Medio Ambiente, Sefior Matias Salaz8efiorJorgeCanaldgnforma
medidas aplicadas enrBemergencia

Fecha: 16 de junio

Seremi de Transporgejunto a Seremidel Medio Ambiente Sefiodorge Canals informa
medidasasociadas reemerg@ncia Ambiental

Seremi del Medio Ambiente Sefiodorge Canals informa en TVRMH sobre medidas
aplicadas en RRemergencia ambiental

Fecha: 18 de junio

Seremidel Medio Ambiente RM haceun llamado a respetar medidas en Preemergencia
Ambiental



https://twitter.com/hashtag/EjesAmbientales?src=hash

Seremi del M edio Ambiente hace un Illamado para respetar medidas en
Preemergencia Ambiental

Fecha: 21 de junio

Seremi del Medio Ambientale la RM Sefiodorge Canals y Seremi de Transporie
Telecomunicaciones Sefiddatias Salazafiscaliza restriccién vehicular erfPreemergencie
Ambiental.

Ministro del Medio Ambiente, Seremi del Medio Ambiente e Intendente entregan balance
de episodios criticos de contaminacion del aire durante el periodo invernal 2016 en la Re
Metropolitana.

Fecha: 31 de agosto

El Ministro dé Medio Ambénte, Sefior Pablo Badenier, junto ahtendente de la Regiol
Metropolitana, SefiorClaudio OrregoSeremi del Medio AmbientBM SefiorJorge Canals y ¢
Qubsecretario de TransporteSefiorCristian Bowen, entregan balance del periodo de Ges
de Episodios Criticos por malaondiciones de ventilacioncglidad del aire en Santiago, pa
el periodoGEG 2016.




1 Redes sciales:Difusion del estado de la calidad del aire a través de la cuenta de
Twittery Facebook de la Intendencia region8gemi del M.A: R.M y Ministerio del
Medio Ambiente.

1 Re de establecimientos @ucacionales Forman parte de esta red los
establecimientos certificados ambientalmente por el Sistema Nacional de Certificacion
Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNGABquellos que sin estar
certificados, mantienen un permanente contacto con la Seremi del Medio Ambiente
de la RM a través de la Red de Escuelas por la Educacion para el Desarrollo
Sustentable. Ambas iniciativas retnenua total de 500 establecimientogntre
jardines infantiles, escuelas y liceos. Ademas, se envid el informe de prondstico de
calidad del aire a un total de 10 empresas que participan desde el afio 2011 de la
OF YL} 3F &/ 2y Gdz FLRNIS NBALANBY2a dzy ydzS@?2
envian la informacion a sus colaboradores.

f ! LX A0l OAsy as @Aeh loxx titimdsarioy delydéskrtolfide da GEC y
particularmente en 2014 se observo que la capacidad de llegar con la informacion a
todos los habitantes de la region, a través de toedios convencionales (Tv, radio y
web), eran insuficientes, repercutiendo en la imposibilidad de acatar las medidas
asociadas a la gestiobn de episodios criticos, y consecuentemente impactando
negativamente en la salud de la poblacién. En ese marco sideyando el potencial
de masividad que poseen las aales plataformas tecnoldgicase desarrolld una
aplicacion para los dispbsi A @2 a Ys @At Sax ARBY AVAWVIFARFT 2& 1ZLILD
siguientes objetivos:

1. Contribuir a mejorar el plan comunicacionalp&! periodo de la GEC.

2. Masificar las medidas permanentes consideradas para el periodo GEC vy
particularmente las establecidas para la comunicacion de los episodios.

3. Contribuir a que las medidas consideradas para la GEC tengan un mayor impacto, en
tanto sean conocidas y por ende puestas en practica por una mayor cantidad de
ciudadanos de la Regién Metropolitana.

La APPse dsefi6 para divulgar y masifickr informacion de la calidad del aire de la Region
Metropolitana de Santiago en tiempo real, rescatandatos de sitio web, conteniendo
ademas un menu desplegable en el cual se informa las medidas a aplicar en cada tipo de
episodio, entre ellas restriccion vehicular, recomendacién de no realizar actividad fisica,
prohibicion de uso de calefactores, prbition de quemas agricolas, prohibicion de circulacion

de vehiculos de carga al interior del anélmérico Vespucio, entre otrasdémas cuenta con

un glosario de términos referidos a calidad del aire para que la poblacién pudiera entender
mejor maneer la terminologia, ver Figura N°2.

*La APRe configurd en el formato de descarga gratuita para usuarios de dispositivos Android y 10s.



FiguraN°2. AppAire Santiago
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e) Progama ntegrado defiscalizacion

Gonjunto de acciones orientadas a la adecuada implementacion de las medidas del Plan de
Gestion de Episodios CritiéoEn la actualidadjuien esta coordinando este programa es la
Superintendencia del Medio Ambient&NIA, sedin lo establecido en I&esolucion Exenta

Ne2722013 lj dzS8 G Ly a i NHz2Z S t NBINI YI LYidS3aNIrR2 RS CAa
Operacional de Gestion de Episodios @ftide Contaminacion Ambiental dentro del Plan de

t NEBOSYyOAsy @& 5S5Sa02yilYAYylFrOAsy !'GY2AFSNAOF RS f

LaSMA altérmino de cada afio publicaen su sitioweb, el informe de fiscalizaciércursada
por los servicios competenten el marcade la GEC.neestedocumentose entregeel balance
final de todas lasdcalizacionedesarrollada paracadaperiodoGEC

® http://www.sinia.cl/1292/articles53884 PlanOpeicional GECCAMP10 2013.pdf
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I11. Medidas degestion desarolladas durante
el periodo 2016

A continuacion, se presemad 2 4 NXB &adzf (0 R2a R Sd Enféentdr Episodind.JS NI OA 2
Criticos de Contaminacigora t m n ¢ p&igdo2056:

2.1 Desarrollo diario deprondstico neteorolégico y de calidad delige

Entre el 2 de abrily el31 de agostode 2016 la Dreccion Meteoroldgica de Chil®@MC) en el

marco dé 6/ 2y @Sy A2 RS [/ 2t 02N} OAs Minister®Gigl AMadio Sy (i NB

I Y6 A SefvidRi&riamente(12 y 18 horaskl reporte oficialdt 2 G Sy OA L f aSiS2NRf s
Contaminacion Atmosférica (PMGA2 St Gt NRPysadiAa02 RS /I fARIFR R
Partiwladoat mn LI NI} €+ wS3IAsy aSGNBLREAGF Y E

El objetivo degenerar los pronésticos meteoroldgicos y de calidad del aire, en ldsdps

establecidos en el PPDés paraposeerherramientas de apoyopara la toma de decisiépor

parte de laautoridad regional En este contexto, &ontinuacion seindicanlas actividades
ejecutadagor la DMQluranteel periodo GEC 261

2.1.1 Operacioén del modelo oficial y experimental de prondsiicde calidad del aire para
MP10

El modelo oficialppera bajo la metodologiastablecidapor el estudio ddmprovement of the
forescast of air quality and of the knowledge of the local metémyical conditions in the
Metropolitan Regoy ¢ ¢ SOKY A OF £  w S RJaAdddrrolladdzYod JdeEh CasEmassio
(19971998) y que fue aprobadaopla autoridad sanitaria regional.

El modelo experimentafCassmassi 2.Q)fue implenentado en marcha blanca pola DMC
durante el pemddo GEC2011], actividadque se mantuvo hasta €016 debido aque se
continu6 operando el modelo experimental. Los wétados se remitieron diariamente al
Departamento de Planede Descontaminaciédel Ministerio delMedio Ambiente (MMA) ya
la SEREMIel MA-RM.

9f Y2RSt2 RS LINRysaiadaO2 YSiS2NEPpronasticazan22 RS Ol f
horas de antelaciéros diferentes niveles de concentracién de situaciones de Emergencia
Ambiental, segin lo eablecidoen el D.S. N°20/2013 del ikisterio del Medio Ambiente

modificado a través del D.N° 57/2013 para las diferentes estaciones de monitoreos
emplazadas efa region (Ver Figura 1)

Diariamente se desarrolla un seguimiento de las condiciones meteoroldgicas y de calidad del
aire en laRM,con el objetode elaborar y enviar los prondsticos de PMCA y de calidad del aire.
Este seguimiento requiere la recepcipren forma oportuna de distintas fuentes de
informacion:

1 Informacién de calidad del aire de la Red MACAIdRradapor La Division de Calidad

del Aire y Cambi&liméticq a través deldepartamento de Redede Monitoreo del
Ministerio delMedio Ambiente (MMA)
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1 Informacion de productos y modelos nimericos a distintas escalas sinGptica, regional y
local.

1 Informacion proporcionada por software Meteorologico Visual Weather,
implementado en la Red Integrada Satelital (RIS) de la DMC.

A través de estos insumos samitieron a esta Secretaridiariamentedos informes del
pronostico de calidad del airfPMCA) a las 120 y 1800 horas. Adicionalmente se
entrego la informacon respecto hcomportamiento del viento predominanten las
estaciones de Quinta Normal y Pudeh

2.1.2Prondésticodel factor de entilaciéon (FV) para la RM

En relacion a investigacionesalizadas por Rutllant y Salinas§28 ela CF OG 2NJ RS Sy G A f |
(FV)es una variable que se obtiene a través del producto de la altura de la capa supaficial

mezcla yla velocidadmediadel vientq de esta manerae consigueun indice asociado. Cabe

destacar, que la capa de mezcla tiene una variabildiada, asociadaprincipalmentea las

condiciones de estabilidaglie puedamredomina en la troposferadcal.

En el periodo GEZD16 la DMC realiz§ enviodiariamente el pronosticox@erimental del FV
para la RM, kcual fue estimadagpor mediode los resultados de modelaciones numérienda

escalaglobal y mesosescalaaplicadas por [eEDMC. EI FV se akificd, enlas siguientes
categoriasBueno, Bueno/RegulaRegular, Regular/Malp Malo.

2.2 Redde vgilancia dela calidad del &e

En relacion a lo estableciden la normativa vigentéD.S. N° 8 de 2012prrespondea la
Division de Calidad del AiredQambio climaticogperar las redes de monitoreo y administrar la
informacion de los programas daonitoreo. En este contexto, el departamento de Redes
administrala medicion y los registros des contaminantes criterio (CQG, SG, O;, MP10 y
MP25) y variables meteorolégicainformacion queseencuentra disponibleenlineaen el sitio
web del Ministerio del Medio AmbienteEn sta paginase puede observar la variabilidad
horariade estoscontaminantesen los ultimo< dias ver Figura N°3

Actualmene la informacion que entregalas 11 estaciones de monitoreo, son utilizadas
durante la Gestién de Episodios Criticos (GEC) para la declaracion de un eb@adierior,
se desarrolla a través del monitoreo horari@n linea) del comportamiento de las
concentraciones de MP10 durante el periodo GE&hesefialarque desde enero de 201a
Red MACAM es operada por el Ministerio del Medio Ambiente, mientras eque&fios
anteriores estuvdajo la administracion de la Seremi de Salud de la RM.

6 http://www.mma.gob.cl/1304/w3propertyvaluel16214.html
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Figura N°3 Informacién de Calidad del Aire en Linea
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Fuente: Sitio web Ministerio del Medio Ambiente

2.3 Enfoque preventivo

Se mantuvo la aplicacion déEnfoque Preventivg es decir la decisionde declarar un
episodio criticase toma basandoseon la mayor infemacion disponible que permita evitar
episodios de contaminacigmor MP1Q principalmenteeste enfoque se reforzo este aipara
los episodios dpreemergencia y emergencéanbientalpor MP2,5. Lo anteriose ejecutdéen
el marcode lasGAlertasSanitarias para la region.

2.4 Programade lavadoy aspirado de alles

Laimplementacién del Programde Lavado y Aspiradie Calles para el Gran Santiagoinici

el 03 de abril de 2013siendo el Gobierno Regional (GORE) el responsable de su apli€hcion.
programa se realizan 27 comunasalla regiéncon el fin deeducir el material particuladen
suspensionde las calles pavirentadas, privilegiando las comunasonde los niveles de
contaminacién son mas altos tea abril y agosto de cada afo.

El area de cobtura dd servicio comprende 27 comunas del Gran Santiago, estan agrupadas
en 4 zonas décitacion, verTabla N°2E| programa consideradaiguientesctividades

a) Barrido mecanico en humedo ysgirado (barrido manual)recoleccién, tansporte y
dispesicion fnal diaria de los residuos resultantes de las calles barridas, especialmente
aguellos que se encuentran ennetas, rejillas de sumidergsen la calzada.

b) S ejecutaseis 6) dias a la semana, en horario nocturno, entre las 23:0006t89 haas.

c) El servicioelaspirado es prestado en cadana de licitacion y tiene una duracion de treinta
y seis meses (36).

d) La cantidad de kilbmetros aspirados por maquinaessid maximo aproximado de 55 Km
por jornada, auna velocidad promedio de 10 Khaofa.
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La inversion del programa es de 2.706 millones de pesos anuales, con cargo al Fondo Nacional
de Desarrollo Regional (FNDR) del Gobierno Regional por un periodo de tres afios, es decir,
mas de 8 mil millones de pesos en total.

Tabla N°2 Zonas de cobgura del servicio lavado y aspirado deltes

Zona A Zona B Zona C Zona D
DEMARCO DEMARCO DEMARCO DIMENSION
Conchali Cerillos El Bosque San Joaquin
Huechuraba Cerro Navia La Cisterna Macul

Independencia  Estacion Central Pedro Aguirre Cerde La Granja

Recoleta Maipu La Pintana La Florida

Renca Quinta Normal Lo Espejo Puente Alto

Quilicura Pudahuel San Bernardo La Reina

San Ramén Pefalolén
San Miguel

Fuente: Gobierno Regional (GORE)

Tabla N°3ronelada recolectadagor zonas de srvicios entre abril de 2013 y mayo de 2015.

Zona A

Zona B

Zona C

Zona D

Totales

4.045,47

3.636,49

3.446,08

3.481,28

14.6082

Fuente: Gobierno Regional (GORE)
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|V. Patronesmeteoroldgicosasociadosa la
calidad delaire en lazonacentro de Chile

Chile centraksté localizado en una zona de transicion entre el Anticiclon del Pacifico Sur (APS)
en el norte y los flujos del oeste en el sur (Miller, 1976). Durante el verano, el APS se desplaza
hacia el sur y en invierno se repliega hacia el norte. Esto Ultimogapjgesta la zona centro

sur de Chile al paso de sistemas frontales (Rutllant y Sippa, Miéhfras que en el peoddo

estival, este centro del alta presion domina hasta los 40°S aproximadamente (Rutllant, 1979).

En la zona central de Childiversas ingstigacionesconfirman los patrones caracteristicos
descritos por Rutllant y Garreaud (1995), es decir, marcada subsidencia asociada con el
establecimiento de vientos del este y la reduccién de la altura de la capa de mezcla.

El factor meteorol@ico de lacontaminacion atmosféca en la regién, esta asociado a una
tipificacion de configuraciones sipiicas (Tipo A, Tipo BPF y Mixtas) quenipan ala zona
centro del pais y que fortalecen los eventos de alta estabilidad atmosférica.

A continuacion se desbe cada tipo de configuracion relacionadamalas condiiones de
ventilacion:

4.1 Configuracion tipo A

Estas configuraciones generastabilidad debido laaporte de aire calido desdaltura (500
hPa)producto del ingreso de una alta presjdn que en presncia de una depresién costera
(vaguada costeragn superficientensifica el fendmeno d@version térmica en la cuenca. Lo
anterior, limita el desarrollo la @pa de mezcla y en consecuencia gengdraumento en la
concentracion de contaminantes.

Este €n6meno se ha relacionado histéricamente con la ocurrencia de episodios de alerta y
preemergencias ambiental. Cabe indicar, que la culminacién de la vaguada costera se asocia en
general, al ingreso a la cuenca de aire costero que posibilita la formac@irdéonubosidad

baja (niebla o neblina) por consiguienteuna disminucién de las concentraciones de material
particulado, dando por concluido el episodio de contaminacion.

4.2 Condicion Tipo BPF

La sigla BPF proviene de baja prefrontal y se denonaime @refrontal a la situacion que se
presenta antes de la entrada o irrupcién de un sistema frontal. Se identifica habitualmente por
la irrupcion de una vaguada en la tropdsfera media (en el nivel de 500 retgogmparia a un
sistema frontal,con un desplaamiento paulatino, asociado abundante cobertura nubosa
prefrontal, del tipo media y alta (altoestratos y altocumulos). Esto provoca una oscilacion
térmica diaria débil, en superficie y contribuye a que se presente un bajo factor de ventilacion.
En ocasioes, una proyeccion frontal célida asociada a la parte delantera de una dorsal en
altura, o una corriente en chorro intensa que genere abundante nubosidad media y alta
pueden producir un efecto similar.
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4.3 Episodios multiples o xtos

Este tipo de episodi ocurre cuando se alternan los episodios de tipo A y BPF en periodos
intermedios del orden de 24 horas. Generalmente, los episodios mixtos comienzan con una
configuracién del Tipo A, seguida de una Tipo BPF.

Los episodios tipo A representan como profinedn 61% del total de episodios, sin embargo

los BPF un 32% (Rutllant y Garreaud, 1994). Mientras que el 7% restante se encontrarian otras
configuraciones atipicas conducentes a episodios. Entre ellas se destaca en altura la presencia
de un nucleo frio daja segregada frente al Norte Chico, y una dorsal ligeramente al sur de la
Region Metropolitanaan orientacion NE/SO

4.4 Situacion sindptica y steoroldgica en dias degisodios GEQ016

En el Gréfico N®, se observa que durante el periodo 2014 se pnem®n 3 configuraciones
Tipo BPF, a diferencia del afio 831 2016se observal caso Sin embargose mantiene el
mayor niumero de casos para €lpo A, es decir20 casosdurante el afio 2016DMC, 206).

Por otro lado, se observa en el Grafic@ §fie d nUmero de dias de adveccion de aire costero
semantienebajo el valor ppmedio del periodo de analisis, es deeimtre 1997 y 2015.

Grafico N°1 Distribucién de configuraciones sindpticaipo Ay Tipo BPF (1992016)

Configuraciones tipo A y BPF
01 de abril al 15 de septiembre, 1997-2016
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25

N¢ de casos
. - .
“n 5 & 3
N N N

0
1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

mTipo A 37 25 24 31 25 29 29 11 7 15 17 14 19 17 27 16 17 15 12 20
Tipo BPF| 18 15 12 12 4 8 12 10 7 10 13 10 6 3 2 0 1] 3 1 1

Fuente: DMG2016
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Durante el periodo GEZD16 se observa més dias con casos con adveccion costera, respecto
al periodo 2014015-13 y10 casos. S mantiene en los Ultimos cuatro afioeatendencia
a la baja de la ocurrencia de este fenomemeteoroldgico,ver Grafico N°2

Respecto a la presencia de sistemas frontales activos, asociados a precipitaciones mayores a
10 mm en 24 horagl igual que el afio 2015 se mantien@oasos durante el period?016

lo que se encuentra dentro de lo obsado en logiltimos 5 afiosH nimerode casos (>10

mm) se mantiene entrd y 7.Cabe sefialar, que durantes meses de agosto y septiembre

de 2016 no se registraron precipitaciones (0.0 mmegpecto a los afios anteriores. Sin
embargo, durante el mes de abril se istgaron 109.2 (mm) el valor de agua caida mas alto

de los ultimo 19 afios.

Gréfico N°2 Dias con advecciorostera entre 1997 Y016

N2 Dias con Adveccion Costera entre 1 abril -15 de septiembre

45

40
35
30
25 -
2
a
a
z
20
15
w I I | I
0! i i :

1997 | 1998 | 1999 2000 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 2016
mNedias) 17 33 27 40 22 33 39 27 15 13 30 19 25 24 20 20 18 13 10 17

w

Fuente: DMC 2

LaDMCrealiz6 un monitoreo diario de la altura de capa de mezctea\éés del equipo LIER,

entre abril y agosto de 201 las 12:00 y 18:00 horaSe evidencia en laabla N°4, que los
valores extremosdurante el afio 2014eregistran en el mes de juliopn alturas que fluctian

entre 160 y 600 mMientrasque en elafio 2015,ver Tabla N°5¢l minimo se registran en los
meses de abril y mayoon 150 m sin embargo el maximo se observdurante el mes de
agosto con 700 nSin embargo, durante el afio 2016 el minimo valor de la altura de la capa de
mezcla se observdurante mayo y junio con 130 m, mientras que el maximo se observo en los
meses de junio y agosto con 300, por lo tanto se observa que para este periodo la altura de la

" Linea Roja del Grafico M%orresponde al promedide adveccion costerantre 1997y 2014
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capa de mezcla fue més baja respecto a los dos ultimos afios, fluctuando entre 152 y 214 m en

promedio.

Tabla N°4. Altura de capa de mela entre abril y agosto de 2014

Mes abril mayo junio julio agosto
Altura/hora 12 18 12 18 12 18 12 18 12 18
Promedio 297 247 366 317 353 344 336 368 278 253
Maximo 600 400 500 450 500 450 500 600 350 300
Minimo 200 190 210 200 250 200 160 200 250 200

Tabla N°5. Altura de capa de mezcla entre abril y agosto de 2015

Fuente: DM&014

Mes abril mayo junio julio agosto
Altura/hora 12 18 12 18 12 18 12 18 12 18
Promedio 313 280 254 259 231 223 213 212 319 325
Méaximo 500 360 330 310 250 250 250 250 700 500
Minimo 150 150 150 200 190 200 180 170 190 200

Tabla N°6 Altura de capa de mezcla entre abril y agosto de 2016

Fuente: DM&015

Mes abril mayo junio julio agosto
Altura/hora 12 18 12 18 12 18 12 18 12 18
Promedio 186 179 152 153 179 189 196 198 207 214
Maximo 240 220 160 180 260 300 230 250 290 300
Minimo 150 140 130 140 130 130 170 160 160 170

Fuente: DM&016
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V. Realltados decalidad delaire 2016

3.1Indicadores de calidad del aire para materiagpiculado

Durante la Gestion de Epuios Criticos (GEC) del afio @&k constateon 2 episodios por
MP1Q 0 Alertas, 2Preemergencias y 0 Emergencias. Mientras que por MP2,5 se constaron con
42 episodios, cor28 Alertas, 1L Preemergencias 8 EmergenciaVer Gafico N°3 y 4.

Grafico NB. EpisodiosonstatadosMP10(1997-2016
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El Grafico N°Imuestra el importante aumentale episodiosque tuvo la faccion MRO
respecto dos ultimos afiosy en particularal crecimiento él nUmero de preemergencias, que
sittia al afio 2015 como uno de los peoeestérminos de ventilacion.

Se observa qu&9 casos de un total de 27 episodiogr MP10se constataron eta estacion de
Quilicura durante el periodo GEZ015 Por otro ladol casoen Pudahuell caso ertEl Bosque
y 6 casos erCerrillos Mientras que erel afio 2014 seonstataronll episodioen la estacion
Quilicura y1 caso en Cerro Navia, de un total d& Yer Tabla6y 7.

Por otro lado, respect@l afio 2014los casos de episodios por MP2,5, GnaficoN4, se
observa unaumento en el nidmero deAlertas B8 casos) y unalisminucén en dias de
Emergencia (2as).

Tabla N7. Resumen de episodios ostatadospor MP10en el periodo GEC 201

N° Episodio Fecha Estacion Maximo ICAP
1 Alerta 27/05/2014 Quilicura 224
2 Alerta 28/05/14 Quilicura 258
3 Preemergencia 14/06/14 Cerro Navia 342
4 Alerta 16/06/14 Quilic.a 236
5 Alerta 17/06/14 Quilicura 278
6 Preemergencia 18/06/14 Quilicura 304
7 Alerta 8/07/2014 Quilicura 264
8 Alerta 10/07/2014 Quilicura 207
2 Alerta 18/07/2014 Quilicura 236
10 Preemergencia 19/07/2014 Quilicura 318
11 Alerta 14/08/2014 Quilicia 276
12 Alerta 17/08/2014 Quilicura 240

Fuente:Departamento de Redes de Monitoreo MMA
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Tabla NB. Resumen de episodios constatadpsr MP10en el periodo GEC 2015

N° Fecha Episodio Estacion MaximolCAP
1 25042015 Alerta Cerrillos 204
2 17052015 Alerta Quilicura 218
3 19052015 Alerta Quilicura 258
4 27052015 Alerta Quilicura 200
5 28052015 Alerta Quilicura 296
6 01062015 Alerta Cerrillos 200
7 02062015 Alerta Cerrillos 267
8 04062015 Preemergencia El Bosque 416
9 05062015 Preemergencia Cerrillos 444
10 12062015 Alerta Quilicura 213
11 15062015 Alerta Quilicura 249
12 16062015 Preemergencia Quilicura 304
i3] 18062015 Preemergencia Quilicura 402
14 19062015 Preemergencia Quilicura 469
15 20062015 Preemergencia Quilicura 331
16 21:062015 Preemergencia Quilicura 402
17 22062015 Preemergencia Quilicura 351
18 23062015 Preemergencia Quilicura 309
19 26062015 Alerta Quilicura 284
20 27062015 Preemergencia Quilicura 302
21 28062015 Alerta Quilicura 227
22 30062015 Preemergencia Cerrillos 360
23 01-07-2015 Preemergencia Quilicura 329
24 02072015 Preemergencia Cerrillos 320
25 03072015 Alerta Quilicura 224
26 04072015 Alerta Pudahuel 244
27 25072015 Alerta Quilicura 209
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Tabla N°9. Resuen de episodios constatados por MP10 en el periodo GEC 2016

N° Fecha Episodio Estacion Maximo ICAP
1 19062015 Preemergencia Cerp Navia 34
2 27062015 Preemergencia Pudahuel 327

VI. Conclusiones

La GEC2016 estuvo marcada pomantener el efoque preventivo el cualfue reforzado a
través de lamplementacion de lalerta @nitariaen la Regién MetropolitandEstetrabajo fue
desarrolladojunto conlos Ministeriosde Salud, deTransportesy Telecomunicaciones y del
Medio Ambiente

Se observéste do una disminucion significativiie episodiosonstatadogpor MP10 respecto

a afios anteriores no se observan Alertas (0) y una disminuciém el nUmero de
preemergenciag2), que posicionaal afio 2016como uno de losnejoresen términos de
ventilacbn para MP10 Lo anterior, se concretdé con 2 episodios constatados por MP10, es
decir, con0 Alertas, Preemergencias y 0 Emergencias

Semantuvo como herramienta de difusiéta aplicacion mévidenominadadAire Santiagéd ®
Estacontribuyé amantener infomada ala ciudadaniaespecto aa declaracion de episodios
criticospor parte de la Intendencia Metropolitanko anterior, s@egistraronmas de 240.000
descargasle esta aplicacian

El nimero de dias con advecciénale costero durante la GEC 20dmantienebajo el valor
promedio (23) del periodo 19972016 y con una tendencia a la bagn los Ultimos4 afios es

decir, con 1tasos Sin embargo, respecto al afio 2015 aumenté el nimero de casos (7). Por lo
tanto, este aumento en el ingreso de nubosidamstera pudo haber contribuido a mejorar la
calidad del aire durante el periodo invernal, debido a gas &dvecciones costeras se
caracterizan por mejorar la ventilacion en la cuenca y se asocian a la culminacion de vaguadas
costeras.

Las configuracionesindpticas mas recurrente durante el periodo GEG26a&rresponden las

del Tipo A cor20 casos Parael Tipo BPEe observdl casode igual forma que el afio 20158
diferencia del afio 204con 3 casos
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VII. Gosario

Anticiclor®: Regiéndonde lapresion atmosféricas relativamente mas alta en comparacion a

las regiones vecinas. Normalmente sobre los anticiclones el aire desciende, lo cual inhibe la
formacion de nubes en losiveles medios y altos de mésfera Por esto un régimen
anticiclénico se asocia a "buen tiempo". Por efecto de la rotacion de la Tierra, en la zona de un
anticiclon elaire circula alrededor del ntcleo de maxima presion, en el sentido de los punteros
del reloj en el Hemisferio Norte, y en direccidén contraria en el Hemisferio Sur

Calefactor artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, briquetas o pellets de
madera, fabricado, construido o armado, en el pais o en el extranjero, que tiene una potencia
térmica nominal menor o igual 20 kW, de alimentacién manual o automética, de combustion
cerrada, provisto de un ducto de evacuacion de gases al exterior, despaaada calefaccion

en el espacio en que se instala y su alrededor.

Capacidad predictiva del pronésticd:a @ntidad de horas de antelacion con quepsenostica
la concentracion futura para una estacion de monitoreo.

Concentracion:El valor promedio tempal detectado en ehire en microgramos por metro
ctbico normal ig/m°N) de material prticulado respirable.

El Nifio y la Oscilacién del SuEl fenémeno de El Nifio es un evento global, que ocurre en la
region del océano pacifico tropical cada 2 a 7 adffm®ximadamente y cuyas consecuencias se
extienden a otras regiones del planeta como Asia, Oceania, Europa y América. El Nifio, también
conocido como eventos ENOS (EI Nifio y la Oscilacién del Sur) se relaciona con dos fases, una
calida y otra friaLa fasecalida se denomina El Nifio, mientras que la fria a la Nifia, cada evento
varia en intensidad y duracion.

Estcion de Monitoreo de material articulado respirable MP10 con representatividad
poblacional (EMRP)Jna estacion de monitoreo podra clasificarsencoEMRP se si cumplen
simultaneamente los siguientes criterios: i) que exista al menos un area edificada habitada en
un circulo de 2 km, constados desde la ubicacién de la estacion; ii) que este colocada a mas de
15 m de la calle o avenida mas cercananyda de 50 m de la salida del sistema de calefaccion
(que utilice carbdn, lefia o petréleo equivalente a petréBo superior) o de otras fuentes

fijas similares.

Material particulado respirable MP10:Material particulado con didmetro aerodinamico
menor oigual que 10 micrones.

Material particulado respirable MP2,5Material particulado con didmetro aerodinamico
menor o igual que 2,5 micrones.

8 http://www.atmosfera.cl/HTML/glosario/glosario 02.htm
® http://www.shoa.cl/servicios/enos/principal.htm
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Lefa: porcion de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o arbustos,
utilizada como combustiblgolido.

Lefa secaaquella que tiene un contenido de humedad menor al 25% medida en base seca, de
acuerdo a lo estipulado en la Norma Chilena Oficial N°2907/2005, o la que la reemplace.

Sindpticd: En meteorologia, sindptico se usa para referirse d&oémenos que ocurren en el

lapso de dias y en escalas de longitud del orden de algunos kilometros. Se habla
frecuentemente de los "fendmenos de escala sindptica". La meteorologia sindptica es la rama
de la meteorologia que estudia estos fendmenos y estéeehamente ligada al pronéstico del
tiempo pues son los sistemas sindpticos los responsables principales de los cambios del
tiempo. Algunos sistemas sindpticos sondimdores extratropicaleslasdorsales lasvaguadas
lasaltas de bloquepentre otros

Vaguadd Zona en donde lpresion atmosféricas relativamente mas baja. Puede ser vista en
unacarta sinGpticacomo una estructura elongada en el campo de presién en donderto
circula cigbnicamente sin cerrarse. La estructura opuesta ektaal
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Anexos

DE

OFI@O INVITACIONERJINION GEC 2016

ORD. N21123

MAT.: Invita a reunion de trabajo de
Gestién de Episodios Criticos,
periodo 2016.

SANTIAGO, 14 MAR 2016

CLAUDIO ORREGO LARRAIN
INTENDENTE
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludar a Ud. y considerando que a partir del 15 de marzo del afio en curso

se inicia la marcha blanca del Sistema de Prondstico de Calidad del Aire y que a contar del 1° de
abril comienza el periodo de vigencia del plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacion por Material Particulado, invitamos a Ud. a una reunién de trabajo a realizarse
el préximo viernes 18 de marzo de 2016, de 9:00 a 11:00 horas, en la sala de reuniones del
sexto piso (sala 1) del Ministerio del Medio Ambiente, ubicado en calle San Martin 73, Santiago

Centro.

Adicionalmente y para la edicién del documento oficial del Plan de Gestién de

Episodios Criticos, periodo 2016, solicito tenga a bien remitirnos el nombre, correo electrénico
y teléfono del o los profesionales de su organismo que seran contraparte técnica de este plan
de gestion durante su periodo de vigencia.

En caso de desarrollar Actividades de Fiscalizacién, se solicita indicar las medidas

permanentes y para episodios sobre el control de emisiones, segdn se indica:

1.  Medidas permanentes para el control de emisiones
i. Numero de fuentes estacionarias activas,
il Numere de fuentes que se contempla fiscalizar durante el periodo 2016.
k. Programa de fiscalizacién para el periodo 2016.
iv. Uso de lefia residencial.
2. Medidas p de portes
I Actividades de fiscalizacién contempladas para el periode 2016 por el Programa
Nacional de Fiscalizacion,
i. Plan de gestién de transito.
iii. Calendario de digitos.
iv. Vias exclusivas y reversibles, pistas sélo buses y corredores, ejes ambientales, etc.
V. Camaras de fiscalizacion,
vi. Estacionamientos subterraneos.
————

Poaananrn
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vil. Prohibicidn de estacionarse en vias principales.
il Desvios de trénsito,

ix. Otros controles.

X Excepciones.

3. Control permanente de quemas
i. Programa de fiscalizacion 2016.

4. Prog fiscalizacién de bustibles 2016
i Programacion y metas 2016.
ik Namero de unidades.

Para el envio de la informacién requerida y para cualquier consuita ruego tomar
contacto con el Sr. Cristian Tolvett C., Encargado del Area de Calidad del Aire y Cambio
Climatico de la Seremi del Medio Ambiente RMS y encargado de fa articulacion de dicho plan
operacional, al correo electrénico ctolvett@mma.gob.cl o bien al teléfono: 225735662,

Dicha informacién debera ser remitida a mas tardar el lunes 21 de marzo del afio en
curso.

Sin otro particular, se despide atentamente,

> INTENDENTE

Distribucion:
« /se. Jorge Canals deIa Puente, Regional ial del Media Ambiente RMS
cJSra. Maria Luisa Espaiia, Jefe de Gabinete, Intendencia RMS
@r German Oyola Fuentes, Jefe de la Division de Calidad de! Alre, MMA
. /s(_ Carlos Aranda Puigpings, Secretario Regional Ministerial de Salud RMS

-./SnA Fabiola Freire Aguilar, Sccretasia Regional Ministerial de Agricultura RMS

«./ 5e. Felipe Melo Rivara, Regional Mini de RMS.

. Jy. Luis Avifa Brave, Sup d y G
Sr. Cristlan Franz Thorud, Supes del Medio

. /Sr_ Matias Salazar Zegers, Secretario Reglonal Ministerial de Transporte y Telecomunicaciones RMS

. ? Paula Flores Jamasmle, Secretaria Ejecutiva, Programa Nacional de Fiscalizacién de Transportes, MTT
. Fel do Jofré Weiss, jecutivo, Unidad Operativa de Contrel de Transite — UOCT
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** MINISTERIQ DE HACIENDA
OFICINA DE PARTES

CONTRALORIA GENERAL
TOMA DE RAZON

RECEPCION

Juridico

Dep. T.R.
y Regist.

Deparl.
Contabil.

Sub.Dep.
C. Central

Sub.Dep.
E. Cuentas

Sub.Dep.

C.P.yBN

Depart.
Auditoria

Depart.
VOPUYT

Sub. Dep.

DECRETA ALERTA SANITARIA Y

\ y OTORGA FACULTADES
EXTRAORDINARIAS QUE INDICA
e 11

sANTIAGO, [ B ABR. 2015

VISTO: Estos anlecedentes; lo establecido
en los articulos 8, 10, 36, 67, B9 y 155 del Cédigo Sanitario; en los articulos
1, 4, 7, 10 y 12 del decreto con fuerza de ley N° 1, de 2005, del Minislerio
de Salud, que fija el texto refundido, coordinade y sistsmatizado del decrelo
ley N° 2.763, de 1979, y ds las layes N° 18.833 y N° 18.468; en los
articulos 5, B, 7, 8, 9 y 19 del decrsto supremo N° 136, de 2004,
Reglamento Orgénico del Ministerio de Salud; en el artfculo 10 de la lay N°
10.336; en la Resolucién N° 1.600, da 2008, de la Contraloria General de la
Repiblica; lo informado por la Subsecretaria de Salud Publica y las
facultades que me concade el articulo 32 N° 8 y 35 de la Constitucion
Polilica de la Repiblica, y

CONSIDERANDO:

1. Qus, al Ministerio de Salud le compete
ejercer la funcién que le comresponde al Estado de garantizar el libre e
igualitario acceso a las acclones de promocién, proleccion y recuperacion de
la salud y de rehabilitacién de la persona enferma; asi como coordinar,
controlar y, cuando corresponda, ejecutar tales acciones.

2. Que, esta Secretaria de Eslado deba
efectuar la vigilancia en salud piiblica y evaluar la siluacién de salud de la
pobiacion. En el ejerciclo de esla funcion le compete mantener un adecuado
sistema de vigilancia epidemioldgica y conirol de enfermedades
transmisibles y no transmisibles, Invesligar los brotes de enfermededes y
coordinar la aplicacidn de medidas de control.

3. Que, asimismo, a esta Cartera le
corresponde velar porque se eliminen o controlen tedos los faclores,
elementos o agentes del medio ambiente que afecten la salud, la seguridad
y el bienestar de la poblacién.

4. Que, en materia medio amblenial, las
normas de calidad primarla del aire para Material Particulado MP-10 y MP
2.5 establecen los niveles de concenlraciones ambientales sobre los cuales
aumentla el riesgo para la salud de la poblacién.
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