REPUBLICA DE GHILE )
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
Ministerio del Medio Ambiente

SE PRONUNCIA FAVORABLEMENTE SOBRE EL
PROYECTO DEFINITVO DEL PLAN DE
PREVENCION Y DESCONTAMINACION
ATMOSFERICA PARA LA REGION
METROPOLITANA DE SANTIAGO.

En sesién ordinaria de fecha 26 de septiembre de 2016 y sesién extraordinaria de fecha 04
de octubre de 2016, e] Consejo. de Ministros para la Sustentabilidad ha adoptade el
siguiente Acuerdo:

ACUERDO N213/2016

VISTOS:

Lo dispuesto en los articulos 19 N2 8 y 32 N° 6-de la Constitucién Politica de la Republica; los
articulos 71 letra £} y 73 de la Ley N2 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en
el Decreto Supremo N° 39 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el
Reglameénto para la Dictacion de Planes de Prevencién y Descontaminacion; en la Ley N°
18:575, Orgénica Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado; en la Ley
N° 19.880, qire establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos
de los Organos de la Admiristracidn del Estado; en la Resolucion N2 1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la Réptiblica; en la Resolucién Exenta N® 177, del Ministério de Medio
Ambiente, que establece el Primer Programa de Regulacién Ambiental 2016-2017; en el Acta
de la sesién ordinaria N°5, de 2016, del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y en el
Acta de la sesién extraordinaria N°1, de 2016, del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad.

CONSYDERANDO:

1. Que, por Decreto Supremo N° 131, de 1996, del Ministerio Secretarfa General de la
Presidencia, se declaré Zona Saturada por Material Particulado Respirable MP10,
Particulas en Suspension, Qzono y Monéxido de Carbono; y Zona Latente por Didxido de
Nitrégeno, a la Regién Metropolitana de Santiago.

© 2. Que, por Decreto Suprémo N26 dé 2009, del Ministério Secrétarfa General de la

Presidencia; se Revisa, Reformula y Actualiza el Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago.

3. Que, por Decreto Supremo N°67, de 22 de agosto de 2014, del Ministerio del Medio
Arnbiente, sé declaré Zona Saturada por Material Particulado Fino Respirable MP2,5, como

concentracion de 24 horas, a Regién Metropolitana de Santiago.

4. Que, por Resolucién Exenta N° 1171, de fecha 17 de noviembre de 2014, del Ministerio
del Medio Ambiente, se dio inicio al proceso de elaboracidn del Plan de Descontaminacién
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Atmosférica por Matérial Particulado Fing. Respirable MP2,5, como concentracién. de 24
horas, para la Region Metropolitana de Santiago.

Que, por Resolucién Exénta N°218; de fecha 9 de abril de 2015, del ‘Ministerio del Medio

‘Ambiente, se dio;ini¢io al proceso de revisién, reformulacién y actuglizacién del Plan de

Prevencién y Descontarniniacién Atmosférica ‘para la Regién Metropohtana deSantiago, y
s¢ ordend su acumulacién al proceso de glaboracion. del Plan dé Descontaminacion
Atmosférica por Material Particulado Fino Respxrable MP2,5.

Que, las caracteristicas geograficas y meteorslégicas. de la Regién Metropolitana de
Santiago determinan condiciones que’ favorecen la formacién y acumulacién de
contarninantes, - especialmente durante la época ‘invernal, situacién que obliga a
implementar medidas de control cada vez m4s ‘xigentes en todos los sectores regulados,
de - forma tal de alcanzar y faantener las reducciongs recesarias para Jograr &l
camplimiento delas normas de calidad del aive vigentes;

Que, de ‘acuerdo a la evolucién de Ia calidad del aire v logros alcanzados 4 Ia fecha, 165
¢ualés indican que la‘Regitin Metropolitaiia de'Santiago. ya'no se éncuentra en condicion
de'saturacidn para diéxido de mtrégeno (NO2)y monéxido:dé carbono (CO), sitiiacién que
€n carnbio persiste para material partiéulado fine respirable (MPZ; 5), materialbparticulado
respirable (MP10). y Ozono: (03), los esfuerzos de la actualizacién deben focalizarse en el
control de las emisiones directas y precursores de estos iltimos contaminarites, de forma
tal de alcanzar las reduciones necesarias.

Que, de acuerdo a los estudios realizados para ld determinacion de 10s.aportes sectoriales
a la contaminacién de la Regi6n Metropolitana.de Santiago, las principales fuentés de la
misima son las residencias, el transporte y la industria. Los misiios antecedentes destacan
la crecients importancia de las fuentes de contaminacién como son las emisiones
asociadas & la calefaccibn con lefia, las provenientes de magquinaria fuera de ruta,
dgroindustria, emisiones evaporativas dé compuestos orgdnicos volatiles y las queémas
agricolas, entre ofras.

Que los antecedentes internacionales indican la importancia del control del material
particulado, teniéndo en consideracion elemeéntos como el tamaiio .de las particulas y su
toxicidad, por su relacién con el impacté sobre la salud.

Que, en el proceso de elaboracién del Plan se procedi6 a la consulta ciudadana, de acuerdo
a los mecanismos establecidos por la Ley N@ 19.300, sobre Basés Genérales del Medio
Ambiente.

Que, se implementaron correcciones al anteproyecto de forma tal de hacerse cargo de las
principales abservaciones recibidas, tanto e el proceso de consulta, como el proceso de
fevisién del Plan por parte de los distintas 6rganos de la administracién del Estado
involucrados en la implementacion de las medidas; con lo cual el Plan quedé estructurado
en base a las medidas que sé detérminaron necesarias y factibles de implementar: Las
principales medidas propuestas estin orientadas al control de las eémisionés de la

caléfaccidn residencial especifica para el uso de lefia, del transporte, el mejoramiento de

los combustibles y el establecimiento de norimas y metas de reduccién de emisiones en la
industria.




12. Que, tanto el Consejo Consultivo Regional, como el Consejo Consultivo Nacional y la
Secretaria Regional del Medio Ambiente de la Regién Metropolitana de Santiago,
conocieron del Plan de Prevericidn y Descoritaminacién Atmiosférica.

13. Que, el Plan de Prevencién ¥ Descontaminacién Atmosférica es un instrumento de gestlon
ambiental que tiéne por finalidad recuperar los niveles séfialados en las normas primartas
y/o secundarias de calidad ambiental de una zona saturada por uno o mas contaminantes.

14. Que, el articulo 71 f) de la Ley de Bases Generales del Medio Anibiente establece que es
atribucién del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad pronunciarse sobre los
proyectos de ley y actos administrativos que se propongan al Presidénte de la Repubhca y
que contengan normas de cardcter anibiental sefialadas en el articulo 70 de la misma Ley:
Por su parte, ¢l articulo 70 letra n) establece que correspondera especialmente al
Ministerio del Medio Ambiente -coordinar el proceso de generacién de planes de
descontaminacién, determinando 10s programas para si cumplimiento.

SE ACUERDA:

1. Pronunciarse favorablemente; y én consecuencia, proponer a S.E. la Presidenta de la
Repiiblica, €l Proyecto Definitivo del Plan de Prevencién y Descontaminacién
Atmosférica de la Regién Metropolitana de Santiago, que es del siguiente tenor:

CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1: El presente Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica que regird én la
Regién Metropolitana dé Santiago tiene por objetive dar cumplimiento alas normas primarias
de calidad ambiental de aire vigentes, asociadas a los contaminantes. Material Particulado
Respirable (MP10), Material Particulado Fino Respirable (MPZ,S), Ozono (03), Mondxido de
Carbono (CO), Diéxido de Nitrégeno (NO;) y Didxido de Azufre (502), en un plazo de 10 afios.

Articulo 2: Los antecedentes fundantes del presente Plan de Prevencién y Descontaminacidn
Atmosférica se indican a continuacién:

L1 Antecedentés Normativos

La Régién Metropolitana de Santiago fue declarada zona saturada por MP10, Particulas en
Suspension, O3 y CO; y zona latente por NOz, mediante el D.S. N°131, de 1996, del Ministerio
Secretaria General de la Presidéncia (MINSEGPRES).

Una vez déclarada zona saturada y latente la Regidn Metropolitana de Santiago y de
conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
y el DS. N° 94, de 1995, de MINSEGPRES, se elaboré el Plan de Prevencién y
Descontaniinacidn Atmosférica para la Region Metropolitana de Santiago, el cual fue aprobado
por el D:S. N°16, de 1998, de MINSEGPRES, y que fue revisado, actualizado y reformulado
mediante el D.S. N°58, de 2003 y el D.S. N°66, de 2009, ambos del MINSEGPRES.

Mediante el D.S. N°67, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, se declaré Zona Saturada
por MP2,5 a la Regidén Métropolitana de Santiago. Segtin lo establecido en el Reglamento para
la Dictacidn de Planes de Prevencién y de Descontaminacion, se dio inicio a la elaboracion del
anteproyecto del Plan de Descontaminacion Atmosférica por MP2,5, como concentracién de
24 horas, para la Regi6én Metropolitana de Santiago, mediante la Resolucién Exenta N°1171,
de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente.




Asimismo, mediante Ja Resolucién Exenta N°218; de 2015, del Ministerio del Medio Aribiente,
se da inicio al proceso de revisién, reformulacién y actualizacién del D.S.'N°66, de 2009, -de
MINSEGPRES, v se ordend acumularlo con. el proceso de -elaboracién del Plan de
Descontaminacion Atmogférica por MP2,5, los que contindar como un solo procedimiento.

1.2 Antecedentesy Descripcién de la Zona Saturada

121 Caracteristicas Geograficas

La Regi6n Metropolitana de Santiago tiefié. una poblacién total estimada para el afio 2015 de
7.140.674 liabitantes, con unia poblacién uibana de 6.892.411 habitantes al mismo afol, y
una superficie de 15.554,5 ka, ddnde el 85,7% 'cqr‘respOnde a terrenos montafioscs, 11% a
superficie destinada 4 la agricultura,y 3,3%a espacios urbanizados.

Es una:region mediterranea, que se uibica éntre la Cordillera-de los Andes ¥ de la Costa, en que
predominan los relieves moritafiosos que eficierran hacia el centro de la regién una amplia y
extensa cuenca aérea, la de Santiago. Por ‘¢l norte, €] cordén montafioso de Chacabuco la
sépara de la Regién de Valparalse, y por el sur, los cérros de Angostura y Chada (en Paine)
conistituyen el liniite con la Regién del Libertador General Bernardo 0'Higgins.

La cuenca de Santiago limita al oriente con los faldeos de la Cordillera de los Andes, con cerros
que superan los:3.200 m.snum. (Cerro. Ramon). Por el oeste, la Cordillera de la Costa alcanza
alturas sobré 2.000 m.s.n.m, (Cerros Roble Alto), siendo interrumpida por el Valle del Rio
Maipo, que abre la ciienca hacia el sector sudoeste. Mas al sur, el macizo de Alhué (Cerra
Cantillana) supera los 2.200 m de altitisd,

Los: cerros que rodean la planicie central imponen fuertes restricciones a la circulacién de
vientos y, por ende, a la renovacion del aire al interior de la ¢uenca. Por ello, en épocas de
estabilidad atmosférica los contaminanites quedan atrapados dentro de la cuenca que alberga
ala ciudad de Santiage.

12.2 Antecedentes Meteorolégicos

Désde 1a entrada en vigencia del Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica de la
Regién Metropolitana de Santiago el afic 1998, diversos estudios han permitido identificar los
patrones meteorolégicos que modulan la capacidad ‘de remocién del material particulado
desde la cuenca. En especial, se han identificado los sistemas meteoroldgicos de escala
sindptica y los fendémenos de estabilidad local observados durante la ocurrencia de los
episodios de contaminacién. De este modo, sé ha determinado la variabilidad estacional de las
configuraciones meteorolégicas tipicas de la zona central de Chile y su influencia decisiva en
la ocurrencia de episodios criticos de contaminacidn atmosférica por material particulado
fino, que se dan principalmente durante el periodo otofig-invierno.

Durante condiciones de mala ventilacién, predomina en toda la cuénca una ¢ondicidn de alta
estabilidad, con una inversién térmica superficial en las primeras decenas de metros, lo que
afecta la capacidad de remocién de contaminarites desde la ¢uénca, particularmente durante
el periodo frio. Lo anterior indica que la estabilidad de la cuenca es un factor importante en la
evolucidn diaria de las concentraciones de contaminantes en superficie y afecta el intercambio
de la masa del aire dé la cuenca a escala regional. La disminucién en la capacidad de la cuenca
de remover los contaminantes sé acentia en los periodes de fuerte estabilidad atmosférica,

! Proyecciones Censo 2002.
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donde el escaso desarrollo de la capa de mezcla inhibe el viento :generando- los periodos de
cuasi-calma, generando un aumento generalizado de las concentraciones de MP2,5 en toda el
drea metropolitana.

Mediciones realizadas, han permitide demostrar que el factor meteoroldgico es decisivo en la
ocurrencia de los episodios criticos por material particulado en la Regién Metropolitana de
Santiago: Por esta razén, una forma de realizar un seguimiento a las configuraciones
meteoroldgicas de escala sindptica que modulan el comportamiento medio de la atmdsfera
global en la cuenca regional y traducirlas en un indicador para el diagndstico y pronéstico de
dias con mala ventilacién es el Potencial Meteorolégico de Contaminacién Atrnosférica
(PMCA).

Durante e| perfodo éstival, el calentamiento ‘superficial permite la erosién de la capa de
inversién térmica sobre la cuerica; lo gue se traduce &n un mejorarmiento significativo dé la
ventilacién. Sin embargo, la emisién de compuestos nitrogenados y de coriipuestos organicos,
mas la disponibilidad de radiacién solar; favorecen la formacién de compuestds fotoquimicos,
generando el aumento en las concentraciones de ozono troposférico:

1.3 Antecedentes de Calidad de Aire

Al cabo de casi 25 afios de gestién de la calidad del aire se pueden constatar canibios
estructurales. en los patrones de produccién y consumo de la Regién Metropolitana de
Santiago que han permitido una reduccién de la contarminacién por MP10 y principalmente
por MP2,5. Esta menor confaminac'ién‘se» observa en los promedios anuales, en los:promedios
de 24 horas y en la disminucién del ntimero de episodios criticos de alta contaminacién por
MP10..

Los principales cambios han sido una mejora notable de la calidad de los combustibles usados.
por el transporte: combustibles sin plomo vy reduccién én la concentracién de azufre en el
diésel; 1a llegada del gas-natural; exigencias de metas de emisién de NOx ¥ MP a la industria;
una transformacién radical del transporte publico ¥ un control estricto del mercado
automotriz, en términos de incorporar progresivarente vehiculos mas limpios. Sin embargo,
persistén actividades que no han experimentado una transformacién relevante en térininos
tecnoldgicos, Io que las ha ido convirtiendo en las mayores responsables de los niveles de
contaminacion observados actualmente, principalmente las residencias que emplean
calefaccién a Yefia, el transporte comercial y de carga urbano e interurbario, a lo que se suma el
fuerte incremento del parque de vehiculos livianos.

El Grifico 0-1 muestra medidas adoptadas para el control del material particulado y sus
precursores en la Region Metropolitana de Santiago, y su efecto en la disminueién de
concentraciones.




Gréfico 0-1: Evolucién de la concéntracién de MP2,5 y principales hitos, serie 1989-2015, mediante
filiros de equipos dicotdmicos de estaciories histéricas? dela Red MACAM
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Fuente: Elaboraci6n Departamentd de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medio Ambignte

Las intervenciones que ha tenido la Regién Metropolitana de Santiage han logrado un impacto
positivo en la calidad del aire, entre ellas la progresiva mejora de los combustibles, la
incorporacién de profundas transformaciones viales, la extension permanernite de las redes del
Metro, la transformaci6n del transporte piblico con Transantiago, nuevas normas de emisién
para vehiculos, cambios en las regulaciones industtiales; entre otros.

El Gréfico 0-2 muestra que las-medidas aplicadas a camiones, buses e industria han significado
reducciones sustanciales de las emisiones, sin embargo el aumento de parque vehicular
liviano, el nimero de calefactores a lefia, y la crecienté presencia del aporte de la maquinaria
fuera de ruta ha limitado las ganancias ambientales én los otros sectores, asf explicanda ¢ierto
estancamiento de las reduccionés én la dltima década. Si bien, el D.S. N°66, de 2009, de
MINSEGPRES, logré importantes mejoras: en la calidad del aire para ¢l material particulado
MP10 y especialmente la fraccién fina MP2,5, desde la publicacién de esta nueva normativa
parala fraccién fina, es la que presenta los mayores desafios.

2 Las estaciones consideradas para este cdlculo son Independencia, Las Condes y Parque O’Higgins, en que se
promedia el dato anual de las 3 estaciones para obtener un valor anual,
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Grafico 0-2: Evolucién dé emisiones dé MP2,5 (ton/afio) de inventarios de emisiones 1997-2014 para
principalés fuentes
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El principal problema en la Regién Metropolitana de Santiago sigue siendo el material
particulado, en especial €l MP2,5, como se aprecia en él Grafico 0-3. El material particulado
grueso, practicamente, se mantiene constante durarte los distintos meses del afio, mientras
que el MP2,5 presenta una variabilidad anual, siendo la temporada otofio-invierno donde sus
concentraciones alcanzan los valores méaximos.

Gréfico 0-3: Variacién anual (1998-2015) de la fraccién fina y gruesa del MP10, estacién Pudahuel.
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Fuente: Elaboracién Departamento de Redes de Monitoreo, Ministerio del Medio Ambiente

El MP2,5 es producido por emisiones directas de los procesos de combustién de combustibles
fosiles, a partir de la condensacién de gases, de reacciones quimicas en la atmésfera a partir
de gases precursores como el didxido de azufre, 6xidos de nitrégeno, compuestos organicos
volatiles, amoniaco, y otros compuestos. Sus principales fuentes son los procesos que ocurren
durante la combustién como los automdviles, buses y camiones, tanto a diésel como a
gasolina, plantas termoéléctricas, caldéras, procesos industriales, hornos, fundiciones,
procesos metalfirgicos, la combustién de biomasa, como la calefaccién residencial a lefia, las
quemas agricolas e incendios forestales, y emisiones de amonio de las operaciones agricolas.




La fraccién fina del material particulado tiene efectos y riesgos en la salud, como: mortalidad y
admisiones hospitalarias en pacientes con enfermedad pulmonar obstructiva crénica y con
enfermedad cardievascular, exacerbacion de 10s sintomas e incremento del asma, aumento de

riesgo de infartos al miocardio, inflamacién pulmonar, inflamacién sistémica, disfunciones
endoteliales y wvasculares, ‘desarrollo dé ateroesclerosis, iricremento en la incidencia de
infecciones y cancer respiratorio. Por lo ariterior, el material particulado fino (particulas igual
o menores a 2,5 pm), como contarninanteé atmosférico, estd fuertémente relacionado con el
aurnento én morbilidad y mortalidad de la poblacién:

La ltima distribucion det MP2,5 arroj6é que 16s derivados de carbono, elemental y orgénico,
representan el 67%, siendo este Gltimo responsable de mas del 50% del material particulado
fino. La otra parte importante de la distribucién la tienen los-aerosoles secundarios que en
conjunto alcanzan al 33% de responsabilidad, siendo los derivados de nitrato y amonio. los.
mas importantes.

Gréfico 0-4: Caracterizacion guimica del MP2,5 en la Regién Métropolita de Santiago, afio 2015,
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Fuente: Elaboracién propia en base a FUDE 2015, Andlisis General del Impacto Econémico y Social del Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para la Region Metropolitana de Santiage, MMA 2015.

Entre los afios 1998 al 2015, se han ejecutado estudios de andlisis de filtros de mateérial
particulado para la Estacién Parque O°Higgins de la Red MACAM, que muestran una
evaluacién dé la evolucién de la contaminacién en Santiago en los tltimos afios, en los cuales
se aprecia claramente la reducci6n de plomo y azufre, producto de las medidas impulsadas en
el PPDA, como se puede observar en el Grafico 0-5. También se observan disminuciones en
los contaminantes asociados a fuentes industriales. Sin embargo, €l aumento del azufre a
partir del afio 2006 permitié identificar los inpactos asociados al recambio del sector
industrial, cuya matriz energética pasé de ser principalmente a gas natural desde una
combinacién entre diésel y petréleos pesados,
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Grafico 0-5: Tendencia3 en la composicién del MP2,5 Parque O'Higgins
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente

3 Factor de Impacto en ias Concentraciones (FIC), es un factor adimensional que permite analizar 1a tendencia de
una variable a partir de un afio de referencia, en este caso 2013-2014 cuyo valor es igual a 1. Un FIC mayor a 1

indica concentraciones mayores y un FIC menor a 1, concentraciones més bajas.




14 Gestién de Episodios Criticos

141 Antecedentes

El PPDA para la Regién Metropolitana de Santiago aprobado por DS. 66, dé 2009, de
MINSEGPRES y sus actualizaciones anteriores definieron un “Plan Operacional para Enfrentar
Episodios Criticos de Contaminacién Atmosférica por Material Particulado (MP10)". Lo
anterior, con el objetivo de prevenir la ‘exposicidn de la poblacién -a altes indices de
contarminacién por MP10, que contemplaba la aplicacién de medidas preventivas de caricter
permanente para el control de emisiones de contaminantes, éntre el 1 de abril y el 31 de
agosto (periodo de condiciones adveérsas de ventilacién en la regién), y medidas de mitigacisn
durante los épisodios, en caso de preverse situaciones criticas de contaminacién (Alerta,
Premergencia 0 Emergencia).

Asi, parala declaracién de episodios por MP10, el D.S. N°59, de 1998, de MINSEGPRES, sefiala
como niveles que originan situaciones de emergencia ambiental para material particulado
respirable MP10 los siguientes:

Tabla 0-1: Niveles que determinan las situaciones de Emergencias Ambientales para MP10

Hiveles Concentracién 24 horas
' MPyq (ug/m3N)
1-A'l‘grta 195-239
2- Preem}:rgencia 240-329
"-3- Emergencia ‘330 o-superior

Fuente: D.S. N°59, de 1998, Norma de Calidad primaria para'MP10 réspitable, en especial los valores que definen
situaciones de emergencia ambiental.

Por su parte, para la declaracién de episodios por MP2,5, el D.S. N°12, de 2011, del Ministerio
del Medio Ambiente sefiala como niveles que originan situaciones dé emergencia ambijental
para material particulado respirable MP2,5 los siguientes:

Tabla 0-2: Niveles qué determinan las situacionies de Emergencias Ambientales para MP2,5

. Concentracién 24 horas MP;5
Niveles 3
{ug/m?)
Alerta 80-109
Preemergéncia 110-169
Emergencia 170 o'superior

Fuente: D.S. N°12, de 2011, Norma de Calidad primaria para Material Particilado Fino Respirable MP2,5, en
especial los valores que definen sittiaciones de emergencia ambiental.

14.2 Evaluacion del Niimero de Episodios Criticos para MP2,5 y MP10

Durante la Gestion de Episodios Criticos (GEC) para el PPDA por MP10 se han constatado los
siguientes episodios, segiin se ve en €] Gréfico 0-6. Este grafico muestra el aumento que tuve
la fraccién MP10 respecto de afios anteriores, y en particular el crecimiento en el niimero de
preemergencias, que sitlia al afio 2015 como uno de los peores en términos de ventilacién.
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Gréfico 0-6: Episodios Constatados y Concentracién Promedio Anual MP10, periodo 1997-2016

N

Nimero de Dias con Episodios por MP10
1997-2016

B ALERTA ®PRE EMERGENCIA mEMERGENCIA

Fuente: Elaboracién Departamento de Redes de Monitoren, Ministerio del Medio Ambiente

El siguiente Grafico 0-7, muestra la tendencia de episodios constatados para MP2,S5. Se
observa una importante reduccién en la tiltima década, fundamentalmente entre 2014 a 20186,
cuando se empezd a hacér gestién de episodios criticos por MP2,5, logrando reducir entre el
afio 2013 y el 2016 un 52% los episodios criticos por este contaminante.

Grafico 0-7: Niimero de episodios de MP2,5 constatados entre 2000 y 2016. Observacién directa 2014-
2016 con instrumentacién atenuacién beta. Observacién reconstruida 2000-2013 por correlacion
establecida entre mediciones TEOM y atenuacién Beta.

Namero de Dias con Episodios por MP2,5
2000-2016

N e
. | I il
i} B .y 4 f
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o ALERTS. ©PRE EMERGENCIA BEMERGENCIA

2000 2001

Fuente: Informe Centro Mario Molina (2016)%, Ministerio del Medio Ambiente.

4 Informe de Avance N°2 “Caracterizacién del Material Particulado Fino y Grueso en la Regi6n Metropolitana de
Santiago”, Centro Mario Molina para el Ministerio del Medio Ambiente 2016.
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L5 Cumplimiento de Normas de Calidad del Aire en la Regién Metropolitana de
Santiago

El presente acdpite tiené como objetivo mostrar 13 evolucién de las concentraciones de
contaminantes ¢riterioS presentes. en la Regidn Metropolitana de Santiago en el perfodo de
aplicacién del PPDA. Estas concentraciones han sido medidas desde el afio 19974 la fecha, en
las estaciones de la red oficial de monitoreo de calidad del aire —Red MACAMS—. Cabe
sefialar que la Red ha experimeritado modificaciones en su equipamiento y lugares de
emplazamiento de las éstagiones.

Por otra parte, la administracién de esta red de monitoreo y vigilancia de la calidad del aire,
como asimismo los laboratorios de gravimetria € instrumental de calibracién dejaren de éstar
a cargo de la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién Métropolitana de Santiago
(SEREMI de Salud RM), institucién que la habia manejado desde el afio 1997, pasando a ser
operados por él Ministerio del Medio Ambiente a partir del 1 de-enero de 2012, de acuerdo a
lo establécido en el Convenio de Colabcracién suserito eéntre -ambos niinisterios, qué fue
aprobado por Resolucién Exenta N°1.123, del 22 de septiembre de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente.

L5.1 Gases Normados?

Para los:gases, se cuenta con valores anuales desde 1997 y trianuales, como lo exige lanorma,
desde el afio 1999 hasta el afio 2015.

Tabla 0:3: Valores trianuales de gases normados y su superacién de norma al afio 2015.

‘Contaniinante NORMA Afio 2015 Superacién Condicion
(ug/m?) (pg/m3) Norma 2015 '
03 120 (8 hrs) 151 126% Saturacién
NO; 400 (1 hr) 216 54% En cumplimiento
NO:2 100 {anual) 59 59% En cumplimiento
o™ 30(1hr) 12 40% En cumplimiento
cor 10 (8 hrs) 85 85% Latencia
SO: 250 (diaria) 10 4% En cumplimiento
S0z 80 (anual) 5 6% En cumplimiento

(*) Valares de CO en mg/m3, valor trianual afio 2014,

Tal como se indica en la Tabla 0-3 y como se obsérva en el Grafico 0-8, de acuerdo a los
valores trianuales de los contaminantes, se constata que la Regién Metropolitana de Santiago
se encuentra en estado de Saturacién por Oz en su norma de 8 horas. Ademas, se encuentra en
estado de Latencia por monéxido de carbono CO en su norma de 8 horas, y en cumplimiento,
para las normas: horaria de CO y las normas de NOzy SOy, a diferencia de la declaracién de
zona saturada hecha en 1996 (DS. N°131, de 1996, de¢ MINSEGPRES) donde se declaré
saturada por 0zono, mondxido de carborio y latente por diéxido de nitrégeno.

5 Contaminantes criterio: MP10 y MPZ,5 (norma anual y de 24 horas - P98 -}, 03 (promedio mévil de 8 horas -P99-),
NOz (anual y 1 hora -P99-), CO (1 hry 8 hrs -P99-) y SOz (anual y de'24 horas -P99-).

6 La Red MACAM incorpora 7 estaclones hasta el afio 2007, El afio 2008 se incluye la estacién de Cerro Navia y
desde el afio 2009 se suman las estaciones de Quilicura, Puente Alto y Talagante, completando un total de 11
estaciones a la fecha,

7 Reporte de Calidad del Aire 2013-2015, Ministerio del Medio Ambiente, 2016.
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Gréfico 0-8: Evolucién del cumplimiento de la norma trianual para Gases. Datos 1999 y 2015.

Superaciones de Norma Trianual (%)

200%
o Superacién Norma 3999
= Superacién Norma 2015
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50%
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03 Bhrs P39 NO2 1hrPs9 NO2 anual CO 1hr P99 CO8hrs P89  SO2 diario P99 'SO2 anual

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente,

1.5.2 Material Particulado®

Para MP10 y MP2,5, se cuénta ¢on valores anuales desde 1997 y trianuales, como lo exige la
norma, desde el afio 1999 hasta el afio 2015.

Tabla 0-4: Valores anuales y trianuales para MP10y MP2,5 y su superacién de niorma al afio2015.

Contaminante | NORMA (pg/m?3) ﬁ‘;/zl::)s Superach)éll';Norma Condicién
MPyo 150 (diario) 219 146% Saturacién
MPy 50 (anual) 83 (% 166% Saturacién
MPys 50 (diario) 108 216% Saturacién
MPzs 20 (anual) 33 165% Saturaci6n

(*) Promedio trianual.
Fuente: Miriisterio del Medio Ambiente,

Para el caso de material particulado, segiin los datos de la Tabla 0-4 y como se observa en el
Gréfico 0-9, para los valores trianuales y norma diaria para las concentraciones de MP10 y
MP2,5, se constata que la Regién Metropolitana de Santiago se encuentra en estado de
saturacién por MP10 y MP2,5 en sus normas diaria y anual.

8 Reporte de Calidad del Aire 2013-2015, Ministerio del Medio Ambiente, 2016.
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Grafico 0-9: Evolucién del cumplimiento de la norma diaria y anual para Material Particulado.
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Por 1ltimo, las supéraciones de normas expuestas en las figuras anteriores péermiten evaluar
el estado de Latencia o Saturacién para los contaminantes criterio sefialados.

1.6 Metas de calidad del aire

A partir de las medidas establecidas en el PPDA y una de sus actualizacienes contenida en el
D.S. N°66, de 2009, del MINSEGPRES, se observa én la evolucién de los contaminantes
normados una reduccién de los niveles de concentracién, Sin embargo, y dado los niveles de

-avance a la fecha, es posible concluir que dichas medidas son insuficientes para alcanzar las

metas establecidas.

El nivel de MP10 y MP2,5 diarié és adn insuficiente para cumplir lameta de calidad del aire de
150 pg/m3 y 50 pg/ms, respectivamente, como promedio de 24 horas, asf como tampaco se
alcanzarfa la meta trianual de MP10 y MP2,5 de 50 pg/m?y 20 pg/m3, respectivarenté. En el
caso de ozono, no es posible alcanzar la meta de 8 hords de 120 pg/m?3 con las medidas
actualmente establecidas.

Por lo anterior, es neécesario incorporar nuevas medidas de control de emisiones para
material particulado y gases, de acuerdo a las reducciones adicionales requeridas para
cumplir con las metas de calidad del aire del Plan en los plazos propuestos.

La meta del Plan es cumplir las normas de calidad tanto para MP10, MP2,5 y O3 disminuyendo
las concentraciones hasta valores que se encuentren por debajo de los niveles considerados
de saturacion y salir de la latencia para la norma de CO de 8 horas, de tal forma de dar
cumplimiento a la normativa vigente dé calidad del aire, en un plazo de 10 afios desde la
entrada en vigencia del presente decreto, considerando el afio 2015 como “afio base”, a partir
del cual se calculé la reduccién de concentraciones.

Dicho célculo, en porcentaje, se estima en base a la reduccién en pg/m? requerida para el
cumplimiento de la normativa, el que se realiza sobre la base total de concentraciones a
reducir (diferencia entre las concentracioneés afio 2015 y el valor de la meta del plan).

Cormo informacién de referencia, la concentracién reportada el afio 2015, es en la estacién de
monitoreo clasificada como Estacién de Monitoreo con Representatividad Poblacional
(EMRP), que arrojé el valor mas alto de acuerdo a la norma vigente.
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A continuacidn se indi¢a e] estado de cumplimiento dé tales metas.

L6.1 Metas de Gases Normados

La Tabla 0-5 muestra el resumen de las metas de calidad del aire para cada uno de los gases,
como promedio trianual, de-acuerdo a la normativa vigente:

Tabla 0-5: Metas de calidad del aire para gases nermados.

Contaminanté | NORMA | Periodo Vélqi' 20-15' Meta Plan Reducciéq
pg/md ug/m3 pg/m3 %
03 120 8 horas 151 119 32 21%
NO:z 400 1 horas 216 cumple cumple | cumple
NOz 100 anual 59 { cumple ' cumple | cumple
coM » 30 . 1 hora 12 cumple cumple | cumple
com 10 8 horas (") 85 7,9 0,6 7%
S0; 250 diario 10 cumple cumple cumple
S02. 80 anwal 5 cumple cumple cumple

{*) Valores de CO en mg/m?, valor trianual afio 2014

(**) Norma 8 horas de CO en condicién de Latencia afio 2014.
Fuente: Ministério del Medio Ambienté,

1.6.2 Metas para Material Particuladeo

La Tabla 0-6 muestra el resumen de las metas de calidad del aire para MP10 y MP2,5, de

-acuerdo a la normativa vigente:

Tabla 0-6: Valores anuales v trianuales para MP1Q y MP2,5 y su superacién de norma al afio 2015,

Valor Meta Plan Reduccién
Contaminante | NORMA | Periodo 2015 /m . .,
ug/m? ng ng/m: %
MP10 150 diario 219 149 70 32%
MP10(*) 50 anual 83 49 34 41%
MP2,5 50 diario 108 50 58 549%
MP2,5(*) 20 anual 33 20 13 39%

(*) Promedio trianual.
Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.

1.6.3 Indicadores

Si bien las metas indicadas guardan relacién con el cumplimiento de la normativa vigente para
calidad del aire, existe un conjunto de indicadores que pueden demostrar que el grado de
cumplimiento de las medidas del PPDA tiene un efecto positivo en la calidad del aire.

Los siguientes indicadores oriéntados a la relacion exposicién-dosis de la poblacién, pueden

sefialar que la poblacién se vera menos expuesta a concentraciones de calidad del aire:

1. Disminucién del nimero de episodios para MP10 y MP2,5 en Preemergéncia y
Emergencia.
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2, Disminucién de la duracién de los episedios de Preemergenciay Emergencia para MP10y
‘MP2,5, medidas en horas para promedios méviles de 24 horas.

3. Disminucién de las concentraciones diarias maxiinas de MP10 y MP2,5, percentil 98, para
cada afio.

4. Disminuci6n de los dias sobre norma para MP10-y MP2,5,

Disminucién de las concentraciones trianuales de MP10 y MP25.

6. Disminucion de las concentraciones trianuales de ozono para su concentracion de 8
horas.

o

L7 Inventario de Emisiones

Con el inventario de emisionés es posible determiinar la contribucién de emisiones directas de
MP2,5 y emisiones de gasés precursores por sector, de manera de hacer un diagnéstico que
pernmiita establecer medidas para s distintos sectores acordes a su responsabilidad.

Tomando como fuente el inventario de emisiones desarrollade por la USACH durante el afio
2014, y los estudios de Centro Mario Molina 2014, GEASUR 2015 y POCH 2016, podemios
indicar que el 38,5% de emisiones directas de MP2,5 carresponden al sector Residencial. Por
otro lado, con respecto a las emisiones de precursores de material particulado, 60% de
emisiones de NOx corresponden al sector Trarisporte; 80% de emisiones de SOx
corresponden al sector Industrial; 39,7% de emisiones de COV corresponden al sector
Residencial; y 95,8% de emisiones de NH; corresponden al sector Agroindustria.
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Tabla 0-7: Inventario de emisiones afio de partfculas y gases por sector, afio base 2015

&

e
St

o

Sector Emislones de Contaminante [Ton/aito]

MpP10 mMP2,5 50x NOx NHz co €0z CHq N:0 COzeq cov
Industria 911 274 1994 4.895 - 598 - . . s 23
Resldenclal Lefia 2,251 2191 36 214 178 36,376 256,750 674 9 276.269 9.977
Restdenclal no 100 95 To294 1.563 10 410 - - - - 43176
leita .
Evaporativas . : . - - - : - - - - 28424
Agrolndustria - . - B 17.210 - . - . - -
Quémas 131 118 T 28 81 1 731 5.901 11 1] '6.245 -
Agricolas
Transporte 1109 1,109 91 24.954 548 '93.566 9.654:421 376 307 9755179 10,495
Maquinaria 1178 1:143 35 9781 | 3 8.964 1.151,596 68 48" 1167477 1677
Fucra de Ruta N
Otros (*) 174 157 13 70 23 1915 242,571 88.071 - 2444346 15.029
Total 5.854 5.686 2491 41.559 17.973 142,560 11.311.239 89,199 363 13.649.517 108.801 |

(*) Otros: Incendios forestales, emisiones biogénicas, rellenos sanitarios y tratamiento de aguas.

Fuénte: Elaboracién propia, en base a datos de los Estudios: “Actualizacién y Sisternatizacién del Inventario de
Emisiones de Contaminantes Atmosféricos eri la Regién Metropolitana de Santiage’, USACH 2014; "Propuesta de
regulaciones para el MP2,5, sus precursores y contaminantes que afecten el cambio climatico, para las distintas
fuentes estacionarias de la Regién Metropolitana de Santiago”, Centro Mario Molina Z014; "Geheracién de
antecedentes para la evaluacién técriica-econdmica a la aplicacién de medidas de control para fugntes méviles en
PPDA Regién Metropolitana de Santiago”, GEASUR 2015; “Generaci6n de Antecedentes Técnicos y Econémiicos
para la Elaboraci6n dé Medidas para la Reduccién de Emisiones en el Sector Agropecuario, en ¢l marco del Plan de
Prevencién: y Descontaminacién Atmosférica (PPDA) para Ja Régi6n Metropolitana de Santiago”, POCH 2016.
Estudios elaborados para el MMA.

Gréafico 0-10: Inventario de emisiones de particulas y gases por sector
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10% A Residencial Lefia
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Fuente: Elaboracién propia, én base a datos de los Estudios: "Actualizacién y Sistematizacién del Inventario de
Emisiones de Contaminantes Atmosféricos en la Regién Metropolitana de Santiago”, USACH 2014; “Propuesta de
regulaciones para el MP2.5, sus precursores y contaminantes que afecten el cambio climético, para las distintas
fuentes estacionarias de la Regién Metropolitana de Santiago”, Centro Mario Molina 2014; “Generacién de
antecedentes para la evaluacién técnica-econémica a la aplicacién de medidas de control para fuentes méviles en
PPDA Regién Metropolitana de Santiago”, GEASUR 2015; “Generacién de Antecedentes Técnicos y Econémicos
para la Elaboracién de Medidas para la Reducci6n de Emisiones en el Sector Agropecuario, en el marco del Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica (PPDA) para la Regién Metropolitana de Santiagoe”, POCH 2016.
Estudios elaborados para el MMA.
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18 Beneficios y costos del PPDA

El D.S. N°39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, gque aprueba &l Reéglamento para la
Dictacién de Planes de Prevencién y Descontaminacitn, exige la elaboracién de un Analisis
General del Impacto Econémico y Social (AGIES) de los planes de prevencién y
destontaminacion atmosférica.

La metodologia empleada én la elaboracién del AGIES del ariteproyecto de Plan de Prevencion
y Descontaminacién Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago (PPDA) es el
andlisis Costo-Beneficio, ampliamente utilizado y recomendado en la literatira para la
eviluacién de proyectos sociales. La reduccién de emisiones asociadas a planes de
descontaminacién fiene efectos econdmicos, socialées y ambientales, que se resumen en
beneficios para los receptores de las emisiones y costos para el regulado.

El AGIES tiéné como objetivo evaluar las cdstos y beneficios asociados a las medidas
propuestas en el présente anteproyecto, de tal forma de apoyar la toma de decisiones en el
proceso de elaboracién del Plan.

Los beneficios valorizados de las medidas del plan corresponden a impactos en la salud de:la
poblacién expuesta, debido a la disminucién de concentracién ambiental de MP2,5 producto
de la reduccion de emisiones de las fuentes reguladas. Especificamente, se valoran los evéntos
evitados de mortalidad prematura, morbilidad, dias de actividad restringida y productividad
perdida. Adicionalmente se valoran los beneficios por ahorros en el uso deé combustible arite

" medidas que méjoran Ia éficiencia en el uso del mismo.

Dentro de las limitaciones del andlisis se mencionan los beneficios por reduccién de MP que
no fueron valorizados tales como la mejora en visibilidad, en materialés, efectos sobre
ecosistemas, disminucién -de gases de efecto invernadero, beneficios para la agricultura y
suelos, imagen pafs, externalidades positivas asociadas a la educacién ambiental, eféctos en la
salud en otras comunas del pafs y beneficios derivados dé la reduccién de Black Carbon®.

En relacién a los costos, se incorporan los relacionados a inversion y operacién asociados ala
implementacidn de las medidas de reduccidn de emisiones de las fuentes emisoras.

Para el caso de las reducciones en concentraciones que generan las medidas de esté Plan, se
presentaran los resultados de MP2,5 ¢on la finalidad de mostrar el cumplimiento del Plan
dentro del plazo establecido.

A continuacién, en la

Tabla 0-8, se presentan los principales resultados de la elaboracién del AGIES, bajo la
metodologia de Anlisis Costo - Beneficio utilizada y considerando las medidas propuestas en
el presente Proyecto.

La reduccién en emisiones (ton/afio) se representa mediante el simbolo A. Los resultados
indican que casi todos los sectores aportan en la reduccién de emisiones, pero que el sector
residencial, maquinaria fuera de ruta y transporte son los que més contribuyen, con un 30%,
25% y un 24% respectivamente de las reducciones del PPDA.

9 Es un agente capaz de afectar el clima, formado debido a combustién incompleta de combustibles fésiles,
biocombustibles y biomasa: Corresponde a carbén puro que absorbe calor en la atmosfera, con tiempo de
residencia que va de dfas a semanas. Se asocia al aumento de la temperatura global.
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Tabla 0-8: Reducciones en emisiones del PDA por sector

Fuente: Andlisis General del Impacto Econémico y Social del Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosfénca

para la Regién Metropolitana de Santiago, Ministerio del Medio Ambiente 2015.

Por ofi'o lado, los beneficios del PPDA son miuy superiores a los costos estimados; con un
beneficio neto de 6.965 MM USD y una razén beneficio-costo de 8. El sector trasporte es el de
mayor aporte et los beneficios producto de que dichas medidas tienen un impacto importante
en la reduccién de consumo de combustible. El siguiente Grafico 0-11 muestra en valor
presente de 105 beneficios y costos asociados a la implémeéntacion dél plan:

Gréfico 0-11: Beneficios y Costos del Plan

12,000 - BiC=38
g 10,000
5 £.000 B Quemas
§ 6.000 aTransporie (Rutay MFR)
g 4,000 | o Industria
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0 Costos ’ Bencficios

Fuente: Andlisis General del Impacto Econdmico ¥ Social del Plan de Prevencién ¥ Descontaminacién Atmosférica
para la Regi6n Metropolitana de Santiago, Ministerio del Medio Ambiente 2015.

La reduccién de la concentracién anual para MP2,5 alcanza el objetivo propuesto por la norma
de 20 pg/ms para el afio 2025. El conjunte de medidas con mayor reduccién corresponde a las
aplicadas al sector transporte 'y maquinaria fuera de ruta (49%) seguido por el sector
residencial (30%). Estos dos sectores aportan con 10 pg/m3 en la mejora de calidad del aire
el afio 2026. Otras medidas tales como queinas agricolas aportan e menor medida, pero
igualmente necesaria para lograr la meta del PPDA.
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. . o Reduccion Reduccién
Linea Base 2026 Reducci6n (A) Afio 2026 Sector Total
Emisiones Conc. A Emisiones A Conc. |
Sector .Sub -Sector MP25S MP2.5 MP25 MP2.5 % A Conc, % A Conc. |
[Ton/aiio] [ng/m3] [Ton/afio] | [pg/m3] |
. Residencial - lefia 1,872 4_‘02, 1,812 3,8 95% 30% |
Residencial n n -
Residencial - otras 95 0,79 . 0,0 0% 0% i
Transporte 467 6A7 103 30 47% u% |
Transporte | Maquinaria fi ] ]
depna ratera 1,630 647 | 827 34 48% 25% !
I LT 982 483 274 2,0 41% 6% |
ustria > - - - -
" Agroindustria 0 443 - i3 | % 3% |
Quemas | Quemas agricolas 118 0,28 118 03 100% 2% ;
Evaporativas 0 0,00 - 0.0 0% :
Otros | Otras 157 0,36 . 00 | 0% .
Background 0 3,78 - 0,0 0% :
Total 5,322 31 3,133 12,5 100% |

£
i)

P




. Por (ltimo, cabe destacar los casos de moytdlidad prematura que se evitarfan con la

impl‘ementa'cib‘n de las:medidas del plan, los que se estiman en 2,237 para el afio 2026, con un
total de 12.413 casos evitados entre los afios 2017 y 2026, tal como se puede observar en la

Tabla 0-9.
Tabla 0-9; Casos evitados al afio 2026 y totalidad Plari (2017-2026)
Everit g;;:s ::2:21 l;::tervglgode confianza (2:3?752 02 G_ev_ntados_ lntervaloo de confianza
50) (IC) al90% (Percentil 50) (IC) a1 90%
Mortalidad 2.237 [1.544 —‘3‘.066]_ 12413 [8.741-17.006]
Admisiones . [1397-2.929] 12,578 [7.988- 16.738)
R 2,205
hospitalarias
Visitas Salas de 27.930 [24.732 - 61.033] 241404 [157.564 ~ 388,508 ]
Emetrgencia o )
Productividad 4,950,160 [4.554:814 —'5.185.685 ] 31.027.976 [ 28.5_89‘249 -
perdida 32,519:349]

Fuenter Andlisis Gerlera} del Imipacto Econdmica'y Social del Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica
para la Regién Metropolitana dé Santiago, Ministerio del Medio Ambiente 2015,

En résumen, el resultado del AGIES arroj6 para el presente Proyecto lo siguienté:

1.

N

Las medidas de reduccitn de emisiones propuestas permitiran cumplir tanto las normas de
MP;s diaria y anualal afio 2024 y 2025 respectivamente, con importantes aportés del
sector transporte, residencial e industrial. De la misma manera, el ozonoe saldria de zona
saturaday &l CO de zona latente.

El conjunto de medidas con mayor reduccién corresponde a las aplicadas al sector
residencial (30% de las reducciones), seguido por €l sector maquinaria dé fuera de ruta
(25%) y por el sector transporte (249). Estos tres sectores aportan con 10 pg/m? para
MP2,5 en la mejora de calidad del aire. Otras medidas tales como quemas agricolas aportan
en menor medida, pero igualmente necesaria para lograrla meta del PPDA

. La reduccién de emisiones generara los siguientes beneficios: reduccién de los casos de

mortalidad; reducciér@ de efectos en la salud humana con la consecuente disminucién de
costos en salud; y reduccionés en consumo de combustible principalmente para el sector
transporte, Adicionalmente, la reduccién de MP posee otros béneficios no cuantificades en
este andlisis como mejora en la visibilidad, disminucién de efectos negativos en
ecosistemas, entre otros.

. Los beneficios valorizados se estiman en USD 7.977 millones, para un horizonte de

evaluacién de 10 afios? atribuibles principalmente al sector transporte (61%).

. Los costos valorizados se estiman en USD 1,013 miillones, para un harizonte de evaluacién

de 10 afios atribuibles, al igual que en los beneficigs, al sector transporte (92%) e
industrial (7%). El sector residencial aporta tan solo con un 1,3%, transforméndolo en un
sector altamente costo-efectivo en la reduccién de emisiones.

. Los beneficios netos?! en valor presente a 10 afios se estiman en USD 6,965 millones, con

una razén beneficio-costo de 8.

10 Supuastos generales. Valor de la vida estadistica=10.850 UF al afia 2002 (Iragiien y Ortlzar, 2004}, proyectado
segin poder de paridad de compra y crecimiento de la poblacién / Tasa de descuento=6% / Horizonte de
evaluacién=10 afios / Tipo cambio déblar: 684 CLP / Tipo cambio UF: 25.115 CLP.

11 Los beneficios netos corresponden a los beneficios menos los costos.
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Lo anterjor permite concluir que la implémentacién del PPDA de la Regidn Metropolitana de
Santiago es altamente rentable desde el punto de vista social, mejorarido significativamente la
calidad de vida de los habitantes. de la regién y consecuente con los objetivos de Gobierno en
materia de reduccion de la contaminacién atmosférica.

1.9 Co-beneficios en cambio climitico del PPDA de la Regién Metropolitana de
Santiago

El presente PPDA focaliza sus esfuérzos en la reduccién del MP2,5, lo que conlleva co-
beneficios al reducir las particulas o aerosoles de carbono negro (conocido como.black carbon
BC en inglés). El carbono negro es un contaminante climético de vida corta y se forma como
carbén) y de la lefia. La evidencia demuestra los efectos de las particulas de carbono negro,
tanto en la salud de las personas mas vulnerables, asf cormo también, sobre otros objetivos de
proteccién. Las campatias de medicién de calidad del aire en la Regién Metropolitana,
muestran altos niveles de black carbon.

Por otra parte; Chile expresé en €l Acuerdo Climatico de Parfs 2015 que “los esfuerzos que se
realicen en ¢l abatimiento de carbono negro en las zonas del pafs con altos niveles, son un
aporte a la sustertabilidad del desarrollo de Chile y est4 disponible para recibir diversas
formas de cooperacion técnica y financiamiento internacional que apoye tales iniciativas”
(Fuente: Chile en su Contribucién Nacional Tentativa INDC, por sus siglas en inglés).

De esta forma, las médidas estructurales y efectivas que réduzcan las emisiones dél black
carbon y dado su menor tiempo de vida én la aimésfera, logran contribuir en el corto plaze a
una reduccién de la tasa de calentamiento global. Esto es, si sumamos las. estrategias locales
de descontaminacion del aire con las accionés globales.

El presente PPDA, tienie impactos no cuantificados en la reduccion del black carbon. De hecho,
el programa de medio ambiente de las Naciones Unidas, identificé una serie de medidas con
efectos en el corto plazo. para la proteccién del clima y con beneficios en calidad del aire, por
ejemplo, el reemplazo de cocinas a biomasa por cocinas con otros combustibles modernos; el
reemplazo de cocinas y caléfactores tradicionales por otros de combustién limpia a biomasa;
el reemplazo de estufas a lefia por estufas a pellet; eliminar vehiculos diésel de alta emisién y
la prohibicién de las quemas agricolas.

Las medidas mencionadas sé alinéan con las acciones establécidas en los planes de
descontaminacién de la zona sur del pafs; y también, con la actual propuesta de medidas para
el PPDA de la Regidn Metropolitana de Santiago, implicando por lo tanto un compromiso pais
y una visién estratégica de Io local a 1o global para combatir el cambio climatico.

CAPITULO II: DEFINICIONES

Articulo 3: Para efectos de lo dispuesto en el presente Plan se entendera por:

1. Brasero: Recipiente metélico abierto que se utiliza para combustionar lefia y/o
carbén végetal para calefaccion.

2. Briqueta: Combustible sélido, generalmente de forma cilindrica, elaborado a partir de
biomasa densificada de tamafio superior al pellet de madéra, segin lo establece la
Norma NCh3246.

21




10.

11,

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Caldera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente, calentar un
fluido térmico y/o para generar vapor de agua, mediante la accién del calor.

Caldera existente: Aquella caldera que se encuentra operando a la fecha de ertrada
en vigencia del presente plan o aquélla que entre en operacién dentro de los 12 meses

siguientes a dicha fecha.

Caldera nueva: Aquella caldera que entra en operacién a contar de 12‘meses desde la
entrada en vigencia del presente Plan.

Calefactor: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, briquetas o pellet
de madera, fabricado, construido o armado, en el pafs o en el extranjero, que tiene una
potencia térmica nominal menor 6 igual a 25 kW, de alimentacién manual o
automadtica, de combustién cerrada, provisto de un ducto de evacuicién de gases al
exterior, destinado para la caléfacci6n en el espacio en que se instala y su alrededor.

Calefactor hechizo: Artefacto a lefia utilizado para la calefaccién y/o coccién de

alimentos. Se fabrica en hojalaterfas o talleres de forma artesanal. No posee
templador, tiene evacuaci6n directa dé gases de combustién y son reconacibles por la

falta deé terminaciones y soldaduras visibles en sus uniones.

Calefactor nuevo: Aquel caléfactor que es.comercializado con posterioridad a la fecha
de'entrada en vigencia del presente Decreto.

Calefaccidn distrital: Sistema de generacién y distribucién centralizada de calor,
mediante el cual se proporciona un servicio de calefaccidn y agua caliente sanitaria a
un conjunto de edificaciones conectadas en red.

Carbén vegetal: Combustible sélido de color negruzco, de composicién porosa y
fragil, con un alto contenido de carbono (alrededor del :80%), produc‘idb por el
calentamiento de madera y/o residuos vegetales.

Carro ambulante: Sistema mévil que combustiona o puede combustionar lefia y
carbén vegetal y cuya finalidad es 1a coccién de alimentos.

Cocina a lefia: Artefacto que combustiona o puede combustionar lefia, disefiado
principalmente para transferir calor a los alimeiitos provisto de un horno no
removible.

Cogeneracion eficiente: Géneracion en un solo proceso, de energia eléctrica o
mecénica, cotbinada ton la produccién de calor, La energfa eléctrica o mecdnica y el
calor producido en el proceso de cogeneracién deben satisfacer demandas reales, de
modo que de no existir la cogeneraci6n éstas debieran satisfacerse desde otras fuentes
énergéticas.

Condiciones normales (N): corresponde a una condicién donde la temperatura es de
25 grados Celsius (°C) y la presién es de 1 atmésfera (atm).

Derivados de la madera: Aquellos productos sélidos que han sido obtenidos a partir -
de un proceso fisico de transformacién de la madera,

Emisién: Es la descarga directa o indirecta a la atmésfera de gases o particulas por
una chimenea, ducto o punto de descarga.

Establecimienito: Recintos o locales vinculados a un misino proceso productivo en el
que se realiza una o varias actividades econémicas, que producen una transformacién
de la materia prima 0 materiales empleados; o que no produciendo una
transformacidn en su esencia, dan origen a nuevos productos; y que en este proceso
originan emisiones, residuos y/o transferencias de contaminantes; asi como
cualesquiera otras actividades directamente relacionadas con aquellas, realizadas o no
en el mismo emplazamiento y que puedan tener repercusiones sobre la genéracion de
emisiones, residuos y/o transferericias de contaminantes.

Fuente: Es toda actividad, proceso, operacion o dispositivo mévil o estacionario que
independiente de su campo de aplicacién, produzca o pueda producir emisiones.
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30.

31

32,

Fuente estacionaria: Es toda fuente diséfiada para opérar en un lugar fijo, cuyas
emisiones se descargan a través de un ducto o chimenea. Se incluyen aquellas
montadas sobré vehiculos transportables para facilitar su desplazamiento.

Fuente estacionaria nueva: Es aquélla fuente industrial que entra en operacién 12
meses después de la fecha de entrada én vigencia del presente Plan.

. Fuente estacionaria existente: Aquella fuente industrial que sé encuentra operando

# la fecha de entrada en vigencia del presente Plan o aquella que entre en gpéracién
dentro de los 12 meses siguientes a dicha fecha.

Grupo electrégeno: Corresponde a aquella unidad utilizada para generar
electricidad, que consta de un motor de combuistién interna acoplado a un alternador
o generador. Se incluyen aquellas. montadas sobre vehiculos transportables para
facilitar su desplazamiento,

Grupo elecirégeno nuevo: Es aquel grupo electrégeno que entra en operacién a
contar de 6 meses desde la fecha de entrada en vigencia del presente Plan,

Grupo electrogeno existente: Es aquel grupo electrdgeno que se encuentra
operando a la fecha de entrada en vigencia del presente Plan o aquel que entre en
operacién dentro de los 6 meses siguientes a dicha fecha,

Horno de barro: Aparato construido de ladrillos, barro y/o adobe que posee una
cidmara de combustidn cerrada, que combustiona o puede combusticnar lefia y carbon
vegetal y cuya finalidad es la ¢occidn de alimentos, de uso residencial o comercial,
Lefia: Porcién de madera en bruto de troncos, ramas y otras partes de arboles o
arbustos, utilizada como cambustible s6lido.

Leiia seca: Aquélla que tiené un contenido de humedad menor al 25% medida en base
seca, de acuerdo a lo estipulado en la Norma NCh2907, o la que la reemplace,
Maquinaria mévil fuera de ruta: Cualquier maquina mévil 6 equipo industrial
portatil o vehiculo con o sin carroceria, no destinados al transporte de pasajeros o
mercancias por carretera, aptos para desplazarse sobre el suelo, con o sin carretera y
que funciona en base a motores de combustién interna, de encendido por compresidn,
con una potencia neta instaldada, igual o superior a 19 kW ¢ inferior a 560 kW. Se
excluyen los motores destinados a la propulsién de automotores, locomotoras u otros
elementos y equipos. ferroviarios que se desplacen sobre rieles, barcos, aeronaves y
vehiculos de recredcién.

NCh2907: Se refiere a la NCh2907: 2005 Combustible sélido - Lefia - Requisitos. Fue
declarada Oficial por Resolucidn Exenta N°569, de fecha 13 de septiembre de 2005,
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, publicada en el Diario Oficial
el 23 de septiembre de 2005.

NCh2965: Se refiere a la NCh2965:2005 Combustible sélido - Lefia - Muestreos e
Inspeccién, que permite verificar que un lote de lefia cumple con los requisitos
establecidos en la Norma NCh2907. Fue declarada Oficial por Resolucién Exenta N°
569, de fecha 13 de septiembre de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstrucci6n, publicada en el Diario Oficial el 23 de séptiembre de 2005.

NCh3246: Se refiere a la NCh3246/1:2011 Biocombustibles sélidos - Especificaciones
y clases- Parte 1; Requisitos generales. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N°
227, de fecha 30 de mayo de 2013, del Ministerio de Energia, publicado en el Diario
Oficial el 2 de agosto de 2013.

NChé62: Se refiere a la NCh62:2000 Petréleo Diésel - Requisitos. Fue declarada Oficial
por Decreto Exento N°® 373, de fecha 23 de noviembre de 2000, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, publicado en el Diario Oficial el 15 de diciembre
de 2000.
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41,

42

43,
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45,

46.

47.
48,

NCh64: Se refiere a la NCh64:1995 Gasolina para motores de ignicién por chispa -
Requisitos. Fue declarada Oficial por Decreta Exento N° 142 de fecha 27 de julio de
1995, del Ministerio de Econoinia, Fomento y Reconstruecién, publicado en el Diario
Oficial el 19 de agoste de 1995.

NCh61: Se refiere a la NCh61:1999 Petréleo. combustible (fuel oil) - Requisitos, Fue
declarada Oficial por Decreto Exento N° 426, de fecha 12 de agosto de 1999, del
Ministerio de Ecotiomfa, Fomento y Reconstruccion, publicado en el Diario Oficial el 8
de octubre de 1999,

NCh63: Se refiere a la NCh63:2000 Kerosene - Requisitos. Fue declarada Oficial por
Decreto Exento N° 373, de fecha 23 de noviembré de 2000, del Ministerio de
Economi{a, Fomento y Reconstruccién, publicado en el Diarfo Oficial ¢l 15 de diciembre
de 2000,

NCh72: Se refiere a la NCh2115:1999 Gases licuados de petrleo - Especificaciones.
Fue declarada Oficial por Deéreto Exento N° 426, de fecha 12 de agosto de 1999, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstriiccién, publicade en el Diario Oficial el 8
de octubre de 1999,

NCh2115: Se refiere a la NCh2115:1998 Gases licuados de petréleo para uso
automotriz - Especificaciones. Fue declarada Oficial por Decreto Exento N° 606, de
fecha 24 de diciembre dé 1998, del Ministerio de¢ Economia, Fomento y
Reconstruccién, publicado en el Diario Oficial ¢l 6 de enero de 1999,

Parrilla: Aparato que combustiona o puede combustionar lefia y carbén vegetal para
la coccibn de alimentos..

Pellet de madera: Combustible sélido, géneralmente de forma cilindrica, fabricado a
partir de madera pulverizada sin tratar, extraida del conjunto del 4rbal y aglomerada
con o sin ayuda de ligantes. Las caracteristicas téenicas serdn aquellas sefialadas en la
Norma NCh3246.

Plantel: Espacio fisico que consta de uno o més sectores; donde se encuentran los
animales, operado en forma técnicamente independiente o con un manejo sanitario, y
administrativo comtn.

Plantel de cria de aves de corral para produccién de ¢arné o produccion de
huevaes: Plantel de crianza, engorda, postitra y/o reproduccién de animales avicolas.
Plantel de cria de porcinos: Plantel de crianza; y/o engorda de animales, donde
puedan ser mantenidos en confinamieinto én patigs dé alimentacidn, pér mas de un
mes continuado.

Plantel nuevo: Aquel que inicia operaciones, ésto es, que se encuentra autorizado
para operar, con posterioridad a la vigencia del presente Decreto.

Plantel existente: Aquel que inicia operaciones o cuenta con Resolucién de
Calificacion Ambiental con anterioridad a la entrada en vigencia del presente Plan,
Potencia térmica mominal: Corresporde a la potencia maxima de la caldera,
informada por el fabricante, que puede suministrar un equipo en funcionamiento
continuo, ajustdndose a la eficiencia declarada por el fabricante.

Proceso: Aquellas fuentes estacionarias que no correspondan a calderas, grupos
electrégenos y hornos panificadores.

Salamandra: Calefactor de cdmara simple y fierro fundido.

Sistema de Calefaccién: Sistema compuesto por uno ¢ mas equipos (v sus
conexiones), destinado para la calefaccién en el espacio en que se instalan sus
componentes y su alrededor, generando calor a través de diferentes energéticos, entre
ellos, electricidad, gas y parafina.
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49. Vivienda nueva: Toda vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de
anteproyecto sea ingresada con posterioridad a la entrada en vigencia del presente
Decréto.

50. Vivienda existente: Toda: vivienda cuya solicitud de permiso de edificacién o de
anteproyecto haya sido ingresada con anterioridad a la entrada en vigencia del
presente Decreto. ‘

51. Xilohigrometro: Instrumento portatil que permite determinar el contenide de
humedad en la madera mediante resisténcia eléctrica.

CAPITULONI:  FUENTES MOVILES

NnL1 Transporte Piiblico

Articulo 4: Los buses destinados a la prestaciér de servicios de locomocidn colectiva urbana
en la Provincia dé Santiago y/o en las comunas de San Bernarde y Puente Alto, respecto de los
cuales se solicite su primera inscripcién en el Regfstro de Servicips de Transporte de
Pasajeros de Santiago, en el plazo dé 24 meses desde la entrada en vigencia del presente
Decreto, deberan contar con un motor cuyas emisiones contaminantes no superen los niveles
méximos de emisiones sefialados en los literales a.1) 0 a.2}:

a1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al freno-
hora (g/bHp-h):

Tabla 1I-1: Motorés Encendidos por Compresion

co (HCNM) NOX MP
{g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h)
15,5 0,14 0,2 0,01

Las mediciones se-efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
de Protecci6én Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40
Part 1065 procedures (Code of Federal Regulations), Diesel Engines.

Tabla I11-2; Motores Ciclo Otto

NMCH

HC NOx co
(g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h)
1,9 1,70 1,0@ 371

(1)Solo para motores con gas natural

\
FrS
e

(2)5,0 (g/bHp-h), para motores con gas natural

Las mediciones se efectuardn conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40
Part 1065 procedures (Code of Federal Regulations), Otto-Cycle Engines.

a.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en miligramos/kiloWatt-hora (mg/kW-h).
Deberan cumplir cor los niveles de emision sefialados en la Tabla I1I-3.

Tabla HI-3: Emisiones provenientes del sistema de escape

Ciclo co . HCT HCNM ‘CH4 NOz NH: Masa Namero

{mg/kWh) | (mg/kwh) | (mg/kWh) | (mg/kwh) | (mg/kWh) | (ppm) Particulas | Particula
{mg/kWh) s

(#/kWh)
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ggsc 1500 130 . ] 400 10 10 8,0x101
‘(’g;“ 4000 160 - . 460 10 10 60101
‘[’;',:;TC 4000 - 60 500 460 10 10 60100

Pl= Entendido por chispa

€1="Encendido por compresién

Las mediciones se efectuardn mediante los ciclos. de pruebas de conduccién armonizadas a
escala mundial de condicioneés transitorias (ciclo mundial transitorio o WHTC) o de
condiciones estacionarias (ciclo mundial estacionario 6 WHSC), en conformidad al
Regldmento (CE) N° 595/2009 del Parlamento Europeo ¥ del Consejo.

Los busés cuyes motores sean mecanicamente aptos para cumplir con niveles médximos de
emisién de un estandar superior a los éxigidos per las normas de einisién vigentes, siempre
que estén dadas las condiciones técnicas-para ello y en conformidad con las condiciones
normalizadas de medicién; homologacién y/o certificacidn, estipuladas por la Agentia
Ambiental de Estados Unidos de Norteamérica (US-EPA), en el llamado "Code of Federal
Regulation”, o porlas directivas de la Comunidad Europea, o por el Estado de California, én el
llamado "California Code of Regulation”, que en adelante se denominara como la legislacion
internacional, podrdn solicitar al mormento y adicionalmenté a la homologacidn y/o
certificacion de 10$ estandares vigentes en conformidad con lo dispuesto en el presente
Decréto, €l reconocimiento del estdndar supérior, en correspondencia con dicha legislacion
internacional. Para ello deberan cumplir con los mismos procesos de andlisis técricos
establécidos para la homologacién de los estdndares vigentes.

Articulo 5: El Ministerio de Transportes y Tele¢omunicaciones, en conjunto con el Ministerio
del Medio Ambiente y el Ministerio de Enérgia, en el plazo de 12 meses desde la entrada en
vigencia del presente Decreto, deberd definir un Programa de Incentivos de Reduccién dé
Emisiones y de Eficiencia Energética para la flota de vehiciilos que operen en los Sistemias de
Transporte Piiblico de Pasajeros, a fin de reducir gradualmente el consumo de combustibles y
su consecuente reduccién en emisiones de contaminantes locales.

La responsabilidad de aplicar el Programa de Incentivos corresponderd al Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones y a los instrumentos
regulatorios disponibles.

Articulo 6: A contar de 6 meses de la entrada en vigencia del presénte Plan, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciongs, a través del Programa de Vialidad y Transporte Urbano de
la Secretarfa de Planificacién de Transporte (SECTRA), en colaboracién con el Directorio de
Transporte Pliblico Metropolitano (DTPM), generara un Programa de Seguimiento Anual dé
las emisiones vehiculdres del Sistema de Buses Transantiago.

Articulo 7: Los buses destinados a la prestacién de servicios de locomocidn colectiva urbana
sé6lo podran circular én la Provincia de Santiago y las comunas de Puente Alto y San Bernardo
o dar inicio o término a su recorrido en dicha drea geografica, si se encuentran funcionando
con combustibles cuya composicion se ajuste a las exigencias fijadas por el presente Decreto y
demds normativa aplicable.

nL.2 Transporte de Carga

Articulo 8: El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en conjunto con el Ministerio
del Medio Ambiente deberan establecer, a partir de 12 meses contados desde la entrada en
vigencia del presente Decreto, un programa de implementacién de una zona de baja emision
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en la Regién Metropolitana de Santiago, que considere una restriccién al ingreso de vehiculos
pesados con antigiiedad superior a 12 afios.

Se considérara como zona de baja emisién las vias ubicadas al interior del anillo Américo
Vespucio, con excepcidn de las autopistas y las vias de paso.

En el plazo de 12 meses contados desde la entrada en vigencia del preserite Decreto, el
Ministerio de Transportés y Telecomunicaciones disefiarda un modelo de fiscalizacién
automatizada para la zona de baja emisién, que propenda al cumplimiento de esta medida,
para lo cual gestionara la aprobacidn de recursos en 14 Ley de Presupiiestos.

L3 Vehiculos livianos y medianos

Articulo 9: A contar de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Décreto, los

limites méximos de emisién permitidos en la Regién Metropolitana de Santiago, establecidos
en el D.S N° 149, de 2006, del Ministério dé Transportes y Telecomunicaciones, serdn los
siguientes:

Tabla HI-4: Limites de emisién vehfculos livianos y medianos

Vehiculos Livianos de Pasajeros con Sello Verde o Sello Amarillo y
Vehiculos comerciales livianos y medianos con sello verde
HC [ppm] ' €0 [% Volumen) NO [ppm]
LE.[kg] | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525
794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 170 164 095 0,93 1370 1238
907 161 155 030 . 087 1293 1168
964 153 ‘ 147 0.86 083 1222 1104
1021 146 ‘ 140 0.82 079 1157 1046
1077 138 134 0.78 0,75 1098 992
1134 133 128 0,74 0,72 1043 943
1191 137 122 071 0,69 994 898
1247 122 118: 0,68 0,66 949 858
1304 117 113 0,66 0,63 907 821
1361 113 109 0,63 0,61 870 787
1447 109 106 0,61 0.58 836 756
1474 106 102 0,58 057 805 728
1531 102 98 0,57 055 v 776 702
1588 99 96 0,55 0.54 750 678
1644 96 94 0,54 052 726 657
1701 94 91 052 0.50 703 637
1758 91 89 0,50 0.49 682 618
1814 90 86 0,50 0,48 663 601
1871 87 85 048 0.46 646 585
1928 86 : 82 0,47 0,46 629 570
1985 83 81 046 0,45 613 555
2041 82 79 0,46 0,44 598 542
2098 80 78 0,44 043 562 529
2155. 78 76 043 042 569 516

27

e

o,
Aod

<y
3
&

=
-k




2211 77 74 042 042 555 504
2268 75 74 042 041 542 492
2325 74 72 041 040 5§29 480
2381 73 70 0.40 039 517 469
2438 71 69 039 038 505 458
2495 70 é8 0.38 038 493 447
2551 69 66 038 0,37 481 437
2608 67 66 037 0,36 47 427
2665 66 64 0:36 035 459 418
2722 65 63 035 035 449 408
2778 64 62 035 034 439 399
2835 63 61 0,34 034 430 391
2892 62 60 0,34 0,34 422 384
2948 61 59 0.34 033 415 378
3005 61 59 033 033 410 373
3062 60 58 033 033 406 369
3118 60 58 032 032 402 366
3175 59 58 0,32 0:32 402 366
3232 59 58 032 0.32 402 366
3289 59 58 032 032 402 366
3345 59 59 032 0,32 402 366
3402 59 58 032 032 402 366

Tabla I{I-5: Limites de emisién vehiculos comerciales livianos y medianos afio 1999 y posteriores con

sello verde
Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:
Vehiculos Afio 1999 y posteriores con Séllo Verde
HC [ppm] CO [% Volumen] NO [ppm]

LE. | Modo5015 | Modo2525 | Modo5015 | Modo2525 | Modo5015 | Modo 2525
[ke] '

794 i79 173 1,01 098 1455 1314
850 170 164 0,95 093 1370 1238
907 161 155 090 0,97 1293 1168
964 153 147 0.86 0.83 1222 1104
1021 146 140 0.82 0,79 1157 1046
1077 138 134 0.78 0,75 1098 992
1134 133 128 0,74 0.72 1043 943
1191 127 122 0,71 0,69 994 898
1247 122 118 0,68 0,66 949 858
1304 117 113 0,66 0,63 907 821
1361 113 109 0,63 0,61 870 787
1417 109 106 0,61 058 836 756
1474 106 102 0,58 0,57 805 728
1531 102 98 0,57 0.55 776 702
1588 99 9 0.55 0,54 750 678
1644 96 94 0,54 0,52 726 657
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1701 94 91 0,52 0,50 703 637
1758 91 89 0.50 0.49 682 618.
1814 90 86 0,50 048 663 601
1871 87 85 048 0.46 646 _585.
1928 86 82 047 0,46 629 570
1985 83 81 0,46 045 613 555
2041 82 79 046 044 598 542
2098 80 78 0,44 0,43 582 529
2155 78 76. 0,43 0.42 569 516
2211 77 74 042 042 555 504
2268 75 74 0,42 0,41 542 492
2325 74 72 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0.40 039 517 469
2438 71 69 039 038 505 458
2495 70 68 038 0.38 493 447
2551 69 66 038 0.37 481 437
2608 67 66 0,37 0.36 470 427
2665 66 64 036 035 459 418
2722 65 63 0,35 0,35 49 408
2778 64 62 035 0,34 439 399
2835 63 61 034 0,34 430 391
2892 62 60 034 0,34 422 384
2948 61 59 0,34 0,33 415. 378
3005 61 59 033 033 410 373
3062 60 58 033 0,33 406 369,
3118 60 58 032 0.32 402 366
3175 59 58 032 0,32 402 366
3232 59 58 032 0,32 402 366
3289 59 58 032 0,32 402 366
3348 59 58 032 032 402 366
3402 59 S8 0.32 0,32 402 366
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Tabla I11-6: Limites de emisién vehiculos comerciales livianos y medianos afio 1998 y anteriores con

sello verde

Vehiculos Comerciales Livianos.y Medianos:
Vehiculos Afio 1998 y anteriores con Sello Verde

HC [ppm] €O [% Volumen] NO [ppm]
LE. | Modo 5015 Modo 2525 | Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525
[kel
794 233 226 177 218 3267 3204
850 220 213 167 2,06 3243 3014
907 208 202 158 194 3059 2838
964 197 191 150 1.84 2887 2678
1021 187 182 142 174 2729 2532
1077 178 173 1,38 1,66 2585 2398
1134 170 165 129 158 2453 2276
1191 ‘ 162 158 122 1,50 2333 2165
1247 155 181, 1,18 144 2223 2063
1304 150 145 113 . 138 2123 1970
1361 144 139 1,08 133 2031 1886
1417 138 134 1,04 1,27 1948 1808
1474 134 130: 1,01 1,22 1872 1738
1531 130 126 0.97 118 1802 1674
1588 126 122 0,94 1,14 1739 1614
1644 122 118 091 1,11 1680 1560
1701 118 115 0,89 1,08 1626 1510
1758 115 112 0.86 1,05 1576 1463
1814 112 110 0.84 1,02 1530 1420
1871 110 106 0.82 0,99 1486 1379
1928 107 104 0.80 097 1445 1342
1985 105 102 078 094 1406 1306
2041 102 99 0,76 093 1369 1271
2098 100 98 0,74 _ 090 1333 1238
2155 98 95 0.73 0,88 1299 1206
2211 96 94 071 0,86 1266 1176
2268 94 91 0,70 0.84 1234 1146
2325 92 90 0.68 0,82 1202 1118
2381 90 88 0,66 0,81 1172 1090
2438 88 86 0,65 0.79 1142 1062
2495 86 84 0,64 0.78 1114 1035
2881 as 82 0,62 0,75 1086 1009
2608 83 81 0,61 0,74 1058 984
2665 82 79 0,60 0,73 1032 959
2722 80 78 0,58 0,71 1007 937
2778 78 76 0,58 0,70 984 915
2835 77 75 057 0,68 962 895
2892 76 74 0.55 0,67 943 877:
2948 74 73 0,54 0,66 926 862
3005 74 72 0,54 0,66 912 848
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3062 73 71 § 0,54 0,65 902 838.
3118 73 71 0.53 0,64 894 832
3175 73 ___ 70 0,53 0,64 892 830
3232 72 70. 0.53 0,64 892 830
3289 72 70 0,53 0,64 892 830
3345 72 70 0.53 0,64 892 830
3402 72 .70 053 0,64 892 830-

Para la correcta aplicacién de la iorma, los vehicules cuya marca y modelo no se encuentren
en la némina con los dates dé la Inercia Equivalénté por marc¢a y modelo establécida por el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, deberan cumplir los limites ‘siguientes:

Tabla HI-7: Limites de emisi4n por cilindrada

Cilindrada del Motor (cc)
<=1000 | 1001 a 2000 { > 2000

Automi6vil y Station Wagon o similares, con HC [ppm] 179 153 117

Sello Verde o Sello Amarilla. Modo 5015 | €O [%] 101 086 066

NO [ppm] { 1455 1222 907

HC [ppm] 173 147 - 113

Modo 2525 | CO' [%) 0,98 0,83 0,63:

NO [ppm] 1314 1104 821

Furgén, Camioneta, Todo Terreno, Jeep o HC [ppm] | 179 153 117

similares con revisién técnica tipo Ao B. Modo 5015 | CO (%] Lol 086 0.66

NO [ppm] | 1455 1222 907

Vehiculos Afic 1999 y posteriores con Sello HC [ppm] 173 147 113

Verde. Modo 2525 | €O [%] 0,98 083 0,63

NGO [ppm] 1314 1104 821

Furgbn, Camioneta, Todo Terreno, jeep o HC {ppm] 233 197 150

similares con revisién técnicatipo Ao B, Modo 5015 | €O (9] i 150 113

NO [ppm] 3267 2887 2123

i) Vehiculos Aii0o1998 y anteriores con Sello HC [ppm] 226 191 145
Verde.

if) Vehiculos con Sello Amarillo. Mado 2525 CO [%) 2,18 1,84 1,38

NO [ppm] 3204 2678 1970

Articulo 10: El Ministerio de Energia, en conjunto con el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones y el Ministerio del Medio Ambiente, en un plazo de 12 meses desde la
entrada en vigencia del presente Decreto, promoveran el establecimiento de un marco
normativo que permita definir estandares de eficiencia energética para el parque vehicular,
con el fin de reducir gradualmente el consumo de combustible y su consecuente reduccién en
emisiones de contaminantes.
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Articulo 11: El Ministerio de Hacienda establecerd, dentro de 12 meses desde la entrada en
vigencia del présenté Decreto, una estrategia para generar los incentivos a la compra de
vehiculos de cero y baja emisidn.

Articulo 12: En los llamados o concursos para optar a nuevas inscripciones de taxis, en
cualquiera de sus modalidades, en el Registro Nacional de Servicios de Transporte de
Pasajéros, que convoque el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en la Regién
Metropolitana de- Santiago, se debera considérar como parte del concurso, un cupo exclusivo
de al menos el 5% de las nuevas inscripciones, para vehfculos propulsados exclusivamente
can electricidad, y que-excluyan el uso de combustibles. fésiles, que cumplan los requisitos
técnicos que defina el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

N4 Medidas Complementarias

Articulo 13: A partir de la entrada en vigencia del presente Decreto se prohibe la operacién
del motor de un vehiculo comercial, transporte de carga y transporte de pasajeros, incluyendo
furgones escolares; cuando éste se encuétitre detenido por un perfodo mayor-a 5 minutos.

Se exceptiia esta prohibicién a vehiculos que se mantienen ercendidos durante un periodo de
reparacién, o bien en labores de reparto en las que el éncendido del motor sea necesario. para
sistemas de refrigeracién,

Esta medida serd fiscalizada por Carabineros de Chile de conformidad a sus atribucionés.
Asimismo podrd ser fiscalizada y sancionada en caso de incumplimiento por aquellos
Municipios que la contemplen en sus ordenanzas.

Articulo 14: No se permitira la emisién continua de humo visible negro, gris o azul, éxcepto
vapor de agua (humo blanco), a través del tubo de escape de los vehiculos motorizados que
circulen por las vias piiblicas de la Region Métropelitana de Santiago.

Esta medida seré fiscalizada por Carabineros de Chile de conformidad a.sus atribucicnés.
Asimismo podrd ser fiscalizada y sancionada en caso de incurnplimiento por aquellos
Municipios que la contemplen en sus ordenanzas.

Articulo 15: Dentro de un plazo de 24 meses, contados desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, el Ministerio de Médio Ambiente en conjunto con el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, evaluaran implementar métodos de control de emisiones
en la via publica de vehiculos diésel a través de la emisidn del nimero de particulas, con el
objetivo de establecer un control eficaz en detectar véhiculos cuyo motor o sisterma de control
de emisionés se encuentran deteriorados o con falta de mantenimiento. Para esté efecto se
considerara el desarrollo de instrumentos, protocolos y limites maximos permitidos, usando
como referencia la noimativa internacional.

Articulo 16: Dentro de un plazo de 12 meses, contados desde la entrada en vigencia del
presente Decreto, el Ministerio de Medie Ambients, iniciard la revisién de las normas de
ingreso de vehiculos livianos y medianos para establecer la norma Euro 6 y la norma EPA
equivalente de los vehiculos que ingresen al parque a mas tardar en septiembre del 2020.

Articule 17: Los vehiculos motorizados livianos y medianos a que se hace referencia en los
Decretos Supremos nimeros 211 de 1991 y 54 de 1994, amibos del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones, que se expongan para su primera venta, deberan exhibir una etiqueta
con indicacidn de los niveles de emisiones de gases de escape obtenidos én el proceso de
homologacién que establece el D.S. N°54, de 1997, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. En un plazo de 12 meses desde la entrada en vigencia del presente
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Decreto el Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones deberan establecer las caracteristicas e informacién que la sefialada
etiqueta debera contener, y contemplar otros mecariismos para la difusién de la informacion a
los consumidores.

L5 Maquinaria moévil fuera de ruta

Articulo 18: A partir del afio 2020, ¢l Ministerio de Obras Ptblicas, el Ministerio de Vivienday
Urbanismo, el Ministerio de Salud y otros Organos de 1a Administracién del Estado cuando
ejecuten obras de construccién, directamente o a trdavés de terceros, en la Region
Metropolitana de Santiago, deberdn establecer én las Bases Administrativas, Términos de
Referencia y/o contratos, la obligacién de usar filtros de particulas cerrados para el total de la
maquinaria moévil fuera dé ruta de construccién queé ténga una poténcia supérior a 56 kW e
inferior a 560 kW. La obligaci6n regird para la maquinaria propia' y lade terceros que ejecuten
los proyectos de obras de construccion. La implementacidn, excepciones y fiscalizacién de la
medida se definirdn por reglamento dictado por el Ministerio de Media Ambiente y por los
otros organismos del Estado que ejecuten obras de construccidn.

A su vez los Municipios podran incluir esta exigencia en las bases administrativas, términos de
referencia y/o contratos cuando ejecuten obras de construccién de manera dirécta y/o a
través de terceros.

Articulo 19: La maquinaria mévil fuera de rita nueva, debera cumplir er 105 plazos sefialados
en cada caso, los limites méximos de emision de monéxido de carbono (CO), hidrocarburos
(HC), hidrocarburos no metaricos (HENM), 6xidos de nitrégeno (NOX) y material particulado
(MP), segiin la norma que él fabricante, armador, importador 6 sus répresentantes soliciten al
momento de Ia certificacién referida en el inciso final del presente articule, conforme se indica
en las siguientes tablas:

A} A contar de enero del 2019, la maquinaria mdvil fuera de ruta debera cumplir con lo
sefialado en la Tabla I1I-8.

Tabla I1}-8: Limites méximos de emisién provenientes del sistema de escape en gramos por kilowatt
hora {g/kWh) y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h);

Potencia kW co (HCNM + NOx) _MP
' ' g/kWh (g/bhp-h) g/kWh (g/bhp-h) 8/kWh (g/bhp-h)
130 P <560 3,5(2,6) 4,0(3,0) 0,2(0,15)
75 5P <130 5,0(5,7) 4,0(3,0) 0,3(0,22)
375P<75 5,0(3.7) A 4,7(3.,9) 0,4(0,30)
195P<37 5,5(4,1) 7.,5(5.6) 0,6(0,45)

B) A contar de enero del 2022, Ia maquinaria mévil fuera de ruta deberd cumplir
indistintamente, los niveles de emisién sefialados en la Tabla 1[1-9 o

Tabla I11-10.
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Tabla IH1-9: Lirnites maximos de emisién provenientes del sistema de éscape er gramos por kilowatt,

hora (g/kWHh) y en gramos por caballos de fuérzaal freno hora (g/bhp-h).

co HeNm NOx (thgg * MP

Potencia kW g/kWh g/kwh g/kWh &/KWh g/kWh

bhp-h s /bhp-h shp-h - /bhp-h
(g/bhp-h) (g/bhp-1) (g/bhp-h) (&/bhp-h) (g/bhp-h)
130 £ P 560 3,5(2,6) 0,19(0,14) 0,40(0,30) - 0,02(0,015)
56<P<130 5,0(3,7) 0,19(0,14) 0,40(0,30) - 0,02(0,015)
37sP<56 5,0(3,7) - - 4,7(3,5) 0,03(0,022)
195P <37 5,5(4,1) - - 4,7(3.,5) 0,03(0,022)

Tabla IH-10: Limites méximos de emisién provenientes del sistema de escape en gramos por kilowatt

hora (g/kWh)
" . HC + NOx MP

PotenciakW | CO [g/kWh] | HC [g/kWh] | NOx [g/kWh '
130 <P =560 35 0,19 04 - 0,025
75<P <130 50 0,19 04 - 0,025
56 £ P <75 5,0 0,19 i 0.4 - 0,025
37<P<56 5,0 - - 4,7 0,025
19 <P <37 5,5 - - 7,5 0,600

T

Los fabricantes de maquinaria mévil fuera de ruta 6 sus representantes legales en Chile,
distribuidores o importadores, deberan acreditar mediante un certificado de origen ante la
Superintendencia del Medio Ambienté, que el tipo o familia de motor de la maquinaria nueva
cumple con lo exigido en la Tabla 11I-8, 1a Tahla I1I-9 o la

Tabla I1[-10 ségiin corresponda, de acuerdo al método de prieba en laboratorio ISO 8178:
Motores de combustidn interna. Medicion de las emisiones de gases de escape. Parte 1: Medicién
de las emisiones de gas.y de particulas en banco de ensayo.

Se entenderd por maquinaria mévil fuera de ruta nueva, aquella que ingresa al pais o es
fabricada en Chile después de las fechas sefialadas en las letras A y B, en cada
caso. Correspondera a los fabricantes de maquinaria mdvil fuera de ruta o sus representantes
legales en Chile, distribuidores o importadores acreditar lo anterior.

CAPITULO IV: COMBUSTIBLES

Articulo 20: El petréleo diésel que se distribuya o expenda en la Regién Metropolitana de
Santiago deberd ser grado Al y cumplir con los siguientes requisitos:

Tabla IV-1 Requisitos para el combustible diésel tipo grado Al.

Método de Ensayo

° Propiedades Grado Al
N rop! 2 0 ASTM
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1 | Punto de Inflamacion, °C, minimo 52 D93, D3828, D6450,
D7094
2 | Punto de escurrimiento, ®C, méximo -1 D97, D5949,
D5950, D6892,
D7346
3 | Aguay Sedimento; % (v/v¥), méximo 0,05 D2709
4 | Résiduo carbonoso (i) sobre 10% residuo de la destilacién,
% (m/m), méximo
- Ramsbottom 0,21 D524
- Micrométodo 0,20 D4530
5 | Cenizas; % (m/m), méximo 0,01 D482
6 | Destila¢ién, temperatura al 90% recuperado, o C D86, D7345
- Minimo 282
- Méximo 350
7 | Viscosidad cinemdtica a 40 2C, mim2/s; (cSt) D445,D7042
- Mfnimo 19
- Maximo 4,1
8 | Aziifre, ppm, miximo 15 D2622, D4294,
D5453,D7039
9 | Corfosién de la limiina de cobre, N°, maximo 1 D130
10 | Nimero dé cetano, minimo 50 (i) D613,D7170, 4737
11 | Densidada 15 ¢C, kg/m3 01298, D4052
- Mfnirmo 820
- Maximo 850
12 | Aromaticos, % (m/m), tnéximo 35 D5186, D6591
13 | Aromaéticos policiclicos, % (m/m), maximo 8 D5186, D6591
14 | Color Sin D1500
colorante
15 | Lubricidad, pm, méximo 460 DG6O79
16 Punto de obstruccién de filtro en frio (CFPP) Informar Dé371
17 | Biodiesel Informar D7371; EN 14078
@in

ii.

En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsbottom,

Como método prictico puede usarse el fndice de cetano calculada (D4737) o el nimero de cetano
derivado (D7170), pero en caso de desacuerdo o arbitraje el método de referencia es el del ntimero de
cetanio (D613). En el proceso de fiscalizacién de estz propiedad, sé aceptard un fndice de cetano mfnimo
(D4737) de 48, debiendo medirse el Nimerd de cetano segiin el método D613 para valores inferiores.

En el caso que el petr6leo diesel provenga de produccibn, sin adicién de biodiesel, no serd necesaria la
detérminacién indicada en el punto 17, debiendo informarse de di¢ha circiinstancia en el respectivo
Certificado e Anélisis, indicdndose la frase "Petréleo diesel sin contenido de biodiesel”.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estara a lo establecido en
la Norma NChé2.

Articnlo 21: La gasolina para motores de ignicién por chispa que se distribuya o expenda en
la Regién Metropolitana de Santiago deberd cumplir los siguientes requisitos:
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Tabla IV-2 Requisitos de propiedades de gasolina para motores de ignicién.

ne Propiedades Gasolina | Método de Ensayo ASTM
Goma existente; mg/100 ml, méxime 5 D381
Azufre, ppm, méximo 15 D2622, D5453,
D7039
3 | Corrosidn de la lamina de cobre, N°, maximo 1 D130
Estabilidad a la oxidacién, minutos, m{nimo 240 D525
5 | Bencernio, % (v/v), miximo 1,0 D3606, D4053,
D5580, 6277,
D6839
6 | Aromiticos, % (v/v), maximo 38 D1319,
_ D6839
7 | Oxigeno, % (m/m); méximo 2,00 D4815, D5599, D5845,
) D6839,
8 | Presién de Vapor; kPa (psi), maximo 55 (8) (i) D4953,
69 (10).(iit) D5191, B6378
9 | Olefinas, % (v/v), miximo 12 D1319,
 D&839
10 | Destilacién, Temperatura al 909 évaporado, 26; 177 D86, D7345
maximo
11 | Residuo de destilacién, % (v/v), méximo 2 D86, D7345
12 | Manganeso Informar(iv) pP3831

i Los compuestos-oxigenados estardn restringidos a los-aprobados por la Directiva Europea 2009/30/CE o
cualquiéra que la reemplace, con excepcién del metanol que s6lo podrd estar en concentracién menor al
1% en los otros oxigenados. Se deberédn identificar el o los compuestas oxigenados utilizados, sefialando,
ademds, su porcentajé de mezcla. )

i, Corresponde al perfodo comprendido entre el 1° de septiembre y el 31 de marzo.

iii.  Corresponde al perfodo comprendido entre el 1° de abril y 31 de agosto,

iv. En el caso que la gasolina provenga de producci6n, sin adici6n de manganeso, no. serd necesaria la
deterfuinacién indicada en el punto 12, debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo
Certificado de Anélisis, indic4ndose la frase “Gasolina sin contenido de manpaneso”. Para controversias,
se deberd informar el contenido con la D3831.

Se prohibe la distribucién y expendio de gasolina con plomo, a excepcién de la requerida para
los motores de uso aerondutico. Para casos dé arbitraje debe usarse el método D3237.

No esta permitido agregar compuestos fosforados a la gasolina para motorés de ignicién por
chispa. Para casos de arbitraje debe usarse el método D3231.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto én la Tabla anterior, se estara a lo establecido
en la Norma NChé4.

Articulo 22: En materia de biocombustibles deber4 aplicarse la normativa definida en el D.S.
N°11, de 2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién.

Articulo 23: La exigencia establecida en el articulo anterior, no se aplicara al combustible
utilizado en pruebas éxperimentales temporales autorizadas por la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, previa consulta al Ministerio del Medio Ambiente. El combustible
que se utilice en dichas pruebas no podré comercializarse en instalaciones de abastecimiento
vehicular.
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Articulo 24: Los petréleos combustibles grado N25 y N96, que se emplean como combustible
para calderas y hornos de procesos industriales, que se distribuyan o expendan enila Region
Metropolitana de Santiago, deberdn cumplir l6s siguientes requisitos:

Tabla IV-3 Requiisitos para combustibles. pesados grado 5 y 6 para uso en calderas y hornos de
procesos industriales

N° Propiedades Grado N25 Grado N6 Método de
Min Mix Min Max Ensayo ASTM
1 | Densidad a 15°C; kg/m3 - 999,4 - 999,4 D1298
Punto de'inflamacién, °C 1 55 - 60 - D93, D3828
3 | Punto de escurrimiento, °C - 13 - 32 D97, D5949,
‘ ‘ D5950, D6892
4 | Agua por destilacién y sedimento - 1,0 - 20 @) D95, D473
‘por-extraccién, %(v/v)
5 | Sedimento por extraccién, % - - - 0,50 D473
(m/m)
6 | Cenizas, % (m/m) - 0,05 - 0,05 D482
7 | Residuo carbonoso, % (m/m) - Informar - Informar D524
8 | Viscosidad cinemiatica, mm?/s 9,0 15 15 50 D445, D7042
(cst),.a 100 2C.
9 | Azufre, % (m/m) - 1,0 - 1,0 D2622; D4294
10 | Vanadio, ppm - - - 500 D5863, D5708, IP
433,1P 470, 1P
501,150 14597
11 | Asfaltenos, % (m/m) B Informar - Informar D3279

i. El'exceso.sobre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad total entregada por el proveedor.
En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estara a lo establecido en
la Norma NChé1.

Articulo 25: El kerosene empleado como combustible doméstico e industrial, que se
distribuya o expenda en la Regién Metropolitana de Santiago, deberdn cumplir los siguientes

requisitos:
Tabla IV-4 Requisitos para ¢l kerosene doméstico e industrial
Ne Propiedades Valor Método de Ensayo
ASTM
1 | Color Saybolt, minimo +5 (i) D156
2 | Destilacion, Temperatura, punto final, 2C, méximo 280 D86, D7345
3 Punto de Inflamaci6n, 2C, minimo 38 D56, D3828
4 | Viscosidad cinematica a 402C, mm?/s (cSt)
- Minimo 1,0 D445,D7042
- Médximo 1,9
5 | Corrosion de la ldmina de cobre, N°, méximo 2 ' D130
6 | Punto de humo, mm, minimo 20 D1322
7 | Azufre, ppm, méximo 50 (ii) D2622, D4294,
D5453,D7039
8 | Aromdticos, % (v/v), maximo 25 D1319,D5186,
D6379
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l Compuesto quimico marcador, mg/1

[ Informar (jii) l

Informar

i.

Antes de agregar colorantes.

i, Después de tres meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, el valor permitido sef4 de 80
ppm de azufre méximo, A partir 1 de abril de 2018 el valor exigido serd de 50 ppm de azufre maxito.

if. De acuérdo a lo- establecido én: ¢l Decréto Exento N°174, de 2001, del Ministerio de Economfa,
Foriénto y Reconstruccién; y Resoluciones Exentas N° 961, 962 y 963, todas de 2001, de la.
Supérinténdencia de Electricidad y Combustibles,

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estard alo establecido en
la Norma NChé3,

Articulo 26: El gas licuado de pétréleo de uso véhicular, que se distribuya o expenda en la
Regién Metropolitana de Santiago, debera cumplir los siguientes requisitos:

Tabla IV-5 Requisitos para el gas licuado de peti6leo de uso vehicular

N'a

Propiedades Limites Métado de
Ensayo
1 | Nfmero gctano motor (NOM); mfnimo 89 D2598, EN 589,
2 | Contenidos dedienos (como 1,3 butadienos), Y% mol, | 0,5 D2163
méximo
3 | Sulfuro de hidrégeno Curiple D2420
' 4 | Azufre, ppm, méximo 80 () D2784, D4468,
D6667, D3246
Corrosion de la lamina de cobre, N°, maximo 1 D1838
Residiio de evaporacién, mg/kg, méximo 100 | NCh 2441, EN 15470, EN 15471,
D7756
Presién de vapor ahsoluta a 40°C, kPa, méximo 1550 D1267
‘Odorizacién Cumple D6273, EN 589
Propano % (v/v), minimo 85 D2163
10 | Butenos % (v/v), méximo 2 D2163
11 | Pentenos y mas pesados % (v/v}), méximo 0,5 D2163
12 | Propeno % (v/v), méximo 10 D2163

i Valor después de odorizar.

En tode lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se éstara a lo establecido en
la Norma NCh2115.

Articulo 27: El gas licuado de petréleo de uso doméstico, industrial y comercial que se
distribuya o expenda en la Regién Metropolitana de Santiago, debera cumplir los siguientes
requisitos:

Tabla IV-6 Requisitos para el gas licuado de petréleo de uso doméstico, industrial y comercial

Mezcla Método de
N° Propiedades Propano | Butano propano
Butano Ensayo
1 | Odorizacién Cumple Cumple Cumple D6273,EN 589
2 | Corrosién de la ldmina de cobre, 1 1 1 D1838
N°, maximo
3 | Azufre, ppm, max. 100 (i) 100 (i) 100 (i) ~ D2784, D4468,
D6667, D3246
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4 | Presi6n de vapor a 37,8°C (100%F),
IkPa (psig)
méaximo 1434 | 485(70) | 1434(208) D1267
(208)
minimo 917(133)
5 | Residuo volatil:
Temperatura de ebullictén a 95% | -38,3 272 D1837
| evaporado, maximo, °C _ 22
0
Butanos y més pesados, volumien 25 30 D2163
%, méximo
Pentano y mas pesados, volumeén 2 2 D2163
%, miximo
6 | Humedad Cumiple D2713
7 | Contenido de agua libre No No Inspeccién
visual
8 | Material Residual;
"Residuo en évaporacién de 100 ml, | Informar | Informar Informar D2158
méximo, m!
Observaci6n de la mancha de | Informar | D2158
aceite
9 | Densidad relativa 60/60°F, minimo 0,500 0,500 D1657,1S03993
10 | Diolefinas mas acetileno, ppm | Informar | Informar Informar - D2163
(v/v), méximo »
11 | Olefinas % (v/V), méximo 20 | 20 20 D2163

i, valor después de odorizar.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la tabla anterior, se estara a lo establecido en
la Norma NCh72.

No se incluyen las especificaciones de los gases licuados de petréleo para combustién
catalitica, las cuales se rigen por lo establecido en la Norma NCh72.

Articulo 28: La Superintendencia de Electricidad y Combustibles conforme a sus atribuciones
legales fiscalizara, en toda la cadena de distribucién, el cumplimiento de la calidad. de los
combuistibles liquidos y gaseosos, de acuerdo a los parametros y disposiciones establecidas en
el presente Decreto y en la normativa que le sea aplicable.

Sin perjuicio de lo anterior, el control permanente de la calidad de los combustibles, liquidos y
gaseosos, indicados en el presente capftulo, a lo largo de toda la cadena de distribucién, serd
responsabilidad de las empresas. Estas podrén efectuarlo directamente o mediante
laboratorios especialmente contratados para este efecto, de acuerdo a los procedimientos
establecidos por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Articulo 29: El Ministerio de Energia, en el dmbito de sus competencias, podrd establecer
fundadamente, previo analisis conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de
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Transportes y Telecomuni_cécio_nes, y la Superintendencia de Electricidad y Combustibles,

excepciones temporales para algunas propiedades de los combustibles que se expenden o

distribuyan en la Region Metropolitana de Santiago, considerando el aumento no programado
de la demanda nacional o el déficit o contracéién de la oferta de los combustibles én los
mercados internacionales y hacionales.

Sin embargo, no podra modificarsé el limite del contenido de azifre del petréleo diésel, por el
dafio a las tecnologias de control de emisiones incorporadas en fuentes méviles en la Regién
Metropolitana de Santiago.

En cuanto al contenido de azufre en la gasolina, sélo podra disponerse un estado de excepcion
por un perfode determinado y auitorizando hasta un méximo de 30 ppm dé azufre.

CAPITULO V: CONTROL DE EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
{COV) ASOCGIADO A LA CADENA DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES
DE USO VEHICULAR, INDUSTRIAL Y COMERCIAL

Articulo 30: Las instalaciones de almacénamiento de combustibles liquidos derivades del
petréleo de Clase I que se emplacen en la Regi6n Metropolitana de Santiago, y cuya capacidad
de almacenamiénto sea igual o superior a 100 m3, deberan .contar con tangues de
almacenamiento de techo flotante exterio o manta flotante interna. Como alternativa, pedran
usarse tanques de techo fijo, siempre y cuando éstos incorporen vélvulas de alivio de presién
¥ vécio, conectadas a mecanismos de recoleccidn y postefior recuperacién de vapores, cuya
eficiencia de recuperacidn sea igual o superior a un 95%.

Ademds, deberan estar equipados con elementos que permitan capturar los vapores durarnte
las operaciones de carga de combustibles dé Clasé I.

Las instalaciones de distribucién de la Regién Metropolitana de Santiago deberan disponer en
los puntos de transferéncia de combustibles, de equipos de captura y posterior recuperacién
y/o eliminacién de vapores.

Los equipos de recuperacion y/o eliminacién de vapores debérdn estar disefiados para
rectperar y/o eliminar, al menos, el 95% de los vapores en ellos tratados. Para estos efectos,
se podran utilizar equipos de incineracién de vapores, siempre y cuando su emplazamiento se
éncuéntre en un lugar dentro de la instalacién de distribucién que no represente riesgo
alguno, de acuerdo a la normativa vigente.

El Ministerio de Energia podra dictar normas complementarias para el cumplifiiento dé eésta
exigencia,

Articulo 31: Todos los tangues que almacenen combustibles liquidos Clase I, existentes y los
que se instalen con posterioridad a Ia entrada en vigencia del presente Decreto, en la Regién
Metropolifana de Santiago, deberdn contar con sistemas de recuperacién de vapor que
aseguren la captura de, al menos, el 90% del total de vaporés desplazados durante las
actividades normales de transferencia de combustibles desde camiones tanques, junto cén un
sistema de medicién remota (entre otros, telemedicién.

Los sistemas de recuperacidén de vapores deberdn cumplir las exigencias establecidas en el
Decreto Supremo N2 160, de 2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién.

Articulo 32: Los camiones tanques que suministren cormbustibles liquidos Clase | a
instalaciones de distribucién y a establecimientos de abastecimiento vehicular, deberdn
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disponer de equipos de captura y posterior recuperacién de vapor de hidrocarburos, y contar
con los elementos necesarios para una eficiente operacion de los sistemas antes mencionados,
sin perjuicio de lo dispuesto en el Decreto Supremo N2 160, de 2008, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién o el que lo reemplace.

Articulo 33: Para la acreditacién del cumplimiento dé las éficiencias de captura, recuperacién
y eliminacién de vapores, indicadas en los articulos precedentes, deberan observarse los
procedimientos autorizados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Articulo 34: Los operadores de las instalaciones de almacenamiento y/o distribucién de
combustibles liquidos clase I, que operen en la Regién Metropolitana de Santiago, deberan
presentar trimestralmente. a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, un informe
que dé cuenta del cimplimiento de las disposiciones contenidas en el presente capftilo; asi
como las medidas que -s¢ adoptardn si fuese necesario, segiin lo establecido por dicho
organismo.

Articulo 35: La Superintendéiicia de Electricidad y Combustibles desarrollard, en un plazo de
24 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, un catastro del actual sistema de
estaciones de servicio, su nivel de actividad y el estado de cumplimiento de la implementacién
y eficiencia de los sistemas de recuperacién de vapores.

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles realizara un diagnéstico y redisefio del
sistema de fiscalizacion. En ¢l disefic se deberd contemplar el envio de un informe anual de
cumplimiento de todas. las exigencias. relacionadas con la recuperacién de vapores a la
SEREMI del Medio Ambiente y a la Superintendencia del Medio Ambiente,

El nuevo sistema de fiscalizacién debera ser puesto en marcha en un plazo de 36 meses desde
la entrada én vigéncia del presente Decreto. Dentro dé este mismo plazo, la Superinténdencia
de Electricidad y Combustibles implementara una plataforma informatica para el registro de
todos los componéntés de la cadena de distribucién de combustibles, en el cual se
incorporaréan anualmente los reportes de cuniplimiento realizados por la Supérintendencia de
Electricidad y Combustibles.

CAPITULOVI:  FUENTES ESTACIONARIAS

VL1 Control de emisiones para miaterial particulado {(MP)

Articulo 36: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con los limites de emisién para MP
establecidos en la siguiente tabla:

Tabla VI-1: Limite maximo de emision de MP para fuentes estacionarias

Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmica maximo de | cuamplimiento | cumplimiento para
estacionaria emision de | para  fuentes | fientes nuevas
Mp existentes
(mg/m3N)
Menor o'igual 12 meses desde | Desde que inicia su
a300 kwt 30 la  publi¢acién | operacion.
Calderas del presente
decreto.
Mayor a 300 12 meses desde | Desde que inicia su
KWty menor 30 la  publicacién | operacién.
oigualal del presente
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MWt decreto..
Mayora i Désde Deésde que inicia su
MWty menor publicacién del | operacién y hasta el
0igual 220 presente ‘31 de diciembre de
MWt 30 decréto y hasta [ 2019.
el 31 de
diciembre  del
2019, )
Desde el 31 de|Desde el 31 de
20 diciembre  ‘de | diciembre de 2019.
. 2019.
Mayora 20 12 meses desde | Desde que inicia su
MWt 20 la  publicacién | operacion.
del  presente
decreto,
Todas ' 12 nieses desde | Desde que inicia su
. . la- publicacion | operacién.
Procésos 20 del presente
decreto.
Todas 12 meses desde | Desde que inicia su
Hornos 30 la  publica¢ién | operacién,
panaderos ) del presente
decreto.

Quedan exentos de cumplir el limite de emisién de MP:

i, Los hornos panaderos de potencia menor a 1 MWt, que usen un combustible gaseoso,
en forma exclusiva y permanente.
il.  Las calderas nuievas y existentes de potencias hasta 1 MWt, que usen un combustible
liquido (con menos de 50 ppm de azufre) o gaseoso, en forma exclusiva y permanente,
iii. Las calderas de potencia mayor o igual a 1 MWt, que usen un combustible gaseoso, en
forma exclusiva y permanente.

Para las fuentes existentes sujetas al cumplimiento del D.S. 13, de 2011, de Ministerio del
Medio Ambiente, aplicarén las normas de emisién por concentracién ahf establecidas.

Articulo 37: En el caso de calderas existentes, de potencia mayor a 1 MWty mernor a 20 MWt,
podran mantener su limite de emisién para material particulado en 30 mg/m3N, después del
31 de diciembre de 2019, siempre y cuando mantengan operativos sistemas de cogeneracién,
produciendo simultinieamente eiergia térmica y eléctrica y/o mecdnica, con un nivel de
eficiencia térmica global mayor o igual a 80%. Este limite se conservard mieritras la fuente
mantenga dicha condicién, la que deber4 ser acreditada por los titulares antes del 30 de junio
de 2019, ante la Supérintendencia del Medio Ambiente, mediante el mecanismo que dicha
institucidn establezca para tales efectos.

La Superintendencia del Medio Ambiente informard anualmente, 4l Ministerio del Medio
Ambiente, a partir del afio 2020, el listado de aquellas calderas que cumplan con lo
establecido en este articulo.

V1.2 Conitrol de emisiones.de diéxido de azufre (SOz)

Articulo 38: Las fuentes estacionarias, deberdn cumplir con los limites de emisién para SO
establecidos en la siguiente tabla:
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Tabla VI-2: Limite maximo de emision de SOz para fuentes estacionarias

Tipo de | Potencia Limite Plazo de | Plazo de
fuente térmica maximo  de | cumplimiento | cumplimiento
estacionaria emisién  de | para fuentes | para fuentes
SOz (ng/N* existentes nuevas
Mayor a 300 o Desde la | Desde que inicia
kWt ¥ menor 20 publicacion del | su operacién.
oigualal presente
Calderas MWt décreto. .
Mayora 1 24 meses desde { Desde que inicia
MWt la  publicacién | su operacion
10 o
del presente:
decréfo
Merioral 1 Desde la | Desde que inicia
MWt 30 publicaciéni  del | su operacién
) presente decreto
Procesos c on Mayora 24 meses desde | Desde que inicia
combustion S s
1MWt 20 la  publicacién | su operacién
‘ del presente:
decreto.

(*)valores referidos al poder caldriﬁcdinf,e'.rior del combustible

Quedan exentos de cumplir el limite de emisién de $0z:

i.  Las calderas que utilicen un combustible gaseaso de manera exclusiva y permanente.
ii. Las calderas que utilicen biomasa no tratada (segiin define D.S. N° 29, de 2013, de
Ministerio del Medio Ambiente) come combustible de manera exclusiva y pérmaneénte.
ili. Las fuentes estacionarias sujétas al cumplimiento del D.S. N° 13, de 2011, de
Ministerio del Medioc Ambiente,

Los limites de emision establecidos en la tabla precedente estén reéferidos al poder calor{fico
inferior del combustible, como valor maximo ’permisible de emisién de SOz, para fuentes
estacionarias cuya emisién dependa exclusivamente del combustible utilizado, es decir, en'la
cual los gases de combustién no contengan materias producto del proceso y deben cumplirse
en todas las condiciones de operacién de la fuente, sea que ésta opere en modo fijo o
modulante. Se éxceptian las opéraciones de partida por un perfodo méximo de quince
minutos al dia.

Articulo 39: La Superintendencia del Medio Ambiente debera evaluar el cumplimiento de las
metas de emisién de los 5 establecimientos que cuentan con metas de emisién aprobadas de
acuerdo al articulo 66 del D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES y otros establecimientos que
superen 100 ton/aiio de SO, de acuerdo a registros y/o mediciones oficiales efectuados con
posterioridad a la entrada en vigencia de ese Decreto. Esta evaluacion sé desarrollari en un
plazo de 12 meses y sus resultados e informacion de base, serd entregada al Ministerio del
Medio Ambiente, para la evaluacién e identificacién de nuevos potenciales de reduccién
adicional a la situdcién actual.

Vi3 Control de emisiones de monéxido de carbono (CO)

Articulo 40: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con el limite de emisién para CO
establecido en la siguiente tabla;
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Tabla VI-3: Limite maximo de eémisién de CO para fiientes estacionarias

Tipo de ‘Potencia Limite midximo | Plazo de cumplimiento Plazo de
fuente térmica de emisiénde | para fuentes éxistentes | cumplimiento
estacionaria CO (ppm) para fuentes
nuevas
Calderasy Desde que
procesos Mayoral 100 Desdela publicacién del inicia%u
con MWt presente decreto -
combustién operacién

Eil limite de emisidn establecido en la tabla precedénte, estd referido a fuentes estacionarias,
cuya emision dependa exclusivamente del combustible utilizado, en el cual los gasés de
combustién no contengan materias producto del proceso y dében ¢cumplirse en todas las
condiciones de operacidn de la fuente, sea que ésta opere en modo fijo o modulante. Se
exceptiian las operaciones de paitida por un periodo méximo de quince minutos al dfa.

De igual forma, este ljmite debe cumplirse en todas las condiciones de operacién de Ja fuente,
sea que ésta opere en modo fijo o modulante. Se exceptiian las operaciones de partida durante
un periodo méximo de quince minutos al dia.

V1.4 Control de emisiones de 6xidos de nitrdgeno (NOx)

Articulo 41: Las fuentes estacionarias deberan cumplir con el limite de emisién para NOx
establecido enla siguiente tabla;

Tabla VI-4: Limite maximo deé émisién de NOx para fuentes estacionarias

Limite Limite
maximo de | miximo de
. . emisién  de | emision  de
glt):ci:;alf'? : nte :)éortli?:;a NOx para | NOx para | Plazo de cumplimiento
o : fuentes fuentes
existentes nuevas
(ppmv) (ppmv)
Fuentes nuevas; desde
. ue inicia su operacion.
Mayor oiguala 1 guentes existentes: 36
MWty menora 200 100 .
20 MWt meses »desde la
publicacién del presente
Calderas decreto,
Fuentes nuevas: desde
que inicia su operacion.
Mayor o iguala 100 30 Fuentes existentes: 36
20 MWt meses desde la
publicacién del presente
decreto.
Fientes nuevas: desde
qué inicia su opéracién.
Pracesos con Mayor o igual a 300 200 Fuentes existentes: 36
combustién 20 MWt ’ meses desde Ia
publicacién dél presenté
decreto.

Los valores de la tabla precedente no se aplicaran a aquellas fuentes sujetas al cumplimiento
del D.S. N° 13, de 2011, 0 al D.S. N° 29, de 2013, ambos del Ministerio del Medio Ambiente.

a4




‘//-\\‘

V1.5 Limites de emisién complementarios

Articulo 42: En caso que el cumplimiento de la meta establécida en el Articulo 59, del
presente Decreto, no se logre acreditar dentro del plazo establecido para ello, comenzaréan a
regir los siguientes limites de emisi6n, para las fuentes estacionarias pertenecientes a grandes
establecimierntos, en reemplazo del Articulo 36 al Articulo 41 anteriores, de acuerdo a la
siguiente tabla:

Tabla VI-5: Limites maximos de emisién complemeéntarios para fuentes estacionarias de
grandes establecimientos

N . . . Limite de
Contaminante Tipo de fuente Potencia térmica emision
Todas Menor a1 MWt 30
MP (mg/m3N) | Existentes Mayor a 1 MWt 10
Nuevas Mayor.al MWE 10
Calderas y procesas )
_ con cornbustién Ménora 1 MWt 10
S0z (ng/1)*) Calderas y procesos
con combustién Mayora 1 MWt 5
. Calderasy procesos . .
GO (ppmv) con.c omb}:xspti on Mayora 1l MWt 100
Calderas Mayor a IMWt 30
NOx (ppmv) Procesos 1 '
FT0Ces0:! Mayora 20 MWt 100

(*) Valores referidos al podeér calor{fico inferior del combustible

Lo anterior serd vélido para todes los grandes establecimientos industriales, que presentén un
programa de.reducciones en conjunto o de manera individual, que hayan incumplido la meta
del Articulo 59, La distribucién inicial de las metas de reduccién entre los establecimientos se
realizard de manera proporcional a su aporte de material particulado. Las normas de emisién
complementarias de la Tabla VI-5, aplicardn solamente a aquellos establecimientos que no
logren acreditar la reduccién que les corresponde en el plazo establecido para aquello.

V1.6 Disposiciones Generales

Articulo 43: Se prohiben las emisiones de gases y particulas no efectuadas a través de
chimeneas o ductos dé descarga, salvo autorizacién expresa eén contrario de la
Superintendencia del Medio Ambiente, la que debera autorizar la modalidad del proceso a ser
usado, y el procedimiento para determinar su equivalencia eén términos de emisién por
chimenea. Estas fuentes deberan cumplir las normas de emisionés éstablecidas para fuentes
estacionarias.

Articulo 44: Para efectos de este capitulo, se acreditara el uso exclusive y permanente de un
combustible, mediante la presentacién ante la Superintendencia del Medio Ambierite, por
tnica vez, de una declaracién con el nimero de registro de la SEREMI de Salud RM, que
identifica la fuente y el tipo de combustible utilizado, de acuérdo al D.S. N° 10, del 2013, del
Ministerio de Salud.

Articulo 45: En el ¢aso de calderas nuevas que no utilicen combustible gaseoso y de potencia
menor a 300 kWt, deberan acreditar por (inica vez, a través de un certificado emitido por el
fabricante, un nivel de eficiencia térmica mayor o igual a 80%.

La acreditacién se hard antes de entrar en operacién, ante la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Articulo 46: Todos los valores de emisién medidos deben ser corregidos por oxigeno segiin el
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estado de combustible que indican la Tabla VI-6 y la Tabla VI-7:

Tabla VI-6: Correccitn de ox{geno medido en chiménea para Calderas

Estado combustible Correccién de oxigeno
Gas y liquidos. 3%
.Sélidos 6%

Tabla V1-7: Correccibn de oxigeno medido en chimeneéa, para otros Procesos

Tipo de proceso Correcci6én de oxigeno
Confinuos 8%
Discontinuos 13%

Las correcciones en €l célculo y éxpresién de unidades de concentracién de las emisiones, se
referirdn a 25°Cy 1 atm.

Articulo 47: Las fuentes estacionarias emisoras deberin acreditar sus emisiones
considerando los métodos de medicién por contaminante que hayan sido cficializados y/o
reconocidos como vélidos por la Superintendencia del Medio Ambiénte. Estos anlisis se
deberan realizar en laboratorios de medicién y andlisis autorizados porla SMA para estos
efectos.

Articulo 48: Se eximen de Ia utilizacién de los métodos indicados én el articulo anterior, las
caldeéras de potencia menor a 300 kWt las que para acreditar sus emisiones, deberan
presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente, por dnica vez, el certificado de origen
del fabricante, que indique que Ia caldera cumple lo establecido en &l presente Decreto,

Articulo 49: La Superintendencia del Medio Ambiente, deberd mantener actualizado un
registro de las fuerntes estacionarias de la regién. Esté registro deberd individualizar los
resultados de las acreditaciones histéricas asociadas a cada fuente, por establecimiénto y
contaminante, seglin corresponda. Para desarrollar este registro, la SEREMI de Salud RM
debera poner a disposicion de la Superintendencia de Medio Ambiente, en un maximo. de 2
meses de publicado el presente Decreto, toda la informacién histérica de las fuentes fijas que
sehayan registrado ante dicho organismo en alguna oportunidad.

Articulo 50: Los titulares de fuentes estacionarias deberan informar a la Superintendencia
del Medio Ambiénte, con anterioridad al hecho, cada cambio de combustible u otra condicién
que incida en un aumento o reduccién de emisionés.

Articulo 51: La medicién de material particulado se realizard a plena carga de la fuente, que
correspande a la medicidn efectuada a la capacidad maxima de funcionamiento de la fuente,
independientemente del proceso de produccién asociado, observandose los pardmetros de
seguridad especificados de acuerdo al disefio de la fuente y confirmados por los parametros
fisicos de construccién de ella.

El titular de la fuente podra medir a una capacidad de funcionamiento diferente de la sefialada
en el inciso anterior, debiendo acreditar que no la supera, mediante instrumentos de registro
aprobados por la Superintendencia del Medio Ambiente. Esta capacidad de funcionamiento
seré considerada como plena carga de la fuente.

Articulo 52: Tratdndose de las fiientes estacionarias que no sean calderas ni procesos con
combustion, deberar realizar las mediciones con la frecuencia descrita en la siguiente tabla:
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Tabla VI-8: Frecuencia de Medicién

Caudal ' Freci;encia de Medicion _
MP co S0 NOx
Menor a1.000 Cada 36 ‘Cada 36 No mide No midé
m3/hr meses meses
Mayor o igual a Cadai2 Cada 12 ‘Una vez(¥) Uria vez (*)
1.000 m3/hr meses meses

(*) La primera medicién debe efectuarse durante los primeros 12 meses desde la entrada en vigencia del
presente Decreto.

Articulo 53: Las calderas y procesos con combustién de potencia térmica menor a 20MWt,
déberan acreditar sus emisionés de MP, NQx y SOz con la frécuencia descrita en 1as siguientes
tablas:

Tabla VI-9: Frecuencia para acreditar emisiones de MP, NOx y S0z para calderas

Potencia térmica Frecuencia de medicion
Menor a 20 MWt y mayor o igual a 10 Cada 6 meses

Mwt

Meénora 10 MWt Cada 12 meses

Tabla VI-10: Frecuencia para dcreditar emisiones de MP, NOx y §0z para procesos con combustion

Potencia térmica Frecuencia de
~ medicién
‘Ménor a 20 MWt y mayor o igual a 10 MWt Cada 6 meses
‘Ménora 10 MWty mayora 1 MWt Cada 12 meses
Menor o ighala 1 MWt Cada 36 meses

Articulo 54: Las calderas y procesos con combustién de potencia menor a 20 MWt y mayor o
igual a 10 MWt, deberén disponer de instrumentacion industrial para cuantificar variables
que permitan estimar de manera indirecta sus emisiones. Esta instrumentacién deberd
acreditar-el monitoreo continuo de esta informacién y su registro en linea con Igs sistemas de
informacién de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Estas variables podrén corresponder a: consumo de combustible, caudal, y las horas de
operacién como variables principales. También se podran incluir temperatura, concentracion
de oxigeno, concentracién de monéxido de carbono, todas medidas en los gases de
combustién u otras que permitan estimar adecuadamente el nivel de actividad de la fuente y
sus emisiones, que definird la Superintendencia del Medio Ambiente en un plazo de 6 meses
desde la entrada en vigencia del presente Decreto, mediarite los protocolos correspandiéntes.

El objetivo principal de esta instrumentacién serd servir de indicadores del nivel de emisiones
asociado a cada fuente, su nivel de actividad, entre otras variables, para una mejor estimacién
de sus emisiones.

Los titulares de las fuentes dispondran de un plazo de 24 meses para dar cumplimiento a esta
exigencia a contar de la publicacién de los protocolos de la Superintendencia del Medio
Ambiente.
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Articiilo 55: Las calderas y procesos con combustién de potencia térmica mayor o igual a 20
MW, deberdn implementar un sistema de monitoreo continuc para acreditar sus emisiones
de MP, NOx y SO; seglin corresponda.

Los datos que se obtengan del monitoreo continuo deberdn estar en linea con los sistemas de
informacién de la Superintendencia del Medio Ambiente 0 en su defecto un sistema priblico-
privado, de acceso libre al piiblico y fiscalizado por la Supérintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 56: La evaluacién del cumplimiento de los limites. de emisién se hard en base a
promedios horarios en el caso de monitoreo continuo. Los valores deberdn cumplirse en el
97% de las horas de funcionamiento de la fuente, descontadas exclusivamente las horas de
encendido y apagado. Se excluyen de esta .exigencia aquellas fuerites reguladas por el DS.
N°13, de 2011, de Mixisterio del Medio Ambiente.

Articulo 57; El protocolo de monitoreo continuo sérd definido por la Superintendencia del
Medio Ambiente, en el plazo de seis meses contados desde la entrada de vigencia del presente
Decreto. Dicho protocolo désagrégard los criterios de excedencis, tales comio horas de
encendido y apagado, probable fallas, entré otras defini¢iones.

El plazo para que las fuentes implementen el sistema de monitoreo continuo es de 24 meses, a
partir de la publicacién en el Diario Oficial de la resolucién de la Superintendencia del Medio
Ambiente que apruebe el protocolo. Dicho sistema debe sér aprobado por la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Durante el périodo de implementacién, las fuentes a que se refiere el Artculo 54 deberin
continuar con la acreditacién de sus emisiones con los métodos de medicién ya establecidos,
cada 12 meses para MP, NOxy §02.

VI.7 Control de emisiones para grandes establecimientos industriales y
Compensacién de Emisiones para la Regién Metropolitana de Santiago

V1.7.1 Control de emisiones para grandes establecimientos industriales

Artfculo 58: Se entendera comeo "gran establecimiento” a la agrupacién de establecimientos
industriales emplazados en la zona saturada; bajo la propiedad de un mismo titular y/o que
estdn préximas entre si y que por razones técnicas estdn bajo un control operacional tinico o
coordinado, que al sumar las emisiénes por contaminante de todas sus fuentes estacionarias,
superan uno o mds los valores establecidos a continuacién:

Tabla VI-11: Emisiones por contaminante para grandes establecimientos industriales

MP (t/afio) | NOx (t/afio) | SOz (t/afi0)
2.5 40 10

Articulo 59: Cada gran establecimiento industrial deber4 reducir sus emisiones de material
particulado en un 30% sobre su emisién masjca anual asignada.

Para estos efectos, cada gran establecimiento deberd presentar un plan de reduccién de
émisiones, conforme a los plazos establecidos en el Articulo 61, meta que podra alcanzarse
integra o parcialmente a través de la compensacién de emisiones.

La emision masica anual asignada se calculara sobre la base de los valores establecidos en la
norma de emisién indicada en la Tabla VI-1, considerando para ello el caudal nominal y las
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horas de operacién autcrizadas para cada fuente, a la fecha de entrada en vigencia del
presente decreto.

El Ministerio de Medie Ambiente deber4 informar a los grandes establecimientos respecto de
la nueva emision mésica anual autorizada de material particulado, la cual, en ningdn caso
podra superar la emisién anual autorizada conforme a la normativa ambiental vigente, a la
fecha de entrada en vigencia del presente decreto.

Excepcionalmente: los grandes establecimientos podrén tener uno o mas procesds existentes
con concentraciones maximas de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla VI-12: Emisidnes tope por contaminante para grandes establecimientos industrialgs.

Valores maximos ‘Potencia térmica | Procesos existentes
E;Eteitracitz: ?ie MPI?;Xgl;nn?aN) de Todas 50
Egrliﬁxtracitgg ?ie SO?(Z%O de ‘Todas | 30
E;T:::tracitgg ?ie NOT?;;T;; de Todas 500

Lo anterior slo sera aplicable siempre y cuando las fuentes del gran establecimiento en
conjunto no excedan alguno de los siguientes valores:

- Elvalor de emision mésica anual asignada
- Lameta de emisién que establezéa su plan de réduccién aprobado
- 'Sus actuales metas de reduccién

Articulé 60; En un plazo de 6 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio del Medio Ambiente debera publicar una lista de los grandes establecimientos,
sujetos a la exigencia de cumplimiento de reduccién del articulo anterior. El Ministerio del
Medio Ambiente, deberd mantener actualizado en su pégina web el listado de grandes
establecimientos.

Articulo 61: En un plazo de 18 meses desde la publicacién del listado de grandes
establecimientos indicado en el articulo anterior, los titulares de grandes establecimientos
deberdan presentar los planes de reduccién de emisiones ante la SEREMI del Medio Ambiente.
Estos planes podrdn ser aprobados o réchazados en un plazo de 6 meéses desde su
presentacién por dicho organismio mediante resolucidn, antes de su implementacién. El
procedimiento de evaluacién de los planes de reduccién de emisiones estara conteriido en el
sistema de compensacion de emisiones indicado en el Articulo 64.

De no aprobarse o acreditarse la reduccidn exigida en los plazos establecidos en los referidos
planes de reduccidn, se le aplicard al gran establecimiento, las normas de emisién por
concentracién descritas en el Artfculo 42.

Articulo 62; Para efectos de contabilizar la reduccién de emisiones sefialada en los articulos
anteriores, se podrén considerar las émisicnes en masa de los siguienites gasés precursores
emitidos, considerando las conversiones iniciales que se indican en la siguiente Tabla:
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Tabla VI-13: Conversién para MP2,5 equivalente por contaminante

Emision

equivalente MPzs
(t/afio)
1t/afio SOz 0,34089
1 t/afio NOk 0,11757
1t/afio NHa. 0,11339

Fuente: Anlisis General del Impacto Ecoriémico y Social del Plan dé Prévéncién y Descontaminacién Atmosférica
para la Regién Metropolitana de Santiago, MMA 2015,

La tabla precédente serd aplicable sélo para aquellas fuentes con combustién tales coma
hornos, calderasy procesos.

Estas equivalencias podran utilizarse inmediatamente publicade ¢l presente Plan para eféctos
de acreditar el cumplimiénto de planes de compensacifn vigentes 'y mientras no entre en
vigencia lo establecida en el Articilo 59.

Articulo 63: Para la verificacién del cumplimiento dél monto de reduccion establecido al
sector industrial, la Superintendencia del Medio Ambieiite, en enero de cada afio, notificard a
cada gran establecimiento, 1a situacién registrada respecto al cumplimiento de Ia reduccién
asignada y desarrollard un proceso anual de revisién de emisiones ¢n mayo de‘cadaafio, del
afio calendario vencido.

La Superintendencia del Medio Ambiente debera entregar en julio de cada afio ala SEREMI del
Medio Ambiente, un informe con el estado de cumiplimiento de la méta de reduceién por
establecimiento, fuente y a nivel agregado como sector, en base a lo reportado por los grandes
establecimientos.

V172 Compensacién de Emisiones para la Regién Metropolitana de Santiago

Articulo 64: En un plazo de 12 meses desde la eritrada en vigencia del Presente Decreto, el
Ministerio del Medio Ambiente elaborard un reglamento para implementar el Sistema de
Compensacién de Emisiones para la Regién Metropolitana de Santiago, el cual serd
administrado por la SEREMI del Medio Ambiente y fiscalizado por la Superintendencia del
Medio Ambiente. En la elaboracién de dicho reglamento participard el Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo y el Ministerio de Energfa.

Dentro de los 12 meses indicados en el parrafo anterior, seran formalizados mediante
resolucién los procedimientos especificos, responsahles, requisitos y formatos necesarios
para que los titulares puedan preséntar correctamente sus programas de compensacién.

Sin perjuicio de lo anterior, el contenido de un programa de compensacién de emisiones, sera
al menos €] siguiente:

i. Estimacion anual de las emisiones del proyecto, en la fase construccién, operacion
y cierre, sefialando afio y efapa a compensar én que se prevé se superara el umbral
de indicado en la Tabla VI-14 para los contaminantes que correspondan.

il Las medidas de compensacion, que debéran cumplir los siguientes criterios:

a. Medible, esto es, que permita cuantificar la reduccién de las emisiones que se
produzca a consecuencia de ella.

b. Verificable, esto es, que genere una reduccion de emisiones que se pueda
cuantificar a posterioridad de la implementacién.

¢. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a otras
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obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una
accidn que conocidamente seérd llévada a efecto por 1a autoridad piblica o
particulares.

d. Permarente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en
que el proyecto esta obligado a reducir emisiones.

iii. Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su implementacidn,
con un indicador de cumplimiento del programa de compensacion.
iv. Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacién de la

compensacién de emisiones y la periodicidad en que informara sobre el estado. de
avance de las actividades comprometidas a la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Consideraciones generales para el sistema de compensacién de emisiones;

i.  Sdlo se podrin compensar o ceder emisiones entre aquellas fuentes que demuestren
cumplir con uno de los siguientes requisitos:

a. Realizar la compensacion entre fuentes o actividades con combustidn; o

b. Realizar la compensacién entré una fuenté con combustién, que cede
emisiones a una fuente o actividad sin combustién, pero no viceversa; o

c. Realizarla compensaci6n entre fuentes o.actividades sin combustion.

il. En ningin caso podrd hacer valer emisiones cedidas por actividades o
establecimientos que cierren o deban cerrar por incumplimiento de normativa
ambiental, o por término de vida til.

iil.  Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir con las medidas
exigidas en el presente Plan, séle podrén compensar 0 ceder .emisiones por
reduccionés adicionales'a la exigencia legal ¢ reglamentaria, y siempre y cuando sea
acreditable su implementacién de manera permanente.

iv.  Las'compensacionés podran realizarse entré diversos tipos de fuentes, actividades y
sectores-econémicos, siempre'y cuando cumplan con los criterios anteriores.

Las condiciones mencionadas en relacién con la compensacién de emisiones no sustituiran las
exigericias imipuestas en otras normativas vigentes en la Regién Metropolitana de Santiago
para los referidos contaminantes.

Este sistema opérara tanto para el cumplimiente de las metas de émisién para grandes
establecimientos existentes, como para las compensaciones de las emisiones de nuevos
proyectos o modificaciones y/o ampliaciones de proyectos existentes que ingresen al Sistema
de Evaluaci6n de Impacto Ambiental (SEIA).

En tanto no entre en vigencia el sistema previsto en el presente articulo, seguira operando el
sistema de compensaciones establecido en el ‘articulo 98 del DS. N° 66, de 2009, de
MINSEGPRES. No obstante, para cualquier proyecto que obtenga Resolucién de Calificacion
Ambiental favorable posterior a la fecha de entrada en vigencia de este Plan y que presente
alguna(s) modificacién(es) y/o ampliacién{es), sus emisiones deberin ser sumadas a las del
proyecte original siempre y cuando este no haya ya sido objeto de la obligacién de presentar e
implementar un Programa de Compensacién de Emisiones (PCE).

En el caso de programas de compensacion de emisiones que consideren la participacién de
establecimientos que no pertenecen al listado de grandes establecimientos, éstos deberan
entregar informacién que permita acreditar y vérificar sus emisiones de manera similar al
procedimiento que regird para los grandes establecimientos, el cual sera detallado en la
resolucién que apruebe el Sistema de Compensacién mencionado en el primer parrafo del
presente articulo.

Para los éfectos legales, la compensacién de emisiones se formalizara mediante un registro,
cumpliendo con las formalidades que disponga el Ministerio del Medio Ambiente
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Articulo 65: Tados aquellos proyectos y actividades que ingrésen al SEIA, deberdn cumplir
las siguientes condiciones:

1.

™

Deberan compensar sus emisiones totales anuales, directas o indirectas aquellos proyectos

6 actividadés nnévas y sus madificaciones, que.en cualgiiiera de sus etapas generen un

aumento sobre la situacién base, eri valores iguales o superiores a los que se presentan en
la siguiente tabla;

‘Tabla VI-14: Emisidn maxima proyectos.

Contaminante Emisién magxima
t/aiio
MP10 2,5
MP2,5 2,0
NOx ‘ g
S0: 10

Se entiende por situacion base todas aquellas émisiones atmosféricas existentes en la
Regién Metropolitana, previo el ingreso o dctividad al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental. No se podrén imputar a dicha situacién base aquellas emisiones generadas con
infraccién a este Decreto o la normativa ambiental vigente,

Para & caso de MP2,5, se consideraran las emisiones equivalentes, es decir la suma de las
emisiones directas de MP2,5 mds las emisiones de S0z, NOx y/o NHs ponderadas por los
factores de conversién establecidos en el Articulo 62 dél presente Decreto. En caso de
superaci6n de la emisién méxima permitida en 2 o mas contaminantes se podra compensar
el total de emisionés segin 1o iridicado en el inciso 2 de este articulo.

En el caso que se superen las emisiones méximas de MP10 y MP2,5 simultineamente, sé
deberé compensar la emisién total de Material Particulado, tomandd en cuenta los eriterios
indicados en el Articulo 64 del presente decréto.

Se consideraran como emisiones directas, las que se emitiran dentro de] predio o terreno
donde se desarrolle la actividad, asociadas a la fase de conistruccién, operacién o cierre.

Se entender4 por emisiones indirectas las que sé generan exclusivamente a la nueva
actividad, como por ejerpld las asociadas al aumento del transporte u otras actividades
directamente relacignadas a la generacién de productos y/o servicios del nuevo proyecto.
En el caso de proyectos inmobiliarios también se considerardn como emisiones indirectas
las asociadas al uso de calefaccion domiciliaria.

Para efectos de lo dispuesto en este articulo, los proyectos o actividades y sus
modificaciones, que se sometan o deban someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, y que deban compensar sus emisiones, deberan presentar la estimacién de sus
emisiones de contaminantes a la atmadsfera (al menos para MP, MP10, MP2,5, SO2, NOx, CO
y NHs), Ia metodologia utilizada, 1a cantidad de-emisiones a compensar por contaminante y
un anexo con la memoria de célculo al ingresar al SEIA. Estos proyectos o actividades, en el
marco de la evaluacion ambiental, deberdn preséntar un programa preliminar de
compensacién de emisiones.

Los proyectos evaluados que sean aprobados con exigencias de compensacién .de
emisjones, sdlo podrén dar inicio a la ejecucién del proyecto o actividades al contar con la
aprobacién del respectivo Programa de Compensacién de Emisiones, de acuerdo a los
procedimientos que establezca por resolucién la SEREMI del Medio Ambiente,

La compensacién de emisiones serd para el o los contaminantes en los cuales se sobrepase
el valor referido en la Tabla precedente, pudiendo compensar en emisiones equivalentes

52

Ry



de MP2,5, en el caso de emisiones de SO; NOx y NHj3, de acuerdo a los factores de
conversién establecidos en el Articulo 62 del presente Decréto.

Los proyectos o actividades que ingresen al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
compensardn sus emisiones en un 120%. Los excedentes de emisién generados por sobre
estas compensaciones, y que en el inventario pertenezcan al sector industrial, podran ser
contabilizadas como parte de la meta del Articulo 59

3. Los proyectos o actividades que estuvieran siendo evaluados en el SEIA, a la entrada en
vigencia del presente decreto, se¢ continuarén rigiendo por las reglas de compensacién
establecidas en el D.S. N° 66, de 2009, de MINSEGPRES.

Articulo 66: En el caso que un establecimiento existente proponga utilizar compensacion de
emisiones como mecanismo para alcanzar total .o parcialmente la réduccién exigida como
gran establecimiento de la Regi6n, éste debera incorporar dentro- de su programa de
reduccion de emisiones, su propuesta del Programa de Compénsacién respectivo.

V1.8 Contrel de Emisionés de Compuestos Organicos Volatiles (COV)

Articulo 67: Todos 105 titulares de establecimientos industriales o comérciales ubicados en la
Regi6n Metropolitana de Santiago, que utilicen mas dé 50 toneladas anuales de solventes por
establecimiento, incliido el contenido. de estos iltimos en las tintas, pinturas, barnices, u
otros similares; deberdn declarar anualmente, mediante la ventanilla (inica contemplada en el
D.S N°1, del 2013, del Ministerip del Medio Ambiénte, antes dél 12 de mayo de cada afio,
respecto de los datos del afio antérior, sus emisiones de COV.

Articulo 68: Dentro de los 24 meses desde la entrada en vigencia del preserite Decreto, &l
Ministerio del Medio Ambiente debéra desarrollar un estudio de emisiones de COV. Este
estudio debera al menos considerar los siguientes aspectos:

- Universo de establécimientos declarantes:

- Evaluacién del consumo de solventes y su composicion.

- Evaluacion de sus emisiones de COV (en base-anual).

- Estado de implementacion de las acciones/sistemas de control para reducir emisiones
de COV.

- Identificacion de potenciales de reduccion adicional a la situacién actual.

- Estimacién de los costos asociados a las alternativas dé control identificadas.

V1.9 Control de emision para grupos electrégenos

Articulo 69: Los grupos electrégenos nuevos, que utilicen motorés de combustién interna con
encendido por compresién, deberdn cumplir en los plazos sefialados en cada caso, los limites
maximos de emisién de mondxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), hidrocarburds no
metanicos (HCNM), dxidos de nitrégeno (NOx) y material particulado (MP), segiin la norma
que el fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al momento de la
certificacién referida en el inciso final del presente articulo, conforme se indica a
continuacién:

A) A contar del 1 de enéro de 2019, los grupos electrégenos niuevos deberdn cumplir con
lo siguiente:

Tabla VI-15: Limites maximos de emisién para grupos electrégenos en gramos por kilowatt hora
(g/KWh); y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h), para desplazamiento volumétrico
por cilindro del motor menor a 10 litros.
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Desplazamiento . |
volumiétrico por Potencia
. y neta del co HCNM HCNM+NOx NOx Mp
cilindro del
motor: P
motor: D
kw 8/kWh g/kWh g/kwh g/kWh g/kWh
Litros (g/bhp-h) | (g/bhp- (g/bhp-h) (e/bhp- | (g/bhp-
. h). h) h)
560 <P 35 No aplica 6,4 No aplica 0,2
(2,6) 4.8 (0,15)
130<P 35 Nd aplica 4,0 No aplica 0;2
<560 (26) (3.0) (0,15)
D<10 75&P 5,0 No aplica 4,0 No aplica :0,3 _
<130 (3.7) (3,0) (0.22)
37¢P<75 | 5.0 Noaplica 47 Noaplica 04
. (B7 (3,5) (0,3)
195P<37 55 | Noaplica 7,5 No aplica 0;3
(41) (5:6) (0,22)

Tabla VI-16: Limites méximos de emisién para grupos electrégenos en gramos por kilowatt hotra
(g/kWh) para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o igual a 10 litrosy menor a

30 litros.
e o neta del co HCNM HCNM+NOx NOx MP
por cilindro del
motor: P
motor: D
Litros Kw g/kWh g/kWh g/ kWh g/kWh g/kWh
P<1400 5,0 No aplica 62 No aplica 0,14
10sD<15 T
P <1400 50 No aplica 78 No aplica 0,14
15<D <20 P <1400 50 No aplica 7,0 No aplica 0,34
1400< P 5,0 No aplica 7.8 No aplica 0,14
7 P <1400 5.0 No aplica 9,8 Na aplica 0,27
20€D<30
1400< P 5.0 No aplica 7.8 No aplica 0,14
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Tabla VI-17; Limites méximos de emisidn para grupos electrégenos en gramos por kilowatt hora
(g/kWh); y en gramos por caballos de fuérza al fréno hora (g/bhp-h) para desplazamiento volumétrico
por cilindro del motor mayor o igual a 30 litros.

D?(ﬂf:laéz;eczm Potencia Velocidad A
o neta del méxima del co NOx mp
por cilindro del
L motor: P motor: n
motor: D )
Litros kw rpm g/kWh g/kWh g/kWh
0,15 o reduccidn
n<130 No aplica 144 de un 60% de
-emisiones
130€n< 0,15 o reduccidn
D230 Todas 2000 No aplica 44%pt23 | de un 60% de
o emisiones
0,15 o reduccién
2000sn No aplica 7,7 de un 60% de
emisiones

P
~

B) A contar del 1 de enero de 2024, los grupos électrdgenos nuevos deberan cumplir con
lo sefialado en la Tabla VI-18:

Tabla VI-18: Limites maximos de emisién para grupos electrogenos en gramos por kilowatt vh‘or’a
(g/kWh); y en gramios por caballos de fuérza al fréno hora (g/bhp-h) para desplazamiento volumétrico
por cilindro del métor meénor a 10 litros.

Desplazamiento .
volumétrico Potencia
o neta del co HCNM HCNM+NOx NOx MP
por cilindro del o
motor: P
motor: D
Litros kW g/kWh g/kWh g/kwh g/kWh g/kWh
(g/bhp- | (s/bhp- | (g/bhp-h) | (g/bbhp- | (g/bhp-h)
h) h) h)
D<10 560 s P 35 0,19 No aplica 0,67 0,03
(2.6) 0,14) (0,50 (0,22)
130<P 35 0,19 No aplica 04 0,02
<560 (2,6) (0,14) (0,30) (0,015)
56<P 50 0,19 No aplica 04 0,02
<130 3.7 (0,14) (0,30) (0,015)
37sP<56 50 No aplica 4,7 No aplica 0,03
(37) (35) (0:22)
195P<37 5,5 No aplica 4,7 No aplica 0,03
(41) (35) (0.22)

Tabla VI-19: Limites maximos de emisién para grupgs electrégenos en gramos por kilowatt hora
(g/kWh) para desplazamiento volumétrico por cilindro del motor mayor o igual a 10 litros.y menor a

30 litros.
Desplazamiento | Potencia neta
volumétrico por co HCNM HCNM+NOx NOx MP
1 del motor: P
cilindro del
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motor: D
Litros kw g/KWh £/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
P <3700 5,0 No aplica 1,8 No aplica 0,04
105D <30 : .
3700< P 50 No aplica 1.8 No aplica 0,06

Tabla VI-20; Limites maximos de emisién para grupos électrégenos en gramos por kilowatt
hora (g/kWh); y en gramos por caballos de fuerza al freno hora (g/bhp-h) para
desplazamiento volumétrico por ¢ilindro.del miotor mayor o igual a 30 litros.

D?S‘::;‘Z_ﬁ:to Potencia Velocidad
e o netadel | mdxima del co NOx Mp
por cilindro del " ]
. motor; P motor: n
motor: D o
Litros kw rpm g/kWh g/kWh g/kWh
10,15 0
No reduceién de un
130 )
n< aplica 34 60% de
emisiones
0,15 [\}
. 130sn< No 9,0 reduccién de un
D230 Tod : .
= odas 2000 aplica won | 60% de
emisiones
0,15 0
. No reduccién de un
2 < . 2,0 j
000sn aplica ! 60% de
emisiones

Los fabricantes de grupos electrégenos de despldazamiento volumétrico por cilindro del motor
menor a 30 litros o sus representantes legales en Chile, distribuidores o importadores,
deberan acreditar mediante un. certificado de origen ante la Superintendencia dél Medio
Ambiente, que &l tipo o familia del grupo electrégeno nuevo cumple con lo exigido en las Tabla
VI-15, Tabla VI-16, Tabla VI-18, Tabla VI-19 segiin corresponda, de acuerdo al método de prugba
en laboratorio ISO 8178: Motores de combustion interna. Medicién.de las emisiones de gases de
escape. Parte 1: Medicién de las emisiones de gas y de particulas en banco de ensayo.

Los titulares de grupos eléctrégenos de desplazamiento volumétrico por cilindro del motor
mayor o igual a 30 litros, deberan acreditar, que €l tipo o familia del grupo electrégeno nuevo
cumple con lo éxigido en las Tabla VI-17 y Tabla VI-20, segiin corresponda, de acuerdo al
método de medicién eh terreno descrito en el volumen 40 del Cddigo de Regulaciones
Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA). El protocolo para el
desarrollo de esta medicién serd definido por la Superintendencia del Medio Ambiente, antes
de 3 meses de entrar en vigencia la exigencia del lfmite de emisién respéctivo. Los resultados
de las mediciones deberén ser inforinados a la Superintendencia del Medioambiénte antes de
iniciar la operacion del equipo.

Articulo 70: Los de los grupos electrégenos nuevos y existentes de potencia neta del motor
superior a 50 kilowatts (kW) y que utilizan un combustible liquide, deberan efectuar las
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mantenciones al motor y todos sus componentes que se indican en la Tabla VI-21, con el fin
de alcanzar un nivel éptimo de funcionamietito.

Asimismo, deberan presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente un informe acerca de
la mantencién realizada al grupo electrégeno, que contenga nombre del propietario, modelo,
afio de fabricacion, nimero de identificacién, horas de funcienamiento mediante horémetro
digital sellado e inviolable sin vuelta a cero, direccién del grippo electrégeno, horas que faltan
para alcanzar la vida ttil del grupo electrdgeno segtin lo indicado por el fabricante, entre

SN

otros.
Tabla VI-21: Mantenciones al Motor
N° Horas
Funcionamiento / N° mantenciones Plazo Mantencion Plazo Informe
Periodo .
50 <P <1000 1 15 de marzo de cada afio. 39 de marzo de cada
afio,
1000 <P 2 15 fl,e marzo y 15~ de | 30 .de: diciembre de
septiembre de cada afio. | cadaafio.
V110 Control de emisiones de amoniaco (NHz)

Articulo 71: Los siguientes establecimientos, correspondientes a planteles, deberdn cumplir
con las medidas de reduccion de NHz que se indican:

1. Toda empresa productora de cerdos, que cuente con planteles en la Region Metropolitana
de engorda, crianza, reproductoras, o bien del tipo destete-venta, deberd implementar
medidas para reducir las emisiones de amoniaco en el plantel, Dichas reducciones podran
realizarse en cialguiera de las etapas de la cadena de manejo (pabellén o alojamiento de
los animales, sistema de tratamiento de purin, o en la disposicién final a suelos), de
acuerdo a la siguiente tabla de reduccidn:

Tabla VI-22:Reduccién de emisiones de amonfaco por plantel

Tamaftio Empresa Reduccién de emisiones de NHz por
plantel
Mayor o igual a 37.001 animales. 40%
Mayor o igual a 25.001 y menor o 20%
igual a 37.000 animales.
Mayor o igual a 12500 y menor o 5%
igual a 25.000.animales.

Se exceptian de la medida los siguientes planteles de porcinos:

- Aquellos que posean método de crianza de camas calientes y que por tanto se asocia a
un sistema seco de manejo.
- Aquellos que posean sistemas de tratamiento de purines aerobios y/o Biodigestores.

Plazo maximo para implementar la medida:
- Planteles existentes: 4 afios'a contar de la entrada en vigencia del presente Decreto

- Planteles nuevos que ingresen al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)
desde la entrada en vigencia del presente Decreto.
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Para dar cumplimento a esta exigencia los titularés dé planteles afectos deberén presentar un
plan de cumplimiento en un perfodo de 12 meses de entrada en vigencia el presente decreto,
en ld que se ircluird una linea basé de emisiones ¥ una estimacién de la reduccién de
emisiones, mediante una metodologia que sea verificable por la Superintendencia del Medio
Ambiente, entidad encargada de fiscalizar el curhplimiento de esta exigencia.

2. Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, aquellos planteles nuevos de porcinos
que ingresen al SEIA, deberan implementar alguno de los siguientes sistemas de limpieza
al interior de los pabellones ¢ alojamiénto de los animales:

1) Sistema pit, o
2) Sistema flushing.
3) Deep Bedding.

El proyecto que se presente al SEIA, puede presentar sistema de limpieza adicional a los ya
mencionados, siempre que demuestre que presenta resultados similares o mejores en
términos de eficiéncia para remacién de NHa.

3. Aquellos planteles deé porcinos -que cuenten con una piscina de homogenizacion o pozo
purinero, deberdn implementar cubiertas que eviten el movimiento del aire sobre la
superficie dél purin, Segin se indica en la siguiente tabla:

Tabla VI-23: Condiciones para planteles de porcinos nuevos y existentes con piscina de
hemogenizacidn o pozg purirniero

Condicién para los planteles de porcinos Plazo

Planteles existentes con tres mil (3.000) animales | Al segundo .afic a contar de la
porcines menores de veinticinco kilos {25 kg) o | entrada én vigencia del presente
setecientos cincuenta (750) animalés porcinos | Decreto.

riayores de veinticinco kilos (25 kg).

Planteles nuevos que ingresen al Sistema de | Desde la entrada en vigencia del
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA). presente Decreto,

Articulo 72: Los planteles de aves de corral, deberdn implementar acciones que permitan
asegurar el buen manejo del guano de las aves al interior y exterior de los planteles, en el
plazo que se indica en la siguiente tabla:

Tabla VI-24: Condiciones para planteles de aves nuevos y existentes

Condicion para los planteles de aves Plazo

Planteles existentes que tienen un ndmero | 1 afio a contar de la entrada
mayor o igual a mayor a 25.000 aves. en vigencia del presente
Decreto.

Planteles nuevos o sus modificaciones que | Desde la entrada en vigencia
ingresen al SEIA. del presente Decreto.

Lias acciones para implementar son las siguientes:

a) En planteles de aves de corral para produccién dé huevos, que no posean instalaciones
de aves en piso deberan realizar el retiro del guang del plantel cada 30 dias, como
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méximo desde cada galpén o pabellén, Una vez finalizada la operacién del interior de
los galpones; habra un plazo de 15 dias para complétar el retiro total del guano que
fue acumulado al exterior del galpén y dentro del perimetro del plantel.

) En planteles de aves de corral para produccion de huevos, que posean instalaciones
de aves en piso deberan realizar ¢l retiro del guano del plantel a 30 dias como
maximo, una vez terminado el ciclo de crianza o vida Gtil como productora de huevos
(se exceptia este plazo si considera la reutilizacién del guano). Una vez finalizada la
operacién del jnterior de los: galpones, habra un plazo de 15 dias para complétar el
retiro total del guano que fue acumulado :al exterior del galpén y dentro del
perimetro del plantel.

¢ En planteles de aves de corral para la produccién de carne, deberdn realizar el retiro
del guano del pabellén como. méximo 15 dias después de terminado él ciclo de
finalizada la operacién del intérior de los galpongs, habra un plazo de 15 dias para
completar el retiro total del guano que fue acumulado al exterior del galpdn y dentro
del perimetro del plantel.

d) Todos los planteles de aves de corral, debera llevar un registro del periodo de cada
actividad en un documento denominado Plan de Gestién del Guano que contenga en
detille de las acciones del transporte, acopic y aplicacién del guano fuera de los
planteles.

Articualo 73: El Ministerio del Medio Ambiente, désarrollara en el plazo de 24 mesés a contar
de la entrada en vigencia del presente Decréto, un sistema de registro de emisiones de
amoniaco, basado en las declaraciones de planteles afectos al cumplimiento de medidas de
reduccién de emisionés de amoniaco.

CAPITULO VIL: REGULACION PARA EL CONTROL DE EMISIONES PROVENIENTES DEL
USO DE LENA, PELLET DE MADERAS Y OTROS DERIVADOS DE LA
MADERA.

Articulo 74: Para efectos de la aplicacién de las medidas de este Capitulo, la zona saturada se
divide en las siguientes 4reas territoriales:

ZONA A: Comprende la Provincia de Santiago: Cerrillos, Cerro Navia, Conchali, El Bosque,
Estacién Central, Huechuraba, Independencia, La Cisterna, La Granja, La Florida, La Pintana,
La Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Lo Espejo, Lo Prado, Macul, Maip, Nurioa, Pedro Aguirre
Cerda, Pefialolén, Providencia, Pudahuel, Quilicura, Quinta Normal, Recoleta, Renca, San
Miguel, San Joaquin, San Ramén, Santiago, Vitacura; ¥ las comunas dé San Bernardo y de
Puente Alto.

ZONA B: Comprende las comunas de las Provincias de Chacabuco, Cordillera, Talagante,
Melipilla y Maipo: Alhué, Buin, Calera de Tango, Colina, Curacavi, El Monte, Isla de Maipo,
Lampa; Maria Pinto, Melipilla, Padre Hurtado, Paine, Pefiaflor, Pirque, San Pedro, San José de
Maipo, Talagante y Tiltil; con la excepci6n de las comunas de San Bernardo y Puente Alto.
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ViL1 ‘Uso de Calefactores y cocina a lefia, pellet de madera y otros derivados de la
madera

Articulo 75: Desde de la entrada en vigencia del presente Decreto, en la ZONA A se prohibe él
uso de todos los calefactores, cocinas y calderas de calefaccin a lefia qué sean utilizados para
uso residencial: En éstas 34 comunas sélo estard permitido él'iuso de calefactores nuevos a
pellet de madera, que cumplan con el limite de emision establecido. en el Articiilo 84 del
presente Plan y aquellos calefactores a pellet de madera que hayan sido adquiridos con
anterioridad a 1a entrada en vigencia del présente Plan.

La fiscalizacién de esta medida corresponders a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribuciones legales.

Articulo 76: A contar de la entrada en vigencia del presente Decreto, én la ZONA B los
calefactores nuevos, deberan cumplir con el limite de emisién establecide en el Articiilo 84 del
presente Decreto. Se exceptian de cumplir con esta medida los calefactores que hayan side
adquiridos con anterioridad a la entrada en vigencia del presente Deéreto.

Se prohibe el uso de todos los calefactores, con potencia superior a 25 kW,

La fiscalizaci6én de esta medida corresponder a la Secretarfa Régional Ministerial de Salud,
conforme a sus atribucionés legales.

Articulo 77: Desde la entrada en vigéricia del presente Decréto, el Ministerio del Medio
Anbiente, a través de-monitoreo de calidad del aire para material particulado, fortalecera el
seguimiento de la calidad del aire en la ZONA B y analizara la pertinencia de una futura
regulacién en el uso de todos los calefactores y cocinas a lefia para las actualizaciones del Plan,
para esta zona.

Articulo 78: Desde Ia entrada en vigencia del presente Decteto, se prohibe en la Regién
Metropolitana de Santiago el uso de salamarndras, braséros, chimeneas de hogar abierto y
calefactores hechizos, que utilicen lefia, carbén vegetal y otros derivados de la madera.

La fiscalizacién de esta medida correspondera a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus
atribuciones legales,

Articulo 79: A contar de la entradd en vigencia del presente Decreto, se prohibe én la Regién
Metropolitana de Santiago, el uso de calefactores 'a lefia en las dependencias de ios
organismos de Administracidn del Estado y Municipalés, y las instalaciones piblicas y
privadas destinadas a salud, educacién, seguridad, almacenamiento, bodegaje, culto, deporte,
esparcimiento, hotelerfa, hospedaje, cultura, transporte, comercig, servicios, fines sociales y
cualquier otro fin distinto al residencial.

Se eximen de cumplir con esta medida, el uso de calefactores a lefia para fines cientificos y
para certificacién de emisiones. Sin perjuicio de lo antérior, estos calefactores no podran
operar en dias dé episodios criticos segiin lo establecido en el Capitulo XII del presente
Decreto.

La fiscalizacién de esta medida corresponder a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus
atribuciones legales.

Articulo 80: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe en la Regidn
Metropolitana dé Santiago, quemar todo tipo de residuos en los calefactores, distinto a la lefia,
briquetas o pellet de madera.
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La fiscalizacion de esta medida correspondera a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus
atribuciones legales.

Articulo 81: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, 1a SEREMI del Medio
Ambiente apoyara a los Municipios de la zona saturada en la elaboracién de una Ordenanza
que permita establécer medidas de control y fiscalizacién del uso de calefactores a lefia, pellet
de madera y otrgs derivados de la madera conforme a lo dispuesto en el presente Decreto.
Asimismo, la SEREMI del Medio Ambiente deberd coordinar con los Municipios que hayan
elaborado o qué hayan avanzado en la elaboracién de la Ordenanza en base a lo estipulado en
el D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES, la actualizacién de sus instrumentos en base a las
estipulaciones del presenté decréto supremo.

Articulo 82: En un plazo de 24 meses desde la entrada en vigencia del presente Decretpo, el
Ministerio del Medic Ambiente levantard un catastro de parrillas, hornos de barro y carros
ambulantées para uso comercial que utilicen lefia, carbén vegetal ¥ otros derivados de la-
madera en la zoha saturada, con el fin de determinar el aporte de éstos a la emisiones de la
zona saturada, y con ello evaluar su prohibicién de uso,

Articulo 83: A través del Sistema de Compensacion de Emisionies referido en el Articulo 64, se
fomentara el retiro, recambio y chatarrizacién de calefactores y cocinas alefia.

ViL2 Normas de emisién para.calefactores

Articiilo 84: Desde de la entrada en vigeiicia del presente Décreto, solo $e perimitird el uso de
calefactores a lefia y pellet de madera, que poséan emisiones: de material particulado, seglin
las siguientes especificaciones:

Tabla VII-1: Emisi6n de calefactores

Potencia Térmica Nominal Emision de Material Particulado
(kW) (e/h)
Menor o iguala 25 Menor oiguala 2,5

Estos calefactores deberan certificarse conforme a la metodologia de la norma de emisién de
material particulado para los. artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia y
pellet de madera, contenida en el D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus
modificaciones y de acuerdo a los valores establecidos en la Tabla VII-1 de este articulo,

Se exceptidan de cumplir con estos limites de emisién aquellos calefactores certificados de
acuerdo al D.S. N°39, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, y sus modificaciones que
estén destinados para su comercializacién en otras ciudades del pafs, cuyo almacenamiente
y/o distribuci6n se encuentre centralizada en la Regién Metropolitana de Santiago. El control,
fiscalizacién y sancién en caso de incumplimiento, corresponderé a la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, conforme a sus atribucionés legales.

Articulo 85: En un plazo de 1 mes desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio dél Medio Ambiente propondrd el rediséfio de la placa que actualmente
implementa la Superintendencia de Electricidad y Combustibles a los calefactores a lefia y
pellet de madera en la Regién Metropolitana de Santiago, segin las disposiciones contenidas
en el presente Decreto.

Articulo 86:; Desde la entrada en vigencia del presénte Decreto la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles dara a conocer a la comunidad a través de su pagina Web el
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listado de calefactores a lefia y pellet de madera que cumplan con la norma de emisién
establecida en el Articulo 84 del presente Decreto, que pueden ser comercializados para su
uso en la Regién Metropolitana dé Santiago.

En base a dicha informaci6n, el Ministerio del Medio Ambiente, actualizara anualmente en su
sitio web informacién para los consumidores, -acerca de las restricciones de uso de
calefactores que los afectan de conformidad a 16 éstablecido en el presente Decreto.

VIL3 Requisitos de Comercializaci6n de Lefia

Articulo 87: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, toda la lefia que sea
comercializada en-)a zona saturada debera. cumiplir los requerimientos técnicos de la Norma
NCh2907, de acuerdo a la especificacién de "lefia seca”, éstablecida en la Tabla 1 de dicha
norma. Para la fiscalizaciéon de la comercializacidn de lefia se utilizard la metodologia
establecida en la Norma NCh29635,

La SEREMI del Medio Ambiente apoyara a los Municipios de la zoha saturada en la
elaboracién de una ordenanza que permita regular y fiscdlizar el comeércio y la calidad de la
lefia. Esto sin perjuicio de las atribuciones legalés de fiscalizacidn de la SEREMI de Salud RM ¥
la Superintendencia del Medio Ambiente.

Articulo 88: Los comerciantes de lefia deberdn contar con un xilohigrémetro que permita
verificar el cumplimiento de lo dispuesto én el articulo precedente, para ser utilizado a
requerimiento del cliente, el que debera contar con electrodos que permitan medir a una
profundidad de al menos 20 mm para asegurar que se establezca el contenido de humedad
interior de la lefia,

Asimismo los comerciantes de lefia deberan informar al piblico, en un lugar visible de sus
locales, las restricciones de uso de lefia que rigen en la zona saturada, de conformidad a lo
dispuesto en el presente Decreto.

ViL4 Mejoramiento de Eficiencia Térmica deé viviendas que utilizan lefia

Articulo 89: Desde la publicacion del presente Decreto, el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo dictara un decreto que fije los estdndares técnicos para el desarrollo de proyectos
de acondicionamiento térmico de viviendas en las comunas de la zona saturada, para la
aplicacién de subsidios én el marco de Jos programas habitacionales financiados por dicho
Ministerio.

Articulo 90: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, evaluard anualmente la entrega de subsidios especiales para el
acondicionamiento térmico de viviendas que utilicen lefia para calefaccién, que cuenten con
recepcién definitiva por la Direccién de Obras Munitipales y aplicaran los estdndares técnicos
para dicho acondicionamiento. La entrega de los subsidios se realizara en las comunas de
Zona B, y se implementar4 segiin la disponibilidad presupuestaria.

VILS Lineamiento para Vivienda y Calefaccion Sustentable

Articulo 91: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio del Medio
Ambiente encargara un estudio para el disefio de viviendas de baja demanda térmica en la
Regién Metropolitana de Santiago.

Una vez que los resultados del estudio estén disponibles y previa evaluacién integral de
dichos resultados, el Servicio de Vivienda y Urbanizacion de la Regién Metropolitana de
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Santiago, podra aplicar los resultados del estudio para la construccién de viviendas sociales de
baja o nula demanda térmica, segtin disponibilidad presupuestaria.

Articulo 92: En un plaze de 24 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, Ia
Oficina de Calefaccién Sustentable del Ministerio del Medio Ambierite desarrollard un estudio
que evaliie las mejores alternativas disponibles para generacion de proyectos de vivienda y
calefaccién sustentable en la Regién Metropolitana de Santiago.

Articulo 93: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el Ministerio del Medio
Ambieinte con el apoyo de la SEREMI de Energia RM y la SEREMI de Vivienda y Urbanismo RM,
fomentara los proyectos y/o estudios de inversién ptiblicos y privados en la zona saturada,
orientados a la generacién de energia sustentable para calefaccidn, ya sea mediante el uso de
Energias Renovables No Convencionales (ERNC), cogeneracién o sistemas de calefaccion
distritales, entre otrgs.

VIL6 Contaminacién Intradomiciliaria

Articulo 94: En un plazo de 36 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto; el
Ministerio del Medio Ambiente en conjuiito con el Ministerio de Energfa y la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles analizaran la factibilidad de crear un sistema de certificacién
de emisiones y/o etiquetado de emisiones y eficiencia energética para equipos de calefaccion
que utilicen gas o kerosene, El objetivo de este sistema dé certificacién es asegurar la calidad
del aire alinterior de las viviendas y de otros recintos cerrados. Ambos Ministerios evaluaran
la pertinencia de encargar estudios que permitan aportar mayores antécedentes en la materia.

Asimismo, buscarén otros canales que pérmitan ir mejorando las especificaciones técnicas de
los artefactos que se vendan en el mercado, dando prioridad a aquellos que sean mas
eficientes y menos contaminantes.

Articulé 95: Desde la entrada en vigencia del presente Decréto, el Ministerio del Medio
Ambiente en conjunto. con el Ministerio de Energfa, evaluardn diferentes mecanismos para
incentivar el uso de enérgéticos y tecnologias que generen el menor impacto en la salud de los
habitantes de la zona saturada a escala residencial y comercial. Este programa se desarrollara
sobre la base de cooperacion publico ~ privada con las empresas del rubro y podra considerar
lo siguiente:

a.  Eldesarrollo dé esquemas de incentivo a la transferencia tecnoldgica.
b. El desarrollo de esquemas tarifarios especialimente concebidos para la promocién
de energias y tecnologias con el menor impacto ambiental.

CAPITULO VIII: CONTROL DE EMISIONES ASOCIADAS A LAS QUEMAS AGRICOLAS,
FORESTALES Y DE RESIDUOS EN GENERAL

Articulo 96; Se prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos, y de cualquier tipo de
vegetacién viva ¢ muérta, en 10s terrenos agricolas, ganadéros ¢ de aptitud preferentemente
forestal en la Regién Metropolitana de Santiago, de acuerdo al siguiente cronograma:

Tabla VIII-1: Cronograma quémas dé rastrojos

Periodo | Entrada en vigencia
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Desde la entrada en vigencia del preséente

15 de'marzo al 30 de septiembre
Decreto.

A contar de. 5 afios desde la entrada en

1 de marzo al 31 de octubre . . i
] vigencia del présente Decreto.

A conitar de 10 afios ‘desde 1a entrada én

1 de enero al 31 de diciembre o T .
_vigencia dél presente Decreto.

La fiscalizacién de esta medida correspondera al Servicio Agricola y Ganadero (SAG), y a Ia
Corporacién Nacional Forestal (CONAF), en el 4mbito de sus competencias.

Sin perjuicio de lo anterior, la CONAF padra éxcepcionalmente mediante resolucién fundada,
autorizar quemas en cualquier época del afio.

Articulo 97: Transcurridos 12 meses de I4 entrada en vigericia del presente Decreto, el SAG
en coordinacién con la CONAF, réalizaran un plan de difusién a través de charlas y entregd de
material, sobre las prohibiciones relativas al uso del fuego que establece el présente Decreto.

Articulo 98: Transcurridos 18 meses de la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio de Agricultura disefiar4 un programa de minimizacién de las quemas agricolas en
la Regién Metropolitana de Santiago, generando alternafivas a dicha practica, él que deberd
orientarse a:

a) Caracterizar las actividades agricolas asociadas al uso del fuego y definicién de
alternativas para €l mangjo de résiduosyagricolas ypreparacion de suelos.

b) Programa de educacién y difusién de buenas précticas agricolas, con énfasis en la
erradicacién del uso.del fuego.

c) Programa de fiscalizacidn y asistencia dirigido a agricultores, ganaderos y silvicultores, en
el que se apoye el uso de alternativas al fuego.

Articulo 99: Desde la entrada en vigencia del presente Decreto, se prohibe la quema libre de
hojas secas y de todo tipo de residuos.

CAPITULO Ix: CONTROL DEL LEVANTAMIENTO DE POLVQ Y GENERACION DE AREAS
VERDES

Articulo 100: Con el fin de contribuir a la reduccién de la contaminacién atmosférica en la
Regidn Metropolitana de Santiago; el Gobierno Regional Metropolitario de Santiagp continnara
con la meta de aumentar la dotacién de aréas verdes, construcci6n de parques, plazas y masas
de vegetacion que rodean la Cuenca de Santiago de la Regién Metropolitana de Santiago, en
100 nuevas hectdreas, procurando obtener la aprobacién de recursos del Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) u otras fuentes de financiamijento. Para ello, se priorizaran los
siguientes tipos de programas:

a) Programa para la gestion de dreas verdes.

Se procurard la habilitacion prioritaria de dreas verdes y espacios piblicos en aquellas
comunas mds deficitarias en este tipo de 4reas y espacios, segtin las definiciones sefialadas
en el Articulo 1.1.2 de la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones. Se entenderd por "comunas mdas deficitarias" aquellas comunas
emplazadas en el Santiago Metropolitano y que sean definidas como tales por Ia SEREMI de
Vivienda y Urbanismo RM.

64

.




N

b) Programad para la gestion de masas de vegétacién que rodean la Cuenca de Saritiago.

Con la finalidad de favorecer la circulacién de vientos en la Cuenca de Santiago, se
promovera la mantenci6n y reforestacion de las masas de vegetacién que rodean la Cuenca
de Santiago, y de los ‘corredores verdes, los qué adicionalmente contribuirdn a 1la
conectividad écoldgica entre los diferentes ecosistemas presentes en la regidn. Se
entenderd por "masas de vegetacién que rodean la Cuenca de Santidgo", los sitios
prioritarios definidos en la Estrategia para la Conservacién de la Biodiversidad en la
Region Metropolitana de Santiago y aquellas otras zonas de la regién definidas como tales
por la SEREMI del Medio Ambiente. Se entendera por "corredores verdes" el corddn de
vegetacién continuo qué ayuda a restablecer la estabilidad -dindmica de los ecosistemas
naturales, asegurando la conservacién de 1os componentes y servicios ambientalés entre
las masas de vegetacion que rodean la Cuerica de Santiago. :

Articulé 101: La SEREMI del Medio Ambiente apoyara el aumento de dreas verdes mediante
la exigencia de compensacién de emisiones por emisiones de matérial particulado segiin lo
estiputado en el Articulo 64, mediante mantencién y generacién de reas verdes y masas de
vegetacion.

Articulo 102: A partir de¢ 12 meses desde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Gobierno Regional Metropolitano dé Santiago, en coordinacién con la SEREMI de Vivienda y
Urbanismo RM, elaboraré un sistema oficial; actualizado y ptiblico, cen la informacién relativa
a dreas verdes urbanas, incluyendo su ubicacién referenciadas geograficamente.; que sirva de
base al disefio y aplicacién de los instrimentos de generacién y mantencién de dreas verdes y
masas de vegetacion.

Articulo 103: El Gobierno Regional Metropolitano de Santiago gestionard la obtencién de
recursos para la continuidad del Plan de Aspirado y Lavado de Calles, ampliando su cobertura
y utilizando tecnologia certificada para la recoleccién de polvo.

Articulo 104: El Gobierno Regional Metropolitano de Santiago gestionard, la realizacion de
estudios de factibilidad técnica y éconémica, para la elaboracién y ejecucién de un programa
de estabilizacién de berimas y bandejones de tierra en la Region Metropolitana dé Santiago:

CAPITULO X: MEDIDAS DE INCENTIVO AL CAMBIO MODAL

Articulo 105: Dentro del plazo de vigencia del presente Decreto, el Gobierno Régional de la
Regién Metropolitana de Santiago, en coordinacién con el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, el Ministerio de Obras Pidblicas, el Ministeric de Transportes y
Telecomunicaciones, y otrds instituciones tcon atribuciones para la construccién de
infraestructura publica; deberd coordinar y gestionar la asignacién de recursos para la
construccion de 300 kilémietros de ciclorutas y 3.000 biciestacionamientos ptiblicos, en el
marco del Plan Maestro de Ciclovias del Gran Santiago.

Articulo 106: Con el fin de garantizar un estandar de construccién adecuado en la
infraestructura de ciclorutas y biciestacionamientos descritas en el articulo precedente, el
Miristerio de Vivienda y Urbanismo, el Ministerio de Obras Piblicas y las demads instituciones
con atribuciones en la construccién de infraestructura, deberdn utilizar como referencia los
siguientes documentos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo:

- Manual de vialidad ciclo-inclusiva.
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- Manual de construccién de ciclovias.
-~ Manual de biciestacionamienitos en el espacio priblico.

Articulo 107: En un plazo de 12 meses, désde la entrada en vigencia del presente Decreto, el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones deberd establecér meétas de cumplimierito
del Plan Maestro de. Infrastructura para el Transporte Pdblico (PMITP 2016-2020), las que
estardn sujetas a la disponibilidad de presupuesto anual etorgado por el Ministerio de
Hacienda para el desarrollo del PMITP e informarlas a la SEREMI del Medio Ambiente,
siempre que dicho Plan de Infraestructura estuviere sancionado por todos los organismos
publicos concurrentes de acuerdo a 16 indicado en la Ley N°20.378.

Articulo 108: En el contexto del PMITP 2016-2020, el Ministerio deé Transportes y
Telecomunicaciones propondrs; én un plazo de 12 meses de la entrada en vigencia del
presente Decreto, un Plan de Desarrollo Intermodal para la Regién Metropolitana de Santiago,
cuyo-abjetivo principdl serd mejorar la integracién modal y la experiencia de transbordos en
el sistema, con nueva infraestructira especializada, asi.como asegurar €l acceso a los sistemas
de trarisporte piiblico.

Articulo 109: En el contéexte del PMITP 2016-2020; el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, de acuerdo a sus competencias, coordinard y gestionard la construceion
de 60 kildmetros de pistas solo bus, lacalizadas én la zona de cobertura de Transantiago.

Articulo 110: El Ministeric del Medio Ambiente y el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, apoyardn a la-I. Municipalidad de Santiago en la promocién de las
acciones necesarias para la implementacién de la Zona Verde para el Transporte en Santiago
{ZVTS), cuya iniciativa se encuentra inscrita como una Accién de Mitigacién Nacionalmente
Apropiada (NAMA en sus siglas en inglés) en las Naciones Unidas.

El Ministerio del Medio Ambiente apoyar4 al Municipio de Santiago como titular de la
iniciativa, en temas de emisiones de gases efecto invernadero (GEI), sistema de medicidn,
réporte y verificacion (MRV), facilitacién de acceso a oportunidades de fondos disponibles en
el marco del financiamiento del clima, asi como la-promocién a nivel internacional,

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones gestionara el apoyo y cooperacién técnica
especializada en temas de trénsito y transporte, en el marco de la planificacidn e
ilnplementacién del proyecto ZVTS,

CAPITULO XI: EDUCACION AMBIENTAL Y GESTION AMBIENTAL LOCAL

Articulo 111: E] Ministerio del Medjo Ambiente, junto con la Intendencia Regional
Metropolitana, Ministerios y Servicios competentes, iniciardn el disefio, desarrollo e
implementacion de programas relativos a la Prevencién y Descontaminacién Atmosférica de
Santiago, ademds, se propondrén acciones que puedan desarrollar organismos de la sociedad
civil,

Articulo 112: En el marco de la educacién formal, la SEREMI del Medio Ambiente en conjunto
con la SEREMI de Educacién RM, disefiara y coordinara la implementacién de los siguientes
programas y acciones:

1. Fortalecer los programas y elaboracién de material de apoyo pedagégico de educacion
ambiental en calidad del aire en los establecimientos educacionales de la Regién
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Metropolitana de Santiago, principalmente los que pertenecen al Sistema Nacional de
Certificacién Ambiental de Establecimientos Educacionalés y a la Red de Escuelas por
la Educacién para el Desarrollo Sustentable. El objetive estard orientado a educar
respecto de los impactos. en salud, conductas preveiitivas y acciones concretas para
mitigar el impacto de nuestras conductas ¢iudadanas en 1a contaminacién atmosférica.

2. Incentivar a Instituciones de Educacién Superior a incorporar temas de prévencidn y
descontaminacién atmosférica de la Regién Metropolitana de Santiago.

Articulo 113: En el marco de la Educacién No Formal; la SEREMI del Medio Ambiente
coordinard con actores piblicos;, privados y sociedad civil, el desarrollo dé las siguientes
estrategias y acciones:

1. Implementacién de un plan de capacitacién para funcionarios Municipales, en la
creacién, gestién, promocion v aplicacién de instrumentos de Gestion Ambiental
Local, con énfasis en la implementacion de medidas establecidas en el presente Plan
de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica,

2. Implementacién de un programa de capacitacién y concientizacién anual en materias
de calidad del aire y descontaminacién atmosférica, dirigidoc a miembros de
organizaciones de intérés piiblico, fortaleciendo la Gestién Ambiental Local.

3. Realizacién de jornadas de didlogos dé educacién ambiental, tendientes a dar a
conocer éxperiencias y resultados de la incorporacién de la dimensién ambiental en
establecimientos educacionales, Municipalidades y ciudadania.

Articulo 114: En el marco de la Educacidén Informal, la SEREM! del Medio Ambiente
coordinard con actores publicos, privados y sociedad civil, el desarrolio de las siguientes
estrategias y acciones:

1. Plan de difusién anual, qué définird actividades en medios de comunicacién, redes
sociales y campafias informativas en materia de descontaminacién atmosférica.

2. Promover la incorporacién de contenidos y/o informacién referidos a tematicas de
calidad .del aire y descontaminacién atmosférica, en las paginas web de las diversas
instituciones piiblicas de la Regién Metropolitana de Santiago.

Articulo 115: Cada 24 meses, a partir de la entrada en vigencia del presente Decreto, se
realizar4 un levantamiento de informacion de los Municipios de la Regién Metropolitana de
Santiago, €n la cual se identifique las acciones y estado de la gestidn ambiental local, en
materias asociadas a la déscontaminacién atmosférica.

Articulo 116: El Ministerio de Energfa implementard un Programa Integral en Educacién
Energética para promover buenas practicas en el uso de la energla, que impacten
positivamente én los térnas de descontaminacién atmosférica, el que se implementara en
establecimientos educacionales de la Regién Metropolitana de Santiago.

Articulo 117: A través del Programa de Calefaccién Sustentable del Ministerio del Medio
Ambiente se informaré a los consumidores los niveles de emisiones de distintos equipos de
calefaccion residencial, para sensibilizar a la ciudadania respecto de las condiciones de
combustion dentro del hogar, las emisiones asociadas y su impacto en salud.
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Articule 118: Dentro de los 12 meses siguientes a la éntrada en vigencia del presente
Decreto, la SEREMI del Medio Ambienté en coordinacién con la SEREMI de Energia RM y la
SEREMI de Vivienda y Urbanismo RM, disefiardn. e implementaran una campafia
comunicacional en materias dé calefacéién residencial en coherencia con los objetivos del
presente Decreto, sujeto a disponibilidad presupuestaria de fondos regionales y/o sectoriales.

CAPITULOXI:  PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS DE
CONTAMINACION

Articulo 119: La SEREMI del Medio Ambiente con el apoyo de la Intendencia Regional
coordinard un Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos (GEC), cuyo objetivo es
enfrentar Jos episodios criticos de contaminacién atmosférica por MP2,5 y MP10 que se
presenten en la zona saturada.

Articulo 120: El Plan Operacional de GEC se implementara anualmente, durante el periodo
comprendido entre el 1 de mayo y 31- de agosto, incluyendo aribos dias, y contard con la
participacién de distintos organismos y servieios puiblicos competentes.

El Plan Operacional de GEC se estructurard a partir de las siguientes componentes:

a) Sistema de seguimierito de calidad del aire, que corresponde a 1a Red de Monitoreo en linea
dela calidad del aire.

b) Sistema de prondstico, que corresponde a la metodologia de pronéstico de los niveles de
calidad del aire en la Regién Metropolitana de Santiago, aprobada por el Ministerio Medio
Ambiente.

¢) Medidas permanentes y de episodios criticos, que corresponde al conjunto de medidas
aplicables durante el periodo de la GEC,

d) Plan comunicacional, cuya finalidad es informar eportuna y debidamente a la comunidad
respecto del Plan Operacional de GEC, para lograr un-adecuado nivel de acatamiento de las
medidas de restriccién y promover conductas tendientes a reducir los niveles de
exposicion.

¢) Programa de fiscalizacién, entendido como el conjunto de acciones orientadas a la

“adecuada implementacién de las medidas del Plan Operacional de GEC, coordinado por la
Superintendencia del Medio Ambiente y la colaboracién del Intendente, la SEREMI del
Medio Ambiente y los érganos de la Administracién del Estado competentes.

El programa de fiscalizacion comprende un reporté semanal de los resultados de la
fiscalizacién de las medidas aplicadas durante todo el transcurso del perfodo de GEC, y un
consolidado al final de cada periodo, para cuya elaboracién los servicios competentes,
enviaran a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacién correspondiente.

A. Medidas permanentes para el periodo de Gestion de Episodios Criticos

Articulo 121: Durante el perfodo de Gestién de Episodios Criticos por MP10 y MP2,5, se
aplicardn las siguientes medidas permanentes:

a Plan de gesti6én de transito.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, diseiiara, dispondra e implementars, de acuerdo a sus competencias,
un Plan de Gestién de Transito que considere las medidas tendientes a agilizar los viajes y
compensar los eventuales efectos de la reduccién de oferta de transporte, producto de la
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restriccién vehicular, durante el periodo de GEC. Para este efecto, se coordinard la
implementacién de dicho Plan con la Subsecretaria de Transportes, la Unidad Operativa de
Control de Transito (UOCT), la Secretaria de Planificacién de Transporte, la Intendencia
Regional, las Municipalidades y demds organismos. que correspondan.

El Plan de Gestién de Transito podiad establecer, entre otras medidas, la prohibicién de
gstacionamiento, sentidos y horarios exclusivos para el uso de vias por el transporte piblico.
Lo anterior, de :aciierdo a las potestades conferidas a los organismos a cargo de la
implementacidn de dicho Plan.

El detalle de las medidas consideradas en este Plan debera ser informado a la SEREMI del
Medio Ambierite y al Intendente Regional, en el mes de abril de cada afio.

b Restriccion vehicular.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicacionés dispondrd, en ejercicio de sus
atribuciones, la restriccién vehicular de cardcter permanente durante el perfodo comprendido
entre el 1 de mayo y el 31 de agosto de cada afio, de acuerdo a la siguiente Tabla:

Tabla XII-1: Restriccién vehicular permanente desde el 1 de mayo al 31 de agosto de cada afio

Ntimero de digitos Numero de digitos
totales por dia. De lunes totales por dia.
Tipo de vehiculo a viernes, excepto Sdbados, domingos
festivos (ambos dias y festivos,
inclusive).
Automdviles, station wagons y similares, SIN | TODOS LOS DIGITOS
SELLO VERDE, motocicletas y similares (*) Restriccidn solo al interior L
; . No tigne
del anillo de Américo
Vespucio
Automéviles, station wagons y similares, SIN
. - ¥ 4 No tiene
SELLO VERDE, motocicletas y similares(*)
Buses de transporte privado de personas, buses N
interurbanos y rurales, SIN SELLO VERDE 4 No tierie
Vehiculos de Transporte de carga, SIN SELLO .
4 No tiene
VERDE
Automdviles (excepto taxis en cualguiera de sus
modalidades), station wagons y similares, CON
SELLO VERDE, inscritos en el Registro Nacional 2 No tiene
de Vehiculos Motorizados antes del 1 de
septiembre del afio 2011
Motocicletas y similares, inscritos en el Registro
Nacional de Vehiculos Motorizados antes del 1 de 2 No tene
septiembre del afio 2010

(*)Motocicletas y similares anteriores al afio 2002

El Ministerio dé Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, deberd definir las fechas, los horarios, zonas, perimetros especiales y
excepciones a la aplicacién de esta medida.
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[ Fiscalizacidn del camplimiento del D.S. N2 100, de 1990, del Ministerio de
Agricultura.

El Ministeri¢ de Agricultura, a través de la CONAF deber4 intensificar 1a fiscalizacién. del D'S.
N¥ 100, de 1990, del Ministerio de Agricultura y sus modificaciones, el cual establece la
prohibicién de realizar quemas agricolas en toda la Regién Metropolitana de Santiago.

d Fiscalizacién del cumplimierito del D,S N2 18, de 2001, del Ministerio de
Transportes y Télecomunicaciones.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones debera intensificar la fiscalizacién del D.S.
N2 18, de 2001, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y sus modificaciongs, el
cual establece la prohibici6n de circulacidn de vehiculos de carga segin antigiiedad al interior
del anillo Américo Vespucio.

e Control de Humos Visibles

En las-viviendas ubicadas fuera de la provincia de Santiago y de las comunas de Puente Alto y
San Bernardo, $616 se permitiran humos visibles, pravenientes de la operacion de artefactos
de calefaccion, durante un tiempo méximo de 15 minutos continuos, segiin metodologia que
gstablezca la SEREM! de Salud RM. Esta disposicion se aplicard durante todo el dia, entre 1 de
mayo al 31 de agosto de cada afio.

B.  Medidas para Episodios Criticos dé Alerta Ambiental

Articulo 122: Desde ¢! 1 de mayo al 31 de agosto, de ¢ada afio, en situaciones deé Alerta o
Nivel 1, previsto en el D.S. N 59, de 1998, de MINSEGPRES y sus modificaciones, y en el D.S,
N 12, de 2011, del Ministerio dél Medio Ambiente y sus medificaciones, se aplicaran las
siguientes medidas:

a Restriccién vehicular.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones, dispondra
las medidas de restriccién vehicular, que se describen a continuacién:

Tabla XII-2: Restiiccién vehicular - Alerta Ambiental

Tipo de vehiculo Niimero de digitos Niimero de digitos
totales por dia. De lunes totales por dia.
aviernes, excepto Sabados, domingos
festivos (ambos dias y festivos.
inclusive).
Automébviles, station wagons y similares, SIN | TODOS LOS BIGITOS No tiene
SELLO VERDE, motocicletas y similares(*) Restricctén solo al interior
del anillo de Américo
Vespucio
Automéviles, station wagons y similares, SIN .
SELLO VERDE, motocicletas y similares(*) 4 No tiene
Buses de transporte privado de personas, buses .
interurbanos y rurales, SIN SELLO VERDE 4 No tiene
Vehiculos de Transporte de carga, SIN SELLO 4 No tiene
VERDE.
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Automoéviles {excepto taxis en cualquiera de sus
modalidades), station wagons y similares, CON

SELLO VERDE, inscritos en el Registro Nacional 2 No tiene
de Vehiculos Motorizados antes del 1 de

septiembre delafio 2011

Motocicletas y similares, inscritos en el Registro

Nacional de Vehiculos Motorizados antes del 1 dé 2 No tiene

septiembre del afio 2010

(*)Motocicletas y similarés anteriores al aiio 2002

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, debera definir las fechas, los horarios, zonas, perimetros especiales y
excepcionesa la aplicacién de esta medida.

b Prohibicidn de funcionamiento de todo tipo de artefactos de calefaccién
residencial que utilicen lefia y otros derivados de la madera.

No podrén funé¢ionar los calefactores de uso residencial que utilicen combustibles sélidos,
tales como lefia, y otros derivados de la madera, excepto calefactores a pellét de madera, en
toda la Regién Metropolitana de¢ Santiago. La fiscalizacién de esta medida y sancién en caso de
incumplimiento, correspondera a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus atribuciones,

c Clases de-educadcion fisica y actividades deportivas.

La SEREMI de Educacién RM, podrd recomendar madificar la actividad fisica, -abordando
objetivos de aprendizaje que imipliquen menor desplazamiento, idealmente realizandolas bajo
techo. La medida que adopte dicha SEREMI, no implicard pérdida de 1a subvenci6n escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educ¢acién RM, podra suspender las clases de Educacion Fisica.

d Intensificacién de la fiscalizacién.

Los organismos competentes intensificardn con los medios disponibles las actividades de
fiscalizacion que habitualmente realizan durante el periodo de GEC:

e Reforzamiénto del Programa de Aspirado y Lavado de Calles.

El Gobierno Regional de la Regién Metropolitana de Santiago reforzara el programa de
aspirado y lavado de calles establecido en el Articulo 103 dél presente Decreto, especialmente,
en aquellas comunas donde sé prevé un empéeoramiento de la calidad del aire.

C. Medidas para Episodios Criticos de Preemergencia Ambiental

Articulo 123: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto, de cada afio, en situaciones de
Preemergencia o Nivel 2, previsto en el D.S N° 59, de 1998, de MINSEGPRES, y sus
modificaciones y en el D.S N2 12, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente y sus
modificaciones, se aplicaran las siguientes medidas:

a Restriccién vehicular,

El Ministerio de Transportes y Teléecomunicaciones, conforme a sus atribuciones, dispondréa
las medidas de restricciéon vehicular, que se describen a continuacién:
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Tabla XII-3: Restriccién Vehicular - Preemergencia Ambiental

Tipo de vehiculo

Niimero de digitos

totales por dia (*)

De lunes a vierneés
(ambos dias inclusive)

Numero de digitos
totales por dia (¥)
Sabados, domingos.y
festivos

Autombdviles, station wagons y similares, SIN
SELLO, motocicletas y similares(*)

TODOS LOS  DIGITOS
Restriccién solo al intérior
del anillo de Américo

TODOS LOS DIGITOS
Restricciébn  solo  al
interior del anillo de

de Vehiculos Motorizados antes del 1 de

Vespucio Américo Vespucio
Automéviles, station wagons y similares, SIN ¢ 6
SELLO VERDE, motocicletas y similares(**) -
Buses de transporte privade de personas, 6 6
buses interurbanos y rurales, SIN SELLO VERDE
Vehfculos de transporte de carga, SIN SELLO 5 .
VERDE
Automdviles (excepto'taxis en cualquiera de sus.
modalidades), station wagons y similares CON
SELLO VERDE inscritos en el Registro Nacional 2 No tiene

septiembre del afio 2011

Motocicletas y similares, inscritos en el Registro
Nacional de Vehfculos Motorizados. arités del 1 2 No tiené
de septiembre del afio 2010

Vehiculos de transporte de carga, CON SELLO
VERDE

(*)No adicionales:a medidas permanentes
(**)Motacicletas y similares anteriores al afio 2002

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones RM, debérd definir las fechas, los horarios, zonas, corredores
ambientales, perimetros especiales y excepciones a la aplicacién de ésta medida.

b Paralizacién fuentes estacionarias

Deberén paralizar aquellos establecimientos que no cumplan con sus nuevas metas anuales de
emisién presentadas en sus respectivos planes dé reduccién de material particulado.

En el intertanto, para episodios decretados por MP10 se aplicaran los criterios de exigencia
utilizados en el Capitulo XI, Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacién, articulo 135, letra b), del D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES.

Para episodios decretados por MP2,5 se aplicardn los criterios establecidos en las alertas
sanitarias, D.S. N°13, de 2016, de MINSAL, junto con los criterios de paralizacién establecidos
en la Resolucién N° 9222 de 2016, de la Subsecretaria de Salud de la Regién Metropolitana.

c Prohibicién de funcionamiento de todo tipe de artefactos de calefaccién

residencial que utilicen lefia, pellet dé madéra y otros derivados de Ia madera,

No podran funcionar los calefactores de uso residencial que utilicen combustibles sélidos,
tales como lefia, pellet de madera y otros derivados de la madera, en toda la Regién
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Metropolitana de Santiago. La fiscalizacién de esta medida y sancidn en caso de
incumplimiento, corresponderd a la SEREMI de Salud RM, conforme a sus atribuciones.

d Clases de educacion fisica y actividades deportivas

La SEREMI de Educacién RM, podrd recoméndar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliquen menor desplazamiento, idealmente realizandolas bajo
techo. La medida que adopte dichia SEREMI, ri implicara pérdida de 1a subvencién escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podra suspender las clases de Educacidu Fisica.

e Intensificacién de la fiscalizacién
Los organismios competentes ‘intensificardn con los medios disponibles las actividades de
fiscalizacién que habitualmente réalizan durante el periodo de GEC.

f Reforzamiento del programa de aspirado y lavado de calles

El Gobierno Regional de la Regién Metropolitana de Santiago reforzard el programa de
aspirado y lavade de calles, establecido en el Articulo 103 del presente Decreto,
espécialmente, en aquellas comunas donde se prevé un empeoramiento de la calidad del aire.

D. Medidas para Episodios Criticos de Emergencia Ambiental

Articulo 124: Desde el 1 de mayo al 31 de agosto, de cada afio, en situaciones de Emergencia,
o Nivel 3, previsto en el D.S N° 59, de 1998, de MINSEGPRES:y sus modificaciones, y en el D.S.
Ne 12, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente y sus modificaciones, sé aplicaran las
siguientes medidas:

a Restriccion vehicular
El Ministeria de Transportes y Telecomunicaciones, conforme a sus atribuciones, dispondra
las medidas de restriccién vehicular, qué sé describen a contiriuacidn:

Tabla XII-4: Restriccién Vehicular - Emergencia Ambiental

Niimero de digitos fotales | Nimero de digitos totales
por dia (*) por dia (*)Sébados,
De lunes a viernes domingos y festivos
(ambos dias inclusive)

Tipo de Vehiculo

Automéviles, station wagons y similares, | TODOS ~ LOS.  DIGITOS | TODOS ~ LOS  DIGITOS
SIN SELLO VERDE, wmotocicletas y | Restriccion solo al interior | Restriccién solo al interior

similares(**) del anillo de Américo | del anillo de Américo
Vespucio Vespucio

Automéviles, station wagons y similares,

SIN SELLO VERDE, motocicletas y 8 8

similares(**)

Buses de transporte privado de
personas, buses interurbanos y rurales, 8 8
SIN SELLO VERDE

Vehiculos de Transporte de carga, SIN
SELLO VERDE
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Automéviles (excepto-taxis en cualquiera
de sus madalidades), station wagons y
similares, CON SELLO VERDE inscritos
en el registro nacional de vehiculos
motorizados antés del 1 de septiembre
del'afio 2011.

Motgcicletas y similares, inscritos en ¢l
registro  nacional de  vehiculos
motorizados antes del 1 de septiembre
del afio 2010.

Vehfculos de transporte de carga, CON
SELLO VERDE

(*)Ng adicionales a medidas: germanentes

(*)Motacicletas y similares anteriores al afio 2002

El Ministerio de 'I‘ran’spo’rfes ¥ Telecomunicaciones, a través de la SEREMI de Transportes y
Telecomunicacionés RM, deberd definit las fechas, los horarios, zonas, corrédores
ambientales, perimetros. especiales y excepciones a la aplicacién de esta medida.

b Paralizacion fuentes estacionarias

Deberén paralizar aquellos establecimientos qué no cumplan con sus nuévas métas anuales de
emision presentadas en siis respectivos planes de reduccién de material particitlado.

En el intertanto, para episodias decrétados per MP10 se aplicaran los criterios de exigencia
utilizados en el Capitulo XI, Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de
Contaminacidn, articulo 136, letra b}, del D.S. N°66, de 2009, de MINSEGPRES.

Para episodios decretados por MP2,5 se aplicaran los criterios establecidos en las alertas
sanitarias, D.S.N°13, de. 2016, de MINSAL, junto con los criterios de paralizacién establecidos
en la Resolucién N° 9222 de 2016, de la Subsecretaria de Salud de la Region Metropolitana.

c Prohibicién de funcionamiento de todo tipo de artefactos de calefaccién
residencial que utilicen lefia, pellet de madera, y otros derivados de Ja madera,

No podrén funcionar los caléfactores de uso residencial que utilicen comibustibles sélidos,
tales como lefia, pellet de madera y otros derivados de la madera, en toda la Region
Metropolitana de Santiago. La fiscalizacién de esta medida y sancion en caso de
incumplimiento, correspondera a la Secretarfa Regional Ministerial de Salud, conforme a sus
atribuciones.

d Clases de educacién fisica y actividades deportivas

La SEREMI de Educacién RM, podra recomendar modificar la actividad fisica, abordando
objetivos de aprendizaje que impliquen menor desplazamiento, idealmente realizéndolas bajo
techo. La medida que adopte dicha SEREMI, no implicara pérdida de la subvencidn escolar.
Eventualmente la SEREMI de Educacién RM podrd suspender las clases de Educacién Fisica.

e Intensificacién de la fiscalizacién

Los organismos competentés intensificaran con los medios disponibles las actividades de
fiscalizacién que habitualmente realizan durante el periodo de GEC,
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f Reforzamiento del programa de aspirado y lavado de calles

El Gobierno Regional Metropolitano reforzara el Programa de Aspirade y Lavado de Calles,
establecido en ¢l Articulo 103 del presente Decreto, especialmente, en aquellas comunas
donde se prevé un.empeoramiento de Ia calidad del aire.

E. Procedimiento parala Declaracién de Episodios Criticos de Contaminacién
Ambiental

Articulo 125: El procedimiento para la declaracién de episodios criticos (Alerta,
Preemergencia y Emeérgencia), serd el siguiente:

a) La SEREMI del Medio Ambiente-informiara diariamente al Intendente Regional, acerca del
prondstico de la calidad de] aire y la evolucién de las condiciones de ventilacién de la cuenca,
asf como los resultados del sistema de pronéstico de calidad del aire, durante la vigencia del
Plan Operacional de GEC.

b) El Intendente declarara la condicién de épisodio critico, cuando corresponda, a través de
una resolucidn, que sera comunicada oportunamente a los servicios competentes. Asimismo,
la. Intendencia har4 piiblicas las medidas de prevencién y/o mitigacién que se adoptaran
durante las situaciones de episodios criticos de contaminacion, considerando el episodio mas
desfavorable.

€) En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de preemergencia y
emergencia para MP10 y/o MP25, que no hubieran sido previstas por el sisterna de
prondstico de calidad del aire, corresponderé al Intendente informar oportunaménte de Ia
situacion a la ciudadania.

d) Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorologicas, posterior a la hora de
comunicacién del prondstico, que. asegure una mejorfa tal en las condiciones de calidad del
aire que invalide los resultados entregados por la metodologia de prendstico, respecto a la
superacién de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, el intendente,
podrd dejar sin efecto la declaracién de episcdio critico o adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a
que esta sujeta la declaracidn de estas situaciones.

) Para episodios de alerta, preemergencia y emergencia por MP10 y/o MP2,5 que se
presenten fuera del periodo del Plan Operacional de GEC, corresponderd al Intendente
informar oportunamente de la situacidn a la ciudadania.

CAPITULO XII: FISCALIZACION, VERIFICACION DEL ESTADO DE AVANCE DE LAS
MEDIDAS DEL PLAN Y FINANCIAMIENTO

A. Fiscalizacion y verificacién del cumplimiento del Plan de Prevencién y
Descontaminacién Atmosférica

Articulo 126: La fiscalizacién del permanénte cumplimiento de las medidas que establece el
presente Decreto serd efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente ¢ por los
organismos sectoriales que participan en la implementacién del Plan.

La Superintendencia del Medio Ambiente estard encargada de la verificacién del estado de
avance de Ias medidas e instrumentos del plan. En virtud de lo anterior, 10s servicios piblicos
deberan informar én la forma y plazos que dicha Superintendencia establezca para este
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a.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en miligramos/kiloWatt-hora (mg/kW-h):
Deberdn cumplir con los niveles de emisién sefialados en la Tabla 3-3,

Tabla 3-3. Emisiones del sistema de escape

cicto o HET HCNM CH4 NOz NH: Par;::as P'::_‘;:Z’l:s
e/l | (mg/ ) | (mg/iowh) | ung/km) | mepcon) | opm) | o
WHSC(CD) | 1500 130 400 10 10 80x 101
WHTC 4000 160 460 10 10 6,0 % 1011
(cn
WHTC 4000 160 500 460 10 10 6,0x 101
(PD)

e

Pl= Encendida por chispa
Cl= Encendido por compresién

Las mediciones se éfectuaran inediante los ciclos de pruebas de ¢onduccién armgnizadas a
escala mundial de condiciones transitorias (ciclo mundial transitorio o WHTC) o de
condiciones estacionarias (ciclo mundial estacionario o WHSC), en conformidad al
Reglamento (CE) N° 595/2009 dél Parlamento Europeo y del Consejo,

Los buses cuyos motores sean mecaAnicamente aptos. para cumplir con niveles maximos de
emisién de un estandar superior:a los exigidos por las normas de emisi6n vigentes, siempre
que estén dadas las condiciones técmicas para ello y en conformidad con las condiciones
normalizadas de- medicién, homologacién y/o certificacién, estipuladas por 12 Agencia
Ambiental de Estados Unidos de Norteamérica (US-EPA), en el llamado "Code of Federal
Regulation”, o por las directivas de la Comunidad Europea, o por el Estado de California, en el
llamado “California Code of Regulation”, que en adelante se denominara como la legislacién
internacional, podran solicitar al momento y adicionalmente a la homologacién y/o
certificacion de los estindares vigentes en conformidad con lo dispuesto en el presente
decreto, el reconocimiento del estandar superior, en correspondencia con dicha legislacion
internacional. Para ello déberdn cumplir con los mismos procesos de andlisis técnicos
establecidos para la homologacién de los estindares vigentes.”

Articulo 138: Modifiquese el D.S. N2 149, de 2006, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, en el sentido de agregar el siguiente articulo 5° sexies:

“Artfculo 5° sexies.- A contar de 12 meses de publicado en el Diario Oficial el D.S. N° XX, de
2016, del Ministerio de Medio Ambiente, los limites méximos de emisién permitidos en la
Region Metropolitana de Santiago, serdn los siguientes:

Tabla 15: Limites de emisién vehiculos liviands y medianos

Vehiculos Livianos de Pasajeros con Sello Verde o Sello Amarilloy
Vehiculos comerciales livianos y medianos con sello verde

HC [ppm] CO [% Volumen] NO [ppmi]

l.E.[kg] Modo 5015 | Moedo 2525 | Moedo 5015 | Modo 2525 | Modo 5015 Mode 2525

794 179 173 1,01 098 1455 1314
850 170 164 0,95 0,93 1370 1238
907 161 155 0.20 0.87 1293 1168
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964 153 147 0.86 0.83 1222 1104
1021 146 140 0,82 0,79 1157 1046
1077 138 134 0.78 075 1098 992
1134 133 128 0,74 0,72 1043. 943
1191 127 122 0,71 0.69. 994 ‘898
1247 122 118 0,68 0,66 949 858
1304 117 113 0.66 0,63 907 821
1361 113 109 0,63 0,61 870 787
1417 109 106 0.61 0.58 836 756
1474 106 102 0.58 0.57 ‘805 728
1531 102 98 057 0,55 776 702
1588 99 96 0,55 054 750 678
1644 96 94 0.54 0,52 726 657
1701 94 91 052 0,50 703 637
1758 91 89 0,50 0,49 682 618
1814 90 86 0,50 048 663 601
1871 87 85 0,48 0,46 646 585
1928 86 82 047 0,46 629 570
1985 83 81 0.46. 0,45 613- 555
2041 82 79 0,46 044 598 542
2098 80 78 044 0,43 582 . 529
2155 78 76 0,43 042 569 516
2231 77 74 042 0,42 555 504
2268 75. 74 042 041 542 492
2325 74 72 0,41 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 039 517 469
2438 71 69 0,39 0,38 505 458
2495 70 68 0,38 0,38 493 447
2551 69 66 0.38 0.37 481 437
2608 67 56 037 0.36 470 427
2665 66 64 0,36 035 459 418
2722 65 63 0,35 0.35 449 408.
2778 64 62 0,35 0,34 439 399
2835 63 61 0.34 034 430 391
2892 62 60 0.34 034 422 384
2948 61- 59 0.34 0.33 415 378
3005 61 59 0,33 0,33 410 373
3062 60 58 0,33 0,33 406 369
3118 60 S8 0,32 0,32 402 366
3175 59 58 032 032 402 366
3232 59 58 0.32 032 402 366
3289 59 58 032 032 102 366
3345 59 58 0.32 032 402 366
3402 59 58 032 032 402 366
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Tabla 16: Limites de ermisién vehiculos comerciales livianos y medianos afio- 1999 y postericres con

sello verde

Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:
Vehiculos:Afio 1999 y posteriores con Sello Verde

HC [ppm] CO [% Volumen] NO [ppmi]

LE. | ‘Modo5015 | Modo2525 | Modo5015 | Modo 2525 | Modo 5015 | Modo 2525
[kg]

794 179 173 1,01 0,98 1455 1314
850 170 164 095 093 1370 1238
907 161 158 090 0.87 1293. 1168
964 153 147 0,86 083 1222 1104
1021 146 140 0.82 0.79 1157 1046
1077 138 134 0,78 0,75 1098 _992
1134 133 128 0.74 0,72 1043 943
1191 127 122 071 0,69 994 898
1247 122 118 0,68 0,66 949 858
1304 117 13 0,66 0.63 907 821
1361 |. 113 109 0,63 0,61 870 787
1417 109 106 0,61 0,58 836 756
1474 106 102 0.58 057 805 728
1531 102 98 057 055 776 702
1588 99 96 0,55 0,54 750 678
1644 96 94 0,54 0.52 726 657
1701 94 91 052 0.50 703 637
1758 91 89 0,50 0.49 682 618
1814 90 86 0,50 0,48 663 601
1871 87 85 048 0,46 646 585
1928 86 82 047 0,46 629 570
1985 83 81 046 0,45 613 555
2041 82 79 0,46 0,44 598 542
2098 80 78 0,44 0,43 582 529
2185 78 76 043 042 569 516
2211 77 74 0.42 0:42 555 504
2268 75 74 042 0,41 542 492
2325 74 72 041 0,40 529 480
2381 73 70 0,40 039 517 4569
2438 71 69 039 038 505 458
2495 70 68 038 038 493 447
2551 69 66 038 0.37 481 437
2608 67 66 037 036 470 427
2665 66 64 0,36 0.35 459 418
2722 65 63 035 035 449 408
2778 64 62 035 0,34 439 399
2835 63 61 0,34 034 430 391
2892 62 60 0.34 0,34 422 384
2948 61 59 034 033 415 378
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3008 61 59 033 0,33 410 373
3062 60 58 033 033 406 369
3118 60 58 032 032 402 366
3175 59 58 032 0,32 402 366
3232 59 58 0,32 032 402 366
3289 59 58 0.32 032 402 366
3345 59 58 032 032 402 366
3402 59 58 032 0.32 402 366

Tabla 17: Limites de emisién vehiculos comerciales livianos y medianos afio 1998 y anteriores con

sello verde

Vehiculos Comerciales Livianos y Medianos:
Vehiculos Afio 1998 y anteriores con Sello Verde

HC [ppm] €O [% Volumen] NO [ppm]

LE. | Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525
[kg]

794 233 226 177 2.i8 3267 3204
850 220 213 1,67 2,06 3243 3014
907 208 202 1,58 194 3059 2838
964 197 191 1,50 1,84 2887 2678
1021 187 182, 142 174 2729 2532
1077 178 173 135 1,66 2585 2398
1134 170 165 139 1,58 2453 2276
1191 162 158 1.22 1,50 2333 2165
1247 155 151 1,18 144 2223 2063
1304 150 145 1,13 1,38 2123 1970
1361 144 139 1,08 1,33 2031 1886
1417 138 134 1,04 1,27 1948 1808
1474 134 130 101 1,22 1872 1738
1531 130 126 097 1,18 1802 1674
1588 126 122 094 1,14 1739 1614
1644 i22 118 091 111 1680 1560
1701 118 115 0,89 1,08 1626 1510
1758 115 112 0,86 1,08 1576 1463
1814 112 110 0,84 1,02 1530 1420
1871 110 106 0,82 099 1486 1379
1928 107 104 0,80 097 1445 1342
19858 105 102 078 094 1406 1306
2041 102 99 076 093 1369 1271
2098 100 98 0.74 0,90 1333 1238
2155 98 93 0,73 088 1299 1206
2211 96 94 071 0,86 1266 1176
2268 94 91 0.70 084 1234 1146
2325 92 920 068 0,82 1202 1118
2381 90 88 0,66 0,81 1172 1090
2438 88 86 0,65 0.79 1142 1062
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2495 86 84 0,64 0.78 1114 1035
2551 85 82 062 0.75 1086 1009
2608 83 81 0,61 0.74 1058 984
2665 82 79 0,60 0,73 1032 -959
2722 80 78 0.58 0,7 1007 937
2778 78 76 0.58 0.70 984 915
2835 77 75 0,57 0,68 962 895
2892 76 74 0,55 0,67 943 877
2948 74 73 054 0,66 926 862
3005 74 72 0.54 0.66 912 848
3062 73 71 054 0.65 902 838
3118 73 71 0,53 0.64 894 832
3175 73 . 70 0,53 0,64 892 830
3232 72 70 0,53 0.64 §92 830
3289 | 72 70 0,53 0,64 892 830
3345 72 70 0,53 0,64 892 830
3402 72 70 053 0.64 892 830

Para la correcta aplicacién de la norma, los vehiculos cuya marca y modelo no se ericuentren
en la némina con los datos de la Inercia Equivalente por marca y modelo establecida por el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, deberan camplir los limites siguientes:

Tabla 18: Lmites de emisién por cilindrada

Cilindrada del Motor (cc)

<=1000 | 1001 a 2000 | >2000

Automévil y Station Wagon o similares, con V Modo 5015 | HC [ppm] 179 153 117

Sello Verde ¢ Sello Amarilla. co (%] 101 086 0,66

NO [ppm] 1455 1222 907

Modo 2525 | HC [ppm] 173 147 113

€O [%] 0,98 0,83 0,63

NO [ppm] | 1314 1104 821

Furgén, Camioneta, Todo Terreno, Jeep o Modo 5015 | HC [ppm] 179 153 117

similares con revisién técnica tipo A 0 B, €0 [%] 101 086 0,66

NO [ppm] 1455 1222 907

Vehiculos Afio 1999 y posteriores con Sello | Modo 2525 | HC [ppm] 173 147 113

verde. €O [%] 098 0,83 0,63

NO [ppm] | 1314 1104 821

Furgén, Camioneta, Todo Terreno, Jeep o Modo 5015 | HC [ppm] 233 197 150

similares con revisién técnica tipo A o B. co %] 77 150 123

NO [ppm] | 3267 2887 2123

i} Vehiculos Afio1998 y anteriores con Sello | Modo 2525 | HC [ppm] 226 191 145
Verde.
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i} Vehiculos con Sello Amarillo.

CO [%]

2,18

1,84 1,38

NO {ppm]

3204

2678 1970

Articulo 139: Modificase el D.S. N¢ 456, de 1997, del Ministerio dé Economia, Fomento y
Reconstruccién; en el sentido de sustituir los articulos 1° 2° y 3°, por los que se indican a
continuacién y de agregar los articulo 4° y 5° que se séfialan y dé derogar el articulo
transitorio de dicho decreto:

“Artieiilo 12.- El petréleo. diésel que se distribuya o expenda en la Regidn Metropolitana de
Santiago debera ser Grado A 1 y cumiplir con los siguientés requisjtos:

Tabla 19: Requisitos para el combuistible diésel tipo grado Al

Ne Propiédades Grado Al | Método de Ensayo
ASTM
1 | Punto de Inflamdacién, 2C, mfnimo 52 D93, D3828, D6450,
D7094
2 | Punto de escurrimiento, 2C, méximo -1 D97, D5949,
D5950, D6892,
D7346
3 | Aguay Sedimento, % (v/v), méximo 0,05 D2709
Residuo carbonoso sobre 10% residuo de la destilacién, %
(m/m), maximo
- Ramsbottom 0,21 (i) D524
- Micrométodo 0,20 D4530
5 | Cenizas, % (m/m), maximo 0,01 D482
6 | Destilacién, temperatura al 90% recuperado, 2 € D86, D7345
- Mfnimo 282
- Maximo 350
7 | viscosidad cinemitica a 40 2C, mm?2/s; (cSt) D445, D7042
- Minimo 1,9
- Maximo 4,1
8 | Azufre, ppm, maximo 15 D2622, D4294,
D5453, D7039
9 | Corrosién de la lamina de cobre, N°, mdximo 1 D130
10 | Ndimero de cetano, m{nimo 50.(ii) D613, D7170, D4737
11 | Densidad a 152C, kg/m3 D1298, D4052
- Minimo 820
- Médximo 850
12 | Aromaticos, % (m/m), méximo 35 D5186, D6591
13 | Aromiéticos policiclicos, % (imi/m), maximo 8 D5186, D6591
14 | Color Sin D1500
colorante
15 | Lubricidad, um, méximo 460 D6079
16 Punto de obstrucci6n de filtfo en frio (CFPP) Informar D6371
17 | Biodiesel Informar D7371,EN 14078
(iif)
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En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsbottom.

Como método préctico puede usarse &l indice de cetano calculado (D4737) o el niimero de cetano
derivade (D7170), pero en caso de desacuerdo o arbitraje él método de referencia es el del nimero de

cetano (0613) En el proceso de fiscalizacién de esta propiedad; se aceptard un {ndice de Cetano minimo

(D4737) de 48, débiéndo medirse el Niimero de Cetano segtin el métado D613 para valgres inferiores,

En el caso que el petréleo diesel provenga de produccién, sin adicién de biodiesel, no serd necesaria la
detérminacién indicada en el punto. 17, debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo
Certificado de Andlisis, indicindose la frase “Petréleo diesél sin contenido de biodiesel”.

Articulo 2°.« En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la Tabla N°1 del artfculo
anterior, se estard a lo establecido enla Norma NChé2.

Articulo 3° La gasolina para motores de ignicién por chispa que se distribuya o expendaen la
Regién Metropolitana de Santiago debera cumplir 16s siguientes requisitos:

Tabla 20: Requisitos para gasolina para motores de ignicién por chispa

Ne ~ Propiedades Gasolina | Método de Ensayo ASTM
1 | Goma existente, mg/100 ml, miximo 5 D381
2 | Azufre, ppm, méximo™" 15 D2622, D5453,
D7039
3 | Corrosi6n de 1a lamina de cobre, N°, maximo 1 D130
4 | Estabilidad a la oxidaci6n, minutos, minimo 240 D525
5 | Bénceno, % (v/v), méximo 1,0 D3606, D4053,
D5580; D6277,
D6839
6 | Aromaticos, % (v/v), méximo 38 D1319,
' D6839
7 | Oxigeno, % (ry/m), mdximo 2,0 (1) D4815, D5599, D5845,
D6839,
8 | Presién de Vapor, kP4 (psi), maximo 55.(8) (if) D4953,
' 69 (10) (iif) D5191, D6378
9 | Oléfinas, % (v/v), maximo 12 D1319,
D6839
10 | Destilaci6n, Temperatura al 90% evaporado, 2C, 177 D86, D7345
mdximo
11 | Residuo de destilacién, % (v/v), méximo 2 D86, D7345
12 | Manganeso Informar(iv) D3831
i Los compuestos oxigenados estardn restringidos a los aprobados por la Directiva Europea 2009/30/CE o
cualquiera que la reemplace, con excepcién del metanol. Se deber4n identificar &l o los. compuestos
oxigenados utilizados, sefialando, ademds, su porcentaje de mezcla,
il Corresponde al perfodo comprendido entre el 1° de septiembre y el 31 de marzo,
iil, Corresponde al perfodo comprendido entre el 1° de abril y 31 de agosta.
iv. En el caso que la gasolina provenga de produccién, sin adicién de manganeso, no ser4 necesaria la

determinacign indicada en el punto 12, debiendo informarse de dicha circunstancia en el respectivo
Certificado de Analisis, indicdndose Ia frase “Gasolina sin contenido de manganeso”. Para controversias,
se deberd Informar el contenido con la D3831.

Articulo 4°.- Se prchibe la distribucién y expendio de gasolina con plomo, a excepcién de la
requerida para los motores de uso aerondutico. Para casos de arbitraje debe usarse el método
ASTM D3237.
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No esta permitido agregar compuestos fosforados a la gasolina para motores de ignicién por
chispa. Para casos de arbitraje debe usarse el método ASTM D3231.

Articulo 5°.-En todo lo qué no sea contrario a lo dispuesto la Tabla N°2 del articulo anterior, se
estard a lo establecido en la Norma NCh64."

2. Elevar a S.E. Ia Presidenta de la Repiiblica el Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica para la Regién Metropolitana de Santiago, para su aprobacién y oficializacién
mediante Decreto Supremo expedido a través del Ministerio del Medio Ambiente, previa firma
de los Ministérios que participan en la implementacién del Plan, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 71 letra f) de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente.

= f

PABLO BADENIER MARTINEZ
Ministro.del Médio Ambiente
Presidente Consejo de Ministros para la Sustentabilidad

Distribucign:
- Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
- Gabinete Ministerial, Ministerio del Medio Ambiente

- Divisién Jurfdica, Ministerio del Medio Aribiente
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