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l. Presentacién y Contexto del Proyecto

I.1. Contextualizacion Diagnostico de sitios de alto valor para la conservation en la
region de Valparaiso.

Desde el afio 2003 la Estrategia Nacional de la Biodiversidad establece prioridades de proteccion y
promueve el uso sustentable de los ecosistemas en nuestro pais. A escala regional, se
implementan Estrategias Regionales de Biodiversidad, entre las que se cuenta la regién de
Valparaiso (CONAMA-PNUD, 2005). La estrategia para la regién de Valparaiso fue un proceso
participativo y disefiado de manera de incorporar tempranamente, a los actores relevantes e
interesados (autoridades, servicios publicos, sector académico, sector privado, y organizaciones de
la sociedad civil). Este proceso Regional apunto a identificar sitios prioritarios para la conservacion
con oportunidad de emprender acciones de proteccion, privilegiandose aquellos que reunen
caracteristicas ecosistémicas relevantes junto con consideraciones sociales y culturales. A la
identificacion de estos sitios prioritarios, se suman areas de valor ecoldgico que estan siendo hoy
dia manejadas por privados y ONGs, y que sin duda seran un aporte a la conservacion de los
ecosistemas relevantes del pais. Por ultimo, en la propuesta del Plan Regulador Metropolitano de
Valparaiso (PREMVAL), instrumento de planificacién territorial y urbanistica, se identificaron
sectores de alto valor para la conservacion.

A partir de estas identificaciones, el Ministerio del Medio Ambiente licita durante el afio 2013 el
estudio “Diagnostico de sitios de alto valor para la conservacion en la regiéon de Valparaiso, Cédigo
BIP N°30127132-0" (MMA, 2013a), el que es adjudicado al Instituto de Geografia de la Pontifica
Universidad Catodlica de Valparaiso, que presenta una propuesta conformada por un equipo
consultor de 24 profesionales y académicos, incluyendo profesionales de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Playa Ancha. El presente informe corresponde a la linea 01, denominada
“Estudios de linea base para levantar expedientes de sitios de alto valor para la conservacién de la
V Regidn de Valparaiso; dunas de Ritoque; humedal de Mantagua; tranques Las Cenizas - La
Invernada, humedal Los Maitenes y acantilados de Quirilluca”.

El presente proyecto se basa en el desarrollo de dos fases fundamentales, la primera de ellas
comprende la sistematizacion de informacién proveniente de fuentes primarias (informaciéon de
terreno, ver Figura 1), secundarias (bibliografica) y terciaria (conocimiento tradicional), lo que
permitiria disponer de informacion actualizada referente a los elementos fisicos y biologicos
identificados y actualmente presentes en cada area. Esta etapa, finaliza con la obtencién de planos
digitalizados de estos elementos en un formato estdndar y disponible en una base de datos para
las etapas posteriores del proyecto.

La segunda fase, comprende un analisis exhaustivo de los elementos identificados, incorporando
informacién social, cultural, administrativa y econémica, de modo de que se puedan identificar
aquellos objetos de conservacion y unidades que requieran medidas de proteccion o manejo
especifico, lo que permitira definir de mejor forma los ejes del plan de administracion y manejo. En
esta etapa se espera disponer de la incorporacion de la vision de los actores relevantes del
sistema y la generacion de unidades de gestion. También se efectuara una valorizacién ambiental
de cada éarea a través de talleres y juicios de expertos. En este tercer informe de avance se
presenta este analisis exhaustivo de los elementos, los objetos de conservacion y unidades que
requieren medidas de proteccién o manejo, asimismo se da cuenta de la vision de los actores
relevantes sobre la valorizacion ambiental. Las metodologias se encuentran basadas en las
sugerencias establecidas en los términos de referencia de la licitacion y en particular la propuesta
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metodoldgica de The Nature Conservancy para identificar objetos de conservacion y proponer la
planificacién y conservacion de areas, asi como la experiencia de los académicos que conforman
el equipo de trabajo.

Figura 1. Equipo consultor organizando actividades en terreno en Sitio acantilados de Quirilluca, en
grupos de trabajo: calidad de agua y suelo, flora y paisaje, arqueologia, geomorfologia, gobernanza,
entre otros (izquierda). Actividad de terreno en estero Mantagua (centro). Actividad de terreno en
sector costero de Ritoque (derecha) (Fuente: Elaboracion propia).
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Realizar una Linea Base de los sectores: dunas de Ritoque; humedal de Mantagua; tranques las
Cenizas-La Invernada, humedal Los Maitenes, y acantilados de Quirilluca; desde el punto de vista
ecoldgico, fisico (geomorfolégico en el caso de las dunas), paisajistico y socio-cultural.

1.2.2. Objetivos Especificos
e Caracterizar y describir los componentes abidticos.

e Realizar un levantamiento cartografico de las areas de interés que incluya la toma de
coordenadas geograficas del poligono propuesto como area protegida. Este levantamiento
sera realizado en dos etapas: una preliminar cuyo objetivo es proveer de una cartografia
Gtil para realizar un analisis de coberturas que permita planificar las campafas de toma de
datos y un producto final corregido con la informacion capturada en el SIG.

e Realizar una descripcion y caracterizacion fisica (geomorfologia en el caso de las Dunas
de Ritoque) y tipo de ambientes, considerando el mapeo de los tipos de suelo, sustratos,
aguas y otros presentes en las areas de estudio (e.g. sitios arqueoldgicos). Se contempla
un analisis de los cuerpos de agua, parametros climaticos, forzantes fisicos, entre otros.

e Realizar un mapeo fisico-morfolégico y con los sitios de importancia de las areas de
estudio con herramientas SIG.

e Describir y mapear de las caracteristicas biéticas del area de estudio.
e Mapear los habitats y comunidades de flora y fauna presentes en las areas de estudio.

e Catastrar la biodiversidad presente en las areas de estudio Se espera identificar la
biodiversidad amenazada.

e Estimar cuantitativamente las especies relevantes de las areas de estudio (e.g., especies
que tienen una importancia ecolégica como mamiferos, reptiles y aves), asi como especies
de floraestructuradoras de comunidades.

e Proponer un disefio de Plan de Manejo.

e Conformar una mesa de trabajo publica y privada con los actores relevantes y grupos de
interés para tratar aspectos de manejo de las areas propuestas. Se contempla la
identificacion de vacios de informacion y la propuesta de un disefio muestreal; ademas de
la realizacion de encuestas de percepcion y entrevistas actores claves que den cuenta de
la realidad de cada sitio; la definicion de amenazas y costos para la administracion y
manejo; la elaboracion de los ejes estratégicos para plan de manejo y la identificacion de
indicadores.
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e Proponer un modelo de participacién, financiamiento y gobernanza para cada sector
propuesto.

1.3. Descripcion Equipo Profesional

El equipo de profesionales responsables del desarrollo de esta consultoria comprende
especialistas regionales del mas alto nivel (Tabla 1), integrando equipos con una amplia
experiencia en estudios de linea base ambiental y territorial. A continuacién se presentan
organizados segun su trayectoria y apoyo considerando nombre, formacion, institucion a la que
pertenece, y experticia.

Tabla 1. Descripcion del equipo profesional participante del proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Nombre Formacion Institucion Experticia
Coordinacion de equipos de trabajo en el
levantamiento de informacién de terreno,
caracterizacion biofisica, sistematizacion y analisis
de informacion.
Planificacion del manejo de areas de conservacion.
Doctor ©,
Jorge Negrete | Geografo. . .
(Director del | Master en PUCY Desarrollo local y regional sostenible.
Proyecto) Estudios . .
Regionales. Proyectos Urbanos Regionales con Seguridad
Humana, Eficiencia Energética y Equilibrio
Climatico.
Espacios Naturales, Areas Silvestres Protegidas
(Reservas Mundiales de la Biosfera y otros), y
Ordenamiento del Territorio.
Levantamiento de informacién topografica vy
caracterizacion biofisica por medio de muestreos e
inventarios.
. Doctor en Identificacion y analisis de fuentes de presion a la
Rodrigo Planificacion biodiversidad y los recursos naturales.
Figueroa o
. Territorial y PUCV
(Coordinador . . g . L
Desarrollo Sistematizacion y analisis de la informacion en
PUCV) ; . Iy
Regional plataformas informaticas.
Planificacion y gestion de espacios turisticos.
Gestioén integrada de zonas costeras.
Levantamiento de informacién biolégica y ecoldgica
Pablo De | Bidlogo por medio de muestreos e inventarios.
Kartzow Marino, UPLA
(Coordinador Magister en Experiencia en interpretacion de datos, exploracion
UPLA) Biodiversidad de resultados y administracion de bases de datos
extensas. Analisis estadistico y toma de decisiones.
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Nombre Formacioén Institucion Experticia
Experiencia en coordinacion entre servicios
publicos y privados. Gestion de grupos de
personas, oficiar reuniones y generacion de
informes.
Experiencia en reconocimiento de fauna marina y
terrestre; y flora marina litoral.
Conservacion de la Biodiversidad.
Restauracion ecolégica.
Biologia de la conservacion y especies exoticas
introducidas.
Cambio climatico.
Asesoria en disefo, planificaciéon y ejecucion de
experimentos.
Levantamiento de informacion topografica en el
desarrollo de cartografias, implementacion y uso de
plataformas informaticas (SIG), como herramienta
para la sistematizacion y analisis de informacion en
bases de datos georreferenciadas.
Disefio de planes de gestion y manejo de areas de
Manuel Magister  en conservacion, asociados a diferentes modelos de
Contreras gister UPLA administracion y gobernanza.
. Estadistica
Lopez
Riesgos naturales en la zona costera (tsunamis,
variabilidad Climatica, cambio climatico
contemporaneo).
Adaptacién y restauracion ecolégica de ambientes
vulnerables (humedales costeros, estuarios), desde
un punto de vista de la ingenieria.
Valoracion flora amenazada.
Estudios de diversidad floristica.
Doctora. Clasificacion de la  vegetacion  aplicando
Lorena Flores Bidloga, PUCV metodologia fitosociologica.
Fitosocidloga
Dindmica del paisaje vegetal y su grado de
antropizacion.
Valoracién ecoldgica del patrimonio vegetal.
Doctor Levantamiento de informacién y caracterizacion
Ciencias biofisica por medio de muestreos.
Atmosféricas
Julio Salcedo Instituto de UPLA Calidad de Agua.
Astronomia,
Geofisica e Quimica Ambiental.
Ciencias
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Nombre Formacioén Institucion Experticia
Atmosféricas
Universidade Quimica del Agua.
de S&o Paulo
Eco toxicologia.
Macromoléculas.
Estudios de Riesgos Naturales para Instrumentos
de Planificacién Territorial.
Levantamientos de Linea Base Geofisica para
Estudios de Impacto Ambiental.
Maria Eliana .
7. G f PUCV .
Portal eograio Soporte SIG y Teledeteccion para proyectos de
Evaluacion de Recursos Naturales.
Planificacion del manejo de areas de conservacion
e implementacién de metodologias de participacion
de actores involucrados.
Sistematizacion y analisis de la informacién en
plataformas informaticas.
Paisaje y Evaluacion ecolégica
Doctor Ordenamiento del Territorio y Manejo de Recursos
Fernando X
8. Cosi Ingeniero PUCV Naturales
osio )
Agrénomo.
Ganaderia ecolégica y Sustentabilidad de
ambientes silvoagropecuarios.
Manejo y evaluacién de Pastizales naturales e
introducidos.
Identificacion y analisis de fuentes de presion a la
biodiversidad y los recursos naturales.
Planificacion del manejo de areas de conservacion
. e implementacién de metodologias de participacion
José Ivan B!Obgo' de actores involucrados.
9. . Ecdlogo de PUCV
Sepulveda aisaies
paisajes. Ecologia de Comunidades.
Ecologia del Paisaje.
Analisis estadistico multivariado.
Disefio de planes de gestion y manejo de areas,
asociados a diferentes modelos de administracion y
. gobernanza.
Arquedlogo,
10. | Jorge Inostroza Mast_gr en PUCV Gestion del patrimonio.
Gestion de
Patrimonio.

Arqueologia Zona Central y Sur de Chile.

Gestion de Patrimonio Histdrico/Arqueoldgico.
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Nombre Formacioén Institucion Experticia
Disefio de planes de gestion de patrimonio
arqueoldgico en Areas Silvestres.
Educacion y Geografia.
Métodos participativos y analisis cualitativo aplicado
a las Ciencias Sociales.
11. | Andoni Arenas Egst;oarcién en PUCV Geografia Humana.
Formacién y Capacitacion.
Miembro y Coordinador de equipos relativos a la
aplicacion y desarrollo de politicas publicas.
Valoracion flora amenazada.
Ingeniero en Estudios de diversidad floristica.
Medio
Marcela Ambi UPLA Clasificacion de la  vegetacion aplicando
12. Araya mbiente y metodologia fitosociolégica.
Recursos
Naturales Dinamica del paisaje vegetal y su grado de
antropizacion.
Valoracién ecoldgica del patrimonio vegetal.
Levantamiento de informacion y caracterizacion
biofisica por medio de muestreos.
Calidad de Agua.
13 F.Pablo UPLA Quimica Ambiental.
: igueroa
Quimica del Agua.
Eco toxicologia.
Macromoléculas.
Stefani | . Levantamiento de informacién biofisica por medio
14 Ce ania Angenlero PUCV de muestreos y/o inventarios.
. artoni gréonomo
Caracterizacion y ordenamiento territorial.
| . Levantamiento de informacion biofisica por medio
1 Aldo Pereira ngeniero PUCV de muestreos y/o inventarios.
5. Agrénomo
Caracterizacion y ordenamiento territorial.
Magister en Planificacion territorial y gobernanza.
16. | Rodolfo Bonilla | Oroanismo. PUCV | Planificacion Urbana y Rural
Geografo

Estudios Urbanos y Territoriales.

10
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Nombre Formacioén Institucion Experticia
Analisis Espacial a través de Herramientas SIG.
Estudios histérico-urbanisticos.
Estudios de Planificacién Fisica.
Estudios Patrimoniales.
Disefio de planes de gestion y manejo de areas de
conservacion, asociados a diferentes modelos de
) administracion y  gobernanza. Manejo y
Ingeniero coordinacion de mesas de trabajo publico privadas,
Agronomo con actores regionales y locales, para el desarrollo
de iniciativas de conservacion.
Magister en - .
Ggesti(')n Tematicas ambientales centradas en recursos
Verénica _ naturales.
17, Meza Ambiental UPLA
Lineas de base en humedales.
Magister en .
Planificacion Calidad de agua.
y GeSt.IOFI Técnicas de purificacion.
Educacional
Calidad de suelo.
Técnicas de remediacion.
Sistematizacion y analisis de la informacién en
plataformas informaticas.
. Planificacion del manejo de areas de conservacion
Magister en e implementacion de metodologias de participacion
Ciencias de de actores involucrados
la Ingenieria
18 Eva Soto UPLA Disefio en Ingenieria
' Ingeniero
9 . Legislacion y Gestion Ambiental
Civil
Bioquimico Simulacién de Sistemas Ambientales
Lineas de Base.
Energias Renovables No Convencionales.
Levantamiento de informacién y caracterizacion
territorial.
Diagndstico de ecosistemas mediante metodologia
. Ingeniero clinica.
19, | Aldo Pereira 9¢ PUCV
: Agronomo

Manejo y analisis de sistemas de informacion
geografica digital.

Manejo de ecosistemas naturales y conservacion
de recursos naturales.

11
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Nombre Formacioén Institucion Experticia
Legislacion ambiental y sistema de evaluacion de
impacto ambiental.
Doctor en Produccion de Estadisticas Oficiales en ambitos
Carlos Geografia PUCY ggocnoéwi]ctlojfé Zggfc!)erzﬁi,cgemogréﬁcos e indicadores
20. | valdebenito Trabajador y '
Social Disefio y procesamiento de encuestas.
Magister © Levantamiento de informacion  topografica;
L caracterizacion biofisica (biolégica y ecoldgica) por
en Ciencias medio de imagenes satelitales.
Agrondmicas
Cristian . y BUGY ?:L%rgﬁesmié:e Informaciéon ~ Geografica vy
21. Larraguibel Ambientales
Reconocimiento de formaciones geomorfolégicas
utilizando imagenes satelitales
Geografo Estudios de la geodiversidad, geopatrimonio y
georecursos.
Master en Sistemas de Informacién Geografica.
Gestion de B .
Sistemas de Elaboracién De Bases De Datos Espaciales.
2o | Rudy Allesch Informallcl:lon PUCV Plataformas SIG-Web.
: Geogréfica.
Ingeniero De
Ejecucion En
Informatica
Gedgrafo, Levantamiento de informacién topografica vy
Master caracterizacion biofisica por medio de muestreos.
Geografia y
Ordenamiento Identificacion y andlisis de fuentes de presién a la
Territorial biodiversidad y los recursos naturales.
23. | Viviana Vargas | Especialidad PUCV Teledeteccion.
en
Teledeteccion, Andlisis espacial — SIG.
Andlisis
Espacial y . . .
Medio Climatologia aplicada.
Ambiente

12
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Nombre Formacioén Institucion Experticia
Derecho Ambiental
Magister en
24. | Pedro Harris | Derecho PUCV
Ambiental.
Abogado
Educacion y Geografia.
25 | Patricio Pérez Gebgrafo PUCY Metodqs pe.lrt|0|pat|.vos y analisis cualitativo aplicado
a las Ciencias Sociales.

13
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II. Lineas Base Sitios de Alto Valor

Para alcanzar el objetivo principal del proyecto, en esta etapa, de realizar una Linea Base de los
sectores: Dunas de Ritoque; Humedal de Mantagua; Humedal Los Maitenes y Acantilados de
Quirilluca, desde el punto de vista ecolégico, fisico (geomorfolégico en el caso de las dunas),
paisajistico y socio-cultural, se ha realizado las siguientes actividades relacionadas a los objetivos
especificos:

A. Caracterizar y describir los componentes abidticos

e Se realizé un levantamiento cartografico de las areas de interés que incluyd la toma de
coordenadas geograficas del poligono propuestos como area a protejer. Este
levantamiento fue realizado en dos etapas: una preliminar cuyo objetivo fue proveer de una
cartografia util para realizar un analisis de coberturas que permitié planificar las campafias
de toma de datos; y un producto final corregido con la informacién capturada en el SIG.

e Se realiz6 una descripcion y caracterizacion fisica (geomorfologia en el caso de las Dunas
de Ritoque) y tipo de ambientes, considerando el mapeo de los tipos de suelo, sustratos,
aguas y otros presentes en las areas de estudio (e.g. sitios arqueoldgicos). Se contempld
un analisis de los cuerpos de agua, parametros climaticos, forzantes fisicos, entre otros.

e Se realizé un mapeo fisico-morfolégico y con los sitios de importancia de las areas de
estudio con herramientas SIG.

De esta forma se establecieron las lineas de base de Agua y Suelo
B. Describir y mapear las caracteristicas bioticas del area de estudio
e Se mapearon los habitat y comunidades de flora y fauna presentes en las areas de estudio.

e Se catastré la biodiversidad presente en las areas de estudio, identificando la biodiversidad
amenazada.

e Se estimé cuantitativamente las especies relevantes de las éareas de estudio (e.g.,
especies que tienen una importancia ecolégica como mamiferos, reptiles y aves), asi como
especies de flora estructuradoras de comunidades.

De esta forma se establecieron las lineas de base de Flora y Fauna.

Complementariamente se establecieron para cada sitio, las lineas de base Arqueoldgica y
Paleontoldgica; de Turismo; Socio Cultural, Normativa y Gobernanza.

Las lineas de base de cada uno de los sitios se acompafaron graficamente de cartografia tematica
que complement? las fotografias y figuras adjuntas al texto.
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1.1 Contextualizacién geografica general

Contexto geomorfolégico

De acuerdo con el IGM, geomorfolégicamente el pais se divide en cinco agrandes agrupaciones de
regiones fisicas, incluyendo en cada una de ellas subregiones, que desde el punto de vista zonal
(climatico) o azonal (litolégico), representan rasgos mas especificos del modelado de detalle. El
area de estudio se integra a la Tercera Agrupacién Regional, denominada Regién central de las
cuencas y del llano fluvio-glacio-volcanico, que identifica como elementos morfolégicos
subregionales a: faja costera; Cordillera de la costa; llanos de sedimentacion fluvial; cuencas
graniticas y/o de relleno aluvial reciente; depresion intermedia con cuencas de origen tectonico y
relleno aluvial y/o lacustre; precordillera (Borgel (1983).

Para el caso de estudio, las unidades morfoldgicas de interés son (Figura 2)

e La faja costera, caracterizada en el oeste por la presencia de las planicies litorales, de
abrasion y de sedimentacion marina o fluviomarina. Al norte del rio Aconcagua, éstas se
presentan en forma discontinua debido al ocasional contacto de espolones de la Cordillera de
la Costa con el borde costero; entre el rio Aconcagua y el estero Casablanca se habria
producido una mayor actividad tecténica tardia (neotectonica litoral), formandose altas
terrazas, de hasta 500 m.s.n.m. Al oriente de estas planicies, se situan los cursos medios de
los rios, los cuales organizan diversos tipos de llanos de sedimentacion fluvial.

e La Cordillera de la Costa, fuertemente meteorizada, se levanta con gran energia y aspecto de
muro, deprimiéndose hacia el sur.Al interior, destaca la presencia de cuencas graniticas y
otras de relleno aluvial reciente; algunas de estas cuencas son marginales al llano central y
otras visan al oeste, en la fachada del Pacifico.

Cordillera de la Costa
Cuencas Costeras
_M: P o

.

R — . Terrazas Iitoralé“éﬁL .
Acantilado: ~ o > ?
Costeros® - L\_,,,__.——}‘ o

j( - -

Dunas litorales

Figura 2. Unidades geomorfolégicas principales del area de estudio (Fuente: Elaboracién propia sobre
visualizador Google Earth, 2014)

En este contexto, el paisaje litoral comprende un ambiente de areas de transicion entre sistemas
terrestres y marinos, con ecosistemas muy dinamicos en constante evolucién y cambio, ecotonos o
fronteras ecoldgicas, que se caracterizan por intensos procesos de intercambio de materia y
energia. Entre los aspectos que inciden en este dinamismo destacan procesos geomorfoldgicos
dominantes, que permiten diferenciar dos tipos de costa: de erosion, representada por la presencia
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de acantilados, y de sedimentacion, con formacion de playas, dunas y humedales costeros. La
presencia de acantilados destaca por constituirse en un importante ecosistema costero y por
presentar, de acuerdo con su litologia (areniscas o basamento cristalino) depdsitos fosiliferos
marinos, propios del primer caso); asi se reconocen acantilados sedimentarios al norte del
Aconcagua y cristalinos al sur de Valparaiso.

Los campos dunarios y las playas arenosas préximas a la desembocadura de los rios o esteros
costeros locales, constituyen el rasgo caracteristico del sistema litoral, entre los cuales se
identifican los de Longotoma al norte del rio La Ligua, de Ritoque al norte del rio Aconcagua, de
Refiaca-Concoén al norte de los estero Margamarga y Refaca, y de Santo Domingo al norte del rio
Maipo.

Asociado a los principales campos dunarios, se reconoce la formacion de cuerpos de agua
costeros, cuya formacion se ha visto favorecida por la presencia de cordones arenosos que inhiben
el paso de pequeios cursos de agua provenientes de la ladera occidental de la Cordillera de la
Costa, en cuyo interior se alberga una importante diversidad de avifauna; es el caso de los
humedales de Mantagua y de Los Maitenes-Campiche.

Hacia el interior, la presencia de pequefias cuencas costeras emplazadas sobre las planicies
litorales, configuran un paisaje de relieves acolinados disefiando una red hidrografica que tiene sus
nacientes en los faldeos occidentales de la Cordillera de la Costa; sobre esta unidad se localiza la
cuenca de Las Cenizas-La Invernada, como parte de la cuenca de Pefiuelas.

Hidrografia

La Direccion General de Aguas, DGA, identifica en el pais siete zonas hidricas en funcién de su
localizacion zonal, incorporando sobre ésta la clasificacién si es de origen costera, preandina,
andina, trasandina, aporte al extranjero o cerrada.

El area en estudio se emplaza en la Zona de Rios en Torrente de Régimen Mixto del Semiarido de
Chile, desde el rio Salado al Aconcagua. Las cuencas presentan distinta naturaleza: Andinas
(Salado, Copiapd, Huasco, Elqui, Limari, Choapa. Petorca, La Ligua, Aconcagua); Preandinas

(Quebradas Algarrobal, Chafaral, Las Breas, Lagunillas, estero Pupio, rio Quilimari); Cuencas
Costeras de la Cordillera de la Costa. A esta ultima se integra todo el territorio estudiado.

Las cuencas costeras corresponden a unidades hidrograficas que nacen en la vertiente occidental
de la Cordillera de la Costa, hacia el oeste de cuencas andinas, como lo son las de los rios Petorca
y La Ligua por el norte y Aconcagua por el sur, para el caso de la V regién (Figura 3).

Los sectores Rocas Punta La Ligua, estero Las Salinas Norte, estero Papudo, Rocas Zapallar,
estero Cachagua, estero Catapilco, La Laguna, estero La Canela, Horcon-Quirilluca, estero
Puchuncavi, Dunas de Quintero, estero Pucalan, estero Mantagua, delimitan por el oeste con el
océano Pacifico, por el norte y este, con la cuenca hidrografica del rio La Ligua y por el sur y este
con la del rio Aconcagua; al sur del Aconcagua otra serie de cuencas menores drenan al mar
independientemente, como es el caso del sistema La Invernada y Las Cenizas, que desaguan en
un mismo sistema de quebradas, el que finalmente forma el Estero El Sauce.
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Figura 3. Cuencas costeras-V region (Fuente: DGA, MOP, 2011).

Las cuencas costeras, se caracterizan por presentar rellenos sedimentarios poco desarrollados y
una gran presencia de unidades rocosas. El borde costero regional se conforma a partir de una
serie de cuencas que fundamentalmente tienen su nacimiento en la vertiente occidental de
Cordillera de la Costa o en estribaciones transversales a ella. Estas cuencas costeras se
caracterizan por presentar una gran fragilidad ante la ausencia de pluviometrias importantes.
Desde el punto de vista de la geomorfologia del relleno sedimentario, los acuiferos de estos
sectores estan asociados a depodsitos fluviales actuales y antiguos aterrazados. Todos estos
cursos y sus quebradas aledafias conformar corredores bioldgicos de gran importancia,
conformando en la mayor parte de ellos humedales de gran importancia ecoldgica.

e Sector Catapilco: El espesor de los rellenos supera los 50 metros en el sector de Catapilco,
hacia la desembocadura la potencia total del acuifero es superior a los 30 metros. No se tiene
informacion sobre transmisibilidades en este sector, soélo existe informacion sobre caudales
especificos, los que en general son bastante bajos.

e Estero Puchuncavi: El espesor total de los rellenos es variable desde unos 50 metros en la
parte alta y en la localidad de Campiche, para aumentar gradualmente hasta unos 80 metros en
el sector de desembocadura. La transmisibilidad se ha estimado en 20 m?/dia.

e Sector Quintero: El espesor total del relleno es de unos 60 metros. La transmisibilidad de los
rellenos es bastante baja, de 40 m?#/dia en el sector de Pucalan. Ademas puede considerarse
una formacion de permeabilidad relativa.

Dada la baja permeabilidad que presentan estos depdsitos, estarian conformando una zona
acuifera muy pobre, con transmisibilidades del orden de 5 m#/dia.

Hidrogeoldgicamente, se reconoce como roca fundamental, al complejo granitico denominado
Batolito Costero como la mas importante unidad basal. Sobre él (al sur del rio La Ligua) se
emplazan algunas volcanitas y sedimentitas metamorficas paleozoicas y jurasicas (Figura 3).
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Figura 4. Geologia del area de estudio (Fuente: Elaboracion propia)

Las dunas de Ritoque, Papudo y Loncura corresponden a campos activos, cuyos depositos se
producen por la accién del viento, que moviliza las arenas de las playas y las deposita con
granulométrica homogeneidad; presentan buena permeabilidad, atractivas como unidad
hidrogeoldgica cuando aumentan las condiciones de saturacion. Es asi como la zona
hidrogeolégica de las dunas de Ritoque constituyen una fuente de abastecimiento de agua par
localidad de Quintero.

Las dunas estabilizadas se presentan como depésitos de arenas consolidadas, generalmente con
una cubierta vegetal de gramineas o de matorral bajo costero. Las dunas antiguas de Cachagua-
La Laguna y Maitencillo-Quintero, en la actualidad no reciben ningun aporte de arenas,
presentando una morfologia de colina suave y con escaso escurrimiento superficial, debido a su
alta permeabilidad, reconociéndose espesores de hasta 70 m para Cachagua-La Laguna.

En los sectores de Catapilco subsector estero La Canela y estero Puchuncavi se reconoce material
piroclastico, de granulometria fina a gruesa sin alteracion, mientras que en el sector del estero
Pucalan, su cuenca presenta lavas y tobas de queratéfiros con intercalaciones sedimentarias y
fosiliferas de arenisca, lutitas y algunas calizas lentiformes (DGA, 2002).

Otras de las zonas de alta vulnerabilidad corresponden a las zonas de restricciéon de acuiferos las
que se definen en el articulo 65 del cddigo de Aguas como: “areas de restriccién seran aquellos
sectores hidrogeolégicos de aprovechamiento comun en los que exista riesgo de grave
disminucién de un determinado acuifero, con el consiguiente perjuicio de derechos a terceros
establecidos” Es el caso del sector Horcon — Quintero — Puchuncavi. (DGA, 2011).
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Contexto climatico

En términos generales, el tipo climatico donde se localizan los sitios se clasifica como Templado
Calido con Lluvias Invernales, con estacion seca prolongada y gran nubosidad baja matinal en la
costa (Direccion Meteorolégica de Chile, 2001).

El régimen térmico de la region se caracteriza en su parte central por el valle transversal del rio
Aconcagua, cuya influencia se estima con un gradiente térmico de 2°C entre Los Andes y Concdn,
mientras que en el area cordillerana, la temperatura presenta una disminucion de hasta 4°C en sus
valores medios anuales, en relacion con las areas localizadas mas hacia el oeste de la regién
(Direccion Meteoroldgica de Chile, 2001).

Las precipitaciones anuales en la region aumentan a medida que se incrementa la latitud,
alcanzando en las zonas costeras valores que sobrepasan los 400 mm En la zona intermedia, la
precipitacion es mas baja, solo superando los 300 mm, y en el area cordillerana, la cantidad de
agua caida aumenta, superando los 600 mm anuales (Direccion Meteorolégica de Chile, 2001).

A mediana escala, los sitios de interés se localizan en la zona costera y/o proxima a esta, en las
comunas de Quintero y Puchuncavi. A nivel de la costa, las temperaturas son moderadas por
efecto oceanico, y la oscilacién térmica diaria es poco acentuada durante el afo. Hacia el interior,
por ejemplo en las zonas de Placilla y Pefuelas, se localizan las terrazas marinas con mayores
niveles, que actian como barreras a las influencias oceanicas y son capaces de generar
situaciones de continentalidad relativa (PLADECO Valparaiso, 2012).

Segun la clasificaciéon climatica de Wladimir Képpen, a los sitios de interés le corresponden el tipo
templado costero con abundantes nublados matinales (Csbn).

Para conocer los valores medios de las temperaturas y precipitaciones, se recurre a la informacién
de dos estaciones meteoroldgicas localizadas en la costa de las comunas de Quintero (32°47' Sy
71°31'W - 8 m.s.n.m) y Valparaiso (Faro Punta Angeles 33°01' Sy 71°38’' W - 41 m.s.n.m).

Con las series de promedios para las estaciones de Quintero y Punta Angeles, es posible analizar
las variables temperaturas y precipitacion entre los afios 1961 y 1990. Con estas series, se estima
que para la estacion de Quintero, la temperatura media en 12,8°C, la media maxima en 17,2, la
media de las minimas en 8,6 y las precipitaciones medias en 341 mm. (Figura 5).

Figura 5. Climograma estaciéon Quintero. Temperaturas medias mensuales y normales de precipitacion
entre 1961-1990 (Fuente: Direccion Meteoroldégica de Chile, 2014).
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En Punta Angeles en Valparaiso, la temperatura media se estima en 14°C, la media maxima en
17,5, la media de las minimas en 11,2 y las precipitaciones medias en 372,5 mm. (Figura 6).

Figura 6. Climograma estacion Punta Angeles. Temperaturas medias mensuales y normales de
precipitacion entre 1961-1990 (Fuente: Direccion Meteorolégica de Chile, 2014).

Comparando ambas estaciones, Valparaiso presenta una temperatura media mayor en 1,2°C y
una temperatura media minima 2,6°C mas alta. La temperatura media maxima es la que menor
diferencia presenta, siendo Valparaiso 0,3°C mas caluroso que Quintero.

Contexto vegetacional

En la zona central de Chile la vegetacion mediterranea recibe el nombre genérico de matorral y
tiende a mostrar una mayor estratificacion (arboles, arbustos, hierbas) y a ser mas abierto que el
chaparral. En esta region son escasas las masas de vegetacion natural bien conservadas, pues,
como la mayoria de las zonas mediterraneas, esta muy poblada y transformada por el hombre. De
la antigua vegetacion boscosa solo quedan escasas manchas, sobre todo en las quebradas
humedas. Son bosques esclerdfilos siempreverdes (10-15 m de altura), dominados por arboles
como Cryptocarya alba (peumo), Beilschmiedia miersii (belloto), Peumus boldus (boldo), Jubaea
chilensis (palma chilena). Mas frecuentes son las formaciones de matorrales altos, similares a la
magquia y al chaparral, en los que van predominando otros arbolillos y arbustos como Lithraea
caustica (litre) y Quillaja saponaria (quillay, palo jabdn), cactus de gran altura como Trichocereus
chiloensis ssp. litoralis (quisco) y bromeliaceas arbustivas del género Puya (chaguales). Suelen ser
matorrales bastante espinosos y con una gran proporcion de cactaceas y de caducifolios de
verano. En las zonas mas degradadas se han transformado en espinales con Acacia caven
(espino), Retanilla trinervia (tevo), Prosopis chilensis (algarrobo).La vida vegetal de Chile se
encuentra fuertemente condicionada por las caracteristicas climaticas en mayor medida, asi como
por otros factores como la edafologia, o la exposicién a la influencia del sol, entre otros. El Bosque
y Matorral Mediterraneo es un bioma que se extiende por las zonas templadas de la Tierra que
presentan un clima de tipo mediterrdneo, donde las precipitaciones no son muy abundantes y
existe una estacion seca muy marcada. La vegetacién esta formada por matorrales o montes, mas
0 menos densos y altos, en los que los arboles y arbustos predominantes son de tipo perennifolio
esclerofilo (con hojas siempreverdes, pequefias y duras). Mientras en ciertas areas la vegetacion
natural esta formada por bosques, generalmente de baja altura, en otras zonas son los matorrales,
ya sean naturales o favorecidos por la antigua intervencion humana, los que caracterizan la
vegetacion. De esta manera se puede apreciar una amplia variedad de ecosistemas presentes en
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el territorio nacional que permiten explicar la distribucion de la flora conformando diferentes
comunidades que caracterizan varios tipos de ecosistemas.

Ecosistemas de tipo xeromoérficos: Relacionados con ambientes donde existe escasez o déficit de
precipitaciones, o escasa presencia de humedad. Se extienden desde el limite norte de Chile,
hasta aproximadamente los 30° 6 31° de latitud sur. Especies representativas de esta divisién son
las cactaceas como el Trichocereus atacamensis, o la especie arborea mas caracteristica, como lo

es el tamarugo (Prosopis tamarugo).

Ecosistemas de caracter templado mesomorfico: Se desarrollan entre los 31° y los 37° de latitud
sur. Entendida como una zona de transicidon o ecotono entre los caracteres xeromorficos del norte
e hidromorficos del sur, la region de Chile central presenta una amplia presencia de arbustos
espinosos, y hojas especialmente acondicionadas para evitar la pérdida de humedad a través de
transpiracion. Dentro de esta macrorregion biogeografica, la distribucion de las precipitaciones va
en aumento de norte a sur, por lo que se presentan fenomenos y formaciones vegetales distintas.
Dentro del paisaje tipico de este ecosistema, se desarrolla el denominado bosque esclerdfilo,
vegetacion de tipo mediterraneo que ha sido intensamente deteriorada principalmente por la
intervencion humana. Especies representativas de esta clasificacion son: Acacia caven (espino) en
sectores de estepa; Quillaja saponaria (quillay), Lithraea caustica (litre), Peumus boldus (boldo) y
Cryptocarya alba (peumo) entre los representantes del bosque esclerofilo.

Las caracteristicas topograficas y climaticas han permitido el desarrollo de un gran numero de
especies floristicas nativas que usualmente se encuentran en distintos lugares de Chile y que por
lo general no estarian reunidas en una misma area de la zona central, sino dispersas, bastante
mas al sur o mas al norte del pais. Desde luego, también existen aqui variadas especies
endémicas de la zona.

El Bosque y Matorral Mediterraneo es un bioma que se extiende por las zonas templadas de la
Tierra que presentan un clima de tipo mediterraneo, donde las precipitaciones no son muy
abundantes y existe una estacion seca muy marcada. La vegetacién esta formada por matorrales o
montes, mas 0 menos densos y altos, en los que los arboles y arbustos predominantes son de tipo
perennifolio esclerdfilo (con hojas siempreverdes, pequefas y duras). Mientras en ciertas areas la
vegetacion natural esta formada por bosques, generalmente de baja altura, en otras zonas son los
matorrales, ya sean naturales o favorecidos por la antigua intervencién humana, los que
caracterizan la vegetacion.

Contexto faunistico

Chile presenta una gran variedad de ecosistemas, que abarcan desiertos desde aridos hasta
bosques templados lluviosos, sin contar con el cambio climatico global y su cada vez mas evidente
variabilidad ambiental ademas de eventos climatologicos extremos, frente al cual hemos sido
testigos de la modificacion de habitats de especies nativas y endémicas en la zona central del pais.
En general, Chile exhibe una baja riqueza de especies, esta caracteristica lleva a nuestra
diversidad biolégica a ser sumamente vulnerable a cambios ambientales (Simonetti, 1999). Esta
baja diversidad de especies se debe, en parte, al aislamiento geogréafico que poseemos, con
barreras como el desierto por el Norte y la Cordillera de los Andes por el Este. Lo que nos
transforma en una verdadera isla biogeografica (Primack, 1998), donde las posibilidades de
colonizacion de un mayor numero de especies, son bajas.

Este mismo aislamiento, ha favorecido la presencia exclusiva de diversas especies en nuestro
territorio, concediéndole a nuestros ecosistemas una extrema singularidad. Por esta razon, entre el
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22 y el 25% de las especies descritas para Chile son endémicas, es decir, que viven solo dentro de
nuestro territorio. Este endemismo es especialmente alto en la zona de clima mediterraneo de
Chile central, la cual es considerada un punto critico por su alto endemismo y alto grado de
amenaza (Arroyo et al., 1999).

La fauna actual de vertebrados terrestres en Chile esta compuesta por 59 especies de anfibios
(Jofré & Méndez, 2011), 119 especies de reptiles (Diaz-Paez, Nufiez, Nunez & Ortiz, 2008), 460
especies de aves incluyendo las Islas Oceanicas y el Territorio Antartico (Jaramillo, 2005) y 118
especies de mamiferos terrestres y 42 marinos, ademas de 22 especies introducidas (Iriarte, 2008);
aun mas, un 46% de las especies de vertebrados introducidas en Chile se encuentran en la zona
mediterranea (o zona central), sin que para la mayoria de estas especies introducidas no se
conozca el efecto sobre la vegetacion, la flora y la fauna nativas.

Se sabe que la diversidad faunistica no esta homogéneamente distribuida en el territorio nacional
(Simonetti, 1999) y se reconoce que la zona central de nuestro pais (una de las mas alteradas del
mundo) concentra un alto endemismo de fauna vertebrada en algunos grupos. La zona central
concentra la mayor parte de la poblacién humana y ha estado sometida a una creciente
intervenciéon. La principal fuente de cambio ha sido la conversion de habitats naturales por
actividades agricolas, ganaderia y desarrollo urbano e industrial, ademas de una alta incidencia de
fuegos de origen antropogénico, a lo que se suma el efecto que producen las especies exoticas de
plantas y animales (Fuentes & Prenafeta, 1988; Dinerstein et al., 1995). La intervencion en forma
de cultivos, ganaderia o extraccion de arboles y arbustos para lefa o carbén, prolongada en el
tiempo hacen que practicamente no existan muestras de ambientes pristinos y esto resulta en que
son las especies de fauna de mas amplios requerimientos ecolégicos o generalistas las mas
comunes (Myers, Mittermeier, Mittermeier, Da Fonseca & Kent, 2000). En la zona central las
formaciones de bosque nativo han sido reducidas respecto de su condicién pasada y actualmente
queda solo un pequeno porcentaje de la vegetacion original (Davis, Herrera-Macbryde, Villalobos &
Hamilton, 1997).

Chile central fue descrito como uno de los 25 “Hotspots” de biodiversidad con prioridades de
conservacion a nivel mundial (Myers et al., 2000) basado en dos criterios fundamentales: la tasa de
endemismo de las especies presentes, tanto de fauna como de flora y el grado de amenaza que
las afecta. Otro criterio utilizado como referencia para la priorizacion de los hotspots de
biodiversidad corresponde a las areas o territorios que hayan perdido ya el 70% de su vegetacion
original, haciendo una comparacion del total de areas verdes existentes originalmente y el area
actual o remanente.

El ecosistema mediterrdneo de la region de Valparaiso, presente en cinco lugares del mundo
(CONAMA-PNUD, 2005), corresponde a uno de estos hotspot de biodiversidad albergando
alrededor de 335 especies de fauna vertebrada. De este total, aproximadamente un 18% son
endémicas (CONAMA-PNUD, 2005) y alrededor de un 20% estan clasificadas en alguna categoria
de amenaza (CONAMA-PNUD, 2005; Jaramillo, 2005; Mella, 2005; Vidal & Labra, 2008; Mufioz-
Pedreros & Yafiez, 2009).

Contexto arqueologico paleontologico

Los registros de las primeras ocupaciones humanas en la regién de Chile Central se remontan a lo
menos a los 12.000 afios A.P., de acuerdo a las informaciones entregadas por una serie de
evidencias registradas tanto en el valle central como en la franja costera, en donde se ha
constatado la asociacién recurrente de restos de actividad humana con fauna propia de finales del
Pleistoceno. Estas primeras ocupaciones denominadas Paleoindias se desarrollan hasta
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momentos cercanos a 10.000 — 9.000 afnos A.P. (Nufez, Varela & Casamiquela, 1987; Nunez et
al., 1994). En la zona central este periodo esta representado principalmente por el sitio Tagua-
Tagua ubicado en la Cuenca del Rio Cachapoal donde se registra la presencia de mega fauna y
grandes herbivoros como mastodontes, caballos, ciervos, camélidos, mylodon y diferentes tipos de
aves (Nunez, 1989).

En este contexto es importante destacar también el registro del sitio subacuatico GNL Quintero 1,
ubicado en la bahia de Quintero, a unos 500 metros de la costa y 13 metros de profundidad, en el
que aun cuando no existen evidencias culturales o artefactuales en su contexto, se manifiesta una
densa concentracién de restos faunisticos de amplia diversidad taxondémica, siendo materia de
investigaciéon aun si se trata solo de evidencias paleontolégicas o podria corresponder a una
potencial ocupacion humana del Pleistoceno final o de la transicion Pleistoceno — Holoceno, que
fueron afectadas por una transgresion postglacial (Carabias et al., 2009).

La extincion de la fauna pleistocénica dio paso a nuevas formas de ocupacién y emplazamiento en
el espacio de los grupos cazadores recolectores, caracterizados por procesos de experimentacion
y adaptacion a nuevos ambientes. Algunas de estas ocupaciones correspondientes al periodo
Arcaico se registran en diversos sitios como la Caverna Piuquenes en la cuenca andina del
Aconcagua (Belmar, 2004), El Manzano 1 en la precordillera del Maipo (Cornejo, Saavedra &
Galarce, 2005), Cuchipuy y Taguatagua en el valle central (Kaltwasser, Medina & Munizaga, 1980;
Duran, 1980) y Punta Curaumilla y Las Cenizas, en la costa de la regidon de Valparaiso (Ramirez,
Hermosilla, Jerardino & Castilla, 1991), entre otros sitios registrados.

En efecto, durante este periodo se registran las primeras ocupaciones humanas en Chile Central,
localizadas en el sitio Punto Curaumilla, en el sector de Laguna Verde, al Sur de Valparaiso, en
donde se manifiestan restos de cazadores recolectores costeros, con fechados que van entre los
6.500 y los 3.000 afios a.C. (Ramirez et al., 1991). Sus pobladores explotaban los recursos del mar
a través de la caza de lobos marinos, aves y mamiferos pequefos, actividades complementadas
por una pesca y recoleccion de moluscos cuya evidencia se ha encontrado en diversos conchales
a lo largo del litoral. Entre sus utensilios se registran puntas de proyectil, manos de moler utilizadas
para la molienda de vegetales y pigmentos de color rojo.

Por su parte, el sitio arqueoldgico S-Bato 1, ubicado en la localidad de Loncura de la bahia de
Quintero ha registrado niveles inferiores atribuidos a la etapa Ill del periodo Arcaico o Arcaico llI
(Seelenfreund & Westfall, 2000), registrandose ademas la sepultacién de un unico individuo, con
caracteristicas morfolégicas similares a uno rescatado del sitio ENAP 3 en Concén, y otros
asignables a ese periodo. El rescate de estas evidencias entregd una fecha cercana a los 6.660
afios A.P. (Carmona & Avalos, 2010).

El Periodo Alfarero Temprano (PAT) (2.500 — 1.000 afios A.P.): corresponde al desarrollo de las
primeras comunidades humanas que manufacturan y utilizan vasijas ceramicas en la region y
presentan diferentes grados de dependencia de los alimentos producidos en esta fase.

El abundante cuerpo de investigaciones realizadas hasta la fecha, ha permitido distinguir en
principio tres unidades arqueoldgicas relevantes para este periodo: Comunidades Alfareras
Iniciales, Tradicion Bato y Complejo cultural Llolleo.

La presencia de estas comunidades alfareras iniciales se manifiestan en sectores de la costa como
Punta Curaumilla (Valparaiso), los niveles inferiores del sitio arqueolégico Arévalo, cerca de San
Antonio, pero principalmente en los valles de la cuenca de Santiago (Sanhueza & Falabella, 1999-
2000) y corresponderian a grupos con modos de vida marcados por una fuerte importancia de la
caza y recoleccion, con muy poca horticultura en sus estrategias de subsistencia.
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Por su parte, las comunidades Bato y Llolleo corresponden a grupos humanos mas tardios, que
presentan estilos ceramicos y ergologia claramente definidos que permiten diferenciarlos entre si
(Planella & Falabella, 1987; Falabella & Planella, 1988-1989; 1991; Falabella & Stehberg, 1989). El
Complejo cultural Bato se ha identificado entre los afos 200 d.C. y 1.000 d.C. y representa una
sociedad de fuerte tradicidon cazadora recolectora, mas moévil y menos homogénea, sedentaria y
ligada a un modo de vida horticola sobre todo en los valles interiores (Sanhueza & Falabella, 1999-
2000). Su ceradmica es generalmente decorada sdlo con pintura roja, hierro oligisto o incisiones.

Contexto paisajistico

Entendiendo como paisaje un area heterogénea compuesta por un grupo de ecosistemas que se
repiten a todo lo largo y ancho en formas similares, dichos ecosistemas pueden variar en su
estructura, funcién y composiciéon de especies. Este conjunto de ecosistemas que conforman el
paisaje, tiene una estructura que funciona cuando presenta tres elementos esenciales: la matriz,
los corredores y los parches. Juntos, proveen y determinan las funciones del paisaje y los servicios
ambientales.

El disefio 6ptimo de un sitio trata de mantener la integridad de la matriz del paisaje para poder
sostener la salud del ecosistema entero cuyos limites naturales estan determinados por las
comunidades de plantas y animales que la habitan y sus interacciones.

La creciente intervencion humana sobre los paisajes naturales ha ido fragmentando el habitat de
diferentes especies, lo que puede derivar en pérdida de diversidad y extincion local de especies
claves. El efecto de la fragmentacion aumenta el efecto de borde y la vulnerabilidad de las
especies a las condiciones ambientales adversas.

La fragmentacion de los habitatsnaturales genera una disrupcion de procesos ecosistémicosclaves,
como la dispersion de organismos y propagulos, modificando patrones reproductivos y afectando
las dinamicas poblacionales, lo que finalmente genera una serie deefectos en cadena que pueden
traducirse en la inviabilidaddel sistema (Fahrig, 2003). Los procesos de fragmentaciénno solo
generan impactos negativos sobre el componentebidtico de los ecosistemas, sino también pueden
generarcambios en los componentes abidticos, como temperatura, vientos, radiacion solar y
humedad (Murcia, 1995). Estoscambios se ven reflejados normalmente en un gradiente
decondiciones ambientales desde el borde del fragmentohacia el interior, en donde la vegetacion
de los bordes estasometida a mayores temperaturas, menor humedad, ymayor incidencia de luz
solar (Bustamante &Grez, 1995). Lamuerte de individuos arbéreos y acumulacién de materiaseca
en los bordes de los fragmentos puede estar asociadoa un aumento en la frecuencia de incendios
en sectores fragmentados. Ademas la ocurrencia deun incendio puede generar la fragmentacion de
nuevoshabitat, y de este modo generar una mayor probabilidad denuevos incendios a través de un
proceso sinérgico quepuede alterar significativamente los regimenes de fuego (Bustamante &
Grez, 1995).

En la zona costera, la densidad de la poblacién y las actividades productivas han alterado
significativamente la vegetacion nativa, observandose plantaciones de vegetacion introducida,
especialmente Pinos y Eucaliptus, y fuerte intervencién de praderas y quebradas. Los sectores de
zonas dunarias, tanto estabilizadas, semi-estabilizadas como no estabilizadas se caracterizan por
la presencia de matorrales caméfitos y en sus zonas mas deprimidas con bosques de tipo
esclerdfilo que representan areas de valor en biodiversidad costeras. Los acantilados de la zona
centro del borde costero cobijan diferentes especies endémicas de la regiébn con presencia de
bosques arbustivos, matorrales y de algunos ejemplares de bosques nativos.
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Destacan en esta region los ambientes de humedales, que se presentan en la desembocadura de
cursos de agua (rios y esteros), caracterizados por la riqueza de especies vegetales y animales
tanto terrestres como acuaticas de agua dulce y marina. La identificaciéon de la fauna va en directa
relacion a las zonas de vegetacion y humedales. La vegetacion juega un rol importante en términos
de alimentacién, reproducciéon y proteccion para la fauna costera, donde la introduccién de
especies usadas para el pastoreo ha causado conflictos en los tipos de cobertura vegetales
producto de las sobrepoblaciones y la alimentacion.
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Il.2. Linea Base Geomorfologia

El sitio humedal de Mantagua se compone por el estero y la laguna de nombres homénimos. Su
superficie se estima en 269 hectareas.

El estero de Mantagua forma parte de la cuenca del estero de Quintero, cuyas nacientes se
encuentran en la seccidon oriental mas distal de la cuenca, y cuyos tributarios principales lo
conforman los esteros Pucalan, Los Maquis, Chilicauquen, San Pancracio, Malacara y Mantagua,
de norte a sur. La divisoria corresponde a cerros de baja altura, inferiores a 1.000 msnm, de la
Cordillera de la costa, representada por el Cerro Mauco de Aconcagua y la Loma La Leona (Figura
7).

Este sistema hidrico presenta un régimen de alimentacion pluvial estacional, limitado a los meses
invernales, siendo de caracter eventualmente esporadico. Estos cursos atraviesa la cuenca en
sentido E-O sobre sedimentos consolidados de la formacion Horcon, sobre parte de los cuales
sobreyacen las dunas estabilizadas del sistema Ritoque.

Debido a ello el escurrimiento hacia el mar se ve obstaculizado por la presencia del campo activo
de Ritoque, provocando su desplazamiento hacia el sur y formando una linea con sectores de vega
en la seccién oriental del mencionado campo.

El estero de Mantagua se ve favorecido por esta alimentacién, penetrando por la duna hacia el
oeste en el limite sur de ésta, formando finalmente la laguna de Mantagua que se prolonga
paralela a la costa, cerrada por la duna bordera. Durante las crecidas invernales, el humedal se
conecta con el mar mediante el estero de Mantagua.
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Figura 7. Contexto hidrico estero y humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracién propia)
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Il. 3. Linea Base Agua

El humedal del estero Mantagua corresponde al uno de varios sistemas de desembocadura de rios
y esteros de la zona centro-norte de Chile (Leighton et al., 1987). En términos generales, Leighton
(1985) describe la existencia de componentes comunes en estos sistemas, como el canal principal,
canales secundarios, lagunas y charcas residuales, brazos muertos, barra de arena, pastizales,
campos de cultivo, urbanizaciones y laderas. Este mismo autor enumera una serie de amenazas a
estos sistemas, asociadas a actividades humanas, tales como pastoreo, urbanizaciones, pesca y
caza, cultivos, etc.

En uno de los primeros estudios de estos sistemas de desembocadura, Leighton et al. (1984) y
sefialan que estos sistemas son altamente variables espacialmente y temporalmente,
especialmente los nutrientes, clorinidad y alcalinidad. Por otra parte, variables como oxigeno
disuelto, pH y temperatura exhiben menor variabilidad. Esta alta variabilidad espacial es descrita
por Lobo et al. (1989), quienes dan cuenta de diferencias entre el canal principal, brazo residual y
laguna costera, las cuales se acentuan o mitigan entre estas secciones dependiendo de las
estacion del ano.

En el estero El Yali, similar al estero Mantagua, se registraron altos valores de alcalinidad y
clorinidad, junto con bajos valores de oxigeno, durante primavera-verano, lo cual los autores
asocian a la presencia de una barra de arena que impide la circulacion y favorece la evaporacion y
concentracion de sales. En un analisis multivariable, Leighton (1985) incluye la desembocadura del
estero Mantagua en el agrupamiento asociado a sistemas poco afectados, en comparacion a otros
esteros de la zona centro-norte. Este analisis es corroborado por Leighton et al. (1987), quienes
agrupan al estero Mantagua junto con Laguna de Maitencillo y estero Algarrobo, caracterizados por
baja concentracion de nitrito y fosfato y alta concentracion de oxigeno disuelto.

En un estudio de las comunidades fitoplanctdnicas, Lobo & Leighton (1986) indican que la
diversidad es alta en primavera, luego baja en verano, para luego subir nuevamente en otofio.
Ademas, el grupo predominante fueron las diatomeas, representadas principalmente por los
géneros Melosira y Pseudonitzschia, mientras que la disminucién de la diversidad en verano
estuvo asociada a la proliferaciéon de la cianoficea del género Anabaena. Por otra parte, el estero
Mantagua mostré caracteristicas similares al estero Marga-Marga.

A continuacidon se presentan los resultados de dos campafias de muestreo realizadas en el
humedal Mantagua, en verano (enero 2014) y otofio (mayo 2014), con el objetivo de determinar las
caracteristicas actuales de este curso de agua.

Objetivos
Los objetivos fueron:

e Caracterizar las condiciones fisico-quimicas y microbiolégicas del humedal de Mantagua, en
verano y otofio.

e Evaluar la calidad de agua del humedal de Mantagua, en comparacion con referencias
normativas nacionales y sistemas similares.

e Identificar el atributo ecolégico clave del componente acuatico en el contexto de la valoracion
ecoldgica del sitio humedal Mantagua.
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Metodologia

Se realizaron dos camparias de muestreo la primera entre el 8 y 14 de enero de 2014 (verano) y la
segunda, el 8 de mayo de 2014 (otofio). Ambas campafias fueron planificadas y coordinadas de
manera de cumplir con la entrega de las muestras en los laboratorios en el tiempo requerido.

Definicién del area de muestreo

Para definir el punto de muestreo, fueron usadas las Normas Chilenas 411. Este procedimiento
consistié basicamente en dos pasos:

1. La seleccion de la zona de muestreo (es decir, el emplazamiento del muestreo dentro de la
cuenca). En este caso, para cada campafia se determinaron 2 puntos de muestreo en el humedal
de Mantagua (Figura 8).

2. La identificacion del punto preciso en la zona de muestreo, que se determind mediante el uso de
un GPS, Marca Garmin Modelo e-Trex Vista.

En la Tabla 2 se presentan las coordenadas de las estaciones de monitoreo en el humedal de
Mantagua, ocupadas durante las campafias de verano y de otofio.

Tabla 2. Coordenadas de las estaciones de muestreo del humedal de Mantagua (Zona 19H y Datum
WGS-84) (Fuente: Elaboracion propia).

Estacion Este Sur
Estacion 4 (E4) 265.219 6.358.924
Estacion 5 (E5) 265.674 6.358.797
Estacion 6 (E6) 265.538 6.358.859
Estacion 7 (E7) 266.090 6.358.850
Estacion 8 (E8) 266.451 6.359.226
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Figura 8. Lugar de monitoreo en el sector del humedal de Mantagua. Estaciones insertadas en
GoogleEarth.
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Los parametros fisico-quimicos y microbiolégicos para este estudio se muestran en la Tabla 3 para
cada una de las campanas. Cabe mencionar que en el monitoreo de otofio fueron descartados
algunos analitos debido a que sus concentraciones estuvieron bajo el limite deteccién de las
técnicas analiticas durante la primera campafna.

Tabla 3. Parametros Fisicoquimicos/microbiolégicos y métodos de determinacion de los analitos
usados en las muestras de agua del humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracion propia).

Parametros Método Verano Método Otoino
pH SM 4500-H B21 st ED HANNA HI 9828
Temperatura NCh 1333/2 of.78 mod.1988 HANNA HI 9828
Color SM 2120 B 22 Ed ME-24-2007 SISS 2007
Conductividad SM 2510 B, 21st. Ed. HANNA HI 9828

Soélidos sedimentables

SM 2540 F 22 Ed.

Fischer, A.J & G.E. Symons 1944

Solidos suspendidos totales

SM 2540 F 22 Ed.

Symons G.E & Mony. 1941

Oxigeno disuelto

OD 4500 O B 22 Ed.

Metodo modificado de Winkler (Camitt
&Carperter, 1966)

Alcalinidad

SM 23220 B 22 Ed

2320 A Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater.
21 Edition

Dureza total

SM 2340 B 22 Ed.

2340 C Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater.
21° Edition

Aceites y grasas St. Methods 5520 D, 21st Ed. N/D
Detergentes St. Methods 5540 D, 21st Ed. N/D
Nitrégeno organico total SM 4500 N 21st Ed. N/D
Fésforo organico total SM 4500 P/C. 21st Ed N/D

Nitrogeno total

N/D

Valderrama J.C 1981.

Fésforo total

N/D

Valderrama J.C 1981.

Nitrato St. Methods 4500 NO3 B 215" Ed. | Grasshoff, 1983

Nitrito Fotometria HI 93707 N/D

Fosfato Fotometria HI 95717 Koroleff, 1983

Cloruro SM 4500-CI B st Ed. ME-28-2007 SISS 2007
Plomo SM 3111B, 21st Ed N/D

Arsénico SM 3114 C, 21st Ed N/D

Cobre SM 3111 B, 21st Ed N/D

Coliformes totales

NCh. 1620/ 10of. 84

NCh 1620/1 of 84

Coliformes fecales

NCh. 1620/ 10of. 85

Cap. 9221 E Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater.
21° Edition.

Demanda  bioquimica  de |\~ 5313/ 50f. 96 NCh 2313/5 Of.2005
oxigeno

Carbono organico total (COT) | N/D Volumetria

Turbidez N/D Turbidimetro EPA 1993

N/D: No determinado.
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Debido a la inexistencia de una normativa especifica como referencia para la calidad del agua en
este cuerpo de agua, se utilizd como referencia la Guia CONAMA para el establecimiento de las
normas secundarias de calidad ambiental y la Norma Chilena 1.333 (1978).

Resultados
Calidad de agua

En la Tabla 4 se entregan los resultados correspondientes a las campafias de verano (enero 2014)
y otofio (mayo 2014), junto con los criterios de calidad de la guia CONAMA para normas
secundarias de calidad de aguas marinas y estuarinas.

Los valores de pH registrados en ambos periodos fueron similares, tanto espacial como
temporalmente. En ambas campafias se registraron valores mas altos en el sector de la laguna
préximo al mar, tendiendo a disminuir al alejarse del mar. En relacién a los criterios de calidad del
agua, los valores se consideran clase 2 y 3 segun la guia CONAMA. En el caso de la temperatura,
se registraron mayores valores en verano, y en ambas campafnas se observé un aumento desde el
mar hasta la parte media del humedal, para luego bajar hacia el estero.

Los valores de conductividad fueron, en promedio mayores, en verano, aunque el mayor rango se
observo en otofio. En ambos muestreos se registraron mayores valores en la zona préxima al mar,
en torno a los 3000 uS/cm, disminuyendo en forma importante al alejarse del mar hasta niveles
préximos a 1000 uS/cm.

Mientras el oxigeno disuelto y la alcalinidad mostraron niveles comparables en ambas campanas,
la dureza total fue levemente mas alta en otofio y el nitrato, mas bajo. Otras variables, como los
cloruros, exhibieron niveles similares en ambas campafas, a diferencia de otros parametros, como
DBOs y coliformes totales y fecales, que presentaron importantes diferencias entre verano y otofio
(Tabla 4).

En el caso de sdlidos sedimentables, en ambos muestreo dio resultados bajo el limite de deteccién
del método de ensayo. Para el caso de los solidos suspendidos totales, estos se encontraron en
verano bajo el limite de deteccion, mientras que en otofio exhibieron valores considerablemente
mas altos, entre 793 y 1676 mg/L, y al igual que la conductividad presentaron un patrén donde se
encontraron los mayores niveles cerca del mar y disminuyen al alejarse de la costa. Todos los
valores del otofio sobrepasan el limite establecido por la Clase 3 de acuerdo a la guia CONAMA
(Tabla 4).

La alcalinidad presenté mayores valores en verano que en otofio, aunque en la zona préxima al
mar se encontraron los valores mas altos, disminuyendo al alejarse de la costa. Por otro lado la
dureza presentd valores mas bajos en verano que en otofio. Estos analitos no son considerados
relevantes para las normas de calidad. En cuanto al oxigeno disuelto, se aprecia que fue un poco
mayor en verano que en otofio debido, posiblemente, al efecto fotosintético de los autétrofos del
agua (plantas acuaticas, fitoplancton, etc.). En relacién a los criterios de calidad, en general, los
valores clasifican en Clase 1 de acuerdo a la Guia de la CONAMA (Tabla 4).

Los aceites y grasas, asi como los detergentes (SAAM) se determinaron sélo en la campana de
verano, dando valores entre 15,59 y 0,4 mg/L, y de 0,3 mg/L hasta bajo el limite de deteccion (<0,1
mg/L), respectivamente. Ambos casos clasifican las aguas como Clase 2-3 para los aceites y
grasas, y Clase 2 para los detergentes, segun la guia de CONAMA (Tabla 4).

En el caso del plomo, arsénico y cobre, sélo se determinaron en la campafia de verano y sus
valores de concentracion clasifican, en general, el cuerpo de agua en Clase 2 respecto a la guia de
CONAMA. Por oftro lado, los coliformes totales y fecales presentaron una alta variabilidad espacial,
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con un mayor rango en verano, pero mayores valores en otofio. De acuerdo a la guia CONAMA,
este cuerpo de agua clasificaria en Clase 2-3 (Tabla 4).

Para el DBOs, se observé una baja en la campafia de otofio, al igual que los cloruros. Finalmente,
la turbidez solo se determind en la campafa de otofio, registrandose valores que tienden a ser
mayores cerca de la costa para disminuir al alejarse del mar (Tabla 4).

Como referencia, para efectos de definir niveles objetivo a mantener o alcanzar en el contexto de
un plan de manejo para el sitio del humedal de Mantagua, se presenta en la Tabla 4 una
comparacion con las clases definidas por CONAMA (2004), para normas secundarias de calidad de
agua. Se puede observar que, en general, los rangos observados para las variables medidas en la
vertiente de la cuenca del humedal de Mantagua se ajustan dentro de las clases 2 y 3, definida por
CONAMA (2004) como “Buena calidad. Indica un agua adecuada para el desarrollo de la
acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa,...y Regular calidad. Indica un agua adecuada para
bebida de animales y para riego restringido”, respectivamente.

NOTA: Una medicion in situ adicional fue realizada en un espejo de agua ubicado a 7,6 km al norte
de la zona de muestreo inicial (WGS84, UTM: 263629, 6366241). Esta medicién fue realizada el
13/1/2015, a las 15 horas, y tuvo por finalidad hacer una primera exploracién del lugar. Los valores
registrados fueron: Temperatura: 26,3 °C; pH: 7,99; conductividad: 9189 puS/cm.
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Tabla 4. Parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos en el humedal Mantagua y comparacién con la guia de CONAMA para normas secundarias de
calidad de aguas marinas y estuarinas (Fuente: Elaboracion propia).

Verano Otoio Guia CONAMA
Parametros Unidad
E4 E5 E6 E7 ES8 E4 E5 E6 E7 E8 | Clase1 Clase2 | Clase 3
pH pH 95 | 976 | 969 | 922 | 785 | 964 | 967 | 865 | 874 | 844 | 7585 6,595 | 6,595
Temperatura °C 232 | 258 | 287 | 271 | 24,9 | 16,71 | 16,71 | 17,00 | 16,81 | 15,83 - - -
Color Pt-Co <50 <50 <50 50 25 20 15 15 10 10 - - -
Conductividad pS/cm 2910 | 2590 | 2810 | 1649 | 1138 | 3069 | 1700 | 2847 | 1115 | 868 - - -
Sols. Sedim. mL/L <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,5 | <05 | <05 | <0,5 | <05 - - -
Sols. susp. tot. mg/L 0,5 1 1 05 | <0,1 | 1676 | 1398 | 1488 | 891 793 <25 25-80 | 80-400
g’s‘{?eﬁtnoo mg/L 176 | 128 | 11,3 | 141 | 11,8 | 161 | 155 | 85 | 16,0 | 133 - - -
32{?;?00 % Sat. 204 | 157 | 145 | 176 | 142 | 166 | 160 88 165 | 134 >90 70-89 40-69
Alcalinidad Cmg’ L 500 | 350 | 250 | 200 | 350 | 239 | 201 | 199 | 197 | 253 - . .
aCO3
Dureza total Cmg’ L 240 | 80 80 100 | 120 | 321 | 283 | 285 | 250 | 268 - - -
3003
grcaesi;zs y mg/L 19 | 68 | 909 | 1559 | 04 | ND | ND | ND | N/D | ND 5 5 10
Detergentes mg/L <0,1 0,3 0,3 02 | <01 | N'D | ND | N/D | N/D | N/D <0,2 0,2-1 1-10
Nitrégeno total mg/L N/D N/D N/D N/D N/D | 11,24 | 12,54 | 11,06 | 4,14 | 1,20 - - -
Fosforo total mg/L N/D N/D N/D N/D ND | 081 | 049 | 048 | 0,20 | 0,14 - - -
Nitrato mg/L 2,44 1,9 1,8 1,2 1,2 151 | 0,02 | 0,17 | 025 | 0,99 - - -
Nitrito mg/L 0,01 03 ;| 001 | 002 03 ;| ND | ND | ND | ND | ND - - -
Fosfato mg/L N/D N/D N/D N/D ND | 0,31 | 0,11 | 0,12 | 0,03 | 0,08 - - -
Cloruro mg/L 922 | 993 | 993 | 638 | 425 | 632 | 466 517 | 249 139 - - -
Plomo mg/L <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | N/D | N/D | N/D | N/D | N/D | <0,003 |0,003-0,05| 0,05
Arsénico mg/L 0,022 | 0,024 | 0,022 | 0,013 | 0,015 | N/D N/D N/D N/D N/D <0,01 0,01-0,05 0,05
Cobre mg/L <0,05 | <0,05 | 0,10 | <0,05 | <0,05 | N/D | N/D | N/D | N/D | N/D <0,01 0,01-0,05 0,05
Coll- totales | NMPTOOM | 78 | 79 | 1600 | 240 | 5400 | 1300 | 79 | 1300 | 490 | 170 | <70 | 70-1.000 | <1.000
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3 . Verano Otoio Guia CONAMA
Parametros Unidad
E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | Clase1 | Clase2 | Clase 3
Colif. fecales NMPC 0Om | 48 | 2 68 | <18 | 68 | 240 | 33 | 790 | 170 | 79 <2 <43 <1.000
DBOs mg/L 130 | 28 | 66 | 44 | 27 | 427 | 340 | 360 | 532 | 415 - - N
Carb. org. total | mg/L ND | ND | ND | ND | ND | 206 | 744 | 672 | 576 | 480 - - N
Turbidez NTU ND | ND | ND | ND | ND | 287 | 348 | 292 | 174 | 393 - - N

N/D: No determinado
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Comparacioén con otros sistemas acuaticos

En la Tabla 5 se presentan los rangos obtenidos a partir de los muestreos de verano y otofio en
este humedal, junto con aquellos valores correspondientes a algunos rios de Chile, para
efectos de comparacion. El rango de pH ha sido levemente mas alcalino que lo observado en
rios del centro y sur de Chile. Por otra parte, los rangos observados de conductividad y
cloruros, en general, es mayor que los rios comparados. El oxigeno disuelto, por su parte, tiene
un rango mucho mayor que estos rios, aunque fueron, por lo general, mas altos. Los metales
pesados y, en particular, el cobre, son comparativamente menores. Finalmente, los nutrientes,
son comparativamente mas altos respecto a los rios, especialmente en el caso del nitrégeno
total.

La calidad del agua subterranea no ha sido determinada en este estudio. Sin embargo, las
mediciones de calidad de agua superficial en el afloramiento del humedal de Mantagua
permiten tener una estimacion de la calidad del agua de la napa que la sustenta.

Tabla 5. Caracteristicas del agua del agua ubicada en la porcion inferior de la cuenca del humedal
de Mantagua y comparacion con valores correspondientes a propuestas de normas secundaria

para los rios Aconcagua, Valdivia, Biobio y Maipo (Fuente: Elaboracién propia).

Mantagua Aconcagua Valdivia Biobio Maipo
pH | - 7,85-9,76 6,5-8,5 6,0-8,0 6,5-8,5 6,5-8,5
Turbidez NTU 394-348 | - | e | e | e
- mg/L
Alcalinidad CaCos 197-500 | - | e [ e |
Color Pt-Co 10-50 |  —emmememem | e 9,4-310 | —mememme-
o 1259 -
Conductividad uS/cm 868 — 3069 600,00 100 105-178 1574
Sols. sedim. mg/L SO N B T e e P ——
Sols. tot. susp. mg/L <0,1-331 | - | - 6,6-12,8 50-90
mg/L T e R R R
Dureza total CaCos 80 - 321
Coliformes totales NMnT 00 7,8 - 5400 200-2000 |  mmemememe- 160 - 2000 2000
Coliformes fecales NMgC 00 <1,8-790 15-1000 150 - 1000 1000
Oxigeno disuelto mg/L 85-176 7,50 >8,5 75-9,8 7-104
DBOs mg/L 3,40 -130 510 |  emeeeeeee- 1,7-20 10-20
Acites y grasas mg/L 0,4 — 15,59 10,00 |  emmmemmmem | mmmmmmeem | e
Detergentes mg/L <0,1-0,3 (0 [ I e T Tl
Cloruros mg/L 139 -993 80,0 5,6 - 8,1 7,74 -8,75 128 - 277
Arsénico mg/L 0,013 - 0,024 0,04 0,015 -
0,04
0,009 -
Plomo mg/L <005 | @ | 0,09 0,02 - 0,04
Cobre Mg/l <0,05- 0,10 60-823 20 8-10 20 - 396
Nitrato mg/L 0,02-2,44 0,31-2,11 0,2-0,5 0,42-0,47 | —memeeee-
Nitrogeno Total mg/L 4,14 -1254 | - 0,17-0,45 | -
Fosfato mg/L 0,03-0,31 0,01-0,1 0,03-0,06 | —mmememmem | mmememeeee
Fosforo Total mg/L 0,14-0,81 | - 0,02-0,05 | --—---—--
COoT mg/L 480-206 | e || mmmmememee | emmeeeee
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Una referencia comunmente citada para la determinacion de la calidad de aguas en Chile es la
Norma Chilena Oficial, NCh 1333, que define los requisitos de calidad de agua para diferentes
usos. Al comparar las caracteristicas actuales del humedal de Mantagua, se observa que éste
cumple con los requisitos establecidos para sostener la vida acuatica (Tabla 6), aunque la
matriz acuatica exhibe condiciones altamente variables espacial y temporalmente y en el limite
de los criterios establecidos como adecuados. En este sentido, es importante sefialar que la
gran variabilidad espacial de este sistema corresponde a un estuario y, en ese sentido, los
esquemas de clasificacion de calidad de agua pueden no ser apropiados para sus amplios
rangos de variacion.

Tabla 6. Comparaciéon de las caracteristicas del agua del humedal Mantagua y los valores
correspondientes a los requisitos de calidad de agua para aguas destinadas a vida acuatica
(Fuente: NCh 1.333, 1978)

Caracteristicas Requisito Humedal Mantagua
Oxigeno disuelto, mg/L 5 minimo 85-17,6
pH 6,0a9,0 7,85-9,76
Alcalinidad total, mg/L .
CaCoOs 20 minimo 197 - 500
Turbiedad debido a
. No debe aumentar el valor natural en
descarga, unidades , . N/D
- mas de 30 unidades
Escala Silice
En flujos de agua corriente, no debe
Temperatura aumentar el valor natural en mas de 15,8 — 28,7
3°C
Color Ausencia de colorantes artificiales Ausentes
Solidos flotantes visibles y Ausentes Ausentes
espumas no naturales
Sélidos sedimentables No deben exceder del valor natural <0,1-<0,5
No debe haber deteccién visual Sin deteccion visual
Petréleo o cualquier tipo No debe haber cubrimiento de fondo, Sin cubrimiento de fondo, orilla o
de hidrocarburo orilla o ribera ribera
No debe haber olor perceptible Sin olor perceptible

N/D: No determinado.

Atributo ecolégico clave del estero del humedal Mantagua

En el contexto de la valorizacion del sitio denominado Humedal Mantagua, la importancia de
las caracteristicas del ambiente acuatico representa un atributo ecoldgico clave, el cual se
puede establecer como Disponibilidad del Agua. Esto se debe a que el agua es un
componente indispensable para la flora y fauna existente en el humedal de Mantagua, como
aves y pequefios mamiferos (Margalef, 1983).

Como indicador de la Disponibilidad del Agua, se debiera establecer la calidad de las aguas
del humedal. La calidad del agua permite evaluar la condicién del humedal e indirectamente, la
flora y fauna asociada a éste (Margalef, 1983; Wetzel, 2001).

Conclusiones

e Se caracterizaron las condiciones fisicas, quimicas y microbiolégicas del humedal de
Mantagua, en verano y otofio.
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e Se evaluo la calidad del agua del humedal de Mantagua, en verano y otofio, donde los
resultados mas relevantes muestran que las condiciones microbioldgicas y los
nutrientes exhiben niveles que indican un cierto grado de deterioro, posiblemente la
presencia de ganado en el sector y actividades agricolas aguas arriba del estero.

e Se determind que la disponibilidad de agua (de calidad adecuada para la vida acuatica)
es el atributo ecoldgico clave en el humedal Mantagua.

Resumen

El humedal del estero Mantagua es representativo de los sistemas de desembocadura de rios y
esteros de la zona centro-norte de Chile. Este tipo de sistemas presenta rasgos como el canal
principal, canales secundarios, lagunas y charcas residuales, brazos muertos, barra de arena,
pastizales, campos de cultivo, urbanizaciones y laderas. Por otra parte, estos sistemas son
altamente variables espacialmente y temporalmente, especialmente respecto a los nutrientes,
clorinidad y alcalinidad. Se efectué un muestreo y mediciones in situ en estos dos tranques, en
verano (enero 2014) y otofio (mayo 2014). Mientras que los rangos observados para las
variables medidas en el humedal de Mantagua se ajustan dentro de las clases 2 y 3, definida
por CONAMA (2004) como “Buena calidad. Indica un agua adecuada para el desarrollo de la
acuicultura, de la pesca deportiva y recreativa" y "Regular calidad. Indica un agua adecuada
para bebida de animales y para riego restringido”, respectivamente, se observa que este
humedal cumple con los requisitos establecidos para sostener la vida acuatica, segun la Norma
Chilena Oficial NCh 1.333, aunque se observan condiciones altamente variables espacial y
temporalmente y en el limite de los criterios establecidos como adecuados. Sin embargo, es
importante senalar que la gran variabilidad espacial de este sistema es normal en un estuario y,
en ese sentido, los esquemas de clasificacion de calidad de agua pueden no ser apropiados
para sus amplios rangos de variacion.
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Il. 4. Linea Base Flora

Introduccion

En este informe se presentan datos del estudio de Linea de Base de Flora y Vegetacion para el
Sitio Humedal de Mantagua.

Toda la informacion que contiene este documento es original y se obtuvo a partir de
levantamientos de informacion durante las campanas de terreno del verano 2014.
Basicamente, se presentan los inventarios floristicos ordenados en tablas fitosociolégicas, su
interpretacion en asociaciones vegetales y los listados de flora.

Objetivos
Objetivo general

e Caracterizar el componente ambiental flora y vegetaciéon en todos los sectores en
estudio.

Objetivos especificos

e I|dentificar las especies vegetales presentes en los ecosistemas representativos de
cada uno de los sitios y caracterizar su flora en términos de riqueza de especies, nivel
de endemismo y estado de conservacion.

e Determinar la ubicacion, densidad, diversidad, abundancia y valor de importancia de
las especies identificadas para cada unidad de vegetacién, poniendo énfasis en las
especies que se encuentren en alguna categoria de conservacion.

e |dentificar y caracterizar las asociaciones vegetales presentes en el Sitio.

Metodologia.

Para caracterizar la flora y vegetacion del area de estudio, se efectu6 en gabinete la
interpretacién de imagen satelital Landsat 8, combinacion 543 (falso color), en diferentes
escalas, donde se delimitaron unidades homogéneas de vegetacion para cada uno de los
sectores en estudio. Posteriormente, durante el afio 2014 se realizaron excursiones para
levantar informacién botanica en cada una de las unidades homogéneas de vegetacion
definidas previamente en gabinete.

En este estudio se aplico la metodologia fitosocioldgica sigmatista o de Braun-Blanquet (1979)
actualizada por Géhu & Rivas-Martinez (1981) que consiste en el levantamiento en terreno de
inventarios floristicos con indices cuantitativos que intenten reflejar la composicion de
comunidades vegetales discretas, justificables tras recopilar en tablas los inventarios que
reflejen las combinaciones floristicas repetitivas de diferentes localidades.

El método fitosocioldgico se basa en la idea que la vegetacion se distribuye en la naturaleza en
unidades discretas. En consecuencia es posible, mediante este método, determinar las
unidades de vegetacion, tanto fisonémicas (formaciones vegetales), es decir: bosque, matorral,
etc. como unidades floristicas (comunidades o asociaciones).

Para aplicar este método el disefio de muestreo debe ser dirigido ya que se busca levantar
informacion detallada de cada una de las unidades homogéneas de vegetacién que conforman
el paisaje vegetal. Asi, el tamafo, localizacion y numero de parcelas son variables segun la
extension y fisonomia de cada una de las unidades homogéneas de vegetacion que se
pretende caracterizar. El requisito fundamental es que cada parcela de muestreo se localice en
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un sitio que posea homogeneidad floristica, fisondmica y ecolégica (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974).

Se trabajo en parcelas de 100 a 200 m?, de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion en
terreno. La forma de las parcelas también varié de cuadrado a rectangular dependiendo de la
forma del parche de vegetacion o de la vegetacion que se quiera muestrear. Por ejemplo, en el
caso de la vegetacion riberefia las parcelas fueron rectangulares.

En cada una de las parcelas se levanté un inventario floristico o relevamiento fitosocioldgico,
anotando todas las plantas encontradas dentro de la parcela midiendo la cobertura de cada
una de ellas por apreciacion visual directa (Braun-Blanquet, 1979). La cobertura de especies
como medida de abundancia, se estim6 calculando el area relativa ocupada por la proyeccion
de sus estructuras aéreas sobre el suelo. Los valores fluctuan entre 1 y 100% de cobertura,
asignando el signo + cuando la especie ocupa menos del 1% del territorio como se muestra en
la Tabla 7.

Tabla 7. indice Abundancia — Dominancia (Fuente: Braun-Blanquet, 1979).

indice Porcentaje de cobertura-abundancia

+ Planta escasa o con un valor de cobertura muy pequefio (menor al 1%)

Abundante pero con un valor de cobertura bajo, o bien planta bastante escasa pero con
un valor de cobertura mayor (menor al 10%).

Muy abundante con cobertura escasa o cubriendo entre el 10% y el 25% de la superficie
investigada

Cualquier nimero de individuos, pero cubriendo entre 26% y 50% de la superficie.

Cualquier nimero de individuos, pero cubriendo entre 51% y 75% de la superficie.

W N

Cualquier nimero de individuos, pero cubriendo mas del 75% de la superficie.

La lista de especies se completé incorporando los taxa que se hallaron fuera de la parcela, en
un radio de 50 metros a la redonda, asignandoles, en tal caso, un signo cruz “+”, tal como para
los taxa encontrados dentro de las parcelas y con menos de 1% de cobertura.

Con los inventarios se construyd tablas fitosociologicas, en base a la cual se calculd las
frecuencias y coberturas relativas de cada especie. Las frecuencias relativas se obtuvieron
sumando las frecuencias absolutas (censos en que estan presentes) de todas las especies,
llevando el total a 100 y determinando el porcentaje de ese total que le corresponde a cada
una. La cobertura relativa se obtuvo sumando las coberturas de todas las especies en los
censos en que estan presentes, llevando el total a 100 y determinando el porcentaje que le
corresponde a cada especie. Finalmente, se sumd la frecuencia relativa y cobertura relativa de
cada una de éstas para obtener su valor de importancia. Este valor sirve para jerarquizar el
nivel de importancia o peso que tiene cada una de las especies dentro de su comunidad, su
maximo valor es 200 y no tiene unidad de medida (Wikum & Shanholtzer, 1978).

La identificacion de las plantas vasculares se hizo en terreno y aquellas que no se pudo
identificar fueron colectadas y trasladadas al laboratorio para su identificacion mediante el uso
de claves taxondmicas tomadas de la literatura botanica especializada.

La circunscripcion de o6rdenes y familias de angiospermas se basan en la propuesta de
Angiosperm Phylogeny Website, APG Il (2009). La nomenclatura cientifica, forma de
crecimiento y origen fitogeografico de las especies se tomé de Zuloaga, Morrone & Belgrano
(2009). El estado de conservacién de las especies se obtuvo de los listados oficiales del
Ministerio de Medio Ambiente de Chile. Toda esta informacion fue compilada en un catalogo
floristico para cada uno de los sectores en estudio. Para complementar la informacién anterior
se tomo fotografias de cada una de las especies de flora encontradas en estado fenoldgico de
floracion y/o fructificacion.
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Es importante considerar que el muestreo se realizé en el periodo estival, de modo que la
fenologia de muchas de las plantas observadas en terreno se hallaban en estado senescente,
lo que dificulté las determinaciones taxondmicas debido al mal estado de las muestras y la
ausencia de estructuras florales. Es el caso especialmente critico para Poaceae (gramineas) y
muchas otras anuales.

El catalogo floristico se realizé en base a 12 relevamientos fitosociolégicos, levantados en
unidades de vegetacion hidréfila y palustre. Con estos datos se construyd un completo catalogo
floristico (Tabla 9) considerando inclusive a las especies vistas fuera de los inventarios y una
tabla fitosocioldgica (Tabla 10).

Flora.

Los 69 taxa encontrados en el Sitio humedal de Mantagua se distribuyen en 3 grupos
taxonémicos: Pteridophyta (helechos), Magnoliophyta-Magnoliopsida (angiospermas-
dicotiledéneas) y Magnoliophyta-Liliopsida (angiospermas-monocotiledoneas) (Tabla 8).

Tabla 8. Numero de Familias, géneros y especies por grupo taxonémico presentes en el Sitio
humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracion propia).

Grupo taxonémico Familias Géneros Especies
Pteridophyta 1 1 1
Magnoliophyta-Magnoliopsida 17 38 47
Magnoliphyta-Liliopsida 5 17 21

Entre las especies de flora destacan los siguientes endemismos: Senecio sinuatilobus,
Baccharis macraei (vautro), Conyza andina y Myrceugenia obtusa (arrayan).

Especies en categoria de conservacion
No se detectaron especies con problemas de conservacion.
Origen fitogeografico

En cuanto al origen fitogeografico de la flora del Sitio humedal de Mantagua, destaca el alto
porcentaje de especies adventicias (52%), llegando las especies nativas a un 38%. Llama la
atencion el bajo porcentaje de especies Endémicas, obteniendo un porcentaje de 6%. Ademas,
la presencia de especies cosmopolita alcanza un (4%) (Figura 9).

Figura 9. Origen fitogeografico de la flora presente en el sitio humedal de Mantagua (Fuente:
Elaboracién propia).
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Formas de vida

Segun la forma de vida de la flora, se encuentran presentes 5 (Criptofito, Caméfito, Fanerdfito,
Hemicriptdfito y Terdfito), teniendo mayor representatividad los Hemicriptéfitos con 23 especies,
le sigue Hemicriptofito/Heldfito (Hemicriptéfito) con 14 especies, Terdfito con 10 especies,
Nanofanerdfito (Fanerofito), Terofito/Helofito (Terdfito) y Criptéfito/Hidrofito (Criptéfito) con 4
especies cada uno; Caméfito y Microfanerdéfito (Fanerdfito) con 3 especies cada uno;
Caméfito/Heldfito (Caméfito) con 2 especies; Criptéfito/Heldfito (Criptéfito) y Fanerofito trepador
(Fanerdofito) con 1 especie cada uno. Los porcentajes de formas de vida se presentan en la
Figura 10.

Espectro floristico de sitio humedal de

Mantagua g o.ipsitoiHelsfito

4% m Caméfito

S,

)
1% 39, 2%

@ Caméfito/Helo6fito
B Criptofito/Hidrofito
HE Fanerofito trepador

E Hemicriptofito

® Hemicriptoéfito/Helofit
o

Figura 10. Espectro floristico de la flora en el Sitio humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracion
propia).
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Tabla 9. Catalogo Floristico Sitio humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracion propia).

Nombre cientifico Orden Familia Origen Forma de crecimiento Forma de Vida
Pteridophyta
Azolla filiculoides Lam. Salviniales Azollaceae Nativo Hierba Criptofito/Hidrofito
Magnoliophyta-Magnoliopsida

Acacia saligna (Labill.) Wend|. Fabales Fabaceae Adventicio Arbol Microfanerdfito
Baccharis macraei Hook. & Arn. Asterales Asteraceae Endémico Arbusto Nanofanerdfito
Bgcchans pingraea DC. var. Asterales Asteraceae Nativo Subarbusto Nanofanerdfito
pingraea
Baccharis salicifolia (Ruiz & Asterales Asteraceae Nativo Arbusto Nanofaneréfito
Pav.) Pers.
Bidens laevis (L.) Britton, Stemn Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
& Poggenb.
Calystegia sepium (L.) R. Br. var. - -
americana (Sims) Kitag. Solanales Convolvulaceae Adventicio Enredadera Fanerdfito trepador
ﬁaErp %t:rotus chilensis (Molina) Caryophyllales Aizoaceae Nativo Hierba Caméfito
Centaurea benedicta (L.) L. Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Terofito
Chenopodiastrum murale (L.) S. . . . -
Fuentes, Uotila & Borsch Caryophyllales Chenopodiaceae Adventicio Hierba Terdfito
Chenopodium album L. Caryophyllales Chenopodiaceae Adventicio Hierba Terofito
Chenopodium petiolare Kunth Caryophyllales Chenopodiaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
Conium maculatum L. Apiales Apiaceae Adventicio Hierba Terdfito
Conyza andina J. Remy Asterales Asteraceae Endémico Hierba Hemicriptofito
Cotula coronopifolia L. Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptofito/Helofito
Foeniculum vulgare Mill. Apiales Apiaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Galega officinalis L. Fabales Fabaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Heliotropium curassavicum L. Boraginales Boraginaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
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Nombre cientifico Orden Familia Origen Forma de crecimiento Forma de Vida
var. curassavicum
Hydrocotyle verticillata Thunb. Apiales Apiaceae Nativo Hierba Hemicriptofito/Helofito
Hypochaeris glabra L. Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
éimnobium Igevigatqm (Humb. & Alismatales Hydrocharitaceae Nativo Hierba Criptofito/Hidrofito

onpl. ex Willd.) Heine

Limosella australis R. Br. Lamiales Plantaginaceae Nativo Hierba Terofito/Helofito
Lotus corniculatus L. Fabales Fabaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
\LA(/)I%S tenuis Waldst. & Kit. ex Fabales Fabaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Ludwigia peploides (Kunth) P.H. ) . e e
Raven ssp. montevidensis Myrtales Onagraceae Nativo Hierba Criptdfito/Hidrofito
(Spreng.) P.H. Raven
Lupinus arboreus Sims Fabales Fabaceae Adventicio Arbusto Nanofanerdfito
Madia sativa Molina Asterales Asteraceae Nativo Hierba Terdfito
m‘?zyé icarpus pinnatus (Lam.) Rosales Rosaceae Nativo Subarbusto Caméfito
Myoporum laetum G. Forst. Lamiales Myoporaceae Adventicio Arbol Microfanerdéfito
Oenothera affinis Cambess. Myrtales Onagraceae Nativo Hierba Terdfito
Plantago lanceolata L. Lamiales Plantaginaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Plantago major L. Lamiales Plantaginaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Polygonum aviculare L. Caryophyllales Polygonaceae Adventicio Hierba Terofito
Polygonum lapathifolium L. Caryophyllales Polygonaceae Adventicio Hierba Cameéfito/Heldfito
Polygonum persicaria L. Caryophyllales Polygonaceae Adventicio Hierba Terdfito/Helofito
Potentilla anserina L. Rosales Rosaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Rubus ulmifolius Schott Rosales Rosaceae Adventicio Arbusto Microfanerdfito
Rumex crispus L. Caryophyllales Polygonaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito/Heldfito
Rumex pulcher L. Caryophyllales Polygonaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito/Heldfito
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Nombre cientifico Orden Familia Origen Forma de crecimiento Forma de Vida
Sarcocornia neei (Lag.) M.A. . . - .
Alonso & M.B. Crespo Caryophyllales Chenopodiaceae Nativo Subarbusto Caméfito/Helofito
Selliera radicans Cav. Asterales Goodeniaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
Senecio sinuatilobus DC. Asterales Asteraceae Endémico Arbusto Caméfito
Sonchus arvensis L. Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Sonchus tenerrimus L. Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Terofito
Taraxacum officinale G. Weber Asterales Asteraceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
ex F.H. Wigg.

Utricularia gibba L. Lamiales Lentibulariaceae Nativo Hierba Criptofito/Hidrofito

Verbena bonariensis L. var. . . . s

bonariensis Lamiales Verbenaceae Nativo Hierba Hemicriptofito

Veronica anagallis-aquatica L. Lamiales Plantaginaceae Nativo Hierba Terdfito/Heldfito
Magnoliophyta-Liliopsida

Nombre cientifico Orden Familia Origen Forma de Crecimiento Forma de Vida
Agrostis capillaris L. Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Carex excelsa Poepp. ex Kunth Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
Cortaderia araucana Stapf Poales Poaceae Nativo Hierba Hemicriptofito
Cynodon dactylon (L.) Pers. var. - . L
dactylon Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Cyperus eragrostis Lam. var. . . L e
compactus (E. Desv.) Kilk. Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptoéfito/Helofito
Distichlis spicata (L.) Greene Poales Poaceae Nativo Hierba Hemicriptofito/Helofito
Eleocharis melanostachys . . s -
(d'Urv.) C.B. Clarke Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptoéfito/Heldfito
Festuca arundinacea Schreb. Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Ficinia nodosa (Rottb.) Goetgh., . . S -
Muasya & D.A. Simpson Poales Cyperaceae Cosmopolita Hierba Hemicriptoéfito/Heldfito
Holcus lanatus L. Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito
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Nombre cientifico Orden Familia Origen Forma de crecimiento Forma de Vida
ggﬁftum chilense Roem. & Poales Poaceae Endémico Hierba Hemicriptofito
Juncus balticus Willd. ssp.
mexicanus (Willd. ex Roem. & Poales Juncaceae Nativo Hierba Hemicriptofito/Helofito
Schult.) Kirschner
Juncus bufonius L. Poales Juncaceae Nativo Hierba Terofito
:‘I;Z/S}:(P ogon monspeliensis (L) Poales Poaceae Adventicio Hierba Terdfito/Helofito
,Bpfé)i/ Q?gon viridis (Gouan) Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptoéfito/Helofito
Poa pratensis L. Poales Poaceae Adventicio Hierba Hemicriptofito
Schoenoplectus americanus , . s -
(Pers.) Volkart ex Schinz & R. Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptoéfito/Helofito
Keller
Schoenoplectus californicus
(C.A. Mey.) Sojak var. Poales Cyperaceae Nativo Hierba Hemicriptofito/Helofito
californicus
ggﬁgenop lectus mucronatus (L) Poales Cyperaceae Adventicio Hierba Hemicriptoéfito/Helofito
Typha angustifolia L. Poales Typhaceae Cosmopolita Hierba Criptofito/Heldfito
Triglochin striata Ruiz & Pav. Alismatales Juncaginaceae Cosmopolita Hierba Hemicriptofito/Helofito
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Vegetacion

Desde el punto de vista vegetacional en el Sitio humedal de Mantagua se diferencian basicamente
tres grandes unidades: vegetacion terrestre, que abarca todas las comunidades vegetales,
naturales o antrépicas presentes en las dunas; vegetacion palustre, que comprende aquellas
asociaciones de plantas helofiticas ubicadas en las orillas de los cuerpos de agua y vegetacion
acuatica, conformada por plantas hidréfilas que habitan en el agua propiamente tal. Cada una de
estas unidades presenta su propia flora con atributos morfofisioldgicos que les permiten habitar
bajo las condiciones ambientales particulares de cada uno de los biotopos mencionados, esto es,
sustratos arenosos (dunas), pantanosos (fango) y acuaticos respectivamente.

La tabla de vegetacion (Tabla 10) reune los inventarios que representan exclusivamente la
vegetacion acuatica y palustre, ambas asociadas directamente al ecosistema humedal. Los
inventarios que fueron levantados en las dunas, presentados en las Tablas 11 y 14, fueron
analizados junto a las dunas de Ritoque como un solo ecosistema (ecosistema dunar).

Los resultados del estudio fitosocioldgico indican la presencia de cuatro asociaciones vegetales
herbaceas del humedal, cuya estructura floristica se muestra en la Tabla 10.

A. Comunidad Schoenoplectus californicus (Pantano de Totora)

Esta comunidad palustre esta ampliamente representada en todo el humedal, encontrandose en
forma fragmentada a orillas del estero, la laguna y la albufera. Forma una franja de vegetacion no
mayor a 5 m. de ancho. Domina la heldfita nativa Schoenoplectus californicus var. californicus (=
Scirpus californicus) (totora) con un 100% de cobertura y alturas de hasta 2,0 m. En otros sectores
domina otra helofita emergente y cosmopolita: Typha angustifolia superando en altura a S.
californinus. Estas especies forman el Unico estrato de la comunidad, ya que las especies
acompafantes tienen escasa cobertura y a medida que la comunidad se adentra hacia el agua, las
otras especies desaparecen (Tabla 10. Inv. 1, 2, 3y 4).

Figura 11. Comunidad Schoenoplectus californicus (Fuente: Elaboracion propia).
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Esta comunidad es fundamental para la fauna asociada que encuentra en ella sitios de refugio,
nidificacion y alimentacion (Figura 11).

Esta comunidad es descrita como “Ecosistema: pajonal emergente” (Linea Base Paisaje).
Lamentablemente en muchos sectores del humedal se observa como el microfanerdfito adventicio
Rubus ulmifolius (zarzamora) ha invadido y desplazado a la comunidad palustre en amplios

sectores de los margenes de los cuerpos de agua. Especialmente en el estero de Quintero (Figura
12).

Figura 12. Densas poblaciones de Rubus ulmifolius creciendo a ambas orillas del estero de Quintero.
Detras de la franja de R. ulmifolius se observan lefiosas exéticas (Fuente: Elaboracién propia).

B. Comunidad Ficinia nodosa - Selliera radicans

Esta es una comunidad palustre con flora halofitica. Se ubica en las orillas de la albufera formando
una franja de 3 m. de ancho. Ocupa la misma posicién que el pantano de totora pero, a diferencia
del anterior arraiga completamente en el sustrato arenoso y no en el fango. También es invadida y
desplazada en algunos sectores por Rubus ulmifolius (zarzamora) (Tabla 10, inv. 5y 6).

Esta comunidad presenta tres estratos; uno superior de hasta 1,5 m. de alto y 90% de cobertura
integrado exclusivamente por Ficinia nodosa. Un segundo estrato de 10 a 30 cm. de alto, de baja
cobertura, compuesto por Rumex crispus (lengua de vaca), Cynodon dactylon (pasto de bermuda),
Distichlis spicata (pasto salado), Carpobrotus chilensis (doca), entre otros y un tercer estrato que
no supera los 4 cm. de alto, formado por densas poblaciones de Selliera radicans pero que no
cubren demasiada superficie (Figura 13).

Esta comunidad se encuentra dentro de los ecossistemas 22: Albufera y 24 Juncal em duna (Linea
Base Paisaje).
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Figura 13. Comunidad Ficinia nodosa en el margen de la albufera (a la izquierda de la imagen y
siguiendo la misma franja de vegetacion, se observa el pantano de totora dominado por Typha
angustifolia) (Fuente: Elaboracion propia).

C. Comunidad Praderas humedas

Esta comunidad de herbaceas bajas se ubica aledafia a todos los cuerpos de agua, ya sea
inmediatamente posterior a las comunidades de heléfitas emergentes, o directamente a orillas del
agua, donde no hay otro tipo de vegetacion. Alcanza coberturas de 60 a 100% dependiendo de la
presion de pastoreo. Su elenco floristico es bastante heterogéneo (Figura 14).
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Figura 14. Pradera himeda en primer plano a orillas de la albufera (Fuente: Elaboracion propia).

Esta heterogeneidad queda de manifiesto en la tabla fitosocioldgica, donde se esbozan a lo menos
dos grupos de inventarios claramente diferenciables: Uno donde abundan las adventicias
Chenopodium album y Schoenoplectus mucronatus (Tabla 10, inv. 7 y 8) y otro donde abundan
Sarcocornia neei (hierba sosa), Heliotropium curassavicum var. curassavicum y Schoenoplectus
americanus, todos taxa nativos (Tabla 10, inv. 9 y 10). Esta diferencia se debe probablemente a las
condiciones de sitio mas salinas, dado que en el segundo grupo dominan plantas haldfilas tipicas.

Otro elemento determinante en la heterogeneidad floristica de estas praderas es la tremenda
presion antropogénica de que han sido y siguen siendo objeto en la actualidad. Se ha constatado
en terreno el constante transito de animales que pastorean estas praderas permanentemente. No
es de extrafar entonces que el espectro floristico de estas comunidades esté dominado
ampliamente por especies adventicias: Cotula coronopifolia (botén de oro), Lotus tenuis (lotera),
Galega officinalis (galega), entre otras.

De acuerdo a lo anterior esta comunidad forma parte de tres ecosistemas de vega que han sido

descritos en la Linea Base de Paisaje: Ecosistema: “vegas del borde del humedal”, “Ecosistema 9
vega del borde norte del humedal” y “Ecosistema 23 vega”.

D. Comunidad Limnobium laevigatum — Azolla filiculoides

Esta es una comunidad flotante libre muy pobre en especies. Se encuentra en varios tramos del
estero Quintero-Mantagua.

Su aspecto y cobertura estan determinados por la presencia de tres hidréfitos nativos, abundantes
en el estero de Quintero — Mantagua: Limnobium laevigatum (hierba guatona), acompafiado de
Utricularia gibba, una diminuta planta carnivora y el helecho flotante Azolla filiculoides (flor del
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pato). La cobertura total de la comunidad alcanza el 90% y esta determinada por la dominancia de
L. laevigatum.

Figura 15. Comunidad Limnobium laevigatum - Azolla filiculoides en estero Quintero (Fuente:
Elaboracién propia).

Si bien es cierto que el humedal no alberga especies declaradas en alguna categoria de
conservacion segun el Reglamento de Clasificacion Especies del Ministerio del Medio Ambiente,
Ramirez et al. (2014) advierten que Utricularia gibba es una especie acuatica nativa muy poco
abundante en Chile, por lo que requiere cuidados especiales, teniendo en cuenta que sirve de
alimento a varias aves acuaticas, especialmente a los cisnes.

No obstante lo anterior, también hay que destacar el que exista esta comunidad de flotantes libres
en los remansos del estero, es un claro indicador de eutrofizacién de estas aguas, asociado a
incorporacion de materia organica producto de intervencion antropica del humedal (San Martin,
Ramirez & Alvarez, 2003).
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Tabla 10. Tabla fitosociolégica del Sitio humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracién propia).

Comunidades A B C D
N° orden inventarios 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Altitud 12 | 10 2 6 8 4 8 9 3 /2|10 | 10
Inclinacién (°) 0 0 0 0 0 0 0 00|00 0
Orientacion —_— | - - - = | == | | - | - | - |V.L
Schoenoplectus californicus var.
californich 3 3 3 3 2 12,7
Hydrocotyle verticillata + 2 : + : 4,45
Typha angustifolia . . 4 4 1 6,68
Holcus lanatus + + 2,6
Baccharis salicifolia 1 1 ) . 2,6
Ficinia nodosa 5 3 + 6,68
Carpobrotus chilensis . + + 1 3,91
Rumex crispus + + + + 5,22
Distichlis spicata + + . . 2,6
Chenopodium album . . 1 3 1 4,98
Schoenoplectus mucronatus 1 + 3 3 + 9,98
Juncus balticus ssp. mexicanus 1 + 1 . 3,91
Triglochin striata . . . . . . + . 2 . 3,14
Sarcocornia neei . . . . . . . . + 3 3,68
Heliotrop/:um curassavicum var. + + 2,6
curassavicum
Limnobium laevigatum . 5 (3,44
Azolla filiculoides . . . . . . . . . . 5 2 |5,29
Utricularia gibba . . . . . ) ) . ) . 3 1 3,68
Schoenoplectus americanus . 2 . . . . . . . 3 4,21
Potentilla anserina . . . + . ) + 2,6
Cyperus eragrostis var. compactus . + 2,6
Polygonum persicaria . + . . . . + 2,6
Baccharis pingraea var. pingraea . . . . + . 1 2,6
Cynodon dactylon var. dactylon . . . . . + + 2,6
Conyza andina + . . . 2 3,14
Lupinus arboreus + . . 2,6
Cotula coronopifolia . + + + + 1 2 1 9,68
Polypogon viridis 1 + + 3,91
Rubus ulmifolius + 4 3 . 7,45
Galega officinalis 2 + 1 5,75
Lotus tenuis 1 + . . + + 2 3 1 10,8
Chenopodiastrum murale . . + . . . . + 2,6
LudW/g/.a pep/mdes ssp. 1 + . _ _ . + _ . _ + 522
montevidensis

Otras especies: Centaurea benedicta (+) en 1; Eleocharis melanostachys (+) en 1; Verbena bonariensis var.
bonariensis (+) en 1; Plantago lanceolata (+) en 1; Limosella australis (1) en 2; Veronica anagallis-aquatica (+)
en 2; Foeniculum vulgare (+) en 2; Conium maculatum (+) en 2; Rumex pulcher (+) en 2; Sonchus arvensis (+)
en 2; Selliera radicans (+) en 5; Margyricarpus pinnatus (+) en 5; Baccharis macraei (+) en 5; Cortaderia
araucana (+) en 6; Polygonun lapathifolium (+) en 7; Festuca arundinacea (1) en 7; Acacia saligna (1) en 7;
Calystegia sepium var. americana (+) en 7; Plantago major (+) en 7; Polygonum aviculare (+) en 7; Sonchus
tenerrimus (+) en 7; Hypochaeris glabra (+) en 7; Myoporum laetum ((+)) en 7; Senecio sinuatilobus (+) en 8;
Polypogon monspeliensis (+) en 8; Chenopodium petiolare (1) en 10; Lotus corniculatus (+) en 10.
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Tabla 11. Ubicacién geografica de cada inventario del sitio humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracion
propia).

N° inventario Coordenada Coordenada
Este Norte
1 266.427 6.359.194
2 266.399 6.359.016
3 265.583 6.358.864
4 265.081 6.360.307
5 265.062 6.360.379
6 265.220 6.360.072
7 265.621 6.358.724
8 266.058 6.358.930
9 265.066 6.360.320
10 265.577 6.358.883
11 266.369 6.362.380
12 266.417 6.359.019

Tabla 12. Especies con mayor Valor de Importancia del sitio humedal de Mantagua (Fuente:
Elaboracién propia).

Especie Valor _ de
Importancia
Schoenoplectus californicus var. californicus 12,7
Lotus tenuis 10,8
Schoenoplectus mucronatus 9,98
Cotula coronopifolia 9,68
Rubus ulmifolius 7,45

En cuanto a la riqueza de especies, la comunidad mas pobre es la de hidrofitas flotantes
Limnobium laevigatum-Azolla filiculoides con tan solo cuatro especies, sin embargo, la cobertura de
la comunidad alcanza el 90% dominada por Limnobium laevigatum (hierba guatona). Le sigue en
rigueza con catorce especies, la comunidad Ficinia nodosa-Selliera radicans. Las comunidades
con mayor riqueza son: Schoenoplectus californicus (31 especies) donde las especies dominantes
son Schoenoplectus californicus y Typha angustifolia, el resto de las especies con muy baja
cobertura ubicadas en la zona pantanosa (fuera del agua) perpo con muy baja cobertura al punto
que pasan inadvertidas y la mas rica en especies es la comunidad praderas humedas muy
heterogéneas, enriquecidas con muchos elementos aléctonos dada la presion antropogénica
permanente (pastoreo, turismo no regulado, etc.).

Las especies dominantes en una comunidad vegetal son aquellas que presentan las mas altas
frecuencias, las de mayor biomasa o las que presentan mayores coberturas. El indice de valor de
importancia usado en este trabajo relaciona las frecuencias y coberturas relativas de las especies
dentro de la propia comunidad.
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De acuerdo a esto, la especie dominante del humedal es Shoenoplectus californicus var.
californicus, que si bien es cierto esta circusncrito a un par de comunidades, en el pantano es lejos
la especie de mayor cobertura y abundancia. Otra de las especies importantes en este humedal es
Lotus tenuis (lotera), que si bien es cierto es una herbacea pequefia de poca biomasa, presenta
una alta frecuencia, siendo parte de casi todas las comunidades descritas para el humedal. Otra
especie dominante es Cotula coronopifolia (boton de oro) con un alto valor de importancia, debido
a su frecuencia. Finalmente Rubus ulmifolius (zarzamora), arbusto invasor introducido presenta un
alto valor de importancia constituyéndose en la especie dominante en gran parte de las orillas de
los cuerpos de agua y zonas con humedad (Tablas 10 y 12).

Riqueza de especies de flora en el sitio humedal Los Maitenes en base a registro in situ y
otras fuentes de informacion

Este listado retne todas las especies que han sido registradas en este estudio (69 especies) y
ademas aquellas provenientes de estudios anteriores. Considerando esta informacién, la riqueza
floristica del Sitio Humedal de Mantagua alcanza las 198 especies de plantas vasculares (Tabla
13).

Para poder incorporar en un solo listado, la informacién propia y la tomada de otros estudios, se ha
actualizado todos los nombres cientificos siguiendo la propuesta de Zuloaga et al. (2009). En el
registro unificado de especie se ha mantenido entre paréntesis el nombre cientifico usado
originalmente por los autores citados.

Es importante recordar que este estudio se ha centrado en caracterizar la vegetaciéon asociada
directamente a los cuerpos de agua permanentes del Humedal y sus margenes estrictos
(comunidades hidréfitas y heldéfitas) donde abundan principalmente plantas acuaticas y palustres.
Las comunidades terrestres las hemos descrito en el informe Sitio Dunas de Ritoque. Sin embargo,
los estudios anteriores del Sitio Humedal de Mantagua y que hemos considerados para completar
el listado unico de especies no hacen esta diferencia. De modo que incluyen decenas de especies
caracteristicas de dunas (desde primarias hasta estabilizadas) y que nosotros mencionamos en el
estudio respectivo del Sitio Dunas de Ritoque. Inclusive dichos listados mencionan elementos
xéricos que no tienen directa relacion con los cuerpos de agua, tales como Colletia hystrix (C.
spinosa), Retanilla ephedra, Retanilla trinervia, Argylia radiata, entre otras, aunque si estan
presentes en las comunidades vegetales sucesionales que colonizan los ambientes de dunas del
sector y que nosotros consideramos en el informe del Sitio Dunas de Ritoque.

Tabla 13. Catalogo floristico del Sitio Humedal de Mantagua. REG= registro de la especie. 1 = especie
registrada en este estudio, 2 = en Iturriaga & De la Harpe (2012), tablas 3, 4, 5 y 8. 3 = en Macroforest
(2010).

N° Pteridophyta REG

1 Adiantum thalictroides Willd. ex Schitdl. var. hirsutum (Hook. & Grev.) de la Sota (Adiantum 23
chilense) ’

2 Adiantum excisum Kunze 3

3 | Azolla filiculoides Lam. 1

4 Cheilanthes hypoleuca (Kunze) Mett. 3

5 Cheilanthes mollis (Kunze) C. Presl 3
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Pinophyta
6 | Ephedra chilensis C. Presl| 2
7 Pinus radiata D. Don 2,3
Magnoliophyta — Magnoliopsida

8 | Acacia caven (Molina) Molina 3
9 Acacia saligna (Labill.) Wendl. 1,2, 3
10 | Alonsoa meridionalis (L. f.) Kuntze 3
11 | Amsinckia calycina (Moris) Chater (Amsinckia hispida) 2
12 | Anagallis arvensis L. 2
13 | Anthemis cotula L. 3
14 | Anthriscus caucalis M. Bieb. 2.3
15 | Argylia radiata (L.) D. Don 3
16 | Aristolochia chilensis Bridges ex Lindl. 3
17 | Azara celastrina D. Don 3
18 | Baccharis glutinosa Pers. 2
19 | Baccharis macraei Hook. & Arn (Sindnimo: Baccharis concava) 1,2,3
20 | Baccharis pingraea DC. var. pingraea 1,2
21 | Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. 1,2
22 | Bidens laevis (L.) Britton, Stern & Poggenb. 1
23 | Brassica rapa L. 2
24 | Calceolaria densifolia Phil. 3
25 | Calystegia sepium (L.) R. Br. var. americana (Sims) Kitag. 1
26 | Calystegia soldanella (L.) Roem. & Schult. 2
27 | Callitriche terrestris Raf. 2
28 | Camissonia dentata (Cav.) Reiche 2
29 | Carduus pycnocephalus L. 2
30 | Carpobrotus chilensis (Molina) N.E. Br. (Carpobrotus aequilaterus) 1,2,3
31 | Carthamus lanatus L. 2
32 | Centaurea benedicta (L.) L. 1
33 | Chenopodiastrum murale (L.) S. Fuentes, Uotila & Borsch 1
34 | Chenopodium album L. 1,2
35 | Chenopodium petiolare Kunth 1
36 | Chrysanthemum coronarium L. 2
37 | Chrysanthemoides monilifera (L.) Norl. 2
38 | Cirsium vulgare (Savi) Ten. (Cirsium lanceolatum) 2
39 | Cissus striata Ruiz & Pav. 3
40 | Colletia hystrix Clos (Colletia spinosa) 2
41 | Conium maculatum L. 1,3
42 | Convolvulus arvensis L. 3
43 | Cotula coronopifolia L. 1,2
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44 | Conyza andina J. Remy 1
45 | Corrigiola propinqua Gay 2
46 | Crassula closiana (Gay) Reiche 2,3
47 | Crocosmia aurea (planta ornamental de jardin, adventicia) 2
48 | Cryptocarya alba (Molina) Looser 3
49 | Cryptantha sp. 2
50 | Cuscuta suaveolens Ser. 3
51 | Cynara cardunculus L. 2
52 | Datura stramonium L. 2
53 | Daucus pusillus Michx. 2
54 | Dichondra sericea Sw. 2,3
55 | Erodium botrys (Cav.) Bertol. 3
56 | Erodium cicutarium (L.) L'Hér. ex Aiton 2.3
57 | Erodium moschatum (L.) L'Hér. ex Aiton 3
58 | Escallonia revoluta (Ruiz & Pav.) Pers. 3
59 | Eryngium paniculatum Cav. & Dombey ex F. Delaroche 3
60 | Eschscholzia californica Cham. 2
61 | Eucalyptus globulus Labill. 2
62 | Eupatorium glechonophyllum Less. (Ageratina glechnophyllum) 2,3
63 | Eupatorium salvium Colla (Aristeguieta salvia) 3
64 | Euphorbia helioscopia L. 2
65 | Foeniculum vulgare Mill. 1
66 | Fumaria agraria Lag. 2
67 | Fumaria capreolata L. 2
68 | Fumaria officinalis L. 2
69 | Galega officinalis L. 1,2
70 | Geranium berteroanum Colla 2
71 | Geranium core-core Steud. 2
72 | Gnaphalium sp. 2
73 | Gymnophyton isatidicarpum (C. Presl ex DC.) Mathias & Constance 3
74 | Helenium aromaticum (Hook.) L.H. Bailey 3
75 | Heliotropium curassavicum L. var. curassavicum 1
76 | Hydrocotyle verticillata Thunb. 1
77 | Hydrocotyle ranunculoides L. f. 2
78 | Hypochaeris glabra L. 1,2
79 | Limnobium laevigatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Heine 1,2
80 | Limosella australis R. Br. 1
81 | Ligaria cuneifolia (Ruiz & Pav.) Tiegh. 3
82 | Lithraea caustica (Molina) Hook. & Arn. 2,3
83 | Loasa pallida Gillies ex Arn. 3
84 | Loasa tricolor Ker Gawl. 2,3
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85 | Lobelia excelsa Bonpl. 3
86 | Lotus corniculatus L. 1
87 | Lotus tenuis Waldst. & Kit. ex Willd. 1
88 | Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven ssp. montevidensis (Spreng.) P.H. Raven 1
89 | Luma apiculata (DC.) Burret 3
90 | Lupinus arboreus Sims 1,2,3
91 | Lycium chilense Miers ex Bertero 2
92 | Madia sativa Molina 1
93 | Margyricarpus pinnatus (Lam.) Kuntze 1,2
94 | Maytenus boaria Molina 2,3
95 | Medicago polymorpha L. 2,3
96 | Mentha sp. 2
97 | Muehlenbeckia hastulata (Sm.) |.M. Johnst. 2,3
98 | Mutisia latifolia D. Don 3
99 | Myoporum laetum G. Forst. 1,2,3
100 | Oenothera affinis Cambess. 1,2
101 | Oenothera stricta Ledeb. ex Link 2
102 | Paronychia sp. 2
103 | Peumus boldus Molina 2,3
104 | Phacelia brachyantha Benth. 3
105 | Phyla nodiflora (L.) Greene 2
106 | Plantago australis Lam. 2
107 | Plantago hispidula Ruiz & Pav. 3
108 | Plantago lanceolata L. 1,2
109 | Plantago major L. 1,2,3
110 | Podanthus mitiqui Lindl. 2,3
111 | Polyachyrus poeppigii Kuntze ex Less. 2
112 | Polygonum arenarium Waldst. & Kit. 2
113 | Polygonum aviculare L. 1
114 | Polygonum lapathifolium L. 1
115 | Polygonum persicaria L. 1,2
116 | Potentilla anserina L. 1
117 | Quillaja saponaria Molina 3
118 | Retanilla ephedra (Vent.) Brongn. 3
119 | Retanilla trinervia (Gillies & Hook.) Hook. & Arn. 3
120 | Rubus ulmifolius Schott 1,2,3
121 | Rumex acetosella L. 2
122 | Rumex crispus L. 1
123 | Rumex maricola J. Remy 2
124 | Rumex pulcher L. 1
125 | Sarcocornia neei (Lag.) M.A. Alonso & M.B. Crespo (Sarcocornia fruticosa) 1,2
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126 | Selliera radicans Cav. 1,2
127 | Senecio illinitus Phil. 2
128 | Senecio sinuatilobus DC. 1
129 | Schinus latifolius (Gillies ex Lindl.) Engl. 2,3
130 | Schinus polygamus (Cav.) Cabrera var. polygamus (Schinus polygama var poligama) 2
131 | Sicyos baderoa Hook. & Arn. 2,3
132 | Silybum marianum (L.) Gaertn. 3
133 | Solanum crispum Ruiz & Pav. (Solanum ligustrinum) 3
134 | Solanum pinnatum Cav. (Solanum maritimum) 2
135 | Solanum nigrum L. 2
136 | Sonchus arvensis L. 1
137 | Sonchus tenerrimus L. 1
138 | Spergularia sp. 2
139 | Stachys grandidentata Lindl. 2
140 | Stellaria cuspidata Schitdl.* 2
141 | Taraxacum officinale G. Weber ex F.H. Wigg. 1,3
142 | Tessaria absinthioides (Hook. & Arn.) DC. 2
143 | Teucrium bicolor Sm. 3
144 | Trifolium glomeratum L.** 2
145 | Trifolium pratense L. 3
146 | Trifolium repens L. 2
147 | Trifolium sp. 2
148 | Tropaeolum tricolor Sweet 3
149 | Utricularia gibba L. 1
150 | Verbena bonariensis L. var. bonariensis 1
151 | Veronica anagallis-aquatica L. 1,2
Magnoliophyta - Liliopsida
152 | Aira caryophyllea L. 2
153 | Agrostis capillaris L. 1
154 | Agrostis stolonifera L. 2
155 | Albizia lophantha (Willd.) Benth. 2
156 | Alstroemeria sp. 2
157 | Avena barbata Pott ex Link 2,3
158 | Bromus berterianus 2
159 | Bromus hordeaceus L. 2
160 | Bromus rigidus Roth 2
161 | Carex excelsa Poepp. ex Kunth 1
162 | Chusquea cumingii Nees 2
163 | Cortaderia araucana Stapf 1,3
164 | Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon 1,2
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165 | Cyperus eragrostis Lam. var. compactus (E. Desv.) Kik. 1,2
166 | Dioscorea besseriana Kunth 2
167 | Dioscorea bryoniifolia Poepp. 2
168 | Dioscorea sp. 2
169 | Distichlis spicata (L.) Greene (Distichlis thalassica) 1,2
170 | Eleocharis melanostachys (d'Urv.) C.B. Clarke 1
171 | Festuca arundinacea Schreb. 1
172 | Festuca sp. 2
173 | Ficinia nodosa (Rottb.) Goetgh., Muasya & D.A. Simpson (Scirpus nodosum) 1,2,3
174 | Holcus lanatus L. 1
175 | Hordeum chilense Roem. & Schult. 1
176 | Juncus acutus L. 2
177 | Juncus balticus Willd. ssp. mexicanus (Willd. ex Roem. & Schult.) Kirschner (Juncus arcticus) 1,2
178 | Juncus bufonius L. 1
179 | Juncus cyperoides Laharpe 2
180 | Juncus maritimus Lam. *** 3
181 | Lolium multiflorum Lam. 2
182 | Ophryosporus triangularis Meyen 3
183 | Ophryosporus paradoxus (Hook. & Arn.) Benth. & Hook. ex B.D. Jacks. 3
184 | Polypogon monspeliensis (L.) Desf 1
185 | Polypogon viridis (Gouan) Breistr. 1
186 | Poa pratensis L. 1
187 | Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart ex Schinz & R. Keller 1,2
188 | Schoenoplectus californicus (C.A. Mey.) Sojak var. californicus 1,2
189 | Schoenoplectus mucronatus (L.) Palla 1
190 | Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult. (Scirpus cernuus) 2
191 | Scirpus papyrus (planta ornamental de jardin, adventicia) 2
192 | Sisyrinchium arenarium Poepp. 2
193 | Typha angustifolia L. 1,2,3
194 | Typha domingensis Pers. 2
195 | Triglochin striata Ruiz & Pav. 1

* De acuerdo a Volponi (1993) y Zuloaga et al., 2009, en Chile central no estaria presente la

especies Stellaria cuspidata, tantas veces citada en la literatura local.
** Taxon distribuido en la VIl region de Chile (Zuloaga et al., 2009)

*** Taxon excluido para la flora del Conosur (Zuloaga et al., 2009)

Llama la atenciéon que en ninguno de los estudios precedentes referidos especificamente a los
cuerpos de agua del humedal no se haga menciébn a especies que estan precisamente
relacionadas y presentes en estos biotopos, tales como las hidréfitas (plantas que viven en el
agua): Azolla filiculoides (flor del pato), Ludwigia peploides ssp. montevidensis (duraznillo de agua)
y Utricularia gibba, ni tampoco figuran en dichos listados las heléfitas (plantas de pantanos o sitios
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inundables): Limosella australis (limosela), Hydrocotyle verticillata (sombrerillo de agua), Triglochin
striata (hierba de la paloma) entre otras.

Es destacable que de las cinco especies mas importantes asociadas directamente a los cuerpos de
agua del humedal de Mantagua, cuatro sean adventicias, lo que corrobora el alto nivel de
intervencién antrépica de este humedal. Sélo Schoenoplectus californicus var. californicus, con el
valor de importancia mas alto, es una especie nativa.

Objetos de conservacion
Humedal

Este ecosistema se propone como objeto de conservacion debido a su heterogeneidad de habitats
otorgado por la diversidad de comunidades vegetales: acuaticas, palustres, pratenses y arbustivas
que integran franjas de zonacion riberefia. Todas ellas junto al espejo de agua posibilitan sitios de
refugio, alimento y lugar de nidificacion para una gran diversidad de fauna y flora especifica
(hidrofitos y helofitos) asociada y circunscrita a este tipo de habitat.

Resumen

Se trabajé con 12 relevamientos fitosocioldgicos en el sitio Humedal de Mantagua, siguiendo la
metodologia fitosociolégica de la escuela de Zirich-Montpellier y recolecciones al azar. La flora
vascular esta formada por 69 especies, donde dominan las adventicias con un 52%. En el espectro
floristico del sitio humedal de Mantagua, dominan hemicriptofitos (hierbas perennes) y Terofitos
(hierbas anuales) adventicios, claros indicadores de una alta intervencién antropica. Las especies
mas importantes son la palustre emergente Shoenoplectus californicus (totora) en las zonas
pantanosas y Lotus tenuis hierba adventicia abundante en las praderas. En este humedal no se
detectaron especies con problemas de conservacion.

La tabla de vegetacion ordenada para el sitio humedal de Mantagua muestra la presencia de
cuatro comunidades vegetales: Comunidad Schoenoplectus californicus (Pantano de Totora),
Comunidad Ficinia nodosa - Selliera radicans, Comunidad Praderas humedas y Comunidad
Limnobium laevigatum — Azolla filiculoides.
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Il. 5. Linea Base Fauna

Metodologia
Esfuerzo y técnicas de muestreo

El esfuerzo de muestreo, expresado en horas/hombre (HH), llevado a cabo para el levantamiento
de informacién en terreno para el Sitio Mantagua-Dunas de Ritoque correspondi6 a 226 HH (Tabla
14), considerando las campafas de verano, otofo e invierno.

Tabla 14. Esfuerzo de muestreo en campanas de terreno para levantamiento de linea de base fauna
(Fuente: Elaboracion propia).

Numero ., Fechas Horas
total de Estac|~on en Hom!)re Hor’a Hombre/ Sitios
dias del afio terreno s/Dia s/Dia Dia
1 20-02-14 2 10 20 Mantagua
2 21-02-14 2 10 20 Mantagua
3 15-04-14 2 10 20 Mantagua
4 Verano 16-04-14 2 10 20 Mantagua / Ritoque
5 17-04-14 2 6 12 Mantagua / Ritoque
6 06-06-14 2 10 10/10 Los Maitenes / Ritoque
7 07-06-14 2 8 16 Ritoque
8 01-07-14 4 10 20/20 Mantagua-Ritoque / Cenizas-Invernada
9 02-07-14 4 10 20/20 Mantagua-Ritoque / Cenizas-Invernada
10 Otoiio 03-07-14 4 10 20/20 Mantagua-Ritoque / Cenizas-Invernada
11 04-07-14 4 10 20/20 Mantagua-Ritoque / Cenizas-Invernada
12 05-07-14 4 10 20/20 Mantagua-Ritoque / Cenizas-Invernada
13 Verano 13-01-15 2 4 8 Ritoque (Humedal de Ritoque)
Total horas/hombre (HH) 226

Ambientes caracterizados

De acuerdo a la clasificacion vegetacional de Gajardo (1994), el drea de emplazamiento de los
estudiados en esta consultoria se ubica en la Regién del Matorral y del Bosque Esclerofilo. Para la
linea de base de fauna en el Sitio Humedal de Mantagua, se registraron dos ambientes,
correspondientes a matorral y humedal y para el Sitio Dunas de Ritoque se registraron tres
ambientes, matorral, duna y plantacién forestal (Tabla 15). Una caracterizacién mas detallada de
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las especies floristicas y vegetacionales se encuentra en la linea base de flora del presente
informe.

Tabla 15. Tipos de ambientes muestreados en el Sitio Mantagua — Dunas de Ritoque (Fuente:
Elaboracién propia).

Ambientes posibles de encontrar en los Sitios de Alto valor
Sitio B 4 Pl [P
Matorral osq’u (.a Arbusteda | Pradera | Duna | Humedal 9na antacion
esclerdéfilo agricola forestal
Humedal de " "
Mantagua
Dunas de X X X "
Ritoque

Por cada grupo faunistico se emplearon diversas técnicas de muestreo para el registro e
identificacion de las especies, las cuales se detallan a continuacion.

Para el catastro de avifauna se realizaron recorridos ad libitum y puntos fijos, asi como los trayecos
hacia, entre y desde las transectos de trampas para micromamiferos. Se utilizaron binoculares y
telescopio (scope) como materiales de trabajo, ayudado del registro fotografico in situ para la
posterior identificacion en gabinete.

Ademas, se registro la presencia de egagropilas para determinar indirectamente la presencia de
aves rapaces (diurnas y nocturnas). En algunos casos se evidencio lugares de acumulamiento de
estos restos, indicado zonas habituales de posadero de este grupo de aves.

En el Sitio humedal de Mantagua se utilizé el playback (reproduccion de vocalizaciones) como
herramienta adicional para el avistamiento y/o escucha de especies dificiles de observar debido a
los habitos de conducta, en los cuales utilizan la flora palustre como refugio.

Para la captura e identificacion de mamiferos se instalaron trampas tipo Sherman, las cuales son
cajas de aluminio con puertas en ambos extremos, una de las cuales, cuando la trampa esta
armada permanece cerrada y la otra se cierra por medio de una placa en el piso de ella, que se
activa cuando el animal la pisa, permitiendo que la puerta se cierre rapidamente. (Chavez & Cerda,
2012). Las unidades de muestreo, estuvieron compuestas de 10 trampas cada una y se
dispusieron lineas de 100 metros aproximadamente. Todas las unidades de muestreo fueron
georreferenciadas. Si bien la longitud definida en gabinete para cada linea fue de 100 metros, las
condiciones propias del terreno (pendiente, cobertura vegetacional, etc.) determinaron cierta
variacion en ese numero segun el sitio de trabajo.

Como cebo se utilizé6 avena machacada y extracto de vainilla, de acuerdo a las recomendaciones
de Mufoz-Pedreros & Yafez (2009), ademas se incorporaron trozos de manzana. Se introdujo
guaipe en cada trampa para que los animales capturados se protegieran del frio y se ubicaron en
un lugar protegido del sol, para resguardar la integridad de los individuos. Para la manipulacién de
los animales se utilizaron guantes y mascarillas, como medidas de seguridad.

Los ejemplares capturados se identificaron a nivel de especie y sexo, para luego ser fotografiados
y, posteriormente, liberados en el mismo sector donde fueron capturados. Como medida de
seguridad, tanto para los profesionales como para los animales, todas las trampas que registraron
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evidencias de ingreso de individuos, con o sin captura, fueron desinfectadas, lavadas y enjuagadas
para posteriormente instalarlas nuevamente.

Para la identificacion de mamiferos de mayor tamafio, se instalaron trampas camara Bushnell HD,
en la modalidad de toma de fotografias. Esta camara posee un detector de movimiento, disparando
fotografias cada vez que los detecta. El equipo utilizado posee un flash infrarrojo, el cual no
incomoda a los individuos que son fotografiados. Como cebo se utilizé jurel, avena y restos de
fruta.

En el Sitio humedal de Mantagua y Dunas de Ritoque, se conté con la participaciéon de cuatro
profesionales especialistas en fauna silvestre. En este lugar se instalaron cinco transectos, tres en
el humedal y dos en zona de dunas, las cuales permanecieron activas por cuatro noches. De
acuerdo a lo anterior, el esfuerzo de captura en este sector fue de 200 trampas-noche.

En el caso de la herpetofauna, durante los trabajos de terreno se llevaron a cabo recorridos ad
libitum y puntos fijos donde se inspeccionaron diversos habitats que regularmente son utilizados
por reptiles y anfibios. Los recorridos se realizaron a paso lento (1 km/h), bordeando zonas
humedas, bajo ramas, troncos, matorrales y zonas de duna provista de vegetacion. Se utilizé la
fotografia como medio de identificacion y registro de los ejemplares observados.

La informacién en extenso de la ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en cartografias
tematicas.

Las técnicas de muestreo por sitio Mantagua — Dunas de Ritoque se detallan a continuacion (Tabla
16).

Tabla 16. Técnicas de muestreo para el levantamiento de la linea de base fauna en el Sitio Mantagua —
Dunas de Ritoque (Fuente: Elaboracion propia).

Técnica de muestreo
Sitio Ty
Censo Pu"ntos Tenmeeass | @ Tr'flmpas Play | Identificacion Feca}s -y
fijos camara | back de huellas egagropilas
Mantagua-
A X X X X X X X
Ritoque

Clasificacion de las especies

A partir de la informacién obtenida en terreno se clasificaron las especies registradas de acuerdo
a su origen y estado de conservacion.

1. Origen

Corresponde a la clasificacidon de las especies en funcidén de su origen biogeografico, destacando
las especies endémicas. Las categorias utilizadas segun el origen de las especies encontradas
durante el levantamiento de informacion en terreno para el Sitio Mantagua — Dunas de Ritoque se
describen en la Tabla 17.
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Tabla 17. Categorias y definiciones utilizadas para clasificacion de fauna seguin origen (Fuente:
Elaboracién propia).

Categoria | Nomenclatura Definicién

Especie originaria del territorio nacional; que ocupa un area sin mediar

Nativa N . . L
intervencion antropica.

Endémica E Especie cuya distribucion esta restringida al territorio nacional.

Especie no originaria del pais, cuya presencia responde a intervencion
Introducida | voluntaria o involuntaria del hombre. Pueden encontrarse en estado
doméstico o silvestre.

1.1 Clasificacion taxondémica y origen de la avifauna segun la Unién Americana de
ornitélogos

Para el caso especifico de la avifauna catastrada se utiliz6 como bibliografia de referencia la
clasificacion realizada por el Comité de Clasificacion de América del Sur (SACC por sus siglas en
inglés). Este corresponde a un comité oficial de la Unidn Americana de Ornitdlogos cuya mision
es crear una clasificacion estandar, para las especies de aves de América del Sur. Esta
clasificacion esta sujeta a revision constante por el sistema de proposiciones para permitir la
incorporacion de nuevos datos. La clasificacion utilizada para el presente informe es preliminar y
es probable que haya cambios a través del Comité; por lo que se sugiere revisar esta referencia
con la fecha de ultima revisién. Para el presente informe de esta consultoria corresponde a la lista
de aves de Chile de Alvaro Jaramillo y Rodrigo Barros del 26 de Agosto de 2014. Cita de la
referencia:

e Jaramillo, Alvaro & Barros, Rodrigo. 2014. Species lists of birds for South American
countries and territories: Chile. Version 26/08/2014.
http://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCCountryLists.html

La lista utiliza la mas reciente clasificacion taxonémica de la SACC y se actualiza cada vez que
se realiza un cambio en la clasificacion general. Esto permite comparaciones entre paises y
territorios que utilizan la misma taxonomia a nivel de especie. Los cambios y modificaciones
hechas al listado general de aves se pueden revisar en:

e http://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCRecentChanges.htm

Las categorias de clasificacion utilizadas en el presente informe, segun el origen de las especies
de avifauna del Comité de Clasificacion de América del Sur (SACC) se presentan a continuacién
en la Tabla 18.
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Tabla 18. Categorias y definiciones utilizadas por el Comité de Clasificacion de América del Sur de la
Union Americana de Ornitélogos para la clasificacion de la avifauna segun su origen (Fuente:
Elaboracién propia).

Categoria | Nomenclatura Definicion
Nativa X Se conoce 0 asume que se reproduce en el pais
Una especie se considera endémica para un pais hasta que exista un registro
Endémica X(e) fuera de sus fronteras con el apoyo de evidencia tangible que haya sido
publicada.
No NB Especies pueden ser observadas en Chile habitualmente pero no se
reproductiva reproducen territorio nacional.
Errante Vv Especies que no han sido descritas como nativas para el pais pero poseen
registros aislados de su presencia en territorio nacional.
Especies introducidas por el hombre (o que han colonizado de poblaciones
Introducida IN introducidas en otras partes) y que han establecido poblaciones reproductivas
y autosostenibles.

Estado de conservacion

Se entiende como “especies en categoria de conservacion” aquellas especies clasificadas en
alguna de las categorias de conservacion establecidas en la legislacion nacional y que dan
cuenta del estado de salud de las poblaciones de diversas especies de fauna silvestre dentro de

Chile.

Para la clasificacion de las especies de fauna en estado de conservacion se consideraron los
siguientes listados:

1. Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE) (DS75/2004) y sus procesos:
1°, 2°, 3%, 4°, 5° 6°, 7°, 8° y 9°oficializados a través de los DS 151/2007, DS 50/2008, DS
51/2008, DS 23/2009, DS 33/2012, DS 41/2012, DS 42/2012, DS 29/2012 y DS 13/2013
respectivamente.

2. Ley de Cazay su reglamento (Ley N° 19.473/1996 y DS 05/1998).

Se consideré como categoria definitiva para cada especie, la proveniente del proceso mas actual
del RCE, o en su defecto, a la informada por el Reglamento de la Ley de Caza.

Para los procesos 1°, 2°, 3° y 4° del Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE),
las categorias de conservacién son las indicadas en la Tabla 19.
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Tabla 19. Categorias de conservacion para los procesos 1°, 2°, 3° y 4° del Reglamento de Clasificacion
de Especies Silvestres (RCE) (Procesos 1°, 2°, 3° y 4° del RCE).

Categoria Nomenclatura Definicién
Cuando prospecciones exhaustivas en su habitat conocido y/o
. esperado, efectuadas en las oportunidades apropiadas y en su area de
Extinta EX o el P
distribucién histérica, no hayan detectado algun individuo en estado
silvestre.
En peligro de . L
P . g. ) EP o EN Cuando enfrente un riesgo muy alto de extincion.
extincién
Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria “En Peligro de
Vulnerable VU ando, no p . °n 'a categ g
extincion”, enfrente un riesgo alto de extincion.
Cuando sus poblaciones ocupen un area geografica pequefa, o estén
restringidas a un habitat muy especifico que, en si, sea escaso en la
Rara RA naturaleza. También se considerara “Rara” aquella especie que en
forma natural presente muy bajas densidades poblacionales, aunque
ocupe un area geografica mayor.
. Cuando existiendo presuncion es fundadas de riesgo, no haya
Insuficientemente . L, - . ,
conocida IC informacién suficiente para asignarla a una de las categorias de
conservacion anteriores.
Cuando haya estado incluida en alguna de las categorias sefaladas
. anteriormente y, en la actualidad, se la considere relativamente segura
Fuera de peligro FP

por la adopcion de medidas efectivas de conservacion o en
consideracién a que la amenaza que existia ha cesado.

Para el 5°, 6°, 7°, 8° y 9° proceso del Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE),
las categorias de conservacion son las indicadas en la Tabla 20.
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Tabla 20. Categorias de conservacion para el 5°, 6°, 7°, 8° y 9°proceso del Reglamento de Clasificacion
de Especies Silvestres (RCE) (Categorias de conservacion para el 5°, 6°,7°, 8° y 9° proceso del RCE.)

Categoria Nomenclatura Definicion

Un taxon esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable
de que el ultimo individuo existente ha muerto. Se presume que
un taxén esta Extinto cuando prospecciones exhaustivas de sus
habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados
(diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de
distribucion histérica, no ha podido detectar un solo individuo.
Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo
apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxon.

Extinto EX

Un taxon esta Extinto en Estado Silvestre cuando solo sobrevive
en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones)
naturalizadas completamente fuera de su distribucion original. Se
presume que un taxén esta Extinto en Estado Silvestre cuando
Extinto en vida EW prospecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o
silvestre esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales,
anuales), y a lo largo de su area de distribucién histérica, no han
podido detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan ser
realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y

formas de vida del taxon.

Un taxon esta En Peligro Critico cuando la mejor evidencia
disponible indica que cumple cualquiera de los criterios para En
En peligro critico CR Peligro Critico y, por consiguiente, se considera que se esta
enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extincién en
estado silvestre.

Un taxdn esta En Peligro cuando la mejor evidencia disponible
indica que cumple cualquiera de los criterios para En Peligro v,

En peligro EN oo . .
por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un
riesgo muy alto de extincion en estado silvestre.
Un taxon es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible
indica que cumple cualquiera de los criterios para Vulnerable vy,
Vulnerable VU q P g P y

por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un
riesgo alto de extincién en estado silvestre.
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Casi amenazado

NT

Un taxon esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun
los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para estar
En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable; pero esta préximo a
satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el futuro
cercano

Preocupacion
menor

LC

Un taxon se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo
sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las
categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi
Amenazado. Se incluyen en esta categoria taxones abundantes
y de amplia distribucion.

Datos deficientes

DD

Un taxén se incluye en la categoria de Datos Insuficientes
cuando no hay informacién adecuada para hacer una evaluacion,
directa o indirecta, de su riesgo de extincion basandose en la
distribucion y/o condicién de la poblacién. Un taxén en esta
categoria puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien
conocida, pero carecer de los datos apropiados sobre su
abundancia y/o distribucion. Datos Insuficientes no es por lo
tanto una categoria de amenaza. Al incluir un taxén en esta
categoria se indica que se requiere mas informacién, y se
reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras
demuestren que una clasificacion de amenazada pudiera ser
apropiada.

No evaluado

NE

Un taxén se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido
clasificado en relacion a estos criterios.

Por otra parte, segun lo establecido por el Reglamento de la Ley de caza, las categorias de
conservacion son las indicadas en la Tabla 21.
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Tabla 21. Categorias de conservacion del Reglamento de la Ley de caza (Categorias de conservacion

del Reglamento de la Ley de caza).

Categoria Nomenclatura Definicion
En peligro de P Especie de la fauna silvestre expuesta a la amenaza de desaparecer,
extincion a corto o mediano plazo del patrimonio faunistico nacional.
Especie de la fauna silvestre que por ser objeto de una caza o captura
intensiva, por tener una existencia asociada a determinados habitats
naturales que estan siendo objeto de un progresivo proceso de
Vulnerable Vv - . . R .
destruccion o alteracion, o debido a la contaminacion de su medio
vital, o a otras causas, estan experimentando un constante retroceso
numeérico que puede conducirlas al peligro de extincion.
Especie de la fauna silvestre cuya poblacion, ya sea por tener una
Rara R distribucion geografica muy restringida por encontrarse en los ultimos
estadios de su proceso de extinciéon natural, son y han sido escasas
desde tiempos inmemoriales.
Especie de la fauna silvestre respecto de la cual sélo se dispone de
conocimientos  cientificos rudimentarios e incompletos para
Escasamente . L .
conocida | determinar su correcto estado de conservacion. (Esta categoria se
indica como escasamente conocida, sin embargo en la nomenclatura
se usa como Inadecuadamente conocida).
Cuando haya estado incluida en alguna de las categorias sefaladas
. anteriormente y, en la actualidad, se la considere relativamente
Fuera de Peligro F - . . -
segura por la adopcion de medidas efectivas de conservacion o en
consideracion a que la amenaza que existia ha cesado.
Beneficiosa B Especie catalogada como beneficiosa para la actividad
silvoagropecuaria silvoagropecuaria.
Densidad
Poblacional S Especie catalogada con densidades poblacionales reducidas.
Reducida

69

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA




UNIVERSIDAD DE PLAYA

DIAGNOSTICO DE SITIOS DE ALTO VALOR PARA LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
ANCHA 5 : . :
FAGULTAD DE CONSERVACION EN LA REGION DE VALPARAISO DE VALPARAISO
. PORTAFOLIO SITIO ACANTILADOS DE QUIRILLUCA INSTITUTO DE GEOGRAFIA
INGENIERIA
Categoria Nomenclatura Definicion
Beneficiosa . e ., S
. Especie catalogada como benéfica para la mantencién del equilibrio
ecosistemas E .
de los ecosistemas naturales.
naturales

Caracteristicas ecoldgicas de los Sitios Dunas de Ritoque y Humedal de Mantagua
Dunas de Ritoque

Las dunas costeras se caracterizan por una alta diversidad ecoldgica resultado de un amplio
conjunto de caracteristicas geomorfologicas, heterogeneidad ambiental y variabilidad de especies
(Martinez & Psuty, 2004). Estos ecosistemas tienen una distribucion mundial que cubre casi todas
las latitudes, desde tropicales hasta polares (Martinez & Psuty, 2004). A pesar de esta distribucion
cosmopolita, las dunas del centro sur de nuestro pais y las del litoral norte del Peru son las Unicas
que podemos encontrar en la costa Pacifico de Sudamérica como sistemas dunarios bien
desarrollados (Figura 16). Sin embargo, y a pesar de su importancia ecolégica, las dunas costeras
han sido alteradas sustancialmente por las actividades humanas, estando muchas degradadas
gravemente y de forma irreversible (e.g. Dunas de Concén).

Figura 16. Distribucion de dunas costeras a nivel mundial donde se aprecia la singularidad de las
dunas de la zona centro-sur de Chile. (Fuente: Modificado de Martinez & Psuty, 2004)

En el caso de las dunas del litoral chileno, estas son ocupadas por una variada gama de
vertebrados cuya composicion obedece a reemplazos latitudinales (Covarrubias et al., 1964;
Hermosilla & Murua, 1966; Mann, 1960 en Gallardo, 1992). Estas diversas especies incursionan en
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las dunas en forma transiente o permanente, independiente de si estas son primarias o
estabilizadas (Gallardo, 1992) y las utilizan como lugares de alimentacion, de refugio, de
nidificacion, o simplemente como un parche heterogéneo en la uniformidad relativa del ambiente
costero (Hermosilla & Murua, 1966; Mann, 1978 en Gallardo, 1992).

Sin embargo, si se considera generar programas de conservacion de estos ecosistemas, es
necesario una mayor cantidad de estudios cientificos que permita caracterizar de mejor manera, no
s6lo la macrofauna presente en estos ambientes, si no también otros grupos como lo son insectos
y aracnidos, entre otros. Todo lo anterior, ya que la informacién sobre la vegetacion de dunas ha
demostrado ser relevante en la programacion para la conservacion y se evidencia un contraste
entre la relativamente bien estudiada vegetacion de dunas y la escasez de datos sobre fauna de
estos mismos ambientes (Martinez & Psuty, 2004).

Humedal de Mantagua

Los humedales corresponden a sistemas altamente productivos y son zonas de transicion entre
ambientes permanentemente inundados y ambientes secos (Simeone et al., 2008). La definicion de
lo que constituye un humedal es bastante amplia segun lo establecido en la Convencién Ramsar
(1998), comprendiendo desde humedales costeros: playas arenosas, estuarios, pantanos, esteros
y lagunas costeras como las que forman parte del humedal de Mantagua; y por otro lado
humedales continentales y artificiales. En todos ellos el agua es el principal factor que controla la
vida y dada su gran productividad y heterogeneidad de ambientes, los humedales sustentan una
alta diversidad bioldgica de acuerdo a su origen, localizacion, régimen acuatico, caracteristicas del
suelo y vegetacion (Simeone et al., 2008).

El humedal de Mantagua es parte de una compleja red de humedales costeros de Chile central que
alberga una gran diversidad de especies de fauna (Riveros et al. 1981, Vilina 1994, Brito 1999,
Rasek & Riveros 2006 y Vilina & Cofré 2006 en Simeone et al., 2008) y a pesar de ser considerado
un sitio prioritario para la conservacién de biodiversidad (Mufioz et al. 1997, CONAMA-PNUD 2005)
y encontrarse en una ecoregion (Chile central: 25° a 47° S) reconocida internacionalmente como
uno de los 34 sitios prioritarios para la conservacién de la diversidad biolégica a nivel mundial,
(Myers et al. 2000, Mittermeier et al. 2004); son pocos los estudios cientificos (e.g Simeone et al.,
2008) vy literatura no publicada (e.g , Corvaldn 2003, Oviedo 2007, lturriaga & De la Harpe 2012;
Henriquez 2013) las que han resaltado su riqueza de especies y su importancia relativa en
contexto del ecosistema litoral-dunario en el que se encuentra ubicado. Por otro lado y segun
afirma Simeone (2008), no existen en las cercanias humedales costeros tan relevantes como
Mantagua, pudiéndose contar solo el humedal de Campiche en Quintero (Tabla 39) y la
desembocadura del rio Aconcagua en Concén.

Estudio integrado de los Sitios de Alto Valor: Dunas de Ritoque y Humedal de Mantagua

Si bien ambos Sitios aparecen dentro de las bases de licitacion del presente proyecto como areas
independientes, el trabajo en terreno y los catastros de fauna llevados a cabo dieron pie para un
analisis conjunto de los resultados obtenidos. La gran extension de las dunas de Ritoque y la
estrecha relacion con los cuerpos de agua, estero, humedal y laguna costera, hacen muy dificil
determinar los limites o areas especificas de habitat de las especies de los distintos grupos
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faunisticos a excepcién de las aves que suelen concentrarse en el humedal, laguna costera y
estero de Mantagua.

En las Figuras 17 y 18, se presenta el area general de trabajo para el levantamiento de informacién
en los Sitios las dunas de Ritoque y humedal de Mantagua.
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Figura 17. Area general de observacion directa de la fauna presente en las dunas de Ritoque (Fuente:
Elaboracién propia).
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Figura 18. Area general de observacion directa y captura de la fauna presente en el humedal de
Mantagua (Fuente: Elaboracion propia).
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Especies de fauna registradas para los Sitios humedal de Mantagua y Dunas de Ritoque

El area conjunta Mantagua-Ritoque registrd un total de 106 especies de fauna observadas durante
13 campafas de terreno, correspondientes a seis reptiles, nueve mamiferos y 91 especies de
aves. Del total de especies registradas para ambos Sitios, el 17% (18) se encuentran en alguna
categoria de conservacion.

Origen y categorias de conservacion por grupo faunistico
Aves

Para los Sitios dunas de Ritoque y humedal de Mantagua, se encontraron seis especies en
categoria de conservacion, Anas platalea (pato cuchara) catalogada como Inadecuadamente
Conocida; Heteronetta atricapilla (pato rinconero), Ardea cocoi (garza cuca), Ixobrychus involucris
(huairavillo) y Leucophaeus modestus (gaviota garuma) catalogadas como especies Raras; y
Gallinago paraguaiae magellanica (becacina), un caso de atenciéon para esta area ya que se
encuentra catalogada como especie Vulnerable.

Tabla 22. Especies de avifauna en categoria de conservacion en Ecosistema Humedal de Mantagua —
Dunas de Ritoque (Fuente: Elaboracién propia).

Categoria de Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Anas platalea Anatidae IC |
Heteronetta atricapilla Anatidae R R
Ixobrychus involucris Ardeidae R R
Ardea cocoi Ardeidae R R
Leucophaeus modestus Laridae R R
Gallinago paraguaiae magellanica Scolopacidae VU \%

Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE): EN: En Peligro, VU: Vulnerable, IC:
Insuficientemente conocido, R: Rara y LC: Preocupacion menor. Ley de caza: P: en Peligro de
Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro.

Se registraron un total de 77 especies nativas correspondiendo al 85% de la avifauna catastrada,
junto con un 2% de endemismo representado por Scytalopus fuscus (churrin del norte) y Mimus
thenca (tenca). Las especies de aves migratorias catastradas fueron: Numenius phaeopus
hudsonicus (zarapito), Limosa haemastica (zarapito de pico recto), Calidris alba (playero blanco),
Phalaropus fulicarius (pollito de mar rojizo), Tringa melanoleuca (pitotoy grande), Tringa flavipes
(pitotoy chico), Leucophaeus pipixczan (gaviota de Franklin), Rynchops niger (rayador), e Hirundo
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rustica (golondrina bermeja) las que representan el 10% del total de la avifauna catastrada durante
esta consultoria.

Finalmente, la avifauna exdtica introducida esta representada por tres especies Callipepla
califérnica (codorniz), Columba livia (paloma) y Passer domesticus (gorrion).

Mamiferos

Se capturd un total de 16 individuos pertenecientes a cinco especies, las cuales se detallan en la
Tabla 23. En la cartografia tematica (Figuras 19, 20, 21 y 22) se muestra los puntos de muestreo
(transectos de trampas y trampas camara) para los Sitios humedal de Mantagua y Dunas de
Ritoque.

Tabla 23. Especies capturadas en el humedal de Mantagua y dunas de Ritoque (Fuente: Elaboracion
propia).

Especies Registradas
N° de individuos capturados
Nombre Cientifico Nombre Comtun
Abrothrix olivaceus Raton olivaceo 2
Abrothrix longipilis Raton lanudo 1
Oligoryzomys longicaudatus Raton de cola larga 9
Rattus norvegicus Guarén 2
Thylamys elegans Yaca 2
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Figura 19. Distribucién general en muestreo de mamiferos en Sitio humedal de Mantagua (Fuente:
Elaboracion propia).
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Figura 20. Distribucion especifica en muestreo de mamiferos en Sitio humedal de Mantagua (Fuente:
Elaboracién propia).
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Figura 21. Distribucion general en muestreo de mamiferos en Sitio dunas de Ritoque (Fuente
Elaboracién propia).
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Figura 22. Distribucion especifica en muestreo de mamiferos en Sitio humedal de Mantagua (Fuente:
Elaboracién propia).
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A través de trampas camara fue posible identificar a las especies Galictis cuja (quique) en las
cercanias del humedal (Figura 23); y Lycalopex (Pseudalopex) griseus (zorro chilla) en relacion
tanto al humedal como a las dunas de Ritoque (Figura 25).

Buesl @ Jico2 fovioC @ 07.04-20%4 1045%0| |Buiell W AcCD2 oYNC @ 07-04-2014 10:48:37

Figura 23. Hasta tres individuos de Galictis cuja fueron registrados a través de trampas camara
(Fuente: Elaboracion propia).

También a través de trampas camara se pudo observar la presencia de Canis lupus familiaris
(perro feral) (Figura 24). Es importante destacar esta observacion de perros asilvestrados en el
area de dunas y humedal (segun comunicaciones personasles con residentes del area) ya
constituyen animales peligrosos para la integridad ecoldgica y sanitaria de las poblaciones de
animales silvestres.

2 o AN
WFTC @

Figura 24. Individuos de Canis lupus familiaris registrados a
través de trampas camara (Fuente: Elaboraciéon propia).
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Figura 25. Individuos de Lycalopex (Pseudalopex) griseus registrado a través de trampas camara en
dos ubicaciones distintas. A la derecha se puede observar dos individuos simultaneamente (Fuente:
Elaboracién propia).

Ademas, se registré evidencia indirecta de la especie Spalacopus cyanus (cururo), observandose
curureras activas, tanto en el sector Norte como el sector Sur del Sitio. También fue posible
observar fecas de Lepus europaeus (liebre europea) y Oryctolagus cuniculus (conejo).

Cabe mencionar la presencia de Myocastor coypus (coipo) en el sector del humedal (Figura 26), el
cual es frecuentemente observado por los propietarios y visitantes del lugar.

Figura 26. Myocastor coypus (coipo) registrado para el humedal de
Mantagua (Elaboracién: M. Gasto).

Dentro de los mamiferos registrados en este Sitio que se encuentran en categoria de conservacion
tenemos En Peligro de Extincién, a Spalacopus cyanus (cururo), en categoria Vulnerable a Galictis
cuja (quique) y Myocastor coypus (coipo), en categoria Preocupacion Menor para el RCE,
Lycalopex (Pseudalopex) griseus (zorro chilla) y Abrothrix longipilis (ratén lanudo comun) y
Thylamys elegans (llaca o marmosa) catalogada como Rara.
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Las especies Abrothrix olivaceus (ratéon olivaceo) y Oligoryzomys longicaudatus (raton colilargo)
presentes en este Sitio, se encuentran en la Ley de Caza, presentes en el articulo 5° que lista las
especies de fauna con cuota de caza y la especie Raftus norvegicus (guarén), es considerada
como especie dafina (Art. 6° Ley de Caza) por provocar perjuicios a las actividades humanas y/o
causar desequilibrios de consideracion en los ecosistemas producto de sus caracteristicas o
habitos naturales o adquiridos.

Tabla 24. Mamiferos en categoria de conservacion del Sito Ritoque-Mantagua (Fuente: Elaboracion
propia).

. . Categoria de Conservacion
Especie Familia
RCE Ley de Caza
Spalacopus cyanus Octodontidae EN P
Galictis cuja Musteliadae VU \V;
Myocastor coypus Myocastoridae VU \V;
Lycalopex (Pseudalopex) griseus Canidae LC I
Abrothrix longipilis Cricetidae LC I
Thylamys elegans Didelphidae R R

Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE): EN: En Peligro, VU: Vulnerable, IC:
Insuficientemente conocido, R: Rara y LC: Preocupacién menor. Ley de caza: P: en Peligro de
Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro.

De los mamiferos presentes en este Sitio se encuentran dos especies endémicas: Thylamys
elegans y Spalacopus cyanus, seis especies nativas: Lycalopex (Pseudalopex) griseus, Galictis
cuja, Myocastor coypus, Abrothrix longipilis, Abrothrix olivaceus y Oligoryzomys longicaudatus; y
una especie introducida: Rattus norvegicus.

Finalmente, es importante destacar que fue frecuente observar la presencia en las inmediaciones
del humedal de Mantagua y su laguna costera o albufera, ganado vacuno como se muestra en la
Figura 27, que utilizan estos cuerpos de agua como bebedero y que ademas del efecto negativo
por pisoteo, al defecar agregan nutrientes al medio acuatico pudiendo provocar eutrofizacion del
agua si es que el recambio o circulacién se produce muy lentamente o no existe sencillamente.
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Figura 27. Ganado vacuno registrado en el limite norte de la laguna costera de Mantagua (Fuente:
Elaboracion propia, 15/04/2014).

Herpetofauna

Se registré un total de seis especies de reptiles para el Sitio de Alto Valor dunas de Ritoque, en
donde todas las especies, se encuentran en alguna categoria de conservacién. Dentro de la
categoria de conservacion Vulnerable se encuentran Philodryas chamissonis (culebra cola larga) y
Liolaemus zapallarensis (lagartija de Zapallar); Liolaemus tenuis (lagartija esbelta) y Liolaemus
lemniscatus (lagartija lemniscata) catalogadas para el RCE como Preocupaciéon menor y en la Ley
de Caza catalogadas como Vulnerables. Por otra parte, Liolaemus chiliensis (lagarto chileno) y
Liolaemus fuscus (lagartija oscura) catalogadas como Preocupacién Menor para el Reglamento de
Clasificacion de Especies Silvestres (RCE).

Tabla 25. Reptiles en categoria de conservacion del Sito Ritoque-Mantagua (Fuente: Elaboracion
propia).

Especie Familia Categoria de Conservacion
RCE Ley de Caza
Philodryas chamissonis Dipsadidae VU \Y,
Liolaemus chiliensis Liolaemidae LC I
Liolaemus fuscus Liolaemidae LC F
Liolaemus zapallarensis Liolaemidae VU \%
Liolaemus tenuis Liolaemidae LC \%
Liolaemus lemniscatus Liolaemidae LC \%

Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE): EN: En Peligro, VU: Vulnerable, IC:
Insuficientemente conocido, R: Rara y LC: Preocupacién menor. Ley de caza: P: en Peligro de
Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro.

Origen.

Del total de reptiles encontrados en este Sitio (6), cuatro son endémicos: Philodryas chamissonis,
Liolaemus fuscus, Liolaemus zapallarensis y Liolaemus lemniscatus; y dos especies nativas:
Liolaemus chiliensis y Liolaemus tenuis.

Las tablas 26, 27 y 28 muestran las especies aves, mamiferos y reptiles, respectivamente
registradas para el humedal de Mantagua, indicando el origen de las especies, estado de
conservacion, su rol ecosistémico, si presentan cuotas de caza o si corresponden a especies
dafiinas o perjudiciales.
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Tabla 26. Especies de aves registradas in situ en los Sitios de Alto Valor Humedal de Mantagua y Dunas de Ritoque (incluyendo playa de Ritoque y
Humedal de Ritoque), ordenadas taxonémicamente e indicando su origen de acuerdo a Remsen (2014) y criterios de proteccion del Articulo 3° de la Ley
de Caza (Fuente: Elaboracién propia).
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ORDEN ACCIPITRIFORMES: FAMILIA
ACCIPITRIDAE
o DR
22 | 144 Bailarin Elanus leucurus HM X X X X B E X
DR
23 148 Peuco Parabuteo unicinctus HM X X X X X X X B E X
HR
Geranoaetus DR
24 | 149 Aguilucho HM X X X X B E X
polyosoma
HR
ORDEN GRUIFORMES: FAMILIA RALLIDAE
25 | 157 Pidén Pardirallus HM x | x| x| x X x |B X
sanguinolentus HR
Gallinula
26 | 159 Taguita (Porphyriops) HM X X X X X X S X
melanops
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. . . HM
27 | 161 Tagua comun Fulica armillata HR X X X X X X X CcC X
. . ) HM
28 | 162 | Tagua de frente roja Fulica rufifrons HR X X X X X S X
29 | 166 Tagua chica Fulica leucoptera HM X X X X X CcC X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
CHARADRIIDAE
HM
30 | 170 Queltehue (Treile) Vanellus chilensis DR X X X X X X X X B E X
PR
. ) HM
31 176 Chorlo de collar Charadrius collaris PR X X X B|S X
. . HM
32 | 179 Chorlo chileno Charadrius modestus PR X X X X B|S X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
HAEMATOPODIDAE
33 181 Pilpilén Haematopus palliatus I;l\él X X X X X E X
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PR
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
RECURVIROSTRIDAE
Himantopus HM
34 | 184 Perrito mexicanus DR X X X X X X B X
melanurus PR
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
SCOLOPACIDAE
35 | 191 Zarapito (Perdiz de Numenius pﬁaeopus HM " " " " X B NB
mar) hudsonicus PR
36 | 192 | Zarapitodepico Limosa haemastica HM x | x| x| x B|S NB
recto
- HM
37 | 197 Playero blanco Calidris alba PR X X B NB
38 | 208 Becacina Gallinago paraguaiae HM X X X X X B \Y X
magellanica
39 | 212 Pollito de mar rojizo Phalaropus fulicarius HM B| S NB
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40 | 216 Pitotoy grande Tringa melanoleuca HM X X B| S NB
41 218 Pitotoy chico Tringa flavipes HM X X X X B| S NB
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA LARIDAE
42 | 234 Gaviota cahuil Chro:cos:ep ha./us HM X X X X B X
maculipennis PR
43 | 237 Gaviota garuma Leucophaeus HM X X X X X S R X
modestus PR
44 | 239 | Gaviota de Frankiin Leucophaetis HM x | x| x B NB
pipixcan PR
HM
45 | 241 Gaviota dominicana Larus dominicanus HR X X X X X X X E X
PR
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
RYNCHOPIDAE
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46 | 261 Rayador Rynchops niger HM X X S NB
ORDEN COLUMBIFORMES: FAMILIA
COLUMBIDAE
Tortolita cuyana , oo HM/HR
|
47 | 263 (Cuculi) Columbina picui DR X X X X X E X
. HM
48 | 268 Paloma Columba livia DR X X X X X D IN
HM
49 | 272 Tortola Zenaida auriculata HR X X X X X CcC X
DR
ORDEN STRIGIFORMES: FAMILIA TYTONIDAE
50 | 275 Lechuza Tyto alba DR X X X X X B E X
ORDEN STRIGIFORMES: FAMILIA STRIGIDAE
51 | 276 Tuctquere Bubo magellanicus DR x | x X Bl |E
(virginianus)
52 | 279 Chuncho Glaucidium nana DR X X X B E
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53 | 280 Pequén Athene cunicularia DR X X X X X B E X
ORDEN CAPRIMULGIFORMES: CAPRIMULGIDAE
54 | 285 | Gallina ciega (Plasta) | Systellura longirostris DR X X B E X
ORDEN APODIFORMES: FAMILIA TROCHILIDAE
55 | 289 Picaflor chico Sep hangides DR X X X X X X X X X B E X
sephaniodes HR
56 | 293 Picaflor gigante Patagona gigas EE X X X B E X
ORDEN PICIFORMES: FAMILIA PICIDAE
57 | 301 Pitio Colaptes pitius BI\FQ X X X B X
ORDEN FALCONIFORMES: FAMILIA
FALCONIDAE
58 | 308 Tiuque Milvago chimango BI\R/’I X X X X X X X X X B E X
. . HM
59 | 309 Cernicalo Falco sparverius DR X X X X X B E
60 | 311 Halcén perdiguero Falco femoralis DR X B E
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ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
RHINOCRYPTIDAE
61 | 325 Churrin del norte Scytalopus fuscus 3? X X X X X X B X(e)
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
FURNARIIDAE
62 | 327 Minero Geositta cunicularia DR X B
63 | 338 Trabajador Phieocryptes HM x | x | x| x x | x B
melanops
64 | 340 Bandurrilla Upucerthia dumetaria HM X B| S
HM
65 | 343 | Churrete acanelado Cinclodes fuscus DR X X X X X X B X
PR
Aph
66 | 350 Rayadito phrastura HM x | x | x| x x | x B X
spinicauda
.. Leptasthenura
67 | 353 Tijeral . . HM X X X X B X
aegithaloides
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
TYRANNIDAE
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68 | 361 Fio Fio Elaenia albiceps DR X X X X B E X
69 | 364 Cachudito (Torito) Anairetes parulus :'\él X X X X X X B E
. , . HM
70 | 367 Siete colores Tachuris rubrisgastra HR X X X X X X X B E
71 372 Colegial Lessonia rufa HM X X X X X B E
HM
72 | 375 Run-run Hymenops HR x | x x |B| |E X
perspicillatus
DR
73 | 382 | Dormilona tontita Muscisaxicola HM X Bl S|E X
maclovianus
HM
74 | 388 Mero Agriornis lividus HR X X X X X B E X
DR
L . HM
75 | 390 Diucon Xolmis pyrope DR X X X X X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
COTINGIDAE
76 | 404 Rara Phytotoma rara HM X X X X X X S| E X
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Criterios de proteccion
Articulo 3°,5° y 6° Ley de

caza

# Clasificacion SACC

Nombre comun

Nombre cientifico

Areas de avistaiento
DR: Dunas Ritoque; HM:
Ritoque; HR: Humedal Ritoque

Campaiias de terreno

Verano

Otoio

Invierno

Verano

20-02-14

21-02-14

15-04-14

16-05-14
06-06-14
07-06-14
21-06-14

02-07-14

13-01-15

w
(7))
m
Estado de conservacion zona
central de Chile

Especies con cuota de caza o

daninas

Origen SACC

T
A D Humedal Mantagua; PR: Playa

=)

HIRUNDINI

ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA

DAE

77

406

Golondrina de dorso
negro

Pygochelidon
cyanoleuca

HR

78

413

Golondrina chilena

Tachycineta meyeni

HM/HR
DR

79

415

Golondrina bermeja

Hirundo rustica

HM
DR

NB

ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
TROGLODYTIDAE

80

417

Chercan

Troglodytes aedon

HM
HR
DR

ORDEN PASSERIFORMES:

FAMILIA TURDIDAE

81

421

Zorzal

Turdus falcklandii

HM
HR
DR

CcC
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ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA MIMIDAE
HM
82 | 424 Tenca Mimus thenca HR X X X X X X X X X B X(e)
DR
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
MOTACILLIDAE
83 | 428 Bailarin chico Anthus correndera :'\FQ X X X X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
THRAUPIDAE
84 | 436 | Cometocino de Gay Phrygilus gayi DR X X X E X
HM
85 | 445 Diuca Diuca diuca HR X X X X X X X X CcC X
DR
86 | 449 Chirihue Sicalis lutea DR X X X X CcC X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
EMBERIZIDAE
87 | 460 | Chincol | Zonotrichia capensis DR x | x [ x [ x [ x| x] x X B X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA ICTERIDAE
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88 | 470 Tordo Curaeus curaeus DR X X X X X X X cC X
89 | 471 Trile Agelasticus thilius I;I\él X X X X X X X B
HM
90 | 478 Loica Sturnella loyca HR X X X X X X X X E X
DR
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
FRINGILLIDAE
91 | 483 | Jilguero | Sporagra barbata HM/HR | x [ x x | x X X X cc X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
PASSERIDAE
92 | 484 | Gorrion | Passer domesticus DR x | x x | x | x X D | IN

SACC: Comité de Clasificacion de América del Sur
Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie
beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria. / S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas. / E: especie catalogada como benéfica
para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales. /| CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°). / D: Especie perjudicial o dafina (Art. 6°).

Clasificacion SACC segun origen: X(e): Endémica / NB: no se reproduce en territorio nacional / IN: Introducida.
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Tabla 27. Especies de mamiferos registradas in situ en los Sitios de Alto Valor humedal de Mantagua y dunas de Ritoque, ordenadas taxonémicamente
e indicando su origen de acuerdo a Iriarte (2008) y criterios de proteccion del Articulo 3° de la Ley de Caza (Fuente: Elaboracion propia).

Criterios de proteccion Articulo 3° Ley

de caza
Campanas de terreno Mantagua-Ritoque
o .- g' Verano Otoiio Invierno
- O D
C 5 ®©
2 oT¥
g & S c Estado de Especies
L ¥ L.

Nombre comun Nombre cientifico - U © < < < < < < _8’ B|S|E RNl BE IR
0o &7 - v |5 | v - - 5 zona central de caza o
oA E S S|3|5| & S de Chile daiiinas
® o F o w |~ | o™ < 0
O - N - - o o o
< 0O s

I
ORDEN DIDELPHIMORPHIA: FAMILIA
DIDELPHIDAE
Llaca o Marmosa | Thylamys elegans DR X X E B E R
ORDEN CARNIVORA: FAMILIA CANIDAE
. . Lycalopex DR
Zorro gris o chilla (Pseudalopex) griseus HM X X X X X N E |
Perro feral Canis lupus DR X X X X I
HM
ORDEN CARNIVORA: FAMILIA
MUSTELIADAE
. . . HM
Quique Galictis cuja DR X X X N B Y
ORDEN RODENTIA: FAMILIA
MYOCASTORIDAE
Coipo Myocastor coypus HM X X N S Vv
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Criterios de proteccion Articulo 3° Ley
de caza
Campanas de terreno Mantagua-Ritoque
o - s Verano Otoiio Invierno
- 0 D
C S ®©
QL oT¥E
s 2 S Estado de Especies
N c ..
. L S x = ) conservacion | con cuota
# Nombre comun Nombre cientifico T 0 w® < < < < < < K=l B|S|E
o S - - < | - - 5 zona central de caza o
N N~ N N~ . o~
e E ) S |35 S S de Chile dafiinas
© J:‘: o O [~ | ® < %)
(4 N - - o o o
< 0O s
I

ORDEN RODENTIA: FAMILIA
OCTODONTIDAE

6 Cururo Spalacopus cyanus DR X X E P

ORDEN RODENTIA: FAMILIA CRICETIDAE

7 Raton lanudo Abrothrix longipilis DR x N |
comun
8 Ratoén olivaceo Abrothrix olivaceus DR X N CC
9 Ratoén colilargo O//ggry zomys DR X X X N CcC
longicaudatus

ORDEN RODENTIA: FAMILIA MURIDAE

10 Guarén Rattus norvergicus DR X D

ORDEN RODENTIA: FAMILIA MURIDAE

12 Conejo europeo Oryctolagus cuniculus EI\R;I X X X D
ORDEN ARTIODACTTYLA: FAMILIA
BOVIDAE
13 | Vaca/ Vaca feral | Bos taurus HM X X X I

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie
beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria / S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada como benéfica para la
mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°) / D: Especie perjudicial o dafiina (Art. 6°).
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Tabla 28. Riqueza de especies de reptiles registradas in situ en el Sitio de Alto Valor dunas de Ritoque, ordenadas taxonémicamente segun Vidal et al.
(2013) y clasificadas de acuerdo al origen segun Garin & Hussein (2013) y criterios de proteccion del Articulo 3° de la Ley de Caza (Fuente: Elaboracién

propia).
Criterios de proteccion
Articulo 3° Ley de caza
Campanas de terreno Mantagua-Ritoque
Verano Otofo Estado de
# Nombre comun Nombre cientifico Sl SI Sl SI Sl Origen | B | S | E (:zznnsaec:‘;i(t::'zr
N N < n ©
< < < < < de Chile
S | & | & | ¢ | 8
ORDEN SQUAMATA: FAMILIA DIPSADIDAE
1 Culebra cola larga Philodryas chamissonis X X E B \Y
ORDEN SQUAMATA: FAMILIA LIOLAEMIDAE
2 Lagarto chileno Liolaemus chiliensis X X X N B E |
3 Lagartiga oscura Liolaemus fuscus X X E B E F
4 Lagarto de zapallar Liolaemus zapallarensis X X E S|E \%
5 Lagartija esbelta Liolaemus tenuis X N S|E \%
6 Lagartija lemniscata Liolaemus lemniscatus X X E S|E \%

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B:
especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria / S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada
como benéfica para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°) / D: Especie perjudicial o

daiina (Art. 6°).
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A continuacién en las Tablas 29, 30, 31 y 32 se presenta la riqueza de especies de aves,
mamiferos y reptiles respectivamente, catastrados in situ junto con las listas de especies presentes
en el area segun otras cinco fuentes de informacion:

e BUSTOS, G & VALENCIA, A. 2006. Caracterizacion del Medio Biético y determinacion de
la calidad de las aguas de la Microcuenca del Estero Quintero, V Regidn, Chile. Proyecto
de Tesis, Universidad de Valparaiso, Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia y
Ciencias Ambientales.

e SIMEONE, A., OVIEDO, E., BERNAL, M. & FLORES, M. 2008. Las aves del humedal
Mantagua: riqueza de especies, amenazas y necesidades de conservacion. Boletin Chileno
de Ornitologia 14(1): 22-35.

¢ MACROFOREST. 2010. Informe Linea Base Humedal de Mantagua y Sistema Hidrologico
asociado.

e |TURRIAGA, L & DE LA HARPE, JP. 2012. Informe de Linea Base: Flora, Vegetacion y
Fauna Vertebrada, del Humedal De Mantagua, Region De Valparaiso.

e HENRIQUEZ, J. 2013. Zonificacion ambiental basada en la fauna vertebrada del humedal
de Mantagua. Tesis de Pregrado. Escuela de Ingenieria, Universidad de Vina del Mar.

Se debe indicar que para la primera referencia bibliografica de Bustos & Valencia (2006) se
consideraron solamente las estaciones de muestreo E1, E2 y E3 (Ver Tabla 26 del documento) las
cuales tienen una relacion directa con los Sitios en estudio de la presente consultoria.

Esto permite una mejor caracterizacion de la fauna potencialmente observable en los Sitios de Alto
Valor humedal de Mantagua y dunas de Ritoque, dado que los levantamientos de informacion para
estas lineas base, incluida esta consultoria, normalmente no permiten representar la riqueza total
del area debido a las limitaciones de tiempo, estacionalidad y logistica asociada.
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Tabla 29. Riqueza de avifauna a través del registro in situ y otras fuentes de informacion en los Sitios humedal de Mantagua y dunas de Ritoque,
ordenadas taxonémicamente de acuerdo Remsen (2014) indicando criterios de proteccion del Articulo 3° de la Ley de Caza y origen segin Comité de
Clasificacion de América del Sur (SACC) (Fuente: Elaboracion propia).

Criterios de proteccion
Articulo 3°, 5° y 6° Ley de
caza
= = o
o Fuente de la informacién Qo9 -
S 8 £ 8 v ~
) e © o ® (8]
- o 9 3 £ )
S 29 S|z o o | 2 g = c 5 3
# ES Nombre comiin Nombre cientifico |4 Z I | o S & g g § Q B|S|E| §8 ST =
8 E 0l o - goo 82| m o N o S o ° o
= oo 1283 /238 |55| 28| $ S 8 o 8 )
[] “ nol?2|oN|EN| & o O o ® =
o] - o = = T e @ O o
2 © = o & o
o " E> s | E s 2 = - O [
H* oL > | » =0 £ 4 L
ORDEN TINAMIFORMES: FAMILIA TINAMIDAE
Noth
1 3 Perdiz chilena ot o.pro'ca X X X X cC X(e)
perdicaria
ORDEN ANSERIFORMES: FAMILIA ANATIDAE
. Cygnus
2 11 Cisne de cuello negro X E \% X
melancoryphus
3 12 Cisne coscoroba Coscoroba X S P X
coscoroba
4 23 Pato real Anas sibilatrix X X X X X CcC X
5 24 Pato jergon chico Anas flavirostris X X X X X CcC X
6 25 Pato jergon grande Anas georgica X X X X X CcC X
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7 26 Pato gargantillo Anas bahamensis X X
8 30 Pato colorado Anas cyanoptera X X X X CC X
9 31 Pato cuchara Anas platalea X X X X
10 33 Pato negro Netta peposaca X X X
11 34 Pato rinconero Hetgron'etta X X X X
atricapilla
12 | 3¢ | Patoranadepico Oxyura vittata x x X X
delgado
ORDEN GALLIFORMES: FAMILIA
ODONTOPHORIDAE
13 37 Codorniz Callipepla californica X X X CC IN
ORDEN PODICIPEDIFORMES: FAMILIA
PODICIPEDIDAE
14 38 Pimpollo Rollandia rolland X X X X E X
15 39 Picurio Podilymbus podiceps X X X X E X
16 40 Huala Podiceps major X X X E X
17 41 Blanquillo Podiceps occipitalis X X X X E X
ORDEN SULIFORMES: FAMILIA
PHALACROCORACIDAE
18 | 117 Yeco Phalacrocorax X x | x X cc X
brasilianus
ORDEN PELECANIFORMES: FAMILIA
PELECANIDAE
19 | 123 Pelicano Pelecanus thagus X X X X B E X
ORDEN PELECANIFORMES: FAMILIA ARDEIDAE
20 | 124 Huairavillo Ixobrychus involucris X X X X B X
21 125 Huairavo Nycticorax nycticorax X X X X E X
22 | 128 Garza boyera Bubulcus ibis X X X X B X
23 | 129 Garza cuca Ardea cocoi X X X X B X
24 | 130 Garza grande Ardea alba X X X X B X
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25 | 133 Garza chica Egretta thula X X X X X X
ORDEN PELECANIFORMES: FAMILIA
THRESKIORNITHIDAE
26 | 135 Cuervo del pantano Plegadis chihi X
27 | 138 Bandurria Theristicus X
melanopis
ORDEN CATHARTIFORMES: FAMILIA
CATHARTIDAE
28 140 Jote de cabeza Cathartes aura X X X X X X
colorada
29 | 141 | Jote de cabeza negra Coragyps atratus X X X X X X
ORDEN ACCIPITRIFORMES: FAMILIA
ACCIPITRIDAE
30 144 Bailarin Elanus leucurus X X X X X
31 145 Vari Circus cinereus X X X
32 148 Peuco Parabuteo unicinctus X X X X
33 | 149 Aguilucho Geranoaetus X X
polyosoma
ORDEN GRUIFORMES: FAMILIA RALLIDAE
34 | 155 Pidencito Laterallus X
Jjamaicensis
35 | 157 Pidén Pardirallus X x | x X X
sanguinolentus
Gallinula
36 | 159 Taguita (Porphyriops) X X X X X
melanops
37 161 Tagua comun Fulica armillata X X X X X X CcC
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38 | 162 | Tagua de frente roja Fulica rufifrons X X X X
39 | 166 Tagua chica Fulica leucoptera X X X CcC X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
CHARADRIIDAE
40 | 170 Queltehue (Treile) Vanellus chilensis X X X E X
Charadrius
alexandrinus
41 175 Chorlo nevado (Charadrius X X X X
nivosus?)
42 | 176 Chorlo de collar Charadrius collaris X X X
43 | 178 Chorlo de doble Charad(ius « « «
collar falklandicus
44 | 179 Chorlo chileno Charadrius modestus X X X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
HAEMATOPODIDAE
45 | 181 Pilpilén Haematopus palliatus X E X
46 | 182 Pilpilén negro Haematopus ater X E X
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
RECURVIROSTRIDAE
Himantopus
47 184 Perrito mexicanus X X X X
melanurus
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
SCOLOPACIDAE
48 | 191 Zarapito (Perdiz de Numenius pl'vaeopus < « NB
mar) hudsonicus
49 | 192 Zarapito de pico Limosa haemastica X NB
recto
50 | 193 Zarapito moteado Limosa fedoa X X X \%
51 194 Playgro Arenatria interpres X X X NB
vuelvepiedras
52 | 195 Playerc_J de las Aphrizia virgata X X X NB
rompientes
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53 | 196 Playero artico Calidris canutus X X X B NB
54 | 197 Playero blanco Calidris alba X X X B NB
55 | 202 Playero de Baird Calidris baidii X X X X B NB
56 | 208 Becacina Gallinago p ara.gua/ae X X X X B X
magellanica
Phalaropus tricolor
(en Macroforest
. . 2010., y lturriaga &
57 210 | Pollito de mar tricolor De Ia Harpe., 2012 X X B NB
como Steganopus
tricolor)
58 | 212 | Pollito de mar rojizo | Phalaropus fulicarius B NB
59 | 216 Pitotoy grande Tringa melanoleuca X X X X B NB
Tringa semipalmata
(en Simeone et al.,
60 | 217 Playero grande 2008y lturriaga & De X X B NB
la Harpe como
Catoptrophorus
semipalmatus)
61 | 218 Pitotoy chico Tringa flavipes X X X B NB
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
THINOCORIDAE
62 | 222 Perdecita Thinocorus X X X
rumicivorus
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
ROSTRATULIDAE
63 224 Becacina pintada Ny ct/f:ry phgs X B X
semicollaris
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA LARIDAE
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64 | 234 Gaviota cahuil Chroicocephalus X
maculipennis
65 | 237 Gaviota garuma Leucophaeus X
modestus
66 | 239 | Gaviota de Franklin Leucophaeus NB
pipixcan
67 | 241 Gaviota dominicana Larus dominicanus X
68 | 252 Gaviotin monja Larosterna inca X
69 | 255 Gaviotin artico Sterna paradisaea NB
70 | 256 GawoFln Sterna hirundinacea X
sudamericano
71 | 257 Gaviotin piquerito Sterna trudeaui X
Thalasseus elegans
. (en Simeone et al.,
72 | 258 Gaviotin elegante 2008 comoSterna NB
elegans)
ORDEN CHARADRIIFORMES: FAMILIA
RYNCHOPIDAE
73 | 261 Rayador Rynchops niger NB
ORDEN COLUMBIFORMES: FAMILIA
COLUMBIDAE
74 | 263 Tortolita cu'yana Columbina picui X
(Cuculi)
75 | 268 Paloma Columba livia IN
Patagioenas
76 | 270 Torcaza araucana (en X

lturriaga & De la
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Harpe., 2012 como
Columba araucana)
77 | 272 Tortola Zenaida auriculata X CcC X
ORDEN STRIGIFORMES: FAMILIA TYTONIDAE
78 | 275 Lechuza Tyto alba X B E X
ORDEN STRIGIFORMES: FAMILIA STRIGIDAE
79 | 276 Tuctquere Bubo magellanicus X B| |E X
(virginianus)
80 | 279 Chuncho Glaucidium nana X B E X
81 | 280 Pequén Athene cunicularia X B E X
82 | 281 Nuco Asio flammeus B E X
ORDEN CAPRIMULGIFORMES: CAPRIMULGIDAE
83 | 285 | Gallina ciega (Plasta) | Systellura longirostris X B E X
ORDEN APODIFORMES: FAMILIA TROCHILIDAE
84 | 289 Picaflor chico Sephanoides X X
sephaniodes
85 | 293 Picaflor gigante Patagona gigas X X
ORDEN PICIFORMES: FAMILIA PICIDAE
86 | 300 Carpinterito Veniliornis lignarius X B X
87 | 301 Pitio Colaptes pitius X B X
ORDEN FALCONIFORMES: FAMILIA
FALCONIDAE
88 | 308 Tiuque Milvago chimango X B E X
89 | 309 Cernicalo Falco sparverius X B E X
90 | 311 Halcén perdiguero Falco femoralis X B E X
91 | 312 Halcén peregrino Falco peregrinus X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
RHINOCRYPTIDAE
92 | 320 Turca Pteroptochos B X(e)
megapodius
93 | 321 Tapaculo Scelorchilus albicolis X B X(e)
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94 | 325 Churrin del norte | Scytalopus fuscus X X B X(e)
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
FURNARIIDAE
95 | 327 Minero Geositta cunicularia X X X B X
96 | 338 Trabajador Phleocryptes X X X B X
melanops
97 | 340 Bandurrilla Upucerthia dumetaria X X X B X
98 | 343 | Churrete acanelado Cinclodes fuscus X X X B X
99 | 346 Churrete chico Cinclodes oustaleti X X B X
100 | 348 Churrete Cinclodes X X B X
patagonicus
. Aphrastura
101 | 350 Rayadito . X X B X
spinicauda
102 | 352 Colilarga Sylviorthorfynchus X B X
desmursii
103 | 353 Tijeral Leptasthenura x X X B X
aegithaloides
Pseudasthenes
humicola (en
104 | 360 Canastero lturriaga & De la X B X
Harpe., 2012 como
Asthenes humicola)
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
TYRANNIDAE
105 | 361 Fio Fio Elaenia albiceps X X X B E X
106 | 364 Cachudito (Torito) Anairetes parulus X X X B E X
107 | 367 Siete colores Tachuris rubrisgastra X X X B E X
108 | 372 Colegial Lessonia rufa X X X B E X
109 | 375 Run-run Hymenops X X X B| |E X
perspicillatus
110 | 382 | Dormilona tontita Muscisaxicola X X X B|s|E X
maclovianus
111 | 388 Mero Agriornis lividus X X X B E X
112 | 390 Diucén Xolmis pyrope X X X B E X

ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
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COTINGIDAE
113 | 404 | Rara Phytotoma rara X X E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
HIRUNDINIDAE
114 | 406 Golondrina de dorso Pygochelidon X B E
negro cyanoleuca
115 | 413 Golondrina chilena Tachycineta meyeni X B E
116 | 415 | Golondrina bermeja Hirundo rustica X B E NB
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
TROGLODYTIDAE
117 | 417 Chercan Troglodytes aedon X X X B E
118 | 418 Chercan de las Cistothorus platensis X X X B E
Vegas
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA TURDIDAE
119 | 421 | Zorzal | Turdus falcklandii X X X cC X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA MIMIDAE
120 | 424 | Tenca Mimus thenca X X B X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
MOTACILLIDAE
121 | 428 | Bailarin chico | Anthus correndera X X X B E X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
THRAUPIDAE
122 | 436 | Cometocino de Gay Phrygilus gayi X X E X
123 | 437 Comet’oc.ino Phrygil{,/s « E X
patagonico patagonicus
124 | 438 Yal Phrygilus fruticeti X CC X
125 | 443 Platero Phrygilus alaudinus X X
126 | 445 Diuca Diuca diuca X CcC X
127 | 449 Chirihue Sicalis lutea X X CcC X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
EMBERIZIDAE
128 | 460 Chincol | Zonotrichia capensis X X X B X
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA ICTERIDAE
129 | 470 Tordo Curaeus curaeus X X CcC X
130 | 471 Trile Agelasticus thilius X B X
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131 | 474 Mirlo Molothrus X cc
bonariensis
132 | 478 Loica Sturnella loyca X X X X X X E
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA
FRINGILLIDAE
133 | 483 | Jilguero | Sporagra barbata X X X cc X SA
ORDEN PASSERIFORMES: FAMILIA cc
PASSERIDAE :
134 | 484 | Gorrion | Passer domesticus X X X D[ N cf:
mi

é de Clasificacion de América del Sur / Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincién, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera
de Peligro. B: especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria. / S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas. / E: especie catalogada como
benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales. / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°). / D: Especie perjudicial o daiiina (Art. 6°).
Clasificacion SACC segun origen: X(e): Endémica / NB: no se reproduce en territorio nacional / IN: Introducida.
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Tabla 30. Riqueza de especies de mamiferos a través del registro in situ y otras fuentes de informacién en los Sitios humedal de Mantagua y dunas de
Ritoque, clasificadas de acuerdo al origen segun Iriarte (2008) y criterios de proteccion del Articulo 3° de la Ley de Caza (Fuente: Elaboraciéon propia).

Iriarte Criterios de proteccion Articulo 3° Ley de
(2008) caza
Fuente de la informaciéon
° “ - c Estado de Especies
ST o R k3 o 7 ‘2
Nombre comun Nombre cientifico o v 9 B o § o3 @ o ,qg,’ B S E e cehlcio
ES8TIY 88862 |w go i3 5 zona central de caza o
2533 GSRI8R|PEQ[ER de Chile dafiinas
= m > g L= (]
0O =< s = I
) =
ORDEN CHIROPTERA: FAMILIA
PHYLLOSTOMIDAE
Piuchen Desmodus rotundus X N S R
ORDEN CHIROPTERA: FAMILIA
MOLOSSIDAE
Murmelag? cola de Tadarida brasiliensis X N B
ratén
ORDEN CHIROPTERA: FAMILIA
VESPERTILIONIDAE
Murcielago orejudo Histiotus macrotus X N B
mayor
Murciélago orejudo Histiotus montanus X N B
menor
Murciélago Lasiurus borealis X N B
colorado
Murglglago Lasiurus cinereus X N B
ceniciento
Murciélago orejas Myotis chiloensis X E(N) | B
de raton
ORDEN DIDELPHIMORPHIA: FAMILIA
DIDELPHIDAE
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8 Yaca o Marmosa Thylamys elegans X
ORDEN CARNIVORA: FAMILIA CANIDAE
9 Zorro gris o chilla Lycalopex (Pseudalopex) X X
griseus
10 Zorro culpeo Lycalopex (Pseudalopex) X
culpaeus
11 Perro doméstico / Canis lupus "
feral
ORDEN CARNIVORA: SUBORDEN
FELIFORMIA: FAMILIA FELIDAE
12 Gato COIC? colo, Leopardus colocolo X
gato pajero.
13 Gtiha Leopardus guigna X
14 Gato / gato feral Felis silvestris X
ORDEN CARNIVORA: FAMILIA
MUSTELIADAE
15 Quique Galictis cuja X
ORDEN CARNIVORA: FAMILIA MEPHITIDAE
16 Chingue comun Conepatus chinga X
ORDEN RODENTIA: FAMILIA
MYOCASTORIDAE
17 Coipo Myocastor coypus X X X
ORDEN RODENTIA: FAMILIA
OCTODONTIDAE
18 Cururo Spalacopus cyanus X X
19 Degu comun Octodon degus X cC
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20 Degu costino Octodon lunatus X
ORDEN RODENTIA: FAMILIA CRICETIDAE
21 Raton lanudo Abrothrix longipilis X X
comun
22 Raton olivaceo Abrothrix olivaceus X CcC
23 Raton colilargo Ollggry zomys X X CcC
longicaudatus
24 | Raton orejudo de Phyllotis darwini X cc
Darwin
Ratén topo del
25 matorral Chelemys megalonyx X
ORDEN RODENTIA: FAMILIA MURIDAE
26 Guarén Rattus norvergicus X X D
27 | Laucha doméstica Mus musculus X D
28 Rata negra Rattus rattus X D
ORDEN LAGOMORPHA: FAMILIA MURIDAE
29 Conejo Oryctolagus cuniculus X X D
30 Liebre Lepus europaeus X X D
ORDEN PERISSODACTYLA: FAMILIA
EQUIIDAE
31 Caballo / Caballo Equus caballus X |
feral
ORDEN ARTIODACTTYLA: FAMILIA
BOVIDAE
32 Vaca / Vaca feral | Bos taurus X X |

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B: especie
beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria / S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada como benéfica
para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°) / D: Especie perjudicial o daiina (Art. 6°).
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Tabla 31. Riqueza de especies de reptiles y anfibios a través del resgistro in situ y otras fuentes de informacion en los Sitios humedal de Mantagua y
dunas de Ritoque, clasificadas de acuerdo al origen segun Garin & Hussein (2013) y criterios de proteccion (Articulo 3° de la Ley de Caza) (Fuente:
Elaboracién propia).

Garin & Criterios de proteccion
Hussein Articulo 3° Ley de caza
(2013) y

Fuente de la informacion

Estado de
conservacion
zona central
de Chile

# Nombre comun Nombre cientifico Origen (B | S | E

Catastro in situ
Sitios de Alto Valor,
2014
Macroforest, 2010
Iturriaga & De la
Harpe, 2012
Henriquez, 2013

CLASE: AMPHIBIA
ORDEN ANURA: FAMILIA BUFONIDAE
1 Sapo de rulo Rhinella arunco (=Bufo chilensis) X X E B E Y
ORDEN ANURA: FAMILIA CALYPTOCEPHALELLIDAE

2 Rana grande chilena Calyptocephalella. gayi (=Caudiververa « « E sl E p
caudiververa)
ORDEN ANURA: FAMILIA LEIUPERIDAE
3 Sapito de cuatro ojos | Pleurodema thaul X X X E E \Y
ORDEN ANURA: FAMILIA PIPIDAE
4 Sapo africano | Xenopus laevis X I -
CLASE: REPTILIA
ORDEN SQUAMATA: FAMILIA DIPSADIDAE
5 Culebra cola larga Philodryas chamissonis X X X X E B E Y
6 Culebra cola corta Tachymenis chilensis X X N B E Y
ORDEN SQUAMATA: FAMILIA TEIIDAE
7 lguana Callopistes maculatus (=Callopistes X E s|E v
palluma)

ORDEN SQUAMATA: FAMILIA LIOLAEMIDAE
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Garin & . <
. Criterios de proteccion
Hussein Articulo 3° Ley de caza
(2013) y
Fuente de la informacion
o
e g 8 © Estado de
» > N 8 & Q conservacion
# Nombre comtin Nombre cientifico c 0 o Qs N Origen |B|S | E
= i < 2 & N N zona central
558 S > 8 - de Chile
g s 85 =
5 2 5 | 5 | §
O 5 ] 3 T
= = =
7
8 Lagarto chileno Liolaemus chiliensis X X X N B E |
9 Lagartiga oscura Liolaemus fuscus E B E F
10 Lagarto de zapallar Liolaemus zapallarensis X E S |E \%
11 | Lagarto de Kuhimann Liolaemus kuhlmanii X E S |E \%
12 Lagartija esbelta Liolaemus tenuis X X N S| E \Y
13 | Lagartija lemniscata Liolaemus lemniscatus X X X X E S| E \Y
14 Lagarto de mancha Liolaemus nigromaculatus X S| E \Y

Ley de caza (Art. 3°): P: en Peligro de Extincion, V: Vulnerable, R: Rara, I: escasamente o Inadecuadamente Conocida y F: Fuera de Peligro. B:
especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria / S: especie catalogada con densidades poblacionales reducidas / E: especie catalogada
como benéfica para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales / CC: Especie con cuota de caza (Art. 5°) / D: Especie perjudicial o
dafiina (Art. 6°).
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Tabla 32. Especies de ictiofauna catastradas para el Sitio de Alto Valor humedal de Mantagua segun fuentes bibliograficas, clasificadas de acuerdo al
origen y estado de conservacion segun el Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE 2013) (Fuente: Elaboracion propia).

Fuente de la informacién Estado de
conservacion
# Nombre comtn Nombre cientifico Origen ,
Macroforest, \E;:Iset ::ia& lturriaga & De | Henriquez, g seglin RCE
) 2013
2010 2006 la Harpe, 2012 2013 ( )
CLASE: ACTINOPTERYGII
ORDEN CHARACIFORMES: FAMILIA CHARACIDAE
1 Pocha Cheirodon interruptus X X | -
2 Pocha Cheirodon galusdae | -
3 Pocha Cheirodon pisciculus X E \%
ORDEN OSMERIFORMES: FAMILIA GALAXIIDAE
4 Puye | Galaxias maculatus X X X N \
ORDEN MUGILIFORMES: FAMILIA MUGILIDAE

5 Lisa | Mugil cephalus X X X N FP

ORDEN ATHERINIFORMES: FAMILIA ATHERINOPSIDAE
6 Pejerrey chllepo (de escamas Basilichthys microlepidotus X X X E v

chicas)
. Odontesthes regia \%

/ Pejerrey de mar (=Austromenidia laticlavia) X N

ORDEN SILURIFORMES: FAMILIA TRICHOMYCTERIDAE
8 Bagre chico (bagrecito) Trichomycterus areolatus X E \%
g | Pejerreyde CO'SOC:;a’ Cauque del Odonthesthes brevianalis X N v

ORDEN CYPRINIFORMES: FAMILIA CYPRINIIDAE

10 Carpa Cyprinus carpio X X -

ORDEN CYPRINODONTIFORMES: FAMILIA POECILIIDAE
11 Gambusia Gambusia holbrooki X X X | -
12 Gambusia comun Gambusia affinis | -
13 Gambusia manchada Cnesteredon decemmaculatus | -

Categorias segun el Reglamento de Clasificacion de Especies (2013): VU: Vulnerable; FP: Fuera de peligro. Origen: I: Introducida; N: Nativa; E:
Endémica.
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Il. 6. Linea Base Paisajistica

Descripcion y caracterizacion de ecosistemas y paisaje: Humedal de Mantagua.

Se presenta a continuacion la informacion recopilada en terreno y analizada segun la metodologia
descrita anteriormente (Sistema de Clasificacion de Ecorregiones de Gasté et al., 1993; vy
Evaluacion de Ecosistemas de Cosio et al., 2010). Las campafias de terreno se realizaron durante
la primera quincena de enero de 2014. Todas las fotografias fueron obtenidas en ese periodo.

Los humedales son zonas en que el agua es el principal factor que controla la vida vegetal y animal
y corresponde a sistemas altamente productivos, intermedios entre ambientes permanentemente
inundados y ambientes secos, que constituye una matriz que sustenta una alta diversidad
biolégica. El humedal de Mantagua forma parte de una red de humedales costeros existentes en la
zona central de Chile. En esta area se caracterizaron, a grandes rasgos, los siguientes
ecosistemas: vegas al borde del humedal, pajonal emergente, pastura, duna con vegetacion,
estero Mantagua, duna con vegetacion y laguna Mantagua o albufera, que se relacionan con
distintas comunidades vegetales y animales. En cada uno de estos ecosistemas se hace un
diagndstico en base a la anamnesis, diagnosis, prognosis pre-tratamiento, paisaje cultural y
conclusiones generales. En general, el area presenta un clima correspondiente a la provincia seco
estival nubosa o secano de la costa y distrito geomorfolégico depresional a ondulado.

En la Figura 28 se observa la ubicacion de cada ecosistema descrito para el Humedal de
Mantagua.

A continuacién, se presenta el analisis de cada ecosistema.
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Figura 28. Se observa los distintos ecosistemas identificados en el Humedal de Mantagua (Fuente:

Elaboracién propia).
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Ecosistema N°1: Campo deportivo.

Figura 29. En la figura se observa el ecosistema N°1: campo deportivo (Fuente: Elaboracion propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
¢ Distrito Predominante: plano, con ciertas pequefas ondulaciones.
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: profundo
e Hidromorfismo:drenaje rapido
e Erosion: no presenta
e Hidroestructura: no presenta

e Tecnoestructura: presencia de infraestructuras deportivasmovibles, tales como arcos de
futbol, entre otras.

e Cobertura: muy alta (80-100 %)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito plano con textura liviana, es profundo y posee
un drenaje rapido. Los elementos del recurso natural son homogéneos con dominancia de pradera
en buena Condicion. La cobertura y densidad es muy alta lo que permite que ocurra cosecha de
agua, como también el normal desarrollo del deporte y recreacion, que esel uso principal,
actualmente. Los manejos observados en este ecosistema son principalmente los de reparacion de
las ondulaciones con arena del entorno, de la cobertura y corte y cosecha de pasto, el que se
utiliza para los animales del predio Amereida.

Tecnoestructura: se observan algunas estructuras de fierro (arcos de futbol) en buena Condicién,
entre otras, que son utilizados en las multiples actividades deportivas realizadas en el predio. En el
entorno por el oriente, existe un camino para vehiculos en regular Condicion.

Hidroestructura: no se observa.
Biocenosis

Fitocenosis: la estrata dominante es la herbacea con una cobertura muy alta, presentandose
formas de vida principalmente hemicriptéfitas, con alturas de 0,1 m promedio y formando un tapiz
que se encuentra en buena Condicién. Dentro de las especies vegetales observadas se pueden
encontrar: Poa pratensis, Hordeum chilense, Lotus tenuis, Festuca arundinacea y Trifolium
fragiferum (trébol frutilla). Eventualmente, Ficinia nodosa y Cyperus sp. En la descripciéon de este
sitio ha sido posible identificar algunas especies consideradas tesoros naturales, las cuales se
encuentran principalmente en los ecosistemas de praderas y son indicadores de una buena
condicién. Hordeum chilense y Lotus tenuis son especies que fueron estudiadas por Fernan Silva
entre otros investigadores del SAG Coyhaique y el instituto de la Patagonia en el 2010 en un
proyecto de rescate de tesoros naturales en la Patagonia. Estas dos especies fueron consideradas,
entre otras cosas, por su alto valor nutritivo y a su alta productividad (sobre 15-20 ton. MS/ha.). El
caso de la especies Hordeum chilense es bastante especial, ya que ademas de poseer un alto
valor proteico (sobre 22%) fue utilizada por investigadores del programa de mejora genética de la
universidad de Cérdoba (Martin, Jiménez & Martinez., 1996) para realizar cruzas con Triticum
aestivum (trigo) obteniendo una nueva especie (Tritordeum sp.) con niveles de proteina alrededor
del 15%, muy superiores al trigo. Estas especies, tanto Hordeum chilense como Lotus tenuis, son
indicadoras de la buena condicién de un ecosistema naturalizado de pradera, un ecosistema en
buena condicién siempre sera un lugar de alto valor natural y de un gran potencial como reservorio
de biodiversidad.

Zoocenosis: se observan animales domésticos como perros y animales silvestres como: conejos y
aves. Por las inmediaciones se observa estiércol de vacas y caballos, lo que indicaria la presencia
de estos animales, eventualmente.

Paisaje cultural

El paisaje cultural corresponde a Cimarrdn, pues originalmente seria una vega en pobre Condicion,
que al recibir cuidados (pastoreo reducido, cortes de pasto, reparacién de zonas con suelo
desnudo vy relativa fertilizacion con fésforo, nitrégeno y azufre) ha ido mejorando paulatinamente en
la composicion de especies nobles de buena Condicion (leguminosas y gramineas), disminuyendo
la invasion de Cyperus sp. y Juncus sp.
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Prognosis pre-tratamiento.

Biogeoestructura: la tendencia es estable ya que no se observa erosion ni espacios de suelo
desnudo significativos. Esta tendencia puede mejorar en caso de que se mantengan las labores de
mantenimiento y proteccion adecuadas (fertilizacion y corte del pastizal).

Tecnoestructura: la presencia de cercos en los potreros aledafios reduce la vulnerabilidad del
sistema, ya que se impide, parcial o completamente, el paso del ganado provocando
sobrepastoreo y estiércol. Presencia de camino en el costado oriente del campo en regular
condicion, el que se debe mejorar habitualmente, para permitir el paso normal de vehiculos.

Hidroestructura: seria necesario disefar y realizar estructuras de desaglie por los costados del
campo para evitar inundaciones, en especial en invierno.

Biocenosis.

Fitocenosis: la estrata herbacea se mantendra en el tiempo por la finalidad del lugar ya que esta
en constante uso de recreacion. En ésta se deberia mantener las labores de fertilizacion para
mantener la fertilidad del Sitio, ademas del corte del césped mediante cortadoras mecanicas o el
uso de ovejas a pastoreo.

Zoocenosis: si se mantiene el control del potrero mediante cercos y cuidadores, el ganado sera
desplazado a otros potreros aledafios, cerca del estero.

Paisaje cultural.

Con los cuidados y manejos apropiados el paisaje cultural se mantendra estable y continuara
mejorando sus caracteristicas de Cimarron de Buena a excelente Condicion.

En general.
Ecosistema de alto atractivo por su buena condicion del césped.

Alta importancia cientifica por su diversidad de especies botanicas representativas de una pradera
en buena condicion y presencia de algunos tesoros naturales.

Ecosistema de alta belleza escénica y alto espiritu de acogida considerado desde la perspectiva
del paisaje cultural, en donde hay una buena articulacién entre el ecosistema y la actividad
humana.
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Ecosistema N°2: Cortina cortavientos de Eucalyptus

Figura 30. En la figura se observa el ecosistema N°2: cortina cortavientos de eucalipto (Fuente:
Elaboracién propia).

Diagnéstico del ecosistema

Anamnesis

Distrito Predominante: plano
Forma del terreno: regular
Sitio Predominante:

Textura: liviana

Profundidad: profundo
Hidromorfismo: drenaje rapido
Erosién: no presenta
Hidroestructura: no presenta
Tecnoestructura: no presenta

Cobertura: alta (60-80 %)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio presentaun distrito plano con textura liviana, es profundo y posee un
drenaje rapido. Los elementos del recurso natural se ven simplificados con dominancia de
monocultivo de Eucalyptus globulus como estrata dominante en buena Condicién. La cobertura
herbacea es baja, esto se debe a que el cultivo de Eucalyptus es dominante y no permite la
entrada de luz para que se desarrolle mejor esta estrata. El principal uso de este cultivo es como
cortavientos y de control del avance de la duna en direccién oriente, protegiendo el campo
deportivo, lo cual se logra eficientemente gracias a la alta densidad del cultivo. No se observan
manejos de cosecha y raleo del cultivo forestal.

Tecnoestructura: este cultivo podria ser considerado como una tecnoestructura si se toma en
cuenta que fue implementado como un cortaviento natural y cerco vivo, para impedir el avance de
la duna y permitir la recreacion y actividades deportivas en el sector oriente aledano.

Hidroestructura: no hay presencia.
Biocenosis

Fitocenosis: la formacion vegetal predominante es de cultivo forestal cerradode Eucalyptus
globulus con una cobertura alta (80 a 100%), considerando la franja angosta en la que esta
establecido el cultivo.

La estrata herbacea es de regular a pobre Condiciéon con una cobertura media (40 a 60 %). La
presencia de una estrata arbérea dominante de cultivo forestal no permite la entrada de luz y, por
ende, limita el desarrollo de la estrata herbacea. Es posible observar Bromus sp., Festuca
arundinacea y Carduus sp.

Zoocenosis: se observa ausencia de nichos que puedan albergar especies que habitan en el lugar
debido a la simplificacion del ecosistema. La cadena trofica tiende a la simplificacion. Sin embargo,
es un lugar de pernoctacién o guarida de aves.

Paisaje cultural

El paisaje cultural es Armodnico, ya que cumple su funcién efectivamente y no se observan mayores
enfermedades ecosistémicas.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la tendencia es estable, ya que se cuenta con suficiente cobertura vegetal para
evitar la erosién y el paso del viento, el transito humano o animal no es muy regular y tampoco se
observa contaminacion.

Tecnoestructura: si se considera este ecosistema como una tecnoestructura, se mantendra
estable en el tiempo cumpliendo su funcién de cortina cortaviento.

Hidroestructura: no hay presencia.

Biocenosis

Fitocenosis

Estrata Arbdrea: el cultivo forestal tiende a mantenerse estable.

Estrata Herbacea: con el desarrollo del cultivo forestal no podra desarrollarse mayormente.
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Zoocenosis: tiende a una simplificacion de la matriz natural, debido a que el cultivo forestal no
otorga nichos para la colonizacion de especies.

Paisaje cultural

El paisaje se encuentra en un estado arménico por el momento y no existen evidencias mayores
de que su tendencia sea deteriorante, debido principalmente a los cuidados que la gobernanza
local mantiene en el sitio.

En general

Ecosistema de bajo atractivo, considerando que esta compuesto principalmente por solo una
especie introducida.No presenta belleza escénica estando dentro del ecosistema, pero podria tener
cierto atractivo al observarlo desde cierta distancia, debido al contraste con los ecosistemas
circundantes.

Sin importancia cientifica.

El espiritu del lugar es poco acogedor.
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Ecosistema N°3: Vega del borde del humedal.

Figura 31. En la figura se observa el ecosistema N° 3: vega del borde del humedal (Fuente: Elaboracién
propia).

Diagnéstico
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: media
¢ Hidromorfismo: hidromérfico permanente superficial
e Erosion: no se observa
e Hidroestructura: limita con el estero Mantagua.
e Tecnoestructura: cercos de alambre que separan y protegen parte del area.

e Cobertura: muy alta (80-100 %)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio es medianamente profundo, de textura liviana y distrito depresional. Se
encuentra ademas, hidromorfismo permanente superficial, que genera una pradera que se
encuentra en condiciéon de buena a regular, dependiendo del acceso que posean los animales
ajenos al predio, los cuales pastorean y dejan estiércol. Esto sucede en algunos sectores mas que
otros, dependiendo principalmente de si se encuentra eficientemente cercado y/o vigilado por los
cuidadores.

La estrata herbacea presenta una cobertura muy alta, lo que protege el suelo de la erosion,
encontrando especies tales como: Lotus tenuis, Festuca arundinacea, Hordeum chilense, Melilotus
albus, Galega officinalis, Plantago lanceolata (sietevenas), Hypochaeris radicata (pasto del
chancho), Cyperus sp., Typha angustifolia, Carpobrotus chilensis (doca) y algunas asteraceas. En
la estrata arbérea encontramos Acacia saligna y Myoporum laetum. Dependiendo de la magnitud
del sobrepastoreo, aumenta la proporcion de especies invasoras y disminuye el de especies
decrecientes. La estrata arbustiva presenta una cobertura muy baja (0 a 20%).

No se observan manejos agricolas sobre la pradera, mas que el cercado en algunos sectores para
evitar el sobrepastoreo de animales, en especial caballares.

Tecnoestructura: hay presencia de un pequefiodomo en pobre condicién construido por la
comunidad habitante del predioy cercos que limitan el paso del ganado. El cerco se encuentra en
buena condicién y cumple una funcién vital para mantener el cuidado de la vega al limitar el acceso
de animales de pastoreo. La vega que queda dentro del cerco se encuentra en regular condicion
mientras que la que queda fuera del cerco se encuentra en pobre condicién por sobrepastoreo.

Hidroestructura: el humedal limita con estos ecosistemas y los alimenta para que mantengan su
vegetacion caracteristica. Se producen inundaciones en invierno, debido a las crecidas por las
lluvias.

Biocenosis

Fitocenosis: la formacion vegetal predominante es herbacea terrestre, compuesta por gramineas
de aptitud ganadera, con una cobertura muy alta (mas de 80%).

La estrata arbustiva presenta una cobertura muy baja (de 0 a 20%) y condicidon pobre en
crecimiento aislado o en pequefios manchones, compuesta por Myoporum laetum y Acacia saligna.

La estrata herbacea presenta cobertura muy alta (mas de 80%) y crecimiento en tapiz. La
condicién varia entre buena y regular, dependiendo de la ubicacion del ecosistema y la proteccion
del cerco existente.

Zoocenosis: se observan aves e insectos, por lo que se deduce que la fitocenosis presente les
proporciona un buen nicho. Hay presencia de ganado equino, de propiedad de la comunidad
habitante del predio, pero también es posible que animales de los vecinos lleguen del otro lado del
Estero Mantagua. Se alimentan de las vegas de la zona desprotegida por el cerco. Dejan estiércol,
que genera eutrofizacion.

Paisaje cultural
El paisaje cultural es cimarrén, ya que originalmente era una vega y actualmente esta tendiendo a

regresar a su estado natural.
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Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: siendo el mismo sitio, se observa un manejo distinto de ambas areas. El sector
desprotegido del cerco esta sujeto a pastoreo, lo que puede ir reduciendo el nimero de especies
nobles. La tendencia de la biogeoestructura es estable en el lado cercado de la vega y deteriorante
en el lado expuesto al pastoreo. Si se continda el uso actual en el area sin cerco,el ganado puede
compactar el suelo y destruir la cobertura vegetal, lo que a largo plazo puede terminar suelo
descubierto y en erosion. Por otra parte, se puede generar eutrofizacion de la vega, lo que por
lixiviacion puede afectar al ecosistema de humedal que esta conectado a esta zona.

Tecnoestructura: las tecnoestructuras se mantendran estables en el tiempo, dependiendo del
cuidado y las oportunas reparaciones que se realicen por parte de los propietarios del predio.

Hidroestructura: en el area sin proteccion del cerco,la napa freatica y el estero pueden a largo
plazo contaminarse por heces del ganado. El sector protegido por el cerco se encuentra exento de
este problema.

Biocenosis
Fitocenosis
Estrata Matorral: puede constituir una defensa contra las crecidas del humedal.

Estrata Herbacea: debido a la explotacion ganadera que se esta realizando en las vegas de la
zona desprotegida por el cerco, la tendencia de esas praderas es deteriorante, ya que no hay
control sobre la carga animal.

Zoocenosis: el ganado continuara alimentandose de la pradera desprotegida, debido a que los
vecinos tienen por costumbre hacer uso de la zona. Por lo tanto, no se espera que la carga animal
se reduzca en el tiempo. Asi mismo, se reducira dramaticamente los lugares disponibles para
nichos de animales silvestres, sobretodo aves migratorias, muy comunes en la zona.

Paisaje cultural

El paisaje cultural actualmente cimarrén podria ir mejorando, ya que en general los animales que
utilizan la pradera son del predio y se podria manejar la carga.

En general
El atractivo del ecosistema es regular, debido a la condicion del pastizal.

Probablemente tiene alta importancia cientifica, por la presencia de aves migratorias y residentes
en el entorno. También cabe considerar las especies vegetales consideradas tesoros naturales:
Lotus tenuis y Hordeum chilense.

El espiritu del lugar es de acogida, debido a la belleza escénica que otorga la heterogeneidad del
paisaje, en cuanto al contraste del estero con la pradera.
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Ecosistema N° 4: Pajonal emergente.

Figura 32. En la figura se observa el ecosistema N° 4, 5 y 6: pajonal emergente (Fuente: Elaboracion
propia).

Diagnéstico
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: liviano
e Profundidad: delgada
e Hidromorfismo: hidromdérfico permanente superficial
e Erosién: no presenta
e Hidroestructura: limita con estero Mantagua.
e Tecnoestructura: cerco de alambre en ecosistema 5.

e Cobertura: alta (60-80 %)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio es depresional de texturaliviana y de baja profundidad. La vegetacion es
principalmente herbacea con una cobertura alta (60 a 80%), caracterizada por alta presencia de
especies de pajonal emergente de forma de vida criptofita.El pajonal presenta altura de 2,5 m, en
promedio. Gran parte del pajonal que se encuentra en el borde del humedal, quedando inundado
cuando hay crecidas invernales.Se observa, también, estiércol animal que al corto plazo genera
eutrofizacion en el estero que, al crecer, diluye las heces.

Tecnoestructura: el ecosistema 5 presenta un cerco de alambre de pua en buena condicion.

Hidroestructura: el ecosistema limita con el estero y dependiendo de la época del afo, el
esterocrece e inunda gran parte de este ecosistema, llegando a inundarlo casi en su totalidad.

Biocenosis

Fitocenosis: la formacién vegetal predominante es herbacea, principalmente de Typha angustifolia
(totora) que presenta una cobertura alta (60 a 80%), deregular condicién con crecimiento en
grandes colonias o grandes manchones con una altura de dos metros y medio.

Zoocenosis: se observan insectos, caballares del predio que vienen a alimentarse y aves,
principalmente migratorias, que encuentran nicho en el pajonal. Respecto a la fauna silvestre es
importante mencionar la presencia de coipos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural esarmoénico por el momento, aun cuando su estabilidad depende de factores
naturales, como las inundaciones, que cada invierno se presentan.

Prognosis pre-tratamiento.

Biogeoestructura: |la tendencia es estable debido a que no se observa erosién en el lugar por la
presencia de cobertura vegetal. Pero esta tendencia podria cambiar a deteriorante en el futuro,
dependiendo de la intensidad de las crecidas invernales.

Tecnoestructura: la ausencia de cercos en uno de los ecosistemas genera problemas tanto en la
biogeoestructura como en la hidroestructura.

Hidroestructura: la presencia de animales genera riesgo a la vulnerabilidad del estero,
contaminandolo y eutrofizandolo.

Biocenosis
Fitocenosis

Estrata Herbacea: tendera a reducir su cobertura por el pisoteo de los animales, contaminacion del
agua y sobrepastoreo.

Zoocenosis: de acuerdo al manejo que se le dé en el fundo, el ganado se retirara
progresivamente a medida que se habiliten otros potreros, quedando libres estos ecosistemas de
pastoreo.

Paisaje cultural

El paisaje se encuentra armoénico, pero debido a la presion que ejercen los animales sobre el lugar,
este paisaje se ira deteriorando en el tiempo y pasara a ser un paisaje estresado o agonizante. De
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todas maneras, la administracion de Amereida ira controlando el acceso de los animales al lugar,
dejando el sector solo para uso recreacional y no de pastoreo.

En general
El ecosistema posee un alto atractivo, por presencia de pajonal emergente en buena condicion.
Su importancia cientifica es alta, por la presencia de aves y posiblemente coipos.

Si bien el ecosistema es de alta belleza escénica, no tiene espiritu de acogida. La vista desde fuera
es atractiva, pero no dentro del mismo ecosistema.
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Ecosistema N°5: Pastura de festuca.

Figura 33. En la figura se observa el ecosistema N° 5: Pastura de festuca (Fuente: Elaboracion propia).
Anamnesis

e Distrito predominante: depresional

e Forma del terreno: regular

e Sitio Predominante:

e Textura: liviana

e Profundidad: mediano

e Hidromorfismo: hidromérfico estacional profundo

e Erosion: no se observa

e Hidroestructura: no se observa

e Tecnoestructura: no se observa

e Cobertura: muy alta (80-100 %)

Diagnosis

Biogeoestructura: el distrito de esta zona posee textura liviana, de mediana profundidad e
hidromorfismo estacional profundo. La matriz de este ecosistema es una estrata de tipo herbacea,
la cual presenta una cobertura muy alta de Festuca arundinacea. El ecosistema se encuentra
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bastante simplificado debido a la siembra artificial de este cultivo. Esta pastura es ocupada
principalmente para alimentar a los caballos que se utilizan para hacer cabalgatas por Amereida.

Tecnoestructura: no se observa.
Hidroestructuras: no se observa.
Biocenosis

Fitocenosis: la estrata de matorral se encuentra en condicién regular con una cobertura muy baja
(0 a 20%) en la cual predomina la especie Baccharis macraeiy como se ha dicho Festuca
arundinacea.

La estrata herbacea se encuentra en buena condicién y presenta una cobertura muy alta (80 a
100%), presentando un crecimiento de cultivo de alta estatura y densidad.

Zoocenosis: eventualmente se ven caballos por la zona, que son los utilizados por los habitantes
del predio.

Paisaje Cultural

El paisaje cultural es cimarron ya que originalmente era una vega y aun mantiene caracteristicas
como tal.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la tendencia en general es estable y no se observa erosion en el lugar por la
presencia de cobertura vegetal. De esta forma se mantendra en buena condicion.

Tecnoestructura: no se observan.
Hidroestructuras: no se observan.
Biocenosis
Fitocenosis

La estrata herbacea: se mantendra en el tiempo mientras se no se efectle cosecha desmedida o
sobrepastoreo, lo cual no hay indicadores que hasta el momento esté sucediendo.

La estrata arbustiva: se encuentra reducida en algunos manchones y, a menos de que haya una
intervencién, seguira en la misma condicion y cobertura.

Zoocenosis: el impacto de los caballos que transitan por el sector es menor, por lo tanto no tiene
grandes influencias en la tendencia.

Paisaje Cultural

EL paisaje cultural es cimarron ya que originalmente era una vega y seguira manteniendo
caracteristicas tanto de la pastura como de la vega.

En general

Es un ecosistema de regular a buen atractivo turistico, en especial en primavera cuando esta en
periodo de crecimiento, en donde muestra un color verde intenso ideal para caminatas y colaciones
a medio dia. Desde el punto de vista cientifico es interesante, pues es una especie que se adapta
a estas condiciones ecoldgicas. Su espiritu de acogida es alto, por las varias formas de recreacion
que se puede realizar.
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Ecosistema N° 6: Vega del borde norte del humedal.

Figura 34. En la figura se observa el ecosistema N°6: vega del borde norte del humedal (Fuente:
Elaboracién propia).

Diagnéstico
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: pesada
e Profundidad: delgada
¢ Hidromorfismo: hidromdérfico permanente superficial
e Erosion: No se observa
e Hidroestructura: limita con estero de Mantagua.
e Tecnoestructura: se observan caminos prediales en pobre estado.
e Cobertura: media (40-60 %)
Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio es delgado, posee una textura pesada y un distrito depresional.
Encontramos ademas, hidromorfismo permanente superficial, lo que permite que la vega cuente
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con una pradera naturalmente sustentada por la napa freatica. A pesar que este ecosistema es
similar en caracteristicas con las vegas del borde sur del humedal, estas del lado norte, se
encuentran en evidente peor condicion y tendencia deteriorante. Este deterioro se debe a la
ausencia de cercos que protejan esta zona del predio y hay sobrepastoreo de la pradera.

Todo indica que los animales ajenos al predio tienen acceso libre a esta pradera para pastorear y
dejar estiércol, lo cual genera diversos problemas al ecosistema suelo y el agua. Naturalmente esta
pradera deberia presentar una muy alta cobertura en muy buena condicion, sin embargo, el intenso
sobrepastoreo ha deteriorado el ecosistema y actualmente encontramos gran parte del suelo
desnudo, especies invasoras, compactacion, etc., lo cual se interpreta como una pobre condicién
del ecosistema. Asimismo, el estiércol de los animales genera eutrofizacion del agua, al
encontrarse este ecosistema limitando con el estero de Mantagua.

Tecnoestructura: se observan tecnoestucturas de caminos prediales en pobre condicién.

Hidroestructura: se considera el humedal como una hidroestructura natural que limita con estos
ecosistemas y los alimenta para que mantengan su vegetacion caracteristica. Es posible observar
como el estiércol de los animales genera eutrofizacion del agua del estero de Mantagua.

Biocenosis

Fitocenosis: la formacién vegetal predominante es herbacea terrestre con una cobertura media
(40-60%) con crecimiento agrupado en pequefios manchones y una pobre condicion.

Zoocenosis: se observan aves e insectos, por lo que se deduce que la fitocenosis presente les
proporciona un buen nicho. La zoocenosis que tiene mas impacto sobre estos ecosistemas es el
ganado bovino ajeno al predio que llega a alimentarse a las vegas de la zona desprotegida por el
cerco. Ademas de ejercer sobrepastoreo, dejan bosteo que genera contaminacion (eutrofizacion).

Paisaje cultural

El paisaje cultural es agonizante pues la intensidad de uso por parte del ganado es mayor a su
capacidad receptiva.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: légicamente, debido a los problemas antes expuestos en la diagnosis, la
tendencia de la biogeoestructura es deteriorante. Si las presiones del ganado bovino invasor
persisten, el sobrepastoreo de la pradera incrementara, lo que a largo plazo podria generar una
erosion irreparable.

Tecnoestructura: no hay presencia de tecnoestructuras.

Hidroestructura: el ganado continuara generando eutrofizaciéon de la vega, lo que por lixiviacién
puede afectar todo el ecosistema de humedal que esta conectado a esta zona. Esto a largo plazo
podria generar desastres ecoldgicos graves, afectando directa e indirectamente a todo el macro-
ecosistema del Humedal de Mantagua.

Biocenosis
Fitocenosis

Estrata Herbacea: debido principalmente a la inclusiéon de ganado bovino que se esté realizando en
estas praderas, la tendencia es deteriorante, ya que no hay control sobre la carga animal. La
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cobertura vegetal irda disminuyendo con el tiempo de media a muy baja, las especies decrecientes
seran desplazadas por las acrecentantes e invasoras y la condicion del ecosistema empeorara.

Zoocenosis: el ganado continuara alimentandose de la pradera desprotegida, debido a que los
vecinos tienen por costumbre hacer uso de la zona. Por lo tanto, no se espera que la carga animal
se reduzca. Asimismo, se reducira dramaticamente los lugares disponibles para nichos de
animales silvestres, sobretodo aves migratorias, muy comunes en la zona.

Paisaje cultural.

El paisaje cultural actualmente estresado continuara deteriorandose hasta llegar a un nivel
avanzado de deterioro que lo convertird en un paisaje agonizante, pues el dafio superara la
capacidad endégena de recuperacion.

En general.

Es un ecosistema que presenta un alto atractivo turistico en si mismo, al ser parte del humedal en
donde podemos ver la diversidad de ecosistemas presentes y el contraste que genera la
vegetacion con el cuerpo de agua, las dunas y los arboles. Es un gran punto de observacion de
aves migratorias y residentes.

Este ecosistema presenta un alto potencial cientifico para estudiar la dinamica de los humedales y
las praderas que se forman en el borde.
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Ecosistema N° 7: Vega aislada en el estero.

Figura 35. En la figura se observa el ecosistema N° 7: vega aislada en el estero (Fuente: Elaboracién
propia).

Diagnéstico
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: no determinada
e Profundidad: no determinada
¢ Hidromorfismo: hidromorfismo permanente superficial
e Erosién: no se observa.
e Hidroestructura: rodeado del estero de Mantagua.
e Tecnoestructura: no se observa.

e Cobertura: alta (60-80 %)
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Diagnosis

Biogeoestructura: este ecosistema se encuentra rodeado por el estero de Mantagua, formando
una especie de lIsla, por lo cual se ha hecho imposible la determinacion de algunas variables de
estudio, sin embargo, todo parece indicar que comparte caracteristicas similares con los
ecosistemas de vega en el borde norte del humedal. El ecosistema de vega cuenta con una
pradera naturalmente sustentada por el estero. Al parecer se encuentra en una condicién regular,
debido a que el acceso de los animales de pastoreo a esta vega se realiza solo ocasionalmente en
el ano cuando el nivel del agua esta bajo y los animales pueden acceder.

Tecnoestructura: no se observan tecnoestucturas de ningun tipo.

Hidroestructura: es posible considerar el humedal como una hidroestructura natural que rodea a
este ecosistema y lo alimenta para que mantengan su vegetacion caracteristica. Es posible
observar como el bosteo de los animales genera eutrofizacion del agua del estero Mantagua.

Biocenosis

Fitocenosis: la formacién vegetal predominante es herbacea terrestre con una cobertura alta (60-
80%) con crecimiento agrupado y una condicién regular.

Zoocenosis: este ecosistema al encontrarse relativamente aislado proporciona un excelente
habitat transitorio para las aves migratorias, tales como la gaviota de franklin, muy comun de la
zona. La zoocenosis que tiene mas impacto sobre estos ecosistemas es el ganado bovino ajeno al
predio que llega a alimentarse a esta vega cuando el nivel de agua esta bajo. Ademas de ejercer
sobrepastoreo, dejan bosteo que genera contaminacion (eutrofizacion).

Paisaje cultural

El paisaje cultural es relictual pues conserva el ecosistema original de vega y se inserta dentro de
un entorno de paisaje cultural.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: todo indica que al encontrarse aislado este ecosistema presenta una tendencia
estable. Sin embargo, en la medida que las presiones del ganado bovino invasor persisten en los
ecosistemas del borde del humedal.

Tecnoestructura: no hay presencia de tecnoestructuras.

Hidroestructura: el ganado continuard generando eutrofizacién de la vega desde los ecosistemas
aledafios y mas accesibles por el ganado, lo que por lixiviacion puede afectar todo el ecosistema
de humedal que esta conectado a esta zona. Esto a largo plazo podria generar desastres
ecolégicos graves, afectando a este ecosistema.

Biocenosis
Fitocenosis

Estrata Herbacea: a pesar de que no se pudo comprobar la calidad de las especies vegetales
presentes en este ecosistema, debido a la inaccesibilidad, es posible pronosticar que la cobertura
no presentara variaciones debido a la proteccidon natural que presenta este ecosistema al
encontrarse aislado.
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Zoocenosis: en la medida que las presiones del ganado bovino invasor persisten en los
ecosistemas del borde del humedal, la eutrofizacion podria extenderse hasta este ecosistema,
disminuyendo la capacidad de acogida que este posee como habitat para especies de aves
migratorias.

Paisaje cultural

El paisaje cultural que actualmente es relictual, podria convertirse en estresado, en el caso de que
la eutrofizacion generada por el bosteo de animales, se extienda hasta invadir este ecosistema.

En general

Es un ecosistema de alto atractivo turistico puesto que es un ambiente que cobija a diversas
especies migratorias de aves que eligen este islote para permanecer un corto periodo de descanso
y posteriormente siguen su viaje al sur o al norte. Asi mismo, desde el punto de vista cientifico,
permite determinar la adaptabilidad del medio a dichas especies.
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Ecosistema N° 8: Estero.

Figura 36. En la figura se observa el ecosistema N°8: estero (Fuente: Elaboracion propia).

Diagnéstico
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: céncava
e Sitio Predominante:
e Textura: no determinada
e Profundidad: no determinada
e Hidromorfismo: hidromorfismo permanente superficial
e Erosién: no se observa.
e Hidroestructura: acumulacién de agua, estero Mantagua.
e Tecnoestructura: puente de la linea férrea que cruza el estero.

e Cobertura: sin cobertura
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio presenta distrito depresional, con hidromorfismo permanente superficial.

Tecnoestructura: la tecnoestructura es un puente predial por el cual transita el tren, esta se
encuentra en buena condicion.

Hidroestructura: este ecosistema comprende lo que es el estero de Mantagua en si mismo, el
cual corresponde a un cuerpo de agua producto de la acumulacidon de agua lluvias y, excepto en
algunos meses de invierno, no posee salida al mar. Este estero presenta agua salada debido a las
constantes inclusiones marinas. Se encuentra en una condicidn regular debido a la eutrofizacion
presente.

Biocenosis

Fitocenosis: es posible observar algunas especies vegetales de tipo pajonal o algas, en este caso
las algas son signos de eutrofizacion.

Zoocenosis: es posible observar aves migratorias y permanentes, asi como también una minima
presencia de coipos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural es estresado debido a que el bosteo del ganado genera una constante
eutrofizacion.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: no se pronostican cambios inmediatos en la textura, profundidad e
hidromorfismo especificamente.

Tecnoestructura: la tecnoestructura parece tener una tendencia estable.

Hidroestructura: el bosteo del ganado seguira lixiviandose y continuara generando eutrofizacién
lo que a largo plazo afectar todo el ecosistema de humedal que esta conectado a esta zona. La
tendencia es claramente deteriorante.

Biocenosis

Fitocenosis: en la medida que la eutrofizacion continle, las algas presentes en el estero seguiran
expandiéndose y el espejo de agua se vera disminuido.

Zoocenosis: en la medida que las presiones del ganado persisten en este ecosistema, la
eutrofizacién se verd acentuada, disminuyendo la capacidad de acogida que este ecosistema
posee como habitat para especies de aves migratorias 0 mamiferos acuaticos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural que actualmente estresado podria convertirse en agonizante, en el caso de que
la eutrofizacion generada por el bosteo de animales se extienda. Por esta razén la condicion es
regular y la tendencia es deteriorante.

En general

Es de alto atractivo tanto turistico como de recreacion, pues permite hacer caminatas a su
alrededor ademas de pesca eventual, como también hacer set de fotografias a diferentes horas del
dia. Desde el punto vista cientifico es de alto interés considerando el alto numero de especies y
organismos que contiene en diferentes épocas del afo.
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Ecosistema N° 9: Cultivo de hortalizas.

Figura 37. En la figura se observa el ecosistema N°: cultivo de hortalizas (Fuente: Elaboracién
propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis

e Distrito Predominante: plano

e Forma del terreno: regular

e Sitio Predominante:

e Textura: liviana

¢ Profundidad: mediano

e Hidromorfismo: drenaje rapido

e Erosién: no presenta

e Hidroestructura: bomba superficial que extrae agua del estero Mantagua. El agua es
distribuida por riego por goteo.

e Tecnoestructura: cerco de alambre de pua en regular condiciéon y caminos interiores de
arena en pobre condicidn. Hay invernaderos para produccion de hortalizas.

e Cobertura: alta (60 — 80%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito plano con textura liviana, medianamente
profundo y de drenaje rapido. Dentro de los elementos del recurso natural se destaca un cultivo de
hortalizas al aire libre y bajo plastico, compuesto por tomate, pimentdn, maiz choclero y melén. Los
cultivos se encuentran en buena condicion, y se observan manejos de fertilizacién, riego y control
de plagas y enfermedades, y estan protegidos del viento por una cortina cortavientos de eucalipto.

Tecnoestructura: el cerco de alambre pua que delimita al predio se encuentra en pobre condicion.
Los caminos interiores estan en regular condicién. La produccién de tomate se produce bajo un
invernadero de madera y plastico en regular condicion.

Hidroestructura: la infraestructura de riego consiste en una caseta de riego donde se encuentra
una bomba superficial que extrae agua del estero colindante, y el agua es distribuida a los cultivos
a través de goteros.

Biocenosis

Fitocenosis: la estrata dominante esta representada por los cultivos horticolas anuales, con
cobertura media (40 a 60%), altura promedio 0,7 m. y regular condicién. La estrata arborea
superior esta compuesta por una cortina cortaviento de eucaliptus de 25 m. de altura, en buena
condicion.

Zoocenosis: hay presencia de animales silvestres, principalmente aves e insectos.
Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado debido al manejo agricola del predio, ya que al ser el
agricultor un arrendatario y no propietario, los manejos estan orientados al corto plazo.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: si bien se observa que la tendencia del ecosistema es estable, es probable que
el suelo esté perdiendo fertilidad natural debido a la falta de rotaciones y que a la vez haya pérdida
de biodiversidad. También podria producirse contaminacion por agroquimicos, pero esto depende
del manejo que se le dé a la produccién de hortalizas.

Tecnoestructura: los caminos y el cerco necesitaran mantencion constante para mantener una
condicidon de regular a buena. Los invernaderos presentan signos de deterioro, por lo que su
mantencion para la proxima temporada sera necesaria.

Hidroestructura: la bomba y el sistema de riego probablemente continuaran en funcionamiento,
requiriendo mantenciéon normal.

Biocenosis

Fitocenosis: probablemente en el tiempo se mantendran en buena condicion los cultivos
horticolas y el cortaviento de eucalipto.

Zoocenosis: manteniéndose los manejos agricolas del predio, los animales silvestres observados
continuaran en el lugar.

144



UNIVERSIDAD DE PLAYA

DIAGNOSTICO DE SITIOS DE ALTO VALOR PARA LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
ANCHA - 5 . .
FACULTAD DE CONSERVACION EN LA REGION DE VALPARAISO DE VALPARAISO
INGENIERIA PORTAFOLIO SITIO ACANTILADOS DE QUIRILLUCA INSTITUTO DE GEOGRAFIA

Paisaje cultural

El paisaje cultural continuard siendo un paisaje estresado, debido a los manejos que estan
orientados a obtener produccion en corto plazo.

En general

Interés cientifico es pobre, pues el Unico objetivo de este sistema es la produccion de hortalizas
para consumo fresco.

El interés turistico es relativamente bueno a regular, pues al turista en general le atraen los
sistemas agricolas, pues no es corriente ver como se desarrollan.

La belleza escénica en general es pobre a regular, pues lo que predomina son invernaderos de
plastico.
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Ecosistema N° 10: Quebrada del estero Mantagua.

Figura 38. En la figura se observa el ecosistema N° 10: quebrada del estero Mantagua (Fuente:
Elaboracién propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: céncava
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: profunda
e Hidromorfismo: drenaje moderado
e Erosién: no presenta
e Hidroestructura: estero en condicién pobre.

e Tecnoestructura: caminos en pobre condicion llegan al el estero y lo cruzan a través de un
puente en condicidn regular y un badén en pobre condicion.

e Cobertura: media (40 — 100%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito depresional con textura liviana, es profundo y
de drenaje moderado. Este ecosistema se encuentra siempre inundado, y en invierno es probable
que las aguas sean torrentosas. La cobertura de suelo es media, encontrandose distintas estratas
de vegetacion. El sistema compuesto por el cauce mas las laderas cubiertas de vegetacion
corresponde a un corredor biolégico e hidrico.

Tecnoestructura: el estero es cruzado por un puente y un badén, en condicién regular y pobre
respectivamente. Estas estructuras probablemente se ven afectadas por las crecidas invernales del
estero, asi como el camino en pobre condicion que conduce a ellas.

Hidroestructura: el estero Mantagua en este tramo se encuentra en pobre condicion, debido a las
plantas que crecen dentro del cuerpo de agua y en sus bordes, deteniendo el flujo normal. Sin
embargo, considerando las condiciones ambientales de sequia, se observa relativo un buen
caudal. Se observa basura desperdigada cerca del cauce, y es probable que lleguen animales a
beber directamente del estero, lo que podria generar eutrofizacion por depdsito de estiércol.

Biocenosis

Fitocenosis: en las laderas del cauce la formacion vegetal predominante es de bosque abierto,
con cobertura arbérea media, de altura 15 m. en regular condicion. Las estratas de matorral,
herbacea y de mantillo se encuentran en cobertura de regular a muy baja y condicién de regular a
pobre. Las especies presentes en la estrata arbérea son Acacia dealbata (aromo), Cryptocarya
alba (peumo) y Populus sp. En la estrata arbustiva se encuentran principalmente Baccharis linearis
(romerillo) y Cynara cardunculus (cardo) y las especies herbaceas encontradas son Bromus
rigidus, Rumex sp., entre otras.

Zoocenosis: se observa presencia de aves (zorzal, tenca y otras especies), que aprovechan el
resguardo de la cobertura arbérea. El lugar podria ser apto para la presencia de coipos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado debido al uso del agua por parte de los predios agricolas
y animales del sector, la cercania del camino que facilita la llegada de basura y la presencia de
especies invasoras en el estero.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la biogeoestructura iradeteriorandose, ya que a pesar de no haber evidencias
de erosion, las especies invasoras (zarzamora) iran aumentando su proporcion. La condicion
podria empeorar aun mas si se intensifica el flujo de basura desde los bordes del sistema.

Tecnoestructura: probablemente las tecnoestructuras presentes requeriran mantencion para
poder continuar en uso. Es mas, en invierno dificilmente cumpliran su funciéon. Su tendencia es
deteriorante.

Hidroestructura: el flujo de basura desde los bordes y de estiércol de animales que llegan a beber
ira deteriorando el estero. Si esto continla asi, se espera que la cantidad de plantas acuaticas que
obstaculizan el flujo del agua aumente.
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Biocenosis

Fitocenosis: la fitocenosis mantendra su condicién regular a pobre. Sin embargo, se espera que
las especies invasoras (acuaticas que crecen en el cauce, zarzamora) aumenten su cobertura,
reduciendo la diversidad de especies naturalizadas.

Zoocenosis: al ir deteriorandose la fitocenosis, la zoocenosis también podria ver reducida su
diversidad.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se mantendra estresado, ya que a pesar de que es probable que la condicién se
deteriore, la velocidad de cambio sera lenta, ya que se espera que las presiones se mantengan
constantes.

En general

La belleza escénica es de regular a buena, pues se aprecian ciertos rasgos naturalizados de
relativa atraccion.

El interés cientifico es regular debido a que existen organismos naturales de importancia y
mediana a alta biodiversidad.

El atractivo turistico es bueno, pues al turista le atraen estos paisajes naturales y en general los
sistemas hidricos como éste.
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Ecosistema N° 11: Potrero con cobertura de cardos.

Figura 39 En la figura se observa el ecosistema N° 11: potrero con cobertura de cardos (Fuente:
Elaboracién propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis

e Distrito Predominante: plano

e Forma del terreno: regular

e Sitio Predominante:

e Textura: liviana

¢ Profundidad: mediano

e Hidromorfismo: drenaje rapido

e Erosioén: no presenta

e Hidroestructura: no presenta

e Tecnoestructura: camino de tierra en condicién regular, cerco de alambre pua en buena
condicién y cancha de tenis en buena condicion.

e Cobertura: media (40 — 60%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito plano con textura liviana, medianamente
profundo y de drenaje rapido. Posee una cobertura de suelo media, predominando plantas
herbaceas, pero también se encuentran las estratas arbérea y de matorral, asi como una cobertura
media de mantillo. El lugar es susceptible a inundaciones debido a las crecidas del estero
Mantagua.

Tecnoestructura: se destaca un camino predial de tierra y en condicién regular, que pasa de un
extremo a otro del ecosistema, conectando una cancha de tenis que se encuentra cercada.

Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: la estrata dominante es la herbacea, con cobertura media, de altura promedio un
metro y formas de vida terdfita y hemicroptofita. Las principales especies de esta estrata son
Cynara cardunculus y mostacilla. Las estratas arbérea superior y arbérea media presentan
cobertura muy baja (de 0 a 20%), altura entre 6 y 1,5 m. y se encuentran en condicién de buena a
pobre. Esta compuesta por Acacia dealbata (aromo) y cipreses, cumpliendo los ultimos la funcién
de cerco vivo.

Zoocenosis: a pesar de que la fitocenosis esta dominada por cardo y otras especies que no
cumplen funcién de alimento para ganado, se observa gran cantidad de estiércol de caballares y
conejos. La flor de los cardos sirve de alimento a las abejas.

Paisaje cultural

El paisaje cultural es agonizante. La cobertura dominada por una especie invasora de baja aptitud
ganadera y el abandono del ecosistema evidencian su uso excesivo hasta simplificar sus
elementos.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: no hay un uso evidente de este ecosistema excepto por la zona donde se
encuentra la cancha de tenis, pero al parecer estuvo sometido a una fuerte intensidad de uso, por
lo que se espera que su tendencia sea deteriorante y continla la simplificacion de elementos. A
pesar de eso, no hay rasgos de erosion, por lo que el deterioro no afectara al sitio.

Tecnoestructura: las tecnoestructuras estan en uso continuo, por lo que se espera que se les
realicen las mantenciones necesarias. Su condicidon permanecera estable.

Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: es probable que la diversidad de especies disminuya, aumentando la cobertura de
cardos y otras especies invasoras.

Zoocenosis: a pesar de que las especies vegetales no constituyen buen alimento para ganado, se
observan evidencias de animales herbivoros. Sin embargo, si la simplificacion del sistema lleva a
un aumento de la cobertura de especies no aptas para alimento, se espera que lo animales
disminuyan su paso y estadia en este ecosistema.
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Paisaje cultural

El paisaje cultural continuara agonizante, ya que no se observan manejos que tiendan a la mejora
de los elementos naturales. Su tendencia probablemente ira hacia el deterioro.

En general

Desde el punto de vista turistico es de baja atraccién, salvo la cancha que tenis que regular
atraccion, por la dificultad de acceso.

Como belleza escénica es pobre, dada invasion de especies de cardo, entre otras, y la alta
fragmentacion.

Desde el punto vista cientifico es de baja importancia por la pobre condicién del ecosistema.
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Ecosistema N°12: Vega contigua a duna.

Figura 40. En la figura se observa el ecosistema N° 12: vega contigua a duna (Fuente: Elaboracion
propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: depresional
e Forma del terreno: céncava
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: delgado
¢ Hidromorfismo: hidromérfico permanente superficial
e Erosién: no presenta
e Hidroestructura: humedal del estero Mantagua
e Tecnoestructura: el estero es cruzado por un badén en pobre condicién.

e Cobertura: alta (60 — 80%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito depresional con textura liviana, es delgado y
presenta hidromorfismo permanente superficial, debido a la presencia del estero, por el que corre
agua aparentemente todo el afio (la observacion se realizé en otofio luego de varios afios de
sequia, y aun asi hay flujo de agua, de regular a bajo). Hay alta cobertura vegetal, que incluye las
formaciones de bosque abierto, matorral y herbacea. Hay presencia de basura desperdigada por el
lugar.

Tecnoestructura: el camino que cruza el estero es utilizado por vehiculos, y se encuentra en
pobre condicién. También hay pequenos senderos.

Hidroestructura: el estero Mantagua genera un humedal amplio y cubierto de vegetacién, de
condicién regular. El cubrimiento generado por las plantas que crecen dentro del estero es tan alto,
que puede generar problemas de flujo de agua.

Biocenosis

Fitocenosis: la estrata con mayor cobertura es la herbacea, entre 60 y 80%. Su altura promedio es
de 0,2 m., crece como un tapiz y se presentan formas de vida hemicriptofitas y criptéfitas. Se
encuentra en buena condicién. Las estratas arborea superior, arbérea media y matorral tienen
coberturas bajas, de 20 a 40%. La estrata arbérea superior presenta una altura promedio de 20 m.,
con crecimiento agrupado y en regular condicion. La estrata arborea media, en cambio, presenta
altura de aproximadamente 15 m., también con crecimiento agrupado, y buena condicion.
Finalmente, la estrata matorral presenta altura de 2 m., y al igual que la anterior, crece en forma
agrupada y se encuentra en buena condicién. Dentro de las especies se encuentran: Eucalyptus
sp., Acacia saligna (aromo), Galega officinalis (galega), Lupinus arboreus (chocho), juncos,
Cynodon dactylon, herbaceas acuaticas (por ejemplo, ciperaceas), Baccharis linearis, Schinus
polygamus (chivato o huingan), Maytenus boaria (maitén) y Ulmus sp.

Zoocenosis: se observa que al lugar llegan perros y caballos, ademas de animales silvestres
como aves, y probablemente coipos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, debido al paso de vehiculos y al crecimiento de
especies sobre el cauce.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: probablemente la cobertura vegetal sobre el cauce aumentara, y las
intervenciones que generan los visitantes (evidenciadas por la basura que se encuentra en el
lugar) deterioraran el ecosistema.

Tecnoestructura: el badén, que ya se encuentra en pobre condicién, probablemente se
deteriorara en el tiempo, afectando a la vez al cauce natural y la vegetacion.

Hidroestructura: el estero y vega podrian presentar problemas si hay circulacion de vehiculos. La
basura que dejan las personas que pasan por el lugar también puede afectar negativamente el
equilibrio de la hidroestructura.
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Biocenosis

Fitocenosis: en el sector de la vega podrian aumentar las especies invasoras y reducir la
diversidad de especies presentes. En el estero mismo, se podria producir un aumento de las
especies acuaticas, obstaculizando el flujo.

Zoocenosis: si los otros elementos del ecosistema se ven afectados, va a repercutir en las
especies silvestres presentes. Por otra parte, no se espera que haya cambios en los animales
domeésticos (perros, caballos) que visitan el lugar.

Paisaje cultural

El paisaje cultural continuara estresado, ya que no se observan manejos que eviten el deterioro de
sus elementos.

En general

Es un ecosistema de atractivo medio, ya que su diversidad de ambientes y belleza escénica lo
hacen interesante, pero no tiene mayor espiritu de acogida dado su pobre estado.

Su importancia cientifica es alta, ya que hay diversas especies asociadas a su hidroestructura.
También es relevante la diversidad y el contraste con otros ecosistemas colindantes, como la duna
que limita con la vega.
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Ecosistema N°13: Duna con matorral.

Figura 41. En la figura se observa el ecosistema N° 13: duna con matorral (Fuente: Elaboracion propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: ondulado y cerrano
e Forma del terreno: convexa
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: profundo
e Hidromorfismo: drenaje rapido
e Erosion: edlica, laminar, leve
e Hidroestructura: no presenta
e Tecnoestructura: un camino que cruza el ecosistema, pobre condicién

e Cobertura: baja (20 — 40%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a distrito de cerrano a montano, con textura liviana, es
profundo y de drenaje rapido. El sitio es de poca pedregosidad, cubriendo de 0,01 a 0,1% del area,
y probablemente se inunda ocasionalmente con aguas tranquilas, cuando la napa freatica sube. Su
cobertura es baja, lo que unido a la textura y el distrito, le otorga gran susceptibilidad a la erosion
edlica, que se presenta en forma leve. La formaciéon vegetal predominante es de matorral. Se
observan evidencias de paso de automdviles, probablemente camiones que dejan los escombros
de construccion que se encuentran desperdigados por el lugar. A la vez, hay presencia de basura
(latas, ropa vieja) desperdigada. No hay manejos ni cuidados sobre el ecosistema.

Tecnoestructura: la uUnica tecnoestructura presente es un camino en pobre condicién que
atraviesa el ecosistema de este a oeste, que viene del ecosistema 19 (Vega) y continda hacia la
duna. Aparentemente, a través de este camino llegan personas que dejan basura en el lugar, y
sirve de entrada hacia el sector de la duna donde se hace “jeepeo”.

Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: la cobertura en general es baja (entre 20 y 40%), con predominancia de matorral
(cobertura de 20 a 40%) de altura promedio 1 m., crecimiento aislado y pobre condicion. La estrata
herbacea presenta una cobertura muy baja, de 0 a 20%, altura promedio 0,2 m., y al igual que el
matorral, presenta crecimiento aislado y se encuentra en pobre condicién. Las formas de vida
observadas en esta estrata son terdfita y criptédfita. Algunas de las especies presentes son:
Baccharis macraei, Cyperus sp., Carpobrotus chilensis (doca), Pseudognaphalium fastigiatum,
Cortaderia araucana (cola de zorro), Ficinia nodosa y Schinus polygamus (chivato o huingan).

Zoocenosis: se observa presencia de animales domésticos, como perros, vacas y caballos. Los
perros pueden causar problemas con la fauna silvestre, y las vacas y caballos afectan a la
fitocenosis al alimentarse de las escasas plantas que crecen en el lugar. También se observan
evidencias de presencia de conejos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, debido al continuo paso de automdéviles que destruyen
el suelo, destruyen la flora y perturban la fauna. A pesar de eso, aun mantiene una buena
condicién, que podria cambiar con el tiempo.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la tendencia es deteriorante, debido al paso de automdviles que afectan el
suelo y la flora. Es un ecosistema fragil, en que la recuperacién luego de perturbaciones de este
tipo es lenta.

Tecnoestructura: si se continia usando con regularidad, el camino empeorara su condicion
debido al sitio liviano en el que se emplaza. Ademas es fuente de perturbaciones para el resto de
los elementos del ecosistema.

Hidroestructura: no se presenta.
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Biocenosis

Fitocenosis: la baja cobertura, sumada a la erosion edlica y al uso antrépico implican una
tendencia deteriorante de la fitocenosis del ecosistema. Se deberia evitar el paso de automdviles y
ganado.

Zoocenosis: el ingreso de animales domésticos afecta negativamente a la fauna silvestre. Los
perros pueden ahuyentar aves y cazar crias.

Paisaje cultural.

El paisaje cultural continuara estresado y su tendencia sera deteriorante, a no ser que se tomen
medidas de proteccion, como por ejemplo cercos para impedir el ingreso de personas y animales
externos.

En general
Es un ecosistema de atractivo medio, debido al deterioro y contaminacion evidentes.

Su importancia cientifica radica que ademas de considerarse la duna un patrimonio natural por su
importancia geomorfolégica, este ecosistema funciona como ecotono entre la vega y la duna sin
vegetacion.

Si se hiciera una limpieza del lugar, presentaria un alto espiritu de acogida.
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Ecosistema N°14: Pradera al lado de carretera.

Figura 42. En la figura se observa el ecosistema N° 14: pradera al lado de carretera (Fuente:
Elaboracién propia).
Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: plano
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: media
¢ Profundidad: mediano
e Hidromorfismo: drenaje moderado
e Erosioén: no presenta
e Hidroestructura: no presenta
e Tecnoestructura: cerco perimetral de alambre de pua, buena condicién

e Cobertura: muy alta (80 — 100%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito plano con textura media, es medianamente
profundo y posee drenaje moderado. El sitio presenta poca pedregosidad, cubriendo de 0,01 a
0,1% del area, y probablemente se inunda ocasionalmente con aguas tranquilas, cuando la napa
freatica sube. Su cobertura de suelo es muy alta y no presenta erosion.

Tecnoestructura: presenta un cerco perimetral de alambre de puas en buena condicion.
Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: la Unica estrata presenta es la herbacea, con cobertura entre 80 y 100%, altura
promedio de 0,7 m., formas de vida terdfita y hemicriptofita, crecimiento en tapiz y regular
condicién. Dentro de las especies se pueden observar: Hordeum murinum, Cynara cardunculus
(cardo) y mostacilla.

Zoocenosis: se observa estiércol de caballo en el lugar, por lo que se deduce que se permite el
ingreso de estos animales y se alimentan de la pradera. Esto va generando que aumente la
poblacién de plantas no alimenticias o de bajo interés para el ganado, como el cardo y la
mostacilla. También se observan aves y conejos. Los animales silvestres probablemente se ven
perturbados por el alto nivel de ruido que viene de la carretera.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, debido al uso ganadero que se le da a la pradera sin
hacer manejos sobre ésta.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la tendencia de la biogoestructura es estable, ya que no hay signos de erosién
y la cobertura es muy alta. Ademas, a pesar del uso ganadero que se le da a la pradera, el nivel de
intervencion ya es alto, por lo que no se espera que se deteriore mucho mas.

Tecnoestructura: se observa que el cerco se encuentra bien mantenido, y que sirve su propésito
de mantener alejados a los animales y personas, salvo cuando la intencion sea permitir el ingreso.

Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: se mantendra la estrata herbacea y su cobertura como tal, pero poco a poco iran
cambiando las especies predominantes. Mientras mas uso ganadero se le dé a la pradera, el cardo
ira aumentando su proporcidén en comparacion con las otras especies.

Zoocenosis: se espera que se mantenga el uso ganadero de la pradera, por lo que el ingreso de
animales continuara estable.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra en buena condiciéon y con tendencia estable, si se mantienen los
manejos que se llevan a cabo hasta ahora. Si se impidiera el ingreso de animales, la pradera
podria diversificarse.

En general
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Es un ecosistema de bajo atractivo, debido a la poca diversidad de especies, la dificultad de
desplazamiento por los cardos, y el alto nivel de ruido que proviene de la carretera.

Su importancia cientifica es baja, ya que el nivel de intervencién ha cambiado el ecosistema
original a un punto en que no se encuentran especies ni asociaciones especiales o caracteristicas.

No posee belleza escénica ni mayor espiritu de acogida.
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Ecosistema N°15: Canchas deportivas.

Figura 43. En la figura se observa el ecosistema N° 15: canchas deportivas (Fuente: Elaboracion
propia).
Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: plano
e Forma del terreno: regular
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: delgado
¢ Hidromorfismo: drenaje moderado
e Erosion: no presenta
e Hidroestructura: sistema de riego por aspersién, buena condicion.

Tecnoestructura: puerta metalica en buena condicién, cerco de alambre de puas y de malla ovejera
en buena condiciéon, camino predial en buena condiciéon, construcciones como camarines y
oficinas, graderias y arcos.

Cobertura: muy alta (80 — 100%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito plano, de textura liviana, delgado y de drenaje
moderado. Probablemente se inunda con aguas tranquilas cuando sube la napa fredtica. La
cobertura de suelo es muy alta, entre 80 y 100%, con dominancia de la estrata herbacea (prado
con fines recreacionales y deportivos), pero con presencia de matorrales y arboles ornamentales.
Se observan manejos de corta de pasto y paisajismo.

Tecnoestructura: el ecosistema esta bien delimitado por una puerta metalica en buena condicién,
y cercos de alambre de puas y de malla ovejera, ambos en buena condicién.Hay un camino predial
que bordea el ecosistema y un sector para estacionamiento. También hay camarines y oficinas, y
tecnoestructuras mas livianas y moéviles como arcos y graderias.

Hidroestructura: el prado es regado mediante mangueras de jardin acopladas a un sistema de
riego por aspersion en buena condicion. Probablemente la uniformidad de riego no es buena. No
se tiene informacion sobre la fuente de agua utilizada.

Biocenosis

Fitocenosis: la fitocenosis presente es principalmente de fines ornamentales, plantada y
mantenida por los administradores del predio. La estrata dominante es la herbacea, con cobertura
entre 80 y 100%, altura menor a 0,1 m., crecimiento en tapiz y buena condicion. La estrata arbdrea
posee una altura de 10 m., y la de matorral, 4 m. Ambas presentan crecimiento aislado y buena
condicion. Entre las especies presentes se encuentran: Poa pratense, Trifolium fragiferum (trébol
frutilla), Populus sp., Cupressus macrocarpa (ciprés), palmeras ornamentales, veronicas (Hebe sp.)
y Nerium oleander (laurel de flor).

Zoocenosis: en el ecosistema viven alrededor de 6 perros, que son mantenidos por el cuidador.
Ademas, se observan diversas aves que frecuentan el lugar.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra armdnico, ya que el uso y manejo que se le da es acorde a la
receptividad del ecosistema.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la tendencia es estable, ya que no se observa erosién ni presencia de especies
invasoras, y el cuidado que se le da al prado y al resto de las especies presentes asegura la
mantencion de una buena condicion.

Tecnoestructura: al igual que la biogeoestructura, debido al uso recreativo del lugar, regularmente
se hace mantencion de las tecnoestructuras.

Hidroestructura: probablemente el sistema de riego no cambiara, ya que es la manera mas apta
para regar las canchas.

Biocenosis

Fitocenosis: se espera que la fitocenosis se mantenga estable, ya que se le entregan los cuidados
necesarios para que tanto el prado como las especies ornamentales sigan cumpliendo su funcién.

Zoocenosis: al igual que la fitocenosis, no se esperan cambios.
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Paisaje cultural

Se espera que el paisaje cultural se mantenga estable en su estado arménico, ya que la intensidad
de uso y los cuidados no variaran en el tiempo.

En general

Es un ecosistema de atractivo medio, mas que por su belleza escénica, por su utilidad para
actividades recreativas y deportivas.

No presenta mayor interés cientifico, debido a la intervencién de la que ya ha sido objeto.

Su espiritu de acogida es alto; sin embargo, el alto nivel de ruido proveniente de la carretera hace
que la estadia en el ecosistema no sea tranquila.
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Ecosistema N° 16: Duna con vegetacion.

Figura 44 En la figura se observa el ecosistema N° 16: duna con vegetacion (Fuente: Elaboracién
propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: ondulado
e Forma del terreno: convexa
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: profundo
e Hidromorfismo: drenaje rapido
e Erosion: edlica, laminar, fuerte
e Hidroestructura: no presenta

e Tecnoestructura: algunos caminos marcados en la arena, hechos por “jeepeo” y
motociclismo.

e Cobertura: baja (20 — 40%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito ondulado, de textura liviana, es profundo y
presenta drenaje rapido. Su cobertura de suelo es baja, entre 20 y 40%, y principalmente
compuesta por herbaceas adaptadas a playas y dunas, con muy baja cobertura de matorral (entre
0 y 20%). La baja cobertura en conjunto con la accion del viento, hacen que el ecosistema esté
sujeto a constante erosién edlica, cuyo efecto es fuerte. La matriz de fondo esta compuesta por
duna, que es considerada parte del patrimonio natural. Hay basura desperdigada, en poca cantidad
pero suficiente para ser percibida, compuesta principalmente por botellas y restos plasticos.

Tecnoestructura: si bien no son tecnoestructuras permanentes, se observan marcas de
automoviles (o “jeep”) y motos en la arena.

Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: la estrata dominante es la herbacea, con cobertura baja (entre 20 y 40%), altura
promedio 0,1 m., formas de vida hemicriptofita y criptofita, crecimiento agrupado en pequefios
cojines y regular condicion. La estrata de matorral, en cambio, presenta una cobertura muy baja
(entre 0 y 100%), altura promedio 0,25 m., forma de vida caméfita, crecimiento agrupado y
condiciéon pobre. Entre las especies presentes se encuentran: Carpobrotus chilensis (doca),
Baccharis macraei, Ambrosia chamissonis y Cyperus sp.

Zoocenosis: entre los animales domésticos, se observa estiércol de caballo y ramoneo de los
arbustos, por lo que se deduce que vienen de predios cercanos a buscar alimento. También hay
evidencias de perros que visitan la zona. Entre los animales silvestres, abundan las aves y los
conejos.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, debido al uso de automéviles que perturban la flora y la
fauna del lugar, y la basura que es dejada por los visitantes. Su condicién es regular.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la duna es fragil y se ve sometida a constantes perturbaciones; naturales y
antrépicas. El viento es el principal elemento natural que afecta a la duna y genera erosion; y por
otra parte las perturbaciones antrépicas son el constante flujo de automoéviles y presencia de
basura. Por esto, se observa que la biogoestructura del ecosistema presenta una tendencia
deteriorante, de continuar con las condiciones actuales.

Tecnoestructura: las huellas de jeeps y motos continuaran afectando el paisaje y la vegetacion,
ademas de perturbar a la fauna con el ruido generado. Probablemente las sendas van cambiando
de forma en cada temporada; no se mantienen constantes.

Hidroestructura: no presenta.
Biocenosis

Fitocenosis: el efecto del viento, el ramoneo, los automéviles y las personas contribuyen al
deterioro de la fitocenosis del ecosistema. Es probable que los parches de vegetacion se vayan
reduciendo con el tiempo si no se hacen los manejos adecuados.
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Zoocenosis: la fauna silvestre asociada al ecosistema se vera afectada por los mismos
estresantes que la flora, por lo que también se espera un deterioro en este aspecto.

Paisaje cultural

Es un paisaje cultural estresado, y si contintian las condiciones actuales, se ira deteriorando aun
mas.

En general
Es un ecosistema de alto atractivo, dado por su topografia, el efecto del viento, el sonido del mar.

Su importancia cientifica es media a alta, dada la existencia de comunidades vegetales en las
dunas.

Su espiritu de acogida es medio. Su belleza escénica es alta, pero la cantidad de basura presente
hace que no sea un lugar de preferencia para estar.
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Ecosistema N° 17: albufera.

Figura 45. En la figura se observa el ecosistema N° 17: albufera (Fuente: Elaboracion propia)

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: cerrano y plano
e Forma del terreno: concava
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: profundo
e Hidromorfismo: drenaje rapido
e Erosién: no presenta
e Hidroestructura: laguna Mantagua, en condicién regular
e Tecnoestructura: no presenta

e Cobertura: muy alta (80 — 100%), en sectores no cubiertos por agua
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito cerrano en los bordes oriente y poniente de la
albufera, y plano en el borde norte. Es de textura liviana, profundo y de drenaje rapido. Se inunda
en forma frecuente, con aguas tranquilas cuando sube el nivel de la albufera. Su cobertura de
suelo es muy alta (entre 80 y 100%), siendo la estrata herbacea la dominante sobre el matorral.

Tecnoestructura: no presenta. Sin embargo, la linea del tren se encuentra muy cerca del
ecosistema.

Hidroestructura: la albuferase encuentra en condicién regular, debido a la contaminaciéon que
producen los vehiculos al circular por su borde y el estiércol que dejan los caballos cuando se
acercan a beber.

Biocenosis

Fitocenosis: la estrata dominante es la herbacea, con cobertura alta (entre 80 y 100%), de altura
0,8 a 1 m., de crecimiento en grandes colonias y regular condiciéon. En cuanto a la estrata de
matorral, presenta entre 20 y 40% de cobertura, con altura promedio de 0,5 m., crecimiento
agrupado y regular condicion. Entre las especies observadas, se encuentra junquillo Ficinia
nodosa, Baccharis linearis, Baccharis macraei, Carpobrotus chilensis (doca), Lotus tenuis, Bromus
sp., Poa pratensis, Typha angustifolia y Ambrosia chamissonis.

Zoocenosis: se observa guano de caballo en el lugar, por lo que se deduce que estan
alimentandose del pasto y tomando agua de la albufera. Entre los animales silvestres, se observan
gran cantidad de aves. El sonido del tren que pasa regularmente por el lado del ecosistema
probablemente tiene efecto en el comportamiento de la zoocenosis.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, debido al pastoreo sin manejo y al efecto de vehiculos
sobre la pradera y la albufera.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: la tendencia de la biogeoestructura es deteriorante, debido al pastoreo y a la
destruccién que producen los vehiculos tanto sobre la cobertura vegetal como sobre el sitio. La
biogeoestructura esta expuesta a la contaminacién por guano de los caballos y por aceite de los
motores.

Tecnoestructura: no presenta.

Hidroestructura: la albufera también se ve expuesta a los efectos del pastoreo, pisoteo,
eutrofizacidon y contaminacion por aceite de motor. Si continian las condiciones actuales, la
tendencia de la hidroestructura es deteriorante.

Biocenosis

Fitocenosis: si el pastoreo continla de la misma manera, puede haber una seleccion de las
mejores especies, modificando la composicién de la fitocenosis y dando lugar a la llegada de
plantas invasoras.

Zoocenosis: el ganado probablemente continuara usando este ecosistema para la obtencion de
alimento y agua. Si hay una modificaciéon sobre la fitocenosis, se espera que haya un efecto sobre
la fauna silvestre.
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Paisaje cultural

Si bien la condicion actual del paisaje cultural es buena, a pesar de estar estresado, el uso que se
le esta dando lo llevara al deterioro.

En general

Ecosistema de alto atractivo, por su belleza escénica y tranquilidad. Sin embargo, esto se ve
perturbado por el paso del tren.

Es de alta importancia cientifica por la diversidad de especies que alberga, tanto de especies que
viven dentro de la albufera como en sus bordes y en la transiciéon hacia otros ecosistemas.
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Ecosistema N° 18: Vega.

Figura 46. En la figura se observa el ecosistema N° 18: vega (Fuente: Elaboracion propia).

Diagnéstico del ecosistema
Anamnesis
e Distrito Predominante: plano
e Forma del terreno: céncava
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: delgado
e Hidromorfismo:hidromorfico permanente superficial
e Erosién: no presenta
e Hidroestructura: el ecosistema es cubierto por la laguna en las crecidas invernales
e Tecnoestructura: no presenta

e Cobertura: muy alta (80 — 100%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: el sitio corresponde a un distrito plano con textura liviana, es delgado y
presenta hidromorfismo permanente superficial. Se inunda ocasionalmente, en momentos de
crecida de la albufera. Su cobertura de suelo es muy alta, entre 80 y 100%, y la uUnica estrata
presente es la herbacea, que tiene alta productividad de materia seca debido al agua que es
aportada por el subsuelo. Se observa un poco de basura (botellas) desperdigada en el lugar y hay
marcas de ruedas de vehiculos.

Tecnoestructura: no presenta. Sin embargo, la linea del tren se encuentra muy cerca del
ecosistema.

Hidroestructura: el ecosistema queda bajo el agua cuando sube el nivel de la albufera. Esto hace
que la contaminacion que puede haber presente (gran cantidad de guano de caballo, aceite de
motor, plasticosy otros) afecte la calidad del agua.

Biocenosis

Fitocenosis: la Unica estrata presente es la herbacea, con cobertura muy alta (de 80 a 100%),
altura promedio 0,1 m., compuesta principalmente por hemicriptéfitas formando un tapiz, y en
regular condicion. Entre las especies observadas, se encuentran junquillo Ficinia nodosa,
Sarcocornia neei, Poa prantesis, Plantago sp., Cotula coronopifolia, Hordeum chilense, Conium
maculatum, Cortaderia araucana, Selliera radicans, Baccharis macraei y Lotus corniculatus.

Zoocenosis: hay presencia de guano de caballo, por lo que se deduce que vienen a alimentarse la
pradera. También se observa gran cantidad de aves.

Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, debido al efecto de la zoocenosis al pastorear y pisotear
la pradera.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: el pastoreo de caballos puede ser perjudicial para la pradera, tanto para su
cobertura como su composicion, y afecta a la vez al sitio. El paso de vehiculos también perjudica a
la cobertura vegetal y al sitio. En general, la tendencia es deteriorante.

Tecnoestructura: no presenta.

Hidroestructura: el guano y la contaminacién por los autos dejada en la pradera se integrara a la
albufera en las crecidas, contaminando sus aguas.

Biocenosis

Fitocenosis: de continuar el pastoreo sin manejo, probablemente se deteriorara la composicién y
la cobertura de la pradera.

Zoocenosis: se espera que la presencia de ganado no cambie en el tiempo. El paso del tren cerca
de este ecosistema probablemente tiene efecto sobre el comportamiento de la zoocenosis.

Paisaje cultural

La tendencia del paisaje cultural es deteriorante, ya que de continuar con el uso actual, se ira
deteriorante la pradera, el sitio y con esto todos los otros componentes del ecosistema.

En general
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Es un ecosistema de atractivo medio, por su entorno y su alta cobertura vegetal. Su espiritu de
acogida es medio.

Su importancia cientifica es media dada la presencia de Hordeum chilense, especie de alto valor
proteico y otras propiedades que han motivado investigaciones sobre su cruzamiento con trigo.
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Ecosistema N° 19: Juncal en Duna.

Figura 47. En la figura se observa el ecosistema N° 19: juncal en duna (Fuente: Elaboracion propia).

Anamnesis
e Distrito Predominante: plano
e Forma del terreno: concava
e Sitio Predominante:
e Textura: liviana
e Profundidad: media.
e Hidromorfismo: hidromorfico estacional medio
e Erosioén: no se observa.
e Hidroestructura: no hay presencia.
e Tecnoestructura: no hay presencia.

e Cobertura: media (40-60%)
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Diagnosis

Biogeoestructura: se presentan distritos planos con texturas livianas e hidromorfismo estacional
medio. La vegetacion presenta una cobertura media (40 a 60%) en relaciéon con el suelo desnudo.
El matorral presenta una cobertura alta, principalmente de Baccharis. La cobertura herbacea es
media con presencia de Ambrosia chamissonis (ambrosia) y Carpobrotus chilensis (doca) que se
encuentran en condicién regular. No se observa erosion.

Tecnoestructura: no hay presencia.

Hidroestructura: no hay presencias.

Biocenosis

Fitocenosis: la fitocenosis de este ecosistema se encuentra en generalen una condicién regular.

La formacion vegetal matorral posee una cobertura baja (20 a 40%) y una altura de 0,8 metros
creciendo en sectores de forma aislada. La estrata herbacea se observa dominancia de
Carpobrotus chilensis (doca), Ambrosia chamissonis (Ambrosia) y juncos pequefios Ficinia nodosa,
los que presentan una cobertura media (40 a 60%) y crecen de forma agrupada en grandes
colonias.

Zoocenosis: en general es posible observar a simple vista aves y conejos. También se observan
evidencias de ramoneo por parte del ganado bovino y caballares.

Paisaje cultural

El paisaje cultural esta estresado debido a las presiones que se encuentran, tales como, ganado
bovino, caballares, personas e incluso vehiculos motorizados que circulan por el sector. De esta
forma el ecosistema no puede regenerarse o mejorar su condicion natural.

Prognosis pre-tratamiento

Biogeoestructura: el ramoneo del ganado bovino, los vehiculos motorizados que circulan y las
personas que contaminan y dafian la vegetacion generan que este ecosistema tenga una
tendencia deteriorante. A largo plazo, se espera una empobrecida condicion de estos ecosistemas.

Tecnoestructura: no hay presencia.
Hidroestructura: no hay presencia.
Biocenosis
Fitocenosis

Estrata matorral: la baja cobertura de Baccharissp.,tendera a mantenerse en el tiempo de forma
aislada.

Estrata Herbacea: la estrata herbacea continuara disminuyendo por el sobrepastoreo del ganado y
las acciones antrdpicas, teniendo como consecuencia una mayor inestabilidad de la duna.

Zoocenosis: gran parte del ganado migrara del lugar por el agotamiento de las gramineas
mientras que las aves y conejos veran dificultada su capacidad para encontrar nichos.
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Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, pero tiene una tendencia deteriorante lo que significa
que en un mediano plazo podria convertirse en un paisaje cultural agonizante.

En general
Es un ecosistema de bajo atractivo, aunque la duna misma tiene su atractivo para el descanso.

En relacion a la belleza escénica es regular aunque esporadicamente se presentan ciertos
contrastes tonales de interés.

En relacion al interés cientifico es bajo al presentar bajo a nulo nimero de especies climacicas.
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Unidad tecnoestructural N° 20: Linea férrea.

Figura 48. En la figura se observa la unidad tecnoestructural N° 20: linea férrea (elaboracién propia).
Anamnesis
Distrito Predominante: plano
Forma del terreno: regular
Sitio Predominante:
Textura: liviana
Profundidad: delgado
Hidromorfismo: drenaje rapido
Erosion: no se observa
Hidroestructura: no hay presencia.
Tecnoestructura: el ecosistema es una tecnoestructura en su totalidad.

Cobertura: muy baja (0-20 %)

Diagnosis

Biogeoestructura: se presentan distritos planos con texturas livianas y drenaje rapido. No se
observa vegetacion alguna pues este ecosistema posee un uso actual tecnoestructural.
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Tecnoestructura: este es un ecosistema altamente intervenido y actualmente se encuentra la
linea férrea en una regular condicién. Divide los otros ecosistemas (duna/praderas y vega/laguna).
Genera un alto impacto en animales domésticos y silvestres.

Hidroestructura: no hay presencias.

Biocenosis

Fitocenosis: no hay presencia.

Zoocenosis: no se observa ningun tipo de animal que habite en este ecosistema.
Paisaje cultural

El paisaje cultural esta estresado debido a que no se realizan reparaciones regularmente y la
condicién tiende a empeorar con el tiempo.

Prognosis pre-tratamiento
Biogeoestructura: no se presentaran cambios.

Tecnoestructura: es muy probable que se presenten algunos problemas estructurales debido a la
escaza mantencion, pero estos seran reparados rapidamente por el organismo pertinente.

Hidroestructura: no hay presencia.
Biocenosis

Fitocenosis: no se presentaran cambios.
Zoocenosis: no se presentaran cambios.
Paisaje cultural

El paisaje cultural se encuentra estresado, pero tiene una tendencia estable, por lo cual no se
esperan grandes cambios en el tiempo.

En general

Es un ecosistema de bajo atractivo escénico, aunque permite desplazarse desde un punto a otro
sin problemas.

En relacion al interés cientifico es bajo dado el bajo nimero de especies presentes, sin embargo,
seria interesante estudiar el impacto que esta estructura ejerce sobre los ecosistemas aledafios.
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Conclusiones

Los humedales son zonas en que el agua es el principal factor que controla la vida vegetal y
animal, correspondiendo a sistemas altamente productivos, intermedios entre ambientes
permanentemente inundados y ambientes secos, que constituye una matriz que sustenta una alta
diversidad biolégica. EI humedal de Mantagua (32°53'S, 71°31'W) forma parte de una red de
humedales costeros existentes en lazona central de Chile (32°-38°S). Se compone de un sistema
integradopor el estero Quintero y la laguna Mantagua que cubren una superficie aproximada de
269 ha. (Simeone, Oviedo, Bernal & Fuentes, 2008). Esta ultima es una laguna costera paralela a
la linea de costa rodeada de dunas; ambos cuerpos de agua se comunican sélo a través de
drenajes estacionales. La laguna presenta una desembocadura que normalmente se encuentra
cerrada por una barra de arena. Se conforma asi una matriz compleja de varios ecosistemas
contiguos de especial importancia en el caso de la avifauna, que es recorrida casi en su totalidad,
no obstante, ciertas actividades especificas se concentran en un biotopo propio para cada especie.
En Mantagua, sin embargo, la presién animal, si bien es severa, no es tan intensa dado que hay
algun grado de manejo por parte de los actores sociales. La topografia en Mantagua es
depresional y plana, lo que permite tener mayor disponibilidad de agua y fertilidad y asi mayor
desarrollo de la vegetacién. Al respecto, en Mantagua, precisamente, se observa mayor
biodiversidad y mayor cantidad especies decrecientes (climacicas) como es el caso de Hordeum
chilense y Lotus tenuis, especies de alto valor o consideradas tesoros naturales, pese a la relativa
alta presion de pastoreo a que normalmente estd sometida la pradera. En este sitio, la diversidad
de estructuras de vegetacion, ya sea para la alimentacion, refugio o sustrato para elnido, determina
en gran medida la riqueza potencial de aves acudticas que habitan un humedal.Las aves
responden visualmente a la estructura de la vegetacion, que depende a su vez de lacomposicion
de especies y de la disposicion espacial de las diferentes comunidades floristicas (Blanco, 1999).

En estos ambientes las aves cumplen importantes roles consumiendo y aportando materia
organica e inorganica, modificando el ambiente circundante (Lépez-Lanus & Blanco, 2005). El
humedal presenta una flora acuaticadominada por comunidades de totoraTypha angustifolia,
Schoenoplectus californicus, Juncus balticus y otras plantas incluyendo Cyperus sp., Polygonum
sp.y Ludwigia peploides. Entre otras plantas acuaticas se encuentran Hydrocotyle sp., Azolla
filiculoides (flor del pato), Eichhornia crassipes (jacinto de agua) y Lemna sp. El humedal
estarodeado de dunas activas y semi-estabilizadascon una vegetacién dominante de Ambrosia
chamissonis y Carpobrotus chilensis (doca). Entre los vertebrados acuéaticos comunes destacanel
Myocastor coypus (coipo) y Mugil cephalus (lisa).

El estero y la laguna se encuentran insertos en un sistema dunar con vegetacion principalmente
matorral con dominancia de Baccharis en una cobertura media. La cobertura herbacea es baja con
dominancia de Carpobrotus chilensis (doca), Ambrosia chamissonis (Ambrosia) y Ficinia nodosa,
los que presentan una cobertura de baja a muy baja (0-40%) y crecen de forma agrupada.

Sin embargo, en un analisis primario de las relaciones entre la vegetacién y la fauna presente en
toda la extension del humedal, es posible descubrir algunas agrupaciones y asociaciones
funcionales que no son evidentes en la literatura que esencialmente se limita a inventariar o a
catalogar la flora o la fauna presente, en forma separada. El humedal de Mantagua en general,
juega un papel importante de proteccion para la fauna, en especial para aquellos vertebrados,
aves, reptiles, anfibios y mamiferos, que habitan en las quebradas con bosque nativo cercanas al
humedal, particularmente para las aves de bosque sensibles a la fragmentacién del habitat, las que
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pueden verse favorecidas al utilizar el humedal como un corredor natural entre las quebradas del
litoral central.

El humedal de Mantagua es un ecosistema fragil especificamente de sus ecotonos por la creciente
amenaza asociada a la actividad humana. Es un area que esta en vias de destruccioén, por la
presién inmobiliaria que existe en el litoral, por la extraccion de aridos que se hace en las dunas
cercanas, por el transito de vehiculos 4x4, por una gran cantidad de campistas que visitan el lugar
sin ninguna regulacion, por la pesca y la caza furtiva.
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Il. 7. Linea Base Arqueologia

La linea de base del patrimonio arqueolégico del area de conservacion Humedal de Mantagua da
cuenta de los elementos de conservacion individualizados en su interior. Se describen las
caracteristicas del patrimonio cultural presentes en la zona de Chile central, caracterizando sus
principales periodos de desarrollo y sus contextos asociados. A partir de una revision de las
fuentes secundarias y de estudios ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental se
caracteriza el drea de conservacion en funcion de los elementos arqueoldgicos presentes en ella,
se localizan espacialmente los elementos citados, se describe su entorno y su contexto asociado y
su estado de conservacién. Finalmente, se describen los objetos de conservacion del patrimonio
cultural individualizados por el estudio y se analizan los resultados.

Antecedentes arqueolégicos de Chile Central

Los registros de las primeras ocupaciones humanas en la regién de Chile Central se remontan a lo
menos a los 12000 afios A.P., de acuerdo a las informaciones entregadas por una serie de
evidencias registradas tanto en el valle central como en la franja costera, en donde se ha
constatado la asociacién recurrente de restos de actividad humana con fauna propia de finales del
Pleistoceno. Estas primeras ocupaciones denominadas Paleoindias se desarrollan hasta
momentos cercanos a 10000 — 9000 afios A.P. (Nufiez et al., 1987; 1994). En la zona central este
periodo esta representado principalmente por el sitio Tagua-Tagua, ubicado en la Cuenca del Rio
Cachapoal donde se registra la presencia de mega fauna y grandes herbivoros como mastodontes,
caballos, ciervos, camélidos, mylodon y diferentes tipos de aves (Nufiez, 1989).

La extincion de la fauna pleistocénica dio paso a nuevas formas de ocupacién y emplazamiento en
el espacio de los grupos cazadores recolectores, caracterizados por procesos de experimentacion
y adaptacion a nuevos ambientes. En esta etapa, denominada Arcaico, que se ha datado entre los
afios 8000 al 2000 A.P., se observan por una parte cambios climaticos y por un lado el aumento
demografico de la poblacion, lo que indica una nueva adaptacion a los cambios fisicos
mencionados. En este periodo vemos la presencia significativa de una serie de asentamientos que
atestiguan una amplia extension espacial y temporal de ocupaciones por parte de grupos
cazadores recolectores, especializados en la explotacién de fauna moderna y en la recoleccion,
que se encuentran distribuidos en una gran diversidad de espacios existentes en la region, tanto en
la costa, valle como en la cordillera.

Algunas de estas ocupaciones correspondientes al periodo Arcaico se registran en diversos sitios
como la Caverna Piuquenes en la cuenca andina del Aconcagua (Belmar et al., 2004), El Manzano
1 en la precordillera del Maipo (Cornejo et al., 2005), Cuchipuy y Taguatagua en el valle central
(Kaltwasser et al., 1980; Duran, 1980) y Punta Curaumilla y Las Cenizas, en la costa de la region
de Valparaiso (Ramirez et al., 1991), entre otros sitios registrados.

En efecto, durante este periodo se registran las primeras ocupaciones humanas en Chile Central,
localizadas en el sitio Punto Curaumilla, en el sector de Laguna Verde, al sur de Valparaiso, en
donde se manifiestan restos de cazadores recolectores costeros, con fechados que van entre los
6.500 y los 3.000 afios a.C. (Ramirez et al., 1991). Sus pobladores explotaban los recursos del mar
a través de la caza de lobos marinos, aves y mamiferos pequefos, actividades complementadas
por una pesca Yy recoleccion de moluscos cuya evidencia se ha encontrado en diversos conchales
a lo largo del litoral. Entre sus utensilios se registran puntas de proyectil, manos de moler utilizadas
para la molienda de vegetales y pigmentos de color rojo.
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Por su parte el sitio arqueoldgico S-Bato 1, ubicado en la localidad de Loncura de la bahia de
Quintero ha registrado niveles inferiores atribuidos a la etapa Ill del periodo Arcaico o Arcaico Il
(Seelenfreund & Westfall, 2000), registrandose ademas la sepultacion de un unico individuo, con
caracteristicas morfolégicas similares a uno rescatado del sitio ENAP 3 en Concén, y otros
asignables a ese periodo. El rescate de estas evidencias entregd una fecha cercana a los 6.660
afios a.P. (Carmona & Avalos, 2010). El analisis realizado a la dentadura de este individuo indica el
consumo de una dieta dura y abrasiva, patron que se ha identificado generalmente con los grupos
cazadores recolectores, estableciendo una clara diferencia con los grupos posteriores
pertenecientes al periodo Alfarero, en donde se presentan evidencias dentales que sugieren un
tipo de dieta mas centrada en productos cultivados. Finalmente, rasgos de su ritualidad se
manifiestan en la presencia de ofrendas funerarias compuestas por restos éseos humanos
(dentadura), situacion que no se replica en las poblaciones siguientes.

El Periodo Alfarero Temprano (PAT) (2.500 — 1.000 afios AP): corresponde al desarrollo de las
primeras comunidades humanas que manufacturan y utilizan vasijas ceramicas en la region y
presentan diferentes grados de dependencia de los alimentos producidos en esta fase.

El abundante cuerpo de investigaciones realizados hasta la fecha, ha permitido distinguir en
principio tres unidades arqueolédgicas relevantes para este periodo: Comunidades Alfareras
Iniciales, Tradicion Bato y Complejo cultural Liolleo.

La presencia de estas comunidades alfareras iniciales se manifiestan en sectores de la costa como
Punta Curaumilla (Valparaiso), los niveles inferiores del sitio arqueolégico Arévalo, cerca de San
Antonio, pero principalmente en los valles de la cuenca de Santiago (Sanhueza & Falabella, 1999;
2000) y corresponderian a grupos con modos de vida marcados por una fuerte importancia de la
caza y recoleccion, con muy poca horticultura en sus estrategias de subsistencia.

Por su parte, las comunidades Bato y Llolleo corresponden a grupos humanos mas tardios, que
presentan estilos ceramicos y ergologia claramente definidos que permiten diferenciarlos entre si
(Planella & Falabella, 1987; Falabella & Planella, 1988; 1989; 1991; Falabella & Stehberg, 1989).
Estas comunidades poseen una mayor dependencia en estrategias productoras de alimentos, junto
a caza y recoleccién, ademas de presentar dreas de distribucion interdigitadas, compartiendo
amplios espacios dentro de la regién, como la cuenca de Santiago y valle del Maipo; sin embargo,
existe una mayor presencia de ocupaciones Bato en territorios al norte del Aconcagua, mientras
que las ocupaciones Llolleo se concentran mayormente al sur de este ultimo rio.

El Complejo cultural Bato se ha identificado entre los afios 200 d.C. y 1000 d.C. y representa una
sociedad de fuerte tradicion cazadora recolectora, mas maévil y menos homogénea, sedentaria y
ligada a un modo de vida horticola sobre todo en los valles interiores (Sanhueza & Falabella, 1999;
2000). Su ceramica es generalmente decorada sélo con pintura roja, hierro oligisto o incisiones
lineales y punteadas.

En la zona costera que nos ocupa, la mayoria de los sitios conocidos pertenecen a la tradicién
Bato. Algunos de aquellos descritos en la literatura especializada incluyen Los Hornos 1 y Los
Jotes 2 y 4 (Berdichewsky, 1964); el Bato 1 y el Bato 2 (Silva, 1964) en Ventanas; Dunas de
Ritoque y Radio Estacién Naval en Quintero (Ramirez, 1984); el componente alfarero del sitio S-
Bato 1 en Loncura (Seelenfreund & Westfall, 2000); Cerrillo Mantagua 1 (Westfall, 2003) y Las
Dunas 2 en Ritoque (Silva, 1964).

Sus asentamientos se emplazaban en lomajes y terrazas litorales, muy cerca de vertientes o
quebradas que bajan desde la Cordillera de la Costa. Este patrén muestra ademas pequefas
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unidades familiares, cuyo modo de vida, a excepcién de una horticultura incipiente, no difiere
mucho de las poblaciones anteriores. Su desarrollada alfareria muestra decoracién con motivos
geomeétricos y pintura negativa. Como adorno personal usaban el tembeta y fumaban en pipas
hechas de ceramica.

Su patréon mortuorio no muestra gran elaboracion, con enterramientos aislados bajo el piso de sus
habitaciones y sin ofrendas mas que collares de pequefias cuentas de piedra.

Por otra parte, el complejo cultural Llolleo se caracteriza por presentar una mayor densidad
poblacional y por la existencia de sitios habitacionales, consecuentemente, de mayores
dimensiones. Sus patrones de enterramiento difieren de los Bato en que los individuos sepultados
eran acompafnados por ajuares funerarios de mayor variacion y mas abundantes: los nifios eran
sepultados en urnas funerarias de ceramica, rasgos que particulariza a esta sociedad.

La ceramica del complejo Llolleo se caracteriza por la presencia de jarros pequefios con
representaciones antropo o zoomorfas y su caracteristica decorativa mas relevante se presenta a
través de incisiones reticuladas en la parte exterior del cuello de vasijas subglobulares. Las formas
se caracterizan por perfiles compuestos, con motivos incisos rodeando campos de color rojo y
varios tipos de incisos y modelados fitomorfos, zoomorfos y antropomorfos.

Las ultimas investigaciones indican que la dispersion de este complejo es bastante mas amplia que
la del Bato, abarcando posiblemente desde el Maule hasta las cercanias del rio Choapa (Carmona
& Avalos, 2010).

Su presencia en el area de estudio ha sido registrada en el sitio Conchal Polpaico (Gonzalez,
2005) descrito en la LB de Los Maitenes.

El Periodo Intermedio Tardio (PIT) se extiende entre el afio 1000 A.P. y el afio 480 afios A.P. es
un periodo donde se manifiesta claramente la presencia de una unidad arqueoldgica distinta, que
ocupa los valles de Aconcagua y Maipo — Mapocho y que se conoce como Cultura Aconcagua.
No se conoce con claridad aun cual habria sido la forma de transicién entre aquellas sociedades
descritas para el PAT vy la aparicion de la cultura Aconcagua, pero ella aparece con gran fuerza en
los territorios senalados.

Esta posee una serie de rasgos diagnosticos como la ceramica pintada de color salmén, una
morfologia de puntas de proyectil caracteristica, asociada posiblemente a la masificacién del uso
de arco y flecha, un fuerte énfasis en la molienda de productos vegetales cultivados y presencia de
una practica de organizacién social y simbdlica de tipo dual y jerarquizada (Massone et al., 1998;
Sanchez 2000; Falabella et al., 2003). Estos rasgos sugieren un mayor grado de sedentarizacion
asociada a una economia horticola mas establecida.

Un elemento caracteristico de esta sociedad lo constituye sus practicas de funebria, en donde se
destinan areas exclusivas para la sepultacion y actividades rituales en donde los cuerpos son
depositados en posicidon extendida, decubito dorsal, ventral o lateral, con ofrendas funerarias,
ubicados bajé tumulos de tierra.

Finalmente, el Periodo Tardio (PT) cuya fecha de inicio se encuentra entre los 480 y 410 afios
A.P. corresponde al momento de ocupacién Inka en la region de Chile Central. A pesar de su corta
duracion, la presencia Inka se atestigua por una considerable cantidad de sitios en los valles de
Aconcagua, Maipo - Mapocho y Cachapoal, que incluyen asentamientos residenciales,
cementerios (La Reina, Quilicura), centros administrativos (Cerro La Cruz en Catemu), adoratorios
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de altura (EI Plomo) y una extensa red vial que permitia conectar esta region al resto del
Tawantinsuyu (Planella et al., 1993; Planella & Stehberg, 1997; Gonzalez, 2000).

Marco legal del patrimonio arqueolégico

La legislacion chilena ha establecido tres cuerpos legales que rigen la proteccién del patrimonio
arqueoldgico y determinan los procedimientos para su investigacion y conservacion.

El cuerpo legal principal es la Ley 17.288 sobre Monumentos Nacionales la cual declara que: “Son
monumentos nacionales y quedan bajo tuicién y proteccion del Estado, los lugares, ruinas,
construcciones u objetos de caracter histérico o artistico; los enterratorios o cementerios u otros
restos aborigenes; las piezas u objetos antropoloégicos, arqueoldgicos, paleontolégicos o de
formacién natural, que existan bajo o sobre la superficie del territorio nacional o en la plataforma
submarina de sus aguas jurisdiccionales y cuya conservacion interesa a la Historia, al Arte o la
Ciencia...” Se establece ademas que “Los monumentos nacionales quedan bajo el control y
supervigilancia del Consejo de Monumentos Nacionales sean de propiedad publica o privada y
todo trabajo de conservacion debe ser autorizado” (Articulos 11 y 12, Ley 17.288 de Monumentos
Nacionales).

Respecto de la proteccion de los sitios arqueoldgicos, la Ley establece que “por el sélo ministerio
de la Ley, son monumentos arqueologicos de propiedad del Estado los lugares, ruinas, yacimientos
y piezas antropo arqueoldgicas que existan sobre o bajo la superficie del territorio nacional”
(Articulo 21). Para efectos de la proteccidon, se considera en la misma categoria a los sitios y
yacimientos paleontolégicos existentes en el territorio nacional.

Un segundo cuerpo legal que tiene tuicion sobre el patrimonio mencionado corresponde a la Ley
19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, que define el impacto ambiental como “la
alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad de
un area determinada...” (Art. 1, letra K). Esta Ley en su articulo 10 enumera también las distintas
actividades o proyectos susceptibles a causar impacto ambiental mientras que en su articulo 11
establece que “los proyectos o actividades enumerados en el articulo precedente requeriran la
elaboracion de un estudio ambiental, si generan o presentan a lo menos una de las siguientes
circunstancias....” alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldégico, histérico
y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural’ (Art. 11, letra f).

Finalmente, el Ultimo cuerpo legal que dice relacién con la proteccidn del patrimonio es la Ley N°
19.253 Sobre Pueblos Indigenas, la cual establece que “el reconocimiento, respeto y proteccioén de
las culturas e idiomas indigenas contemplaréa...la promocién de las expresiones artisticas y
culturales y la proteccion del patrimonio arquitectonico, arqueoldgico, cultural e histérico indigenas”
(Art.28, letra f).

Para efectos de la confeccién de una Linea de Base es apropiado también tener presente las
siguientes definiciones:

Patrimonio arqueologico: son todos aquellos sitios de caracter habitacional, funerario o
ceremonial, que se encuentran situados cronolégicamente en épocas prehispanicas.

Patrimonio histérico: sitios de caracter habitacional, funerario o ceremonial, que se encuentran
situados cronolégicamente en épocas post-hispanicas.
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Patrimonio paleontoldgico: son aquellos yacimientos o piezas correspondientes a restos
mineralizados o fosilizados de organismos de épocas geoldgicas anteriores.

Patrimonio antropo-arqueolégico: son todos aquellos objetos de data imprecisa o desconocida
que han sido fabricados por el hombre y que poseen un valor cultural de relevancia para alguna
Poblacién o comunidad.

Sitio Arqueoldgico: un sitio arqueoldgico corresponde a una agrupacion de elementos o rasgos
asociados entre si segun su especialidad o contexto y dispuestos en un espacio determinado por
su propia continuidad. Cuando el numero de elementos o rasgos en menor de 10 elementos, se
habla de un agrupamiento o concentracién de material. Finalmente, un “hallazgo aislado” dice
relacién con la existencia de elementos aislados, descontextualizados y sin una relaciéon espacial
con un sitio arqueolégico determinado.

Metodologia
Para la realizacion de esta Linea de Base sera necesario realizar las siguientes actividades:

e Identificacion de los elementos propios del patrimonio arqueoldgico situados en el area del
estudio.

e Registrar la evidencia y localizarla espacialmente respecto del area de Estudio.

Para cumplir con estos objetivos se contempla en una primera etapa la revision bibliografica y
documental que dé cuenta del patrimonio existente en el area. Esta actividad tiene como objetivo
caracterizar culturalmente el espacio ocupado por las comunidades portadoras de este patrimonio
arqueolégico y contar con la documentacidon necesaria sobre su ubicacion y caracteristicas
principales. En una segunda etapa, se contempla una revision pedestre del territorio con la
finalidad de detectar nuevos sitios o manifestaciones histérico/arqueoldgicas que deban ser
incluidas en las futuras medidas de gestién y proteccidon, ademas de ratificar o rectificar la
ubicacion relativa de los sitios descritos por la literatura especializada.

En la realizacién de esta actividad de deteccidon de nuevos sitios arqueoldgicos, intervienen
principalmente tres variables:

o Visibilidad: se define como tal a las caracteristicas medioambientales que facilitan o
dificultad la capacidad de observacién necesaria para detectar la presencia de materiales
culturales sobre la superficie del terreno.

e Accesibilidad: se define como las condiciones ambientales, topograficas, de vialidad, de
fragmentacion del terreno y otros que limitan el acceso al territorio bajo investigacion.

e Obstrusividad: se refiere a las propiedades y a la naturaleza particular de los materiales
arqueoldgicos en relacion con la mayor o menor “sensibilidad” para ser descubiertos
mediante la aplicacion de diversas técnicas (Gallardo & Cornejo, 1986).

Linea de base especifica Humedal de Mantagua

Desde la perspectiva del patrimonio cultural y sus manifestaciones arqueoldgicas, parece
conveniente establecer desde ya que el territorio establecido para efectos del Estudio como
humedal de Mantagua forma parte, en realidad, de una Unica unidad espacial en conjunto con las
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dunas de Ritoque. Asi lo ratifican las evidencias encontradas en los sitios arqueoldgicos
registrados, tanto en el humedal como en las dunas, en donde se evidencia una adaptacion de las
sociedades prehispanicas a un ambiente diverso, con recursos multiples para su explotacion y con
condiciones aptas para el establecimiento de grupos humanos diversos.

Por otra parte, las evidencias arqueoldgicas encontradas vinculan también ambos sectores con el
curso inferior del rio Aconcagua. En este sentido, cuesta separar los registros individualmente en
cada una de estas areas; no obstante lo anterior, esta Linea de Base hara referencia solo a
aquellos hallazgos vinculados en los propios estudios al Humedal de Mantagua, dejando para un
capitulo posterior del Estudio la discusion sobre la vinculacion arqueoldgica entre estos territorios
mencionados.

La figura 49 da cuenta de esta integridad entre ambos sectores, a partir de la ubicaciéon de los
distintos sitios arqueoldgicos registrados hasta la fecha.
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Figura 49. Localizacion de sitios arqueolégicos relacionados con las Dunas de Ritoque y Humedal de
Mantagua (Fuente: Elaboracién propia sobre Google Earth).

Tabla 33. Sitios arqueolégicos cercanos al Sitio humedal de Mantagua (Fuente: Elaboraciéon propia en
base a referencias y trabajo de campo).

Sitio Coordenadas Periodo cultural Referencias

Cerrillo Mantagua 267079 E -6361447 N Conchal Westfall 2003

RED DE DUCTOS

Sonacol 7 269194 E - 6361842 N Conchal SONACOL LTDA.

RED DE DUCTOS

Sonacol 3 269122 E - 6364801 N Conchal SONACOL LTDA.
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GQ-Q3 268945 E - 6365384 N Conchal Westfall S.F

GQ-Q2 268937 E - 6365532 N Conchal Westfall S.F.

GQ-Q1 269040 E - 6365868 N Conchal Westfall S.F.
Amereida 1 265701 E — 6358617 N Conchal Equipo ejgﬁ,'f PUCV-
Amereida 2 265783 E — 6358662 N Conchal Equipo ejt;f/'f PUCV-

Sitio arqueolégico Cerrillo Mantagua 1

El sitio arqueoldgico fue encontrado en el marco de la evaluacion ambiental realizada en los
terrenos utilizados para la construccién de los campos deportivos del Colegio Mackay, en la
localidad de Mantagua. De acuerdo a la informacion entregada en el estudio respectivo, el sitio se
encuentra en un terreno plano localizado entre el estero Mantagua y una cadena de cerros ubicada
inmediatamente al norte del lugar. Por el costado poniente, el terreno limita con el camino costero
entre Concon y Quintero.

El sitio corresponde a un conchal arqueoldgico con posibles funciones habitacionales y funerarias.
Desde el punto de vista contextual, el sitio muestra evidencias de valvas de moluscos
fragmentadas, identificandose especies como el choro (Choromytilus), almeja (Mulinia edulis) y
loco (Concholepas concholepas), asociados a fragmentos ceramicos sin decoracion y lascas de
basalto y cuarzo lechoso. Las caracteristicas de la ceramica encontrada, aun cuando son en
general poco diagndsticas, permiten adscribir el sitio posiblemente al Periodo Alfarero Temprano
(PAT) vy, de acuerdo a algunos escasos fragmentos mas representativos, especificamente a una
ocupacion por parte de la tradicion El Bato. Esta aseveracion es consistente con la fuerte presencia
de este complejo entre los rios Aconcagua y Petorca y con la gran cantidad de sitios arqueolégicos
registrados y con presencia Bato en el area de Concén y la Refineria alli localizada.

Posteriores investigaciones en el sitio permitieron también la identificacion de una serie de
especies vegetales a partir de restos carbonizados y no carbonizados procedentes de los distintos
niveles ejecutados en los pozos de sondeo respectivo. La tabla 34 da cuenta de la presencia de
estas especies en el sitio.

Tabla 34. Especies vegetales identificadas en los pozos de sondeo del sitio Cerrillo Mantagua 1
(Fuente: Elaboracion propia basado en Westfall, 2003).

Especie

Condicion

Chenopodium album

Restos no carbonizados

Convolvulus sp.

Restos no carbonizados

Datura sp.

Restos no carbonizados

Erodium sp.

Restos no carbonizados

Lamium amplexicaule

Restos no carbonizados

Lolium sp.

Restos no carbonizados

Medicago sp.

Restos no carbonizados
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Polygonaceae sp. Restos no carbonizados
Fabaceae sp. Restos carbonizados
Poaceae sp. Restos carbonizados
Silene sp. Restos carbonizados
Chenopodium sp. Restos carbonizados
Papilionaceae sp Restos carbonizados
Polygonaceae sp. Restos carbonizados
Potamogeton sp. Restos carbonizados

Westfall (2003) sefala que, aun cuando las especies encontradas son polivalentes, “Tanfo las
gramineas como las Poligonaceas son géneros cuyas especies de plantas pueden usarse como
lefia, materia prima en casos de usos tecnolégicos (ej. cesteria) y a su vez pueden ser ingeridas
(ej. fruto del "quilo")”, entregando algunas pistas sobre el aprovechamiento del medio ambiente
circundante por parte de los grupos que hicieron uso de este sitio arqueolégico.

Sitios arqueologicos proyecto gaseoducto Quintero — Quillota

En el marco del proyecto de construccion del Gaseoducto de Quintero a Quillota fue posible
localizar tres sitios arqueoldgicos muy cercanos al estero Quintero, denominados sitios 1, 2y 3 e
identificados para efectos de este Estudio como GQ-01, GQ-02 y GQ-03.

Los sitios identificados son conchales de pequefias dimensiones, los dos primeros, y un conchal
extenso (GQ-03) en el ultimo caso. Las investigaciones sefialan ademas que estos sitios fueron
afectados por los trabajos de construccion del gaseoducto, dejando en superficie evidencias de
restos malacolégicos que permitieron su identificacion.

La ubicacion interior de estos sitios arqueoldgicos respecto de la costa (cerca de 5 km. al interior) y
muy cercanos al estero de Quintero da cuenta nuevamente de un aprovechamiento intenso de los
distintos ambientes que se conjugan en el sector (playa arenosa, lagunas costeras, humedal
interior, dunas, praderas y bosques) poniendo a disposicion de las poblaciones alli asentadas una
cantidad importante de recursos para su subsistencia.

Sitios arqueolégicos Amereida 1 y Amereida 2

En el transcurso del Estudio para el levantamiento de la Linea de Base del Humedal fue posible
localizar dos sitios arqueolégicos en la ribera sur del curso inferior del estero Mantagua, al interior
de los terrenos de la Ciudad Abierta Amereida, a pocos metros del estero.

Se trata de pequefios conchales localizados en las hondonadas que se forman entre dunas, que se
manifiestan por valvas de moluscos en superficie (Figura 50), no muy abundantes, y fragmentos de
ceramica alisada y pulida, principalmente de color café, sin que puedan asignarse claramente a
algun complejo ceramico determinado (Figura 53). En forma aislada se pueden encontrar
elementos liticos asociados a actividades de molienda (manos de moler) (Figura 53).
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Su posicién en planos inclinados ha permitido una dispersion mas amplia de sus materiales a lo
cual puede agregarse su ubicacidon muy cercana a terrenos de actividad humana relacionada con
la funcién misma de la ciudad Abierta.

Figura 50. Restos malacoldgicos en superficie sitio Amereida 1 (Fuente: Elaboracion propia).

Figura 51. Vista general del sitio Amereida 1 (Fuente: Elaboracion propia).
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Figura 53. Izquierda: Ceramica sitios Amereida 1 y 2; Derecha: Artefacto litico de molienda (Fuente:
Elaboracién propia).

Analisis de la linea base

Tal como se ha manifestado en el apartado anterior, el humedal de Mantagua, al menos en su
sector actual ubicado al poniente de la carretera que lleva a Quintero/Ventanas, conforma una
misma unidad de utilizacion de poblaciones pre histéricas, en la cual los recursos diversos
generados por las playas arenosas y los sectores rocosos se agregan a las lagunas costeras con
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agua dulce y el bosque nativo asociado a esta ultima, proporcionan una enorme variedad de
recursos para los grupos humanos que lo habitaron.

Las investigaciones que den cuenta de yacimientos arqueoldgicos en el sector son muy escasas y
se limitan a informes generados para el Sistema de Evaluacion Ambiental en urbanizaciones
ubicadas en las terrazas altas, al costado oriente de la carretera que une Concén y Quintero.

En uno de estos Estudios, la prospecciéon arqueoldgica realizada permitié la identificacion de un
conchal y sitio habitacional, con presencia de fauna marina (loco, almeja y choro) asociados a un
contexto ceramico no determinado con precisiéon, aun cuando se propone tentativamente su
adscripcion al Periodo Alfarero Temprano (PAT), dando cuenta de la presencia de grupos
humanos que se asentaron en el lugar en un periodo alfarero inicial, aprovechando las condiciones
ambientales del sector (Figura 54).

Google earth

2013 Mapcity

Figura 54. Localizacion de sitios arqueoldgicos humedal de Mantagua (Fuente: Elaboraciéon propia
sobre Google Earth).

Este sitio en particular carece de informacion suficiente en el ambito arqueolégico, que permita
prevenir dafio a este patrimonio y formular una linea de gestion adecuada para su proteccion y
puesta en valor. Creemos ademas, que la falta de informacién es causada solamente por la
escasez de investigacion y la menor cantidad de proyectos que generen informes con este
componente puesto, que dadas las condiciones ambientales existentes en el sector, no es posible
afirmar la ausencia de grupos humanos en ese lugar.

Parece necesario entonces, priorizar el registro y valoracion del patrimonio cultural involucrado en
este territorio, en funciéon de formular una estrategia adecuada para su proteccion e integracién a
las actividades econdmicas generadas en el area, principalmente de orden turistico.
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Desde otra perspectiva, nos parece que abordar este sitio de manera aislada no colabora en los
propdsitos antes manifestados, por lo que sugerimos un enfoque conjunto de investigacion y
analisis para este Sitio y para dunas de Ritoque.

Descripcion de los objetos de conservaciéon

La eleccion de los objetos de conservacion se ha basado en un criterio de escala, considerando
aquellos de mayor amplitud y que permitan cobijar.

La eleccion de los objetos de conservacion se ha basado en un criterio de escala, considerando
aquellos de mayor amplitud y que permitan cobijar.

De acuerdo al Manual de Planificacion para la Conservacion de Areas, los objetos de
conservacion son “aquellas entidades, caracteristicas o valores que queremos conservar en
un area: especies, ecosistemas u otros aspectos importantes de la biodiversidad” (MPC,
2006) En este mismo documento se advierte ademas que en aquellos casos en los cuales sea
necesaria su identificacion, se agregaran también los objetos culturales.

En este sentido, los objetos de conservacion son las entidades, los valores y los recursos
biolégicos y culturales mas importantes del sitio (Magar & Orea, 2005).

Dado que los Objetos de Conservacion representan la diversidad de una determinada area a ser
conservada, ellos pueden ser utilizados para la medicion de la efectividad de las medidas o modelo
de gestidén adoptado para dicho territorio. Su identificaciéon y conservacion aseguran entonces la
supervivencia del resto de los componentes de un sistema.

Los objetos de conservacion culturales son relevantes en las areas de proteccion por cuanto “Las
diversas manifestaciones culturales materiales e inmateriales expresan las variadas formas
de apropiaciéon y ocupacién del territorio a lo largo de las etapas histéricas, la adaptacién e
interaccion de los grupos humanos con sus ecosistemas, su cosmovision relacionada con
el uso de los recursos naturales y la configuracién del paisaje en las areas de conservacion”
(Granizo et al., 2006). Se indica también que los Objetos de Conservacion pueden ser materiales
o inmateriales.

Criterios de seleccion de los objetos de conservacion culturales

De acuerdo al documento “Manual de Planificacion para la Conservacion de Aras” (Granizo et al.,
2006) existen una serie de criterios para la seleccién de los Objetos de Conservacion. Ellos son los
siguientes:

1. Criterios Intrinsecos

e Representatividad: expresa las caracteristicas de los procesos culturales de un area o region.
Su designacion esta basada en informacién histérica, arqueoldgica o etnohistérica.

e Singularidad: constituyen los ejemplos Unicos, segun su periodo histérico, riqueza artistica,
tipologia, procedencia, originalidad, autenticidad, tecnologia utilizada, aporte cientifico.

e Integridad: es el grado en que el objeto mantiene sus caracteristicas originales desde el punto
de vista de lo que se expresa como su composicion fisica, material y de sistemas constructivos,
en el caso de objetos culturales tangibles, o su mensaje, simbolismo y funciones originales, en
el caso de objetos culturales inmateriales.
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e Autenticidad: grado en el cual el objeto expresa su verdadero origen, evolucion y valores.

e Conectividad: vinculacion y relacién histérica y cultural entre distintas épocas y regiones, asi
como entre una generacién y otra. El objeto cultural permite conectar el pasado con el presente
y el futuro, educar y fortalecer la identidad a través de la informacién que contiene.

e Antigiiedad: se refiere a la época en la cual fue creado el objeto. El valor intrinseco que se le
otorga depende del tiempo transcurrido desde entonces.

2. Criterios extrinsecos

e Manejo: enfocarnos en los objetos culturales de conservacion muy amenazados y vulnerables
nos ayudara a identificar las mas importantes causas de deterioro y a definir las estrategias de
conservacion.

e Popularidad: se refiere a la aceptacion que pueden tener ciertos objetos culturales entre el
publico en general, razén por la cual se justifique su conservacion. El manejo de este criterio
debe tomarse con reserva.

En este contexto se han definidos los siguientes objetos con su correspondiente fundamento:
Sitios arqueologicos
Definicion

Los sitios arqueoldgicos representan lugares en donde se manifiesta cualquier tipo de actividades
humanas de grupos prehispanicos, post hispanicos o tiempos histéricos y cuyas evidencias se
encuentran depositados en gran parte bajo tierra pero que se localizan por rasgos externos. Bajo
este “paraguas” conceptual, se cobijan distintos tipos de sitios arqueoldgicos (sitios habitacionales,
cementerios, talleres liticos, estructuras militares o econdémicas y otros), entre los cuales se
identifican claramente para nuestra area de estudio los llamados “conchales”.

Los conchales arqueoldgicos son depdsitos que se forman a partir de los desechos alimenticios y
artefactuales que eran arrojados junto a los lugares de habitacidon producto de la explotacion de
recursos litorales o terrestres préximos a la costa.

Dos aspectos son importantes de considerar para efectos de la delimitacién de los conchales
arqueoldégicos:

El concepto de Hallazgo aislado sefiala la presencia de material malacolégico fragmentado,
localizado en una superficie bien delimitada que se expresa en una concentracion menor a 15 x 15
m y reconocible como un depdsito de conchas de baja densidad y con escasa o nula existencia de
material cultural, especialmente ceramico, litico y éseo.

El concepto de Area de Dispersion, por su parte, corresponde a la dispersién en superficie de los
depositos de conchales arqueoldgicos cercanos, que se expresan con material malacolégico,
ceramico, litico y 6seo en menor densidad que los sitios arqueolégicos. Por lo general el drea de
dispersion se extiende entre sitios arqueoldgicos cercanos llegando a unirlos estratigraficamente
de manera horizontal. Este ultimo elemento se considera clave para analizar el area de proteccion
o buffer que se le pueda otorgar a estos objetos de conservacion.
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INGENIERIA
Fundamentos

e Los sitios arqueoldgicos son Monumentos Nacionales y quedan bajo la proteccién del Estado.
En efecto, los sitios arqueolégicos se encuentran en la actualidad protegidos por las
disposiciones de la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales en su categoria de Monumentos
Arqueoldgicos. Tal disposicidon reconoce el interés que estos lugares tienen para el
conocimiento de las sociedades pasadas. En su articulo 21° la Ley los define como “los
lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropo — arqueolégicas que existan sobre o bajo la
superficie del territorio nacional’ (Ley 17.288 de Monumentos Nacionales y Normas
Relacionadas, 2003). Finalmente, el Titulo V del citado cuerpo legal establece las normas para
su investigacion y define el destino de los objetos recolectados en este proceso.

e Representan el testimonio material e inmaterial de las sociedades pasadas sobre el territorio
en estudio. Al reconocimiento que establece la legislacion nacional sobre su proteccion, se
debe agregar la relevancia que estos sitios tienen para el conocimiento de los aspectos
materiales de las sociedades portadoras asi como también de muchos otros aspectos que se
deducen del analisis de sus contextos asociados. En efecto, los avances en la investigacion
arqueolégica han permitido entregar una valiosa informacion sobre topicos tan variados como
la dieta alimenticia de los grupos portadores, las tecnologias liticas, ceramicas y de otras
fuentes de materia prima que ellos utilizaron, la caracterizacion fisica de sus poblaciones y la
deteccion de patologias o enfermedades plasmadas en sus restos 6seos o, finalmente, las
caracteristicas bioticas del medio ambiente en el cual vivian y explotaban a partir de andlisis
especificos de polen y otros mas especializados.

e Permiten la reconstrucciéon del ambiente pasado a partir de los vestigios culturales (ecofactos
y artefactos) conservados en ellos. Este fundamento se ha explicado ya en el punto anterior.
Cabe hacer presente aqui la importancia que adquiere para la proteccién de este objeto de
conservacion los conceptos de espacio de ocupacién y de entorno del sitio puesto que son
estos aspectos los que permiten una reconstruccion fidedigna de los ambientes del pasado
utilizados por los grupos portadores. En este contexto, en la definicion del espacio de
ocupacion de los sitios arqueoldgicos se definird un area a partir de las definiciones actuales,
agregando un margen propuesto por nosotros como “buffer de influencia” del sitio.

Identidad y memoria colectiva
Definicion

Una primera aproximacion, puede considerar a la memoria colectiva como el recuerdo o recuerdos,
producto de la experiencia individual y colectiva. Como aquello que permite la permanencia de
eventos reales o imaginarios, que se resguardan de forma consciente o no, para asegurar la
vivencia directa e indirecta del sujeto social (Perez — Taylor & Rafael, 2003)

En términos generales, la memoria colectiva se forma con la suma de las memorias individuales,
las cuales se van enlazando para dar lugar a una historia local. En ella entran los conocimientos y
recuerdos sobre una multiplicidad de aspectos de la vida en comunidad, tales como los juegos, las
festividades, las calles del pueblo, las casas y todos los aspectos que forman la identidad local. En
resumen, la Memoria Colectiva engloba la suma de las manifestaciones de la accion humana y
constituye ademas la base de diferenciaciéon de toda sociedad en un marco de integracion entre su
ambiente social y natural.
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La Memoria Colectiva deriva de la experiencia colectiva, preserva la herencia social y sirve de
recordatorio para mantenerla viva. La cultura y el patrimonio (natural o cultural) son la base de la
Memoria Colectiva.

Para el caso de los Acantilados de Qurilluca, el sitio ha sido visitado desde tiempos muy antiguos
por las familias del interior quienes realizaban paseos a la playa, en un fenémeno similar a muchos
otros sitios del territorio central. La mantencién de sus caracteristicas paisajisticas y de sus valores
de tranquilidad, soledad y “playa familiar’ hacen que ésta se encuentre internalizada en la memoria
colectiva del habitante.

Fundamentos

. La Memoria Colectiva permite preservar los usos y costumbres de las poblaciones cercanas
relacionados con el conjunto de Objetos de Conservacion identificados para un area
determinada.

e Permite identificar variables utiles para la gestion del area a proteger a partir de los
indicadores que generan estas variables. En este sentido, la Memoria Colectiva contribuye a
la correcta formulacién de politicas y planes de gestidon de las areas a proteger al incorporar
aspectos que no son propios de las variables bidticas o abidticas.

. Facilita los procesos de gestidon y de gobernanza al incorporar la poblacién “usuaria” habitual
de los espacios a proteger, reforzando los procesos de conservacion sobre el resto de los
objetos de conservacion elegidos.

Conclusiones

El Humedal de Mantagua se estructura como una estrecha faja localizada a ambos lados del
estero homonimo y cuya desembocadura, al sur del campo dunar de Ritoque, forma una pequefa
laguna que se esparce paralela a la linea de playa.

Desde la perspectiva de los elementos arqueoldgicos, la localizacion de la mayoria de los sitios
relacionados con el humedal se sitian en las terrazas altas que cierran la cuenca por el este 0 en
las dunas ubicadas al sur del estero y que forman parte de la estructura del campo dunar de
Ritoque. En este ultimo sector fue posible localizar dos sitios de pequefas dimensiones, que no
permiten sin embargo, formarse una idea general del poblamiento cercano. En las terrazas altas
del oriente, por su parte, se han localizado algunos sitios arqueoldgicos en el marco de proyectos
que ingresan al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; que de cualquier forma, quedan
fuera del area del Estudio.

Por otro lado, no puede desconocerse la relacion que existe entre el Humedal de Mantagua y el
campo Dunar de Ritoque, ecosistemas que actdan en conjunto, tanto en los procesos bioldgicos
asociados, como en los procesos dinamicos que se generan en cada uno de ellos. Desde la
perspectiva arqueoldgica, la situacion es similar no pudiendo separar la interpretacion del uso que
hacian las poblaciones pre hispanicas del campo dunar, de aquellas acciones sobre el humedal.
Sin duda, este ultimo proporcionaba los recursos de agua dulce necesarios para la supervivencia
de estas poblaciones, en tanto que la playa del campo dunar proporcionaba los recursos para su
alimentacion.
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En este contexto, adquiere especial importancia el objeto de conservaciéon (OC) Humedal, no solo
como sostenedor de biodiversidad actual sino también como elemento constituyente de la dinamica
cultural de los grupos originarios pre hispanicos.
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11.8 Linea Base Turismo

Desde el punto de vista turistico el humedal de Mantagua se reconoce contextualizado por los
atractivos dunas de Ritoque, playa de Ritoque y la Ciudad Abierta de la Corporaciéon Cultural
Amereida (Sernatur, 2012).

El Sitio humedal de Mantagua, se localiza a 11,2 kildbmetros al Sur de Quintero. Esta ciudad
balneario es puerto desde los albores de la Colonia, como embarcadero de la produccion de la
hacienda de los jesuitas de la region. Para Quintero, es fundada como Puerto Mayor por el
gobierno de Chile en 1865, posteriormente, la construccion del ramal del ferrocarril desde San
Pedro lo vitaliza a partir de 1918, comenzando a desarrollarse paulatinamente, ademas, como
balneario turistico. Este ramal ferroviario cruza el Sitio humedal de Mantagua en la desembocadura
y es una de los principales vias de acceso formal a él (automotriz y peatonal), asi también se
constituye en un factor que afecta a la vida natural por el recorrido del ferrocarril de graneles
mineros y quimicos en direccién al puerto de Ventanas, trafico que se espera se multiplique como
efecto de la ampliacion de Minera Andina de Codelco.

Metodologia

Para la caracterizaciéon de los usos turisticos de los Sitios de Alto Valor se acude a técnicas de
analisis de informacién primaria y secundaria.

1. Recursos y atractivos turisticos.

Para el desarrollo de este apartado se utilizan los catastros oficiales del SERNATUR, considerando
que la nueva Ley le otorga la facultad de registrar, clasificar y calificar los servicios turisticos.
Ademas, se acudira a los catastros municipales respectivos, a través de sus oficinas de turismo y
de los planes de desarrollo respectivos. También, se acude a los catastros resultados de
investigaciones cientificas en el contexto de tesis de grado, investigaciones y estudios de impacto
ambiental disponibles.

Para complementar la informacién previa se utilizan documentos y fuentes de la Internet que den
cuenta de las practicas sociales de caracter ocio-turistico en los Sitios de Alto Valor, tales como
fotografias (Panoramio ©), bitdcoras (Blog) donde se identifican localizacion, fecha de observacién,
Tipo de Recurso destacado y numero de Turistas identificados.

Por otra parte, se utiliza informacién satelital (World View®©) para el caso de las dunas de Ritoque
con el fin de identificar los espacios utilizados para jeep y motocross siguiendo las huellas dejadas
por este tipo de moviles caracterizando los espacios con mayor densidad de intervencion.

2. |dentificar a las empresas y actividades que facilitan el uso, goce de esos atractivos.

Se acude a los antecedentes oficiales de SERNATUR de servicios turisticos oficialmente
registrados que permiten poner en valor los atractivos en torno a los Sitios.

Para completar la informacién sobre servicios turisticos, se realiza un catastro en terreno para
caracterizar los servicios turisticos disponibles en el area, de acuerdo con la metodologia
CICATUR-OEApara corroborar y completar la informacién secundaria disponible.

Por otra parte, se utiliza informacion satelital (World View®) para detectar complejos ocio-turisticos
inmobiliarios mediante clasificacion supervisada y la deteccion de piscinas y cuerpos de agua

196



UNIVERSIDAD DE PLAYA

DIAGNOSTICO DE SITIOS DE ALTO VALOR PARA LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
ANCHA - 5 . .
FACULTAD DE CONSERVACION EN LA REGION DE VALPARAISO DE VALPARAISO
INGENIERIA PORTAFOLIO SITIO ACANTILADOS DE QUIRILLUCA INSTITUTO DE GEOGRAFIA

menores con el fin de determinar un area de uso y practica ocio turistica en torno a los Sitios de
Alto valor para la conservacion.

3. Caracterizar la demanda existente de esos atractivos y de las empresas, servicios y bienes.

En relacién con la demanda de los entornos de los Sitios de Alto Valor, no existen valoraciones de
frecuentacion directa, por lo que se acude a la caracterizacion de la demanda turistica para la
region de Valparaiso realizada por SERNATUR vy los registros de las municipalidades respectivas,
en caso de existir.

Se acude al registro de ingresos para aquellos Sitios que lo posean y se utilizan técnicas de
estimacion en base a consultas a actores claves para obtener una visitacion promedio de los Sitios,
complementados con informacién de Internet.Para complementar la informacién previa se utilizan
documentos y fuentes de la Internet que den cuenta de las practicas sociales de caracter ocio-
turistico en los Sitios de Alto Valor, tales como fotografias (Panoramio ©), bitacoras (Blog) donde
se identifican localizacion, fecha de observacion, Tipo de Recurso destacado y nimero de Turistas
identificados.

Recursos turisticos

En el Sitio el agua que constituye el estero de Mantagua y laguna costera de Mantagua son los
recursos fundamentales que permiten el desarrollo de la flora y la fauna del humedal, a estos
elementos tangibles se unen la playa frente a la desembocadura (la barra costera) y los recursos
que se originan en los antecedentes arqueolégicos y paisajisticos del lugar.

Figura 55. Humedal de Mantagua, Vista desde Puente ferroviario al Sur-Este (Fuente: Elaboracion
propia, 2014).

El humedal de Mantagua se compone de un sistema integrado por el estero Mantagua y la laguna
Mantagua, los que cubren una superficie aproximada de 269 ha. (CONAMA-PNUD, 2005). Esta
ultima es una laguna costera paralela a la linea de costa rodeada de dunas; ambos cuerpos de
agua se comunican soélo a través de drenajes estacionales. La laguna presenta una
desembocadura que normalmente se encuentra cerrada por una barra de arena (Simeone et al.,
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2003). El humedal se conecta con el mar durante las crecidas del estero Mantagua, el cual es de
origen pluvial y drena los cerros de la cordillera de la costa. Este humedal no cuenta con ninguna
proteccion formal y es de propiedad privada (Mufioz, Nufez & Yanez, 1997).

Figura 56. Humedal de Mantagua, Laguna costera “Laguna Chica” vista desde via férrea al Sur
(Fuente: Elaboracion propia, 2014).

Las investigaciones que den cuenta de yacimientos arqueoldgicos en el sector son muy escasas y
se limitan a informes generados para el Sistema de Evaluacion Ambiental en urbanizaciones
ubicadas en las terrazas altas, al costado oriente de la carretera que une Concén y Quintero. En
uno de estos Estudios, la prospeccion arqueoldgica realizada permitio la identificacion de un
conchal y sitio habitacional, con presencia de fauna marina (loco, almeja y choro) asociados a un
contexto ceramico no determinado con precision, aun cuando se propone tentativamente su
adscripcion al Periodo Alfarero temprano (PAT), dando cuenta de la presencia de grupos humanos
que se asentaron en el lugar en un periodo alfarero inicial, aprovechando las condiciones
ambientales del sector. Sin embargo, su activacién turistica requiere mayores evaluaciones de su
vulnerabilidad.

Atractivos turisticos

Los principales recursos turisticos valorizados por los visitantes, asi como también por los
prestadores de servicios turisticos corresponden al Estero de Mantagua, la Laguna Costera
denominada “Laguna Chica”, la Playa de Ritoque sector Desembocadura de Mantagua, la flora y
fauna del humedal, las dunas que rodean el Humedal de Mantagua y la Plantacion forestal al Norte
y Sur del Humedal de Mantagua. Ademas, se incluyen los relatos de ocupaciones prehistéricas y
hechos histéricos, incluyendo la presencia de visitantes extranjeros ilustres como Charles Darwin.

La utilizacién de las fotografias que los propios visitantes obtienen de sus visitas al Sitio y su
posterior difusidn en Internet a través de plataformas sociales especificas (como Panoramio®©), nos
permiten localizar los lugares visitados e inferir informacién relevante para caracterizar las
motivaciones, el uso y la intensidad de la visitaciéon. Las siguientes tablas resumen estas
observaciones indirectas.

198



UNIVERSIDAD DE PLAYA

DIAGNOSTICO DE SITIOS DE ALTO VALOR PARA LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
ANCHA - 5 . .
FACULTAD DE CONSERVACION EN LA REGION DE VALPARAISO DE VALPARAISO
INGENIERIA PORTAFOLIO SITIO ACANTILADOS DE QUIRILLUCA INSTITUTO DE GEOGRAFIA

Los recursos registrados por fotografias de visitantes en Humedal de Mantagua entre los afos
2004 a 2014 dan cuenta de esa descripcién de atractivos que valoran los visitantes, identificandose
en primer lugar los componentes del paisaje natural cielo, duna y bosque, luego vegetacion, mar,
persona (visitantes) y humedal (Tabla 35).

Tabla 35. Recursos registrados por fotografias de visitantes en Humedal de Mantagua, segun estacion
(afios 2003-2014) (Fuente: Elaboraciéon propia en base a Panoramio ©).

Recursos Frecuencia| %
Cuenta Cielo 35 10,9
Cuenta Duna 29 9,0

Cuenta Construccion 28 8,7
Cuenta Bosque 27 8,4
Cuenta Mar 25 7,8
Cuenta Vegetacion 25 7,8
Cuenta Pradera 19 59
Cuenta Humedal 13 4,0
Cuenta Persona 13 4,0
Cuenta Otros 107 33,33
Cuenta General 321 100,0

En tercer lugar esta la categoria artificial construccién.Del recurso construccién, destacan las
esculturas e infraestructura desarrolladas por Ciudad Abierta de Amereida UCV.

La obtencion de un total de 77 fotografias a lo largo de 11 afos (Tabla 36) nos da cuenta de la
presencia de visitantes de forma constante a lo largo del afio en distintas temporadas, aunque con
una importante disminucion en los meses de invierno e inicio de primavera (julio, agosto y
septiembre). Llama la atencién el incremento de visitas en el Ultimo trimestre del afio dado que
contrasta con los esquemas de visitas a otras zonas costeras del entorno. Este sitio debiese
poseer una demanda similar al resto de la costa de la zona central de Chile: verano, fines de
semana largo y fines de semana, con especial concentracion en el periodo de octubre a diciembre.

Tabla 36. Distribuciéon de fotografias de visitantes al Sitio Humedal de Mantagua segun estacion del
aino (Fuente: Elaboracion propia en base a Panoramio ©).

Estacion Fotografias %
Cuenta ENE-MAR 21 27,3%
Cuenta ABR-JUN 20 26,0%
Cuenta JUL-SET 7 9,1%
Cuenta OCT-DIC 29 37,7%

Cuenta General 77 100,0%
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Considerando las actividades registrados por fotografias de visitantes al sitio Humedal de
Mantagua segun estacion (afios 2003-2014), se aprecia en la Tabla 37 la alta valoracion
paisajistica otorgada al Sitio, la que es activada a través las acciones fotografiar, observar y
caminar como las principales que se representan como desarrolladas por los visitantes al area.
Dan cuenta del valor de la contemplacion como principal en Mantagua.

Tabla 37. Actividades registradas por fotografias de visitantes al sitioHumedal de Mantagua segun
estacion (afios 2003-2014) (Fuente: Elaboracion propia en base a Panoramio ©).

Actividad Frecuencia %
Cuenta Cultural 16 410
Cuenta Panorama 19 4.87
Cuenta Mixto 20 5,13
Cuenta Naturaleza 23 5,90
Cuenta Caminar 50 12,82
Cuenta Observacion 57 14,62
Cuenta Fotografia 73 18,71
Cuenta Paisaje 81 20,77
Cuenta Otros 51 13,08
Cuenta General 390 100,00

Planta e Infraestructura turistica

En torno al humedal se han localizado emprendimientos turisticos de distintos tamafos que
ofrecen alojamiento, alimentacion y recreacién a los visitantes. En la tabla siguiente (Tabla 38) se
resumen sus atributos principales.

Tabla 38. Oferta de equipamiento turistico en torno a las Dunas de Ritoque (Fuente: Elaboracion
propia)

Habitacione . Registro
o o
Nombreade: A s N Salon | pestoran | Ha | SERNATU
Equipamiento cabanas Piscina | eventos
hotel R
Mantagua Hotel y Village 30 32 4 2 180 - No
Cabafias Sunshine 10 0 1 1 0 - No
Centro Cultural Amereida 0 15 1 0 - - N/C
Ciudad Abierta Ritoque 0 7 0 0 - - N/C
Cabafias Solymar 21 8 2 1 60 130 Si
La Posada del Parque 0 6 0 1 - 100 Si
Cabgﬁas _La Garza (Motel 12 0 1 0 ) ) N/C
matrimonios)
Caban?s Familiares 30 0 5 1 ) 100 No
Ensuefio
Centro Turistico Hibiscus 8 0 2 1 50 2,6 No
Totales 111 68 13 7 290 333
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Mantagua Hotel y Resort, la Corporacion Cultural Amereida y la Ciudad Abierta Ritoque,La Posada
del Parque yel Centro turistico Hibiscus realizarian actividades compatibles con objetivos de
conservacion dado que se centran en objetivos de sensibilizacion, educacion ambiental,
restauracion ecoldgica en torno a los valores ambientales de las dunas de Ritoque y el humedal
asociado de Mantagua-Quintero.

Demanda turistica

Existe para el area una demanda formal y otra informal. La demanda formal esta asociada a las
ofertas reguladas por las empresas prestadoras de servicios de turismo y recreacion: alojamiento,
alimentacion, cabalgatas, navegaciéon en kayak, botes, caminatas, entre otras. No existe un registro
sistematico disponible para contabilizar esta demanda.

Figura 57. Cabalgata sector estero de Mantagua, cruce desde Posada del Parque (Fuente: Elaboracién
propia, 2014).

La otra demanda, informal, esta motivada por dos grandes reclamos: el campamento de playa, en
la cabeza Sur del puente ferroviario que les otorga una plataforma en altura segura de la marea
alta y del estero (Figura 58). Alli se han contabilizado hasta quince familias con sus respectivos
vehiculos (automdviles y camionetas) que se instalan por quincenas y a veces meses durante las
vacaciones de verano, haciendo uso de los recursos agua, lefia, pesca, caza y recolecciéon de
recursos biolégicos del entorno y generando externalidades como la contaminacion por residuos
sélidos, residuos gaseosos por quema de lefia para cocinar y calentarse y residuos liquidos sean
biolégicos como quimicos para la limpieza. Se componen de visitantes de la Regiéon Metropolitana
y de la zona interior de la Regiéon de Valparaiso, que hacen uso del campismo como forma de
veraneo tradicional por varias generaciones al mismo lugar o como aprendizaje familiar.
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Figura 58. Campamento turistico en cabecera sur de Puente Ferroviario sobre estero Mantagua
(Fuente: Elaboracion propia, enero de 2014).

El segundo motivador corresponde a los conductores de vehiculo todoterreno que utilizan el
ingreso Sur de la playa de Ritoque para acceder a las dunas y desarrollar la actividad deportiva a
la que son aficionados ya indicada para el Sitio dunas de Ritoque. Estos visitantes generan
importantes dafios al habitat de la fauna de humedal asi como dafio a los nidos de aves, asi
también generan dafos econdmicos a los propietarios por la destruccion de cercos en el afan de
encontrar la salida de los predios o el regreso incluso durante la noche.

Los grupos de personas registrados por fotografias de visitantes en Humedal de Mantagua, segun
estacion y afio (2003-2014) (Tabla 39), nos permiten caracterizar el volumen de visitas para el
area. La temporada de verano, tanto los meses de enero a marzo como de octubre a diciembre es
el periodo del afo con mayor visitacion al Sitio. Hay una mayor concentracion de grupos de
visitantes en los ultimos meses del afio, decreciendo minoritariamente para los primeros meses del
afo. El afio 2008 se observo indirectamente un total de 20 grupos de personas en el Humedal de
Mantagua.

Tabla 39. Grupos registrados por fotografias de visitantes en Humedal de Mantagua segun estacion y
afio 2003-2014 (Fuente: Elaboracion propia en base a Panoramio ©).

Ano
Estacion | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Totales
1 (ene-mar) | 0 1 0 0 4 9 10 2 0 2 1 0 29
2 (abr-jun) 0 0 2 1 0 3 3 0 5 0 1 1 16
3 (jul-sept) 0 0 0 1 1 3 2 3 0 5 0 0 15
4 (oct-dic) 13 1 0 2 6 5 0 1 4 0 0 0 32
Totales 13 2 2 4 11 20 15 6 9 7 2 1
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La estimacion del numero de personas registradas por fotografias de visitantes segun estacion y
afo, entre el 2003 y el 2014, nos permite identificar los momentos de demanda. Se aprecia una
marcada estacionalidad para los primeros meses del afio concentrados en los afios 2008 y 2009,
con 21 y 20 personas en un dia para cada afno respectivamente (Tabla 40). Se registra una
tendencia a mantener la condicion de visita durante las diferentes estaciones, sin embargo, a
través de los afios es inestable. Los ultimos meses del afio son el segundo periodo de mayor
demanda, concentradas las visitas en el afio 2003, y particularmente en el afno 2008 en los ultimos
meses del afio.

Tabla 40. Personas registradas por fotografias de visitantes segun estacion y afo (2003-2014) (Fuente:
Elaboracion propia en base a Panoramio ©)

Ano
Estacion | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Totales
1 (ene-mar) 0 1 0 0 6 21 20 2 0 2 1 0 53
2 (abr-jun) 0 0 2 1 0 3 3 0 5 0 1 1 16
3 (jul-sept) 0 0 0 1 1 4 3 3 0 6 0 0 18
4 (oct-dic) 13 1 0 2 6 7 0 1 4 0 0 0 34
Totales 13 2 2 4 13 35 26 6 9 8 2 1

La visita de este equipo consultor en enero del afio 2014, identificé la presencia de un campamento
de quince familias (Figura 59) con sus respectivos vehiculos (automéviles y camionetas). Sin
embargo, de acuerdo al registro fotografico obtenido del sitio de internet Panoramio®©, no hay
presencia de campamentos durante todos los anos indicados, lo que se puede deber a que no se
registra en fotografias esta actividad, a pesar de ser permanente este tipo de uso.

Figura 59. Practias ocio turisticas del Humedal de Mantagua y efectos contaminantes (Elaboracion
propia, 2014).
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Planificacion Turistica

El Plan de Desarrollo Comunal de Quintero, menciona al estero y humedal de Mantagua como un
espacio de su sector interior y como una localidad rural de 479 habitantes. No se realiza un
diagndstico desde el ambito del turismo. Respecto de obras proyectadas, en ese mismo plan se
proyecta la ampliacién 12 etapa mejoramiento escuela basica Mantagua, con tratamiento de aguas
servidas y equipamiento del establecimiento educativo, en el entorno poblado del Sitio.

El area turismo de la Municipalidad de Quintero promociona el Sitio como la tercera ruta de cuatro,
bajo el rétulo Ruta de Humedales y Avistamiento de Aves: identificando a Mantaguabajo el cuidado
del hostal Posada del Parque los que se pueden visitar en recorridos guiados.

A 8,2 km. hacia el Norte del Sitio se localiza la pista de aterrizaje de 2.440 metros de extension de
la base aérea de Quintero de la FACH desde 1930, punto estratégico de la defensa militar aérea
en la zona central de Chile, la que genera restricciones a las construcciones en el lugar.

Conclusiones

Desde el punto de vista turistico, se aprecia la valorizacion del servicio ambiental recreacional
gratuito como un objeto de conservacion en torno al humedal, que hace uso de servicios de
abastecimiento de agua dulce, energia (lefia), recoleccion de vegetacion comestible asi como la
caza y pesca de fauna eventualmente utilizada como abastecimiento de alimento. Ademas, este
servicio recreativo gratuito se expresa en cuatro formas: campamento turistico entre la cabecera
sur de la desembocadura y el puente; acceso con motocicletas y vehiculos todoterreno para
acceder a las dunas; caminatas y cabalgatas organizadas con fines de turismo de naturaleza y
ecoturismo y actividades de observacion de aves o birdwatching organizado por el operador
turistico Posada Del Parque. Las dos ultimas actividades activadas por la demanda internacional
mayoritariamente.

El sitio posee una visitacion turistica importante, originada en la region central de Chile y atraida
por los objetos identificados en los parrafos anteriores.
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11.9 Linea Base Socio cultural

El analisis de la estructura socioeconémica y demografica de la poblaciéon residente en las areas
de influencia del sitio, se realizd a través de la distincién de un sistema de indicadores agrupados
en cuatro areas tematicas.

La eleccion y seleccién de estos indicadores se corresponde con siete criterios basicos, a saber: i.
El conjunto de indicadores cuenta con una extensa y reconocida aplicacion en andlisis de
estructuras socio-territoriales; ii. Los indicadores seleccionados mantienen una estrecha relacién
con aquel aspecto que trata de medir; iii. En su conjunto, los indicadores seleccionados se
construyen en torno a un sistema de definiciones, especificaciones, directrices estadisticas y
categorias clasificatorias compatibles con las grandes estadisticas demograficas y
socioecondmicas; iv. Del conjunto de indicadores que podrian medir los aspectos seleccionados se
ha optado por aquellos cuya obtencién sea viable; v. Se han seleccionado aquellos indicadores
que podrian basarse en fuentes estadisticas oficiales y periddicas, esto es, con continuidad en el
tiempo; vi. Los indicadores seleccionados son exclusivamente descriptivos quedando excluidos los
normativos o valorativos y vii. El sistema de indicadores seleccionados queda constituido por un
conjunto de indicadores, minimo pero coordinados, que, basado en la experiencia acumulada,
ofrece una vision completa de la poblacién que trata de describir.

Las areas tematicas seleccionadas se presentan a continuacién: 1. Caracteristicas
sociodemograficas; 2. Caracteristicas socioeconémicas; 3. Caracteristicas socioculturales y 4.
Caracteristicas Econémicas.

El analisis se realizara a escala comunal y a escala distrital, complementariamente, de modo de
evidenciar los aspectos generales y especificos de la poblacion residente de las éareas de
influencia. Para el analisis desagregado a escala de distritos solo se dispone oficialmente de los
Censos de Poblacién y Vivienda y Agropecuario y Forestal, realizados por el Instituto Nacional de
Estadisticas, los afios 2002 y 2007 respectivamente. En lo que respecta a la dimensiéon socio-
econdmica, demografica y cultural, la no disponibilidad de las bases de datos del censo de
poblacién y viviendas de 2012, dado sus errores de cobertura y contenido, es un débito
significativo para este trabajo descriptivo, que sdélo se podra subsanar el afo 2017, con la
realizacion del censo abreviado. En este escenario, el analisis comunal cobra relevancia, dado que
a esta escala se dispone oficialmente de estadisticas mas actualizadas (Encuesta CASEN, SlI,
MINVU, entre otras).

Sitio Humedal de Mantagua, comuna de Quintero
Caracteristicas sociodemograficas

El tamafio de la poblacion de Quinteros, proyectado oficialmente por el INE a junio de 2012, es de
26.189 habitantes, lo que implica un crecimiento de su tamafio, en relacion a lo registrado en el
censo de 2002, de 23,7 por ciento. Incremento, significativamente mas alto que lo registrado en la
regién y el pais (Tabla 41).
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Tabla 41. Poblacion total 2002 y proyeccién 2012 INE (Fuente: Censo 2002 y proyeccion 2012, Instituto
Nacional de Estadisticas (INE)).

Territorio Ano 2002 Proyeccion 2012 Variacion (%)
Comuna de Quintero 21174 26.189 23,70
Region de Valparaiso 1.539.852 1.795.765 16,60
Pais 15.116.435 17.398.632 15,10

En términos de la distribuciéon de la poblacion por sexo (indice de masculinidad), se observa una
preeminencia de la poblacion de mujeres, mayor a la registrada el 2002. Preeminencia femenina
aun mas significativa que la registrada a escala de la regidon y del pais (Tabla 42).

Tabla 42. Poblaciéon por sexo e indice de masculinidad INE (Fuente: Censo 2002 y Proyeccion de

Poblacion 2012, Instituto Nacional de Estadisticas (INE)).

reritorio Afo 2002 Proyeccion 2012 Mas'::j'lii‘:ﬁ dad
Hombre Mujer Hombre Mujer 2002 2012
Comuna de Quintero 10.390 10.784 12.531 13.658 96,35 91,75
Region de Valparaiso 752.828 787.024 884.387 911.378 95,66 97,04
Pais 7.447.695 | 7.668.740 | 8.610.934 | 8.787.698 97,12 97,99

En cuanto a la composicién de la poblacion por grandes grupos de edad, la comuna se distingue
por registrar prevalencias de las poblaciones de menos de 15 afos y de mas de 64 afios mas altas
que lo proyectado a escala regional y nacional (Tabla 43).

Tabla 43. Poblacién por grandes grupos de edad 2002 y proyectada 2012 INE (Fuente: Censo 2002 y
Proyeccion de Poblacion 2012, Instituto Nacional de Estadisticas (INE)).

% segun Territorio 2012

Edad 2002 Proyectada 2012
Comuna Region Pais
0a14 5513 5.871 22,42 20,57 21,77
15a29 4.769 6.148 23,48 24,53 24,56
30a44 4.893 4.803 18,34 20,05 21,08
45 a 64 3.821 5.944 22,70 23,64 23,08
65y mas 2178 3.423 13,07 11,22 9,52
Total 21.174 26.189 100,01 100,0 100,0

Al analizar esta distribucion de la poblacién, a la luz de los indices de dependencia demogafica y
de adultos mayores, se observa que la dependencia en general se reduce en relaciéon a lo
registrado el afio 2002. Complementariamente al comparar el indice de adultos mayores, se
observa una trayectoria, de incremento del peso de los adultos mayores en relacién a la poblacion
menor de 15 afios, comun a lo registrado en la regién y el pais (Tabla 44).
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Tabla 44. indice de dependencia demografica y adultos mayores INE (Fuente: Censo 2002 y Proyeccién
de Poblacion 2012, Instituto Nacional de Estadisticas (INE)).

Torritorio indice Dependencia Demografica indice de Adultos Mayores
2002 Proyectada 2012 2002 Proyectada 2012
Comuna de Quintero 57,04 55,01 39,51 58,30
Regién de Valparaiso 51,78 46,59 40,11 54,54
Pais 51,00 45,50 31,30 43,70

La comuna se distingue por registrar una tasa de mortalidad infantil significativamente mas alta que
la registrada a escala de la regién y el pais (Tabla 45).

Tabla 45. Tasas de natalidad, mortalidad general y mortalidad infantil afio 2010 (Fuente: Departamento
de Estadisticas e Informacién de Salud (DEIS), Ministerio de Salud (MINSAL)).

Territorio Tasa de Natalidad Ve dGeer;r;?Iidad U dlﬁfr:tﬁa"dad
Comuna de Quintero 14,50 6,30 10,90
Regién de Valparaiso 13,50 6,50 7,40
Pais 14,70 5,70 7,40

Caracteristicas socioeconomicas

La comuna se distingue, en relaciéon a lo registrado en la regién y el pais, por la méas alta
prevalencia de poblacion no pobre, siendo significativo su incremento entre el 2003 y el 2011
(Tabla 46).

Tabla 46. Poblacion segun pobreza 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion Socioeconémica
Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

% segun Territorio (2011
Pobreza en las 2003 | 2006 | 2009 | 2011 Comuni = ( Pai)s
Pobre Indigente 2177 | on 1280 | 1236 | 480 3,38 2,79
Pobre No Indigente 4915 | 2918 | 3260 | 2086 810 | 1351 | 1166
No Pobres 17.328 | 20.068 | 20599 | 22467 | 87,10 | 8311 | 8556
Total 24420 | 23897 | 25.139 | 25789 | 100 100 100

Al analizar la situacion de los hogares, la comuna también se distingue, en relacion a lo registrado
en la region y el pais, por la alta prevalencia de hogares no pobres (Tabla 47).
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Tabla 47. Hogares segun pobreza CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion

Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

% segun Territorio (2011
P°g:i:i ::s'as 2003 2006 2009 2011 Comunga Region ( Pai)s
Pobre Indigente 526 219 347 412 5,20 3,10 2,60
Pobre No Indigente 087 606 727 401 5,10 11,00 9,50
No Pobres 5440 | 5833 | 6.438 | 7.092 89,70 85,90 | 87,90
Total 6.953 | 6.658 | 7.512 | 7.905 100 100 100

El ingreso autbnomo promedio de los hogares de la comuna, si bien se incrementa entre 2003 y
2011, sigue siendo significativamente mas bajo que el registrado a escala regional y nacional.
Diferencia que se incrementa una vez sumados los subsidios monetarios (Tabla 48).

Tabla 48. Ingreso promedio de los hogares CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

Territorio 2011
Ingresos Promedios 2003 2006 2009 = =
Comuna Region Pais
Ingreso Auténomo en $ 397.713 424.926 502.034 442.985 637.668 782.953
Subsidio Monetario en $ 2.585 4.245 15.474 11.554 15.104 17.321
Ingreso Monetario en $ 400.298 429.170 517.507 454.539 652.771 800.274

La comuna se distingue también, en relacion a lo observado a escala de la regional y del pais, por
registrar una mas baja prevalencia de mujeres jefas de hogar. Reduciéndose significativamente, en
términos absolutos y relativos, entre 2003 y 2011 (Tabla 49).

Tabla 49. Hogares con mujeres jefas de hogar 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

% segun Territorio (2011)
Hogares 2003 2006 2009 2011 — —= —
omuna egion als
Hogares con Mujer | 5 445 1818 | 2980 | 2365 2002 | 4123 | 38,80
Jefa de Hogar

En la comuna se registra una progresiva reduccién de los hogares con hacinamiento, lo que
redunda en que la prevalencia de este tipo de hogares es significativamente mas bajo que lo
registrado a escala de la regién y el pais (Tabla 50).
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Tabla 50. indices de hacinamiento de hogares CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacién
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

i i % segun Territorio (2011
el-':a'(::?"n:ge:rt:s 2003 2008 2009 2011 Comunzfl Region : Pai)s
Sin Hacinamiento 6.597 6.306 6.540 7.662 96,93 92,44 89,80
Hacinamiento Medio 204 322 905 162 2,05 6,43 9,00
Hacinamiento Critico 152 30 67 81 1,02 1,13 1,10
Total 6.953 6.658 7.512 7.905 100 100 100

En cuanto al allegamiento, la comuna destaca por registrar una mas alta prevalencia de hogares
con allegamiento interno que lo registrado a escala de la regién y del pais (Tabla 51).

Tabla 51. indices de allegamiento de hogares CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion

Socioeconéomica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

i % segun Territorio (2011
miotnegres | 200 | s | awe |z R
Sin Allegamiento Interno 5.222 5.300 6.205 6.231 78,82 84,73 82,90
Con Allegamiento Interno 1.731 1.358 1.307 1.674 21,18 15,27 17,20
Sin Allegamiento Externo 6.861 6.576 7.400 7.905 100 95,20 93,30
Con Allegamiento Externo 92 82 112 0 0 4,80 6,70

En cuanto al tipo de tenencia de la vivienda, la comuna se distingue por registrar una mayor
prevalencia de viviendas pagadas que lo registrado a escala de la regién y del pais (Tabla 52).

Tabla 52. Tipo de tenencia de la vivienda CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

% segun Territorio (2011)
Tenencia 2003 2006 2009 2011

Comuna | Regién Pais
Viviendas Pagadas 4.641 4.042 4.354 4.933 62,40 51,76 53,56
Viviendas Pagandose 416 704 177 266 3,36 11,28 11,90
Viviendas Arrendadas 426 772 807 1.450 18,34 18,99 16,97
Viviendas Cedidas 1.327 1.110 1.959 1.256 15,89 13,52 14,85
Viviendas Usufructo 143 0 56 0 0 3,31 1,77
Ocupacioén Irregular 0 30 159 0 0 0,59 0,32
Total 6.953 6.658 7.512 7.905 100 100 100

La comuna, en relacion a lo observado a escala de la region y el pais, se distingue por registrar
una prevalencia mas alta de viviendas tipo casa.
significativamente entre 2003 y 2011 (Tabla 53).

Parque que se ha

incrementado
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Tabla 53. Tipo de vivienda predominante CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

i % segun Territorio (2011
\Z'\zgn%ea 2003 2006 2009 2011 g Region ( PLI,S
Casa 6.431 5.184 7.512 7.905 100 86,38 87,21
Departamento 139 1.408 0 0 0 12,54 11,40
Pieza 0 0 0 0 0 0,28 0,32
Otro Tipo 383 66 0 0 0 0,81 1,06
Total 6.953 6.658 7.512 7.905 100 100 100

La prevalencia de viviendas de calidad aceptable, en el parque de viviendas de la comuna, es
significativamente mas baja que lo registrado a escala de la region y del pais (Tabla 54).

Tabla 54. Calidad de la vivienda predominante CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social)

i % segun Territorio (2011
Ca\','s?:nzz la 2003 2006 2009 2011 COmun: Region ( Pai)s
Aceptable 5.250 5.929 5.450 6.142 77,70 86,64 81,30
Recuperable 1.299 663 2.040 1.682 21,28 12,23 17,19
Irrecuperable 404 66 22 81 1,02 1,13 1,50
Total 6.953 6.658 7.512 7.905 100 100 100

En cuanto al estado nutricional de la poblacién de menos de 6 afios, la comuna destaca, en
relaciéon a lo registrado a escala de la region y del pais, por registrar una prevalencia
significativamente mas baja de bajo peso o desnutrido y una prevalencia significativamente mas
alta de sobre peso u obesidad (Tabla 55).

Tabla 55. Estado nutricional de la poblaciéon de 5 o menos afios CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta
de Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

% segun Territorio (2011)
Estado Nutricional 2003 2006 2009 2011
Comuna Region Pais
Bajo Peso o Desnutrido 184 74 70 0 0 3,34 3,82
Normal 1.933 1.584 1.302 1.435 56,99 82,16 81,40
Sobre Peso u Obeso 69 168 384 1.083 43,01 13,37 14,03

Caracteristicas socioculturales

En cuanto al origen étnico que declara la poblacién residente en la comuna, el 100 por ciento no
declara etnia originaria. Ello implica, entre 2003 y 2011 una reduccion en el tamafio de la poblacion
que declara pertenecer a una etnia originaria (Tabla 56).
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Tabla 56. Poblacion segun etnia declarada encuesta CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de
Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

Ethia Cantidad de Personas % segun Territorio (2011)
2003 2006 2009 2011 Comuna Region Pais
Atacamefio 0 0 27 0 0 0,04 0,14
Aymara 0 0 0 0 0 0,09 0,59
Mapuche 305 274 739 0 0 2,67 6,98
Rapanui 0 0 0 0 0 0,03 0,02
Otros 24.180 23.623 18.675 25.789 100 97,17 92,20
Total 24.485 23.897 19.441 25.789 100 100 100

La religion que prevalece en la comuna, de acuerdo a lo declarado por sus residentes, es la
catdlica, en un valor significativamente mas alto que lo registrado a escala de la region y del pais

(Tabla 57).

Tabla 57. Poblaciéon segun religion declarada 2002 INE (Fuente

Estadisticas (INE)).

: Censo 2002, Instituto Nacional de

i % Censo 2002

Religion Total = =

Comuna Region Pais
Catdlica 11.946 76,28 75,45 69,96
Evangélica 1.497 9,56 9,57 15,14
Ninguna, Ateo, Agnéstico 1.118 7,14 7,47 8,30
Oftra 1.100 7,02 7,51 6,60
Total 15.661 100 100 100

Al analizar la escolaridad promedio de la poblacion de 15 afos y mas, la comuna registra un leve
incremento entre 2003 y 2011, pero aun registra un valor significativamente mas bajo que el
registrado a escala de la regién y del pais (Tabla 58).

Tabla 58. Afos de escolaridad promedio de la poblacion CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de
Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

Territorio 2003 2006 2009 2011
Comuna de Quintero 9,69 10,20 9,43 9,91
Regién de Valparaiso 10,34 10,30 10,64 10,81
Pais 10,16 10,14 10,38 10,50

En cuanto al nivel educacional de la poblacion, si bien la comuna registra un incremento de la
poblacién con estudios superiores, entre 2006 y 2011, su prevalencia es significativamente mas
baja que la registrada a escala de la regién y del pais (Tabla 59).
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Tabla 59. Nivel educacional de la poblacion CASEN 2003-2011 (Fuente: Encuesta de Caracterizacion
Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

% segun Territorio (2011)

Nivel Educacional 2006 2009 2011

Comuna Region Pais
Sin Educacion 383 963 421 2,12 2,70 3,00
Basica Incompleta 2.359 3.272 2.439 12,30 11,80 14,50
Basica Completa 2.463 2.693 2.445 12,33 10,10 10,70
Media Incompleta 4.123 2.693 4.652 23,45 19,50 20,40
Media Completa 5.226 5.382 5.643 28,45 29 28,20
Superior Incompleta 1.542 1.414 3.664 18,47 13 10,50
Superior Completa 2.151 1.238 570 2,87 13,90 12,80
Total 18.247 19.704 19.834 100 100 100

En la comuna se registran oficialmente 331 organizaciones, siendo las que mas prevalecen las de
caracter comunitario (Tabla 60).

Tabla 60. Numero de organizaciones sociales y comunitarias 2011 (Fuente:

Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

Encuesta de

Tipo de Organizacién 2011
Clubes Deportivos 30
Centros de Madres 9
Centros u Organizaciones de Adultos Mayores 28
Centros de Padres y Apoderados 16
Juntas de Vecinos 36
Uniones Comunales 3
Otras Organizaciones Comunitarias Funcionales 209
Total 331

Caracteristicas econémicas

La comuna, entre 2003 y 2011, ve reducir significativamente su tasa de desocupacion, siendo en la
actualidad mas baja que lo registrado a escala de la region y del pais. En cuanto a la tasa de
participacion en la fuerza de trabajo, la comuna registra un valor significativamente mas bajo que lo
observado a escala de la region y del pais (Tabla 61).
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Tabla 61. Tasas de desocupacion y participacion en la fuerza de trabajo CASEN 2003-2011 (Fuente:
Encuesta de Caracterizacion Socioeconémica Nacional (CASEN), Ministerio de Desarrollo Social).

Tasa de Desocupacion Tasa de Participacion
Territorio
2003 2006 2009 2011 2003 2006 2009 2011
Comuna 13,37 7,60 10,94 3,70 50,84 54,61 53,14 46,13
Region 12,06 8,31 12 8,51 55,37 56,73 54,32 52,23
Pais 9,70 7,32 10,22 7,73 57,06 57,30 55,73 55,95

Analisis a escala distrital

El Censo de 2002 registré que la poblacién del distrito n°3 Dumufio, donde se emplaza el sitio de
interés Humedal de Mantagua, alcanzo las 1.732 personas, las que residen principalmente en la
misma comuna (Tabla 62). Por otra parte, existe un indice de masculinidad equivalente a 109,9,
que expresa una preeminencia de la poblacién masculina en el tamafo poblacional del distrito
(aproximadamente 110 hombres por cada 100 mujeres). Este indicador es considerado como
caracteristico de aquellas zonas donde la actividad econdmica, principalmente de caracter
extractivo, demanda privilegiadamente mano de obra masculina.

Tabla 62. Poblacion segun residencia habitual y sexo del encuestado (Fuente: REDATAM, Censo de
2002.

Sexo del Encuestado
Vive habitualmente en esta comuna =

Hombre Mujer Total
En esta comuna 870 793 1.663
En otra comuna 32 26 58
En otro pais 1 - 1
Ignorado 4 6 10
Total 907 825 1.732

Si analizamos esta situacion 5 afios antes de la realizacion del Censo de 2002, 1.044 personas
vivian en la comuna (Tabla 63). Es decir, hubo un incremento de 619 personas, representando un
37,2% de inmigracion en 5 afios, lo que equivale a una tasa anual de 7,4%. Esto da cuenta del
crecimiento alcanzado por el distrito, ejerciendo influencia en el entorno y a su vez, demandando
servicios basicos y en especial, el retiro y disposicion de residuos domiciliarios.

Tabla 63. Poblacion segiin comuna o lugar de residencia en 1997 (Fuente: REDATAM, Censo de 2002).

Sexo del Encuestado
Comuna o lugar de residencia en 1997 :

Hombre Mujer Total
En esta comuna 559 485 1.044

En otra comuna 238 226 464

En otro pais 18 19 37

Ignorado 9 11 20
Total 824 741 1.565
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Las edades de los residentes hasta los 29 anos cumplidos, representan el 50,5% de los residentes
habituales, lo que se puede considerar equivale a una poblacién demograficamente joven (Tabla
64).

Tabla 64. Poblaciéon total segin sexo del encuestado por edades quinquenales (Fuente: REDATAM,
Censo de 2002).

Sexo del Encuestado
Edades quinquenales -
Hombre Mujer Total
0-4 83 84 167
5-9 86 84 170
10-14 97 84 181
15-19 74 54 128
20-24 49 54 103
25-29 75 51 126
30-34 59 83 142
35-39 82 80 162
40-44 76 74 150
45-49 57 49 106
50-54 53 36 89
55-59 37 24 61
60-64 26 21 47
65-69 14 13 27
70-74 20 11 31
75-79 11 10 21
80 y mas 8 13 21
Total 907 825 1.732

La escolaridad de los residentes mayoritariamente corresponde a Educacién Basica (40,1%),
explicada en parte por la composicion etarea de la poblacion con residencia habitual. La
ensefianza media la completd el 28,9% y la educacién superior el 22,2%. De éstos ultimos, el
15,7% es universitario (Tabla 65).
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INGENIERIA

Tabla 65. Poblacion de 5 afios y mas segun nivel de educacién y sexo (Fuente: REDATAM, Censo de

2002).
Ultimo nivel aprobado ensefianza formal Sexo del Encuestado
Hombre Mujer Total
Nunca asistié 33 28 61
Pre-basica 34 39 73
Especial / diferencial 1 3 4
Basica / primaria 345 283 628
Media comun 178 182 360
Humanidades 13 25 38
Media comercial 11 14 25
Media industrial 15 1 16
Media agricola 1 1 2
Media maritima 2 1 3
Normal - 1 1
Técnica femenina - 7 7
Centro de formacion técnica 20 19 39
Instituto profesional 29 34 63
Universitaria 142 103 245
Total 824 741 1.565

En el Censo del 2002, 15 personas declararon pertenencia a pueblos originarios: 8 hombres y 7
mujeres mapuches (Tabla 66), situacién que se debe considerar en razén de la Carta 169 de la

OIT, que resguarda aspectos culturales, religiosos y de formas de vida de los pueblos indigenas.

Tabla 66. Poblacion segun pertenencia a pueblos originarios o indigenas y sexo (Fuente: REDATAM,

Censo de 2002).

Pertenencia a pueblos originarios o Sexo del Encuestado
indigenas Hombre Mujer Total
Mapuche 8 7 15
Ninguno de los anteriores 899 818 1.717
Total 907 825 1.732

En este distrito, se registrd la existencia de un total de 575 viviendas, 101 de las cuales estaban
desocupadas, es decir un 17,6% corresponderia a viviendas de temporada o segundas viviendas
(Tabla 67). A diferencia de los sitios anteriores, en este distrito prevalece la residencia habitual por

sobre la estacional.
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Tabla 67. Viviendas segun tipo y condiciéon de ocupacion (Fuente: REDATAM, Censo de 2002).

Condicion de ocupacion
Ocupada Ocupadas
Tipo de vivienda con con
Desocupada Total

personas personas

presentes ausentes
Casa 420 5 98 523
Departamento en edificio 3 - - 3
Piezas en casa antigua o conventillo 3 - 1 4
Mejora, mediagua 31 - - 31
Rancho, choza 8 - 2 10
Otro tipo de vivienda particular 1 - - 1
Vivienda colectiva 3 - - 3
Total 469 5 101 575

En cuanto al parque de viviendas segun su tipo y forma de propiedad, lo que prevalece son las
casas propias, pagada totalmente o pagando a plazo (Tabla 68).

Tabla 68. Viviendas segun tipo y propiedad (Fuente: REDATAM, Censo de 2002).

Propiedad de la vivienda
N Propia Propia Cedida
LI (pagada (pagand Arrendada por Gratuita Total
totalmente) oa traba_jo_ °
plazo) servicio
Casa 253 68 25 52 22 420
Departamento - 2 - 1 - 3
Piezas en casa antigua 1 - - 2 - 3
Mejora, mediagua 14 - 2 10 5 31
Rancho, choza 2 - 1 1 4 8
Otro tipo de vivienda - - - 1 - 1
Total 270 70 28 67 31 466

La poblacién residente accede al agua de bebida principalmente de pozo o noria (Tabla 69),
evacua las aguas servidas principalmente a la red publica de alcantarillado (Tabla 70), y la fuente
de energia eléctrica que prevalece proviene de la red publica (Tabla 71).
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Tabla 69. Viviendas segun tipo y origen del agua disponible (Fuente: REDATAM, Censo de 2002).

Origen del agua
Tipo de vivienda Tg?:xgl:;a P::::ao verl;\,ifr’lte, Total
Potable) estero

Casa 155 237 28 420
Departamento en edificio 3 - - 3
Piezas en casa antigua o conventillo 2 1 - 3
Mejora, mediagua 16 14 1 31
Rancho, choza 1 7 - 8
Otro tipo de vivienda - - 1 1
Total 177 259 30 466

Tabla 70. Viviendas segun tipo y disponibilidad de servicio higiénico (Fuente: REDATAM, Censo 2002).

Disponibilidad servicio higiénico (WC)
. . Conect | Cajon Cajoén
Tipo de vivienda Conectadoa | adoa sobre sobre | Quimic No
. . . Total
falcantarillado fosa pozo acequia a tiene
séptica negro o canal
Casa 295 5 108 - - 12 420
Departamento 3 - - - - - 3
Piezas en casa antigua 1 - - - - 3
Mejora, mediagua 9 - 18 - - 4 31
Rancho, choza - - - - 3 8
Otro tipo de vivienda 1 - - - - - 1
Total 309 5 133 - - 19 466

Tabla 71. Viviendas segun tipo y origen del alumbrado eléctrico disponible (Fuente: REDATAM, Censo

de 2002).
Origen del alumbrado eléctrico
Tipo de vivienda Red publica Generador
(Cia. propio o No tiene Total
Electricidad) | comunitario
Casa 390 23 7 420
Departamento en edificio 3 - - 3
Piezas en casa antigua o conventillo 3 - - 3
Mejora, mediagua 28 - 3 31
Rancho, choza 5 - 3 8
Otro tipo de vivienda particular - - 1 1
Total 429 23 14 466
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Respecto de lo informado en el Censo Agropecuario y Forestal, cuyos detalles se presentan en
anexos, en este distrito existen 173 explotaciones agropecuarias, conformadas por 297 predios y
cubren una superficie total de 4.100,8 ha, de las cuales 1.005,3 ha son consideradas agricola
(24,5%).

Las principales actividades se concentran en el cultivo de forrajeras anuales (110,0 ha), cultivo de
flores en invernaderos (22.536 m2), plantaciones forestales (344,8 ha) y bosque nativo (488,4 ha).
Respecto de la maquinaria, interpretada como nivel tecnoldgico e inversién de las explotaciones,
se aprecia que en el caso de la agricola, el 27,3% es nueva y de la maquinaria forestal, el 37,7%
es nueva, reflejando una actividad sectorial que renueva sus recursos tecnolégicos de manera
tradicional.

El censo, registré que 79 hogares residen en explotaciones agropecuarias.

Si analizamos el aporte o incidencia de este distrito censal en la actividad agropecuaria y forestal
de la comuna de Quintero, podemos apreciar que el principal aporte esta en las forrajeras anuales
(100,0%), flores en invernadero (97,8%).

Por otra parte, la actividad forestal representa el 38,0% y el bosque nativo el 41,3% del total
comunal. El total de explotaciones representa el 63,4%, la superficie total el 32,4% vy la superficie
agricola el 34,2%, respecto del total de la comuna de Quintero.
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Figura 60. Cuenca Ritoque-Mantagua (Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de MINVU,
2014).
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La cuenca Ritoque—Mantagua, posee un total de 17.195,68 ha. de superficie, de los cuales sélo
6.397,52 ha. correspondientes al 37,2% del total de la cuenca, se encuentran reguladas por un
instrumento de regulacién a saber, el Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso.

En este se graban 4.464 ha. como zona de urbanizacién, correspondiente a la comuna de
Quintero.

Se destacan los cerca de 1.387,88 ha. de areas verdes grabadas por dicho instrumento en el
sector en cuestidon, ya que estas corresponden al sector de dunas, lugar de interes en el presente
proyecto.

Figura 61. Areas grabadas por PREMVAL (Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de
MINVU, 2014).

Analisis estratégico

A modo de contextualizacion, los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT), se configura como
instrumento que define limites del territorio factible de urbanizaciéon, en dos tipologias de
instrumentos, planes reguladores comunales, de cuyo responsable principales son las direcciones
de obras y/o departamentos de asesorias urbanas de los municipios. En tanto los planes
reguladores intercomunales se encuentran bajo la tutela del departamento de desarrollo urbano de
la Seremi de Vivienda y Urbanismo.

Al respecto los instrumentos de planificacion establecen normas de urbanizacion, sin embargo,
esta no basta para generar procesos de sustentabilidad, para lo cual, el establecimiento de una
norma urbana debe ir acompanada de una gestién territorial que genere lo que se esta
planificando.

A continuacion se adjunta una matriz FODA referida principalmente al modo en cémo la norma
urbanistica afecta el Sitio Humedal de Mantagua.
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Tabla 72. Analisis FODA para el Sitio Humedal de Mantagua (Fuente: Elaboracién propia).

Fortalezas

Los objetos de conservacion
del sector en cuestion en gran
parte se encuentran
localizados en torno a sectores
grabados como areas verdes o
parques intercomunales, lo
que impide usos intensivos
sobre el sector.

Debilidades

En torno a los objetos de
conservacion existen sectores
que permiten la urbanizacion,
lo que conlleva potenciar la
condicién de fragilidad de la
Duna, ya que esta no respeta
la condicién territorial fisica
que genera la sostenibilidad de
esta en el tiempo.

Oportunidades

Sector no tiene un plan
regulador comunal
actualizado, por lo cual gran
cantidad de las zonas en
cuestibon no se encuentran
normadas en la pequena

Potencialidades

Regular la norma urbanistica
para generar tendencias de
urbanizacién sustentables en
torno a los sectores de
urbanizacion existente.

Desafios

Transformar por medio de
gestion y la especificacion de
la norma urbanista (PRC) un
modo de urbanizacion
sustentable que genere
cuidado en elementos que

escala. contribuyan a la
sustentabilidad de la cuenca.

Amenazas Riesgos Limitaciones

La presencia de un interés | Una eventual modificacién a la | La carencia de especificidad

inmobiliario de segunda | actual norma urbanistica que | de norma urbanistica en la

residencia en torno al sector,
como consecuencia de la
expansiéon natural del Area
Metropolitana de Valparaiso.

Se estda planificando la
construccion de una Vialidad
que atraviesa el sector en
cuestion que conecta Quintero
con Concon y ViAa del Mar
(Autoruta Concon — Quintero),
que amenaza la sostenibilidad
de los objetos de
conservacion.

promueve la conservacion de
las dunas y estero de ritoque.

zona costera y la burocracia
en la generacion de
instrumentos de planificacién
hace vulnerable al sector
respecto a la amenaza
inmobiliaria sobre el sector.
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lll. Glosario

Anamnesis: Parte del examen clinico donde se reune la informaciéon para el diagnéstico o
interpretacion de la informacion.

Armonia: Bien concertado. Conveniente proporcién y combinacion de elementos dentro del
ecosistema.

Atractivo del ecosistema: Ecosistema con elementos que permiten realizar actividades de
observacion, ocio y recreacion.

Biocenosis: Conjunto organizado de organismos vivos dentro del ecosistema.
Cadena tréfica: Relativo a la nutricion. Alimentar. Consumo de un organismo por otro.

Caméfito: Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se encuentran a ras de suelo,
entre 0 y 0,5 metros sobre el suelo.

Capacidad de acogida de visitantes del ecosistema: Numero de visitantes que puede acoger de
acuerdo al numero, ancho, longitud y estado de los senderos. (Instituto de Geografia PUCV, 2009).

Carta: Expresion grafica de informacion geografica.

Caudal: Es la cantidad de agua, que se mueve en una unidad de tiempo. Se puede medir por:
cm®/s, m*/s, m¥h, etc.

Climacica: Referido a plantas del climax.

CONAMA: Sigla de la Comisién Nacional del Medio Ambiental. Desde la instauracion del ministerio
del medio ambiente, esta comision ya no existe.

Condicion: Es una medida que permite valorar el estado de un ecosistema en un instante dado,
en relacion al estado ideal de acuerdo al uso y estilo que se le esté dando al sitio (Gasto, Cosio y
Panario, 1993).

Cuenca: Depresion en la superficie de la tierra.

Distrito: Es un ecosistema de pastizal, cuya determinacion puede realizarse sobre la base de
cartas topograficas que permitan obtener regla entre curva de nivel, los desniveles o pendientes
dominantes, mediante un eclimetro (Murphy, 1967).

Dominio: La clase de Reino esta subdividido en Dominios (DOMI) de ecorregiones, los cuales
corresponden a loss Tipos fundamentales de clima, en el sistema de clasificacion de Koppen,
1948,

Ecosistema: Conjunto de elementos bidticos y abidticos, donde lo importante es la relacién
existente entre ellos, para formar un todo arménico. Ejemplo: pradera, bosque, laguna, etc (Gasto,
1979)

Ecotopo: Componente abidtico o sin vida del ecosistema.

Enfermedad ecosistémica: Anomalias del ecosistema, considerando aspectos de: erosion,
fragmentacion, condicion de la vegetacion, grado de utilizacién, desertificacion, etc. (Gastd, 1979).

Escala: Es la proporcion de la distancia representada sobre un mapa o fotografia respecto a su
longitud real sobre la superficie de la Tierra. Los valores son normalmente escritos como numeros
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sin dimensién, indicando que las medidas sobre el mapa y la Tierra estan en las mismas unidades.
Por ejemplo, la escala 1:250 000, leida como uno a doscientos cincuenta mil, significa que un
centimetro del mapa representa 250 mil centimetros de la superficie de la Tierra.

Escorrentia: Es un término geoldgico de la hidrologia, que hace referencia a la lamina de agua
que circula sobre la superficie en una cuenca.

Espiritu de acogida del ecosistema: Se refiere a los elementos mas atractivos que posee el
ecosistema, como belleza escénica, biodiversidad o diversidad de especies, tranquilidad,
observacion (Cosio, Silva & Solar, 2010).

Estilo: Transformacion del ecosistema natural, en un estado diferente, con un uso definido
requiere llevar a cabo algunos cambios, lo cual implica necesariamente extraer informacion natural
del sistema e incorporar informacion tecnolégica (Gastd, Cosio & Panario, 1993).

Estrata: Nivel o capa de vegetacion.

Estructura etaria: Organizacién vegetal en determinado estado fisiolégico, vegetativo o
reproductivo.

Estuario: Es la desembocadura de un rio en el mar en el cual existe intercambio con este de agua
salada y agua dulce, debido, principalmente, a las mareas y temporales. Generando en el lugar
agua salobre.

Faneréfito parasito: Arbusto o hierba que enraiza sobre faneréfitos mediante haustorios
(estructuras encargadas de adsorber los nutrientes de las células vegetales), se introduce en los
tejidos vasculares del huésped, viviendo a sus expensas.

Fanerofito suculento: Plantas suculentas, principalmente cactaceas columnares.

Faneréfito trepador: Lianas trepadoras, plantas lefiosas que enraizan en el suelo y crecen sobre
los arboles

Faneréfito: Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se encuentran sobre los 0,5
metros sobre el suelo, entre ellos se encuentran arboles y arbustos lefiosos. Se distinguen en
Nanofanerdfito, Microfaneréfito, Mesofanerdéfito, Fanerdéfito parasito y Fanerdfito trepador.

Fitocenocis: Conjunto organizado de plantas dentro del ecosistema.

Fitomasa en pie: Determinada densidad de plantas en un instante dado dentro del ecosistema de
pastizal.

Fotogrametria: Técnicas para obtener mediciones precisas de las imagenes.

Gedfito (Criptéfito): Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se hallan escondidos
debajo de la superficie del suelo en rizomas, bulbos, tubérculos, etc.

GPS: Sistema de Posicionamiento Global a partir de satélites.
Habitat: Ambiente fisico de una biocenosis.

Heloéfito: Plantas palustres, tienen sus yemas de renuevo en tallos sumergidos en el fango de
lagunas, sobresaliendo los tallos del agua.

Hemicriptofito: Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se encuentran a ras de
suelo, la parte aérea es herbacea y desaparece en gran parte al inicio de la estacion desfavorable.

Hidréfito: Plantas acuaticas, cuyas yemas de renuevo se encuentran bajo el agua.
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Hidromorfismo: Forma del agua en el suelo.

Holistico: El todo (sistema) no puede ser dividido y tampoco corresponde a la suma de sus partes
individuales, es decir, no puede ser analizado sin dejar un residuo en la suma de sus partes (Jan
C. Smuts, 1926).

Impacto ambiental: Se refiere a los contaminantes y deterioro de los recursos naturales que
afectan al aea municipal a nivel de tierra, atmosfera, agua vegetacion y faunacion (Gasté, Cosio y
Panario, 1993).

Importancia cientifica del ecosistema: Presencia de especies herbaceas y/o faunisticas
climacicas (del climax), grupos antropoldgicos o étnicos representativos, paisaje cultural en estado
original en buena condicion (no degradado) (Cosio, F., Silva, A. & Solar, F., 2010).

Mantillo: Material vegetal seco del afo anterior.

Melodia: Composiciéon para desarrollar una idea simple o compuesta dentro de un ecosistema.
Recibe estimulos de operadores.

Mesofaneréfito: Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se encuentran entre los 8
y 30 metros sobre el suelo.

Microfaneréfito: Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se encuentran entre los 2
y 8 metros sobre el suelo.

Nanofaneréfito: Segun el sistema de Raunkiaer, las yemas de renuevo se encuentran entre los
0,5 y 2 metros sobre el suelo.

Napa subterranea: El agua subterranea y se aloja bajo la superficie de la Tierra.
Nicho: Funcién que desempefa un organismo o grupo de organismos en un ecosistema.
Paisaje cultural: Lo que queda una vez que el hombre ha actuado sobre un ecosistema.

Parches: La ecologia del paisaje distingue tres tipos de zonas estructurales: parches, corredores y
matriz de fondo, las que son la base para el analisis del paisaje. Parche: division del paisaje por un
potrero o construcciones u otros (Forman & Godron, 1986; Forman, 1995; Burel & Baudry, 2002;
Turner et al., 2002).

Prognosis: Conocimiento anticipado de algun suceso.

Provincia: La provincia climatica (PROV) es la subdivision del Dominio y esta definida por las
variedades especificas y generales de Képpen, 1948.

Reino: La categoria de Reino (REIN) corresponde a las variables que definen las Zonas
Fundamentales de Képpen (1923, 1948).

Ritmo: Orden acompasado en una sucesién de las cosas. Conexiones externas e internas del
ecosistema.

Sitio: Del inglés Site. Se define como un ecosistema que, como producto de la interaccién de
factores ambientales, engloba a un grupo de suelos o areas abidticamente homodlogas, que
requieren de un determinado manejo y presentan un a productividad potencial similar, tanto en lo
cuantitativo como en lo cualitativo (Gastd, Silva y Cosio, 1990).
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Sustentabilidad: Agricultura o actividad que considera la productividad econémica, la gestion
ambiental y la equidad social. El uso de los recursos naturales en armonia con el ambiente y
considerando las generaciones futuras.

Teréfito: Plantas anuales que sélo viven en la época favorable.

Tréfia: Energia. Es la energia que esta en el sistema se habla de Oligotréfico (poco energia),
Mesotroéfico (mediana energia) y Eutréfico (alta energia).

Uso de la tierra: La determinacién y representacion del uso de la tierra del municipio, se realiza de
acuerdo a la clasificacion de Gallardo y Gastd, 1988, que considera las categorias: residencial,
tecnoestructural, cultivo, forestal, ganadero, minero, area sivestre protegida y sin uso.

Zoocenosis: Conjunto organizado de animales dentro del ecosistema.

225



