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ORIGINA es una empresa de servicios energéticos.

Su funcidn es optimizar la gestion y las instalaciones energéticas del cliente,
recuperando las inversiones complementarias o mejoras mediante los ahorros
conseguidos a corto-medio plazo.

Estos servicios estan destinados a grandes consumidores como PYMES y empresas
qgue tratan de reducir sus facturas de energia y al mismo tiempo reducir las emisiones
de CO2.

ORIGINA puede garantizar la eficiencia energética y la reduccion de las facturas de
energia.

El modelo de ORIGINA se puede adaptar como un "acuerdo de ahorro garantizado”,
en el que los clientes se encargan de cubrir los gastos de negocio, o un "acuerdo de
ahorro compartido”, en lo que origina, cubre todas las inversiones de negocio. Ambas
opciones permiten la prestacion de los servicios de acuerdo con las necesidades del
cliente.



* Existen dos tipologias contractuales: el contrato de
servicios o ESC (Energy Services Supply) y el contrato
de resultados o EPC (Energy Performance Contracting)

* A nivel europeo el 90% de los contratos son de tipo
ESC, es decir, contratos de servicios basados en la
externalizacion y financiacion por terceros.

Un servicio energético es un mecanismo de externalizacion
de las prestaciones energéticas de un determinado
equipamiento o edificio basado en un Unico operador que
garantiza el resultado de los servicios.

Por lo tanto, es un mecanismo de ahorro energético y
econdmico que permite externalizar los riesgos técnicos y
econdmicos y ofrece una serie de prestaciones




Las prestaciones asociadas al servicio energético son:
— Auditoria energética.
— Subministro energético.
— Inversion en instalaciones, equipos y implantacion.
— Mantenimiento integral.
— Sistemas de informacion y gestion.

El modelo de negocio de una ESE es un modelo basado en
VALOR, que permite aproximarse a las necesidades reales
del cliente asociadas al confort y al ahorro.

El modelo de negocio que contempla esta propuesta se
basa en un contrato de servicios de gestion energética, por
tanto se articula al rededor de la venta de energia, la
operacion y el mantenimiento.
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* Los objetivos de la substitucion son en cada caso muy
variados, y se priorizan en funcion de la tipologia de
usuario. Los objetivos basicos de una administracion
pueden ser muy diferentes a los de un usuario
particular, pero en ningtin caso contrapuestas. Estas
son en comparacion con combustibles de origen fosil.

— Reduccion de los costes energéticos.
— Mejora de la eficiencia energética.

— Reduccion de las emisiones de CO2.(fijense uds.
que son casos en Europa)

— Reduccion de la carga de fuego en bosques
locales.

— Creacion de puestos de trabajo, y fijacion de los
mismos localmente.



En nuestro caso concreto los objetivos pueden ser o
no coincidentes. En comparacion con combustibles de
origen fosil:

— Reduccion de los costes energéticos .

— Mejora de la eficiencia energética.

— Reduccion de las emisiones de CO2.

— Mantenimiento de puestos de trabajo, y fijacion
de los mismos localmente.

En el caso de substitucion de sistemas energeticos
con uso de biomasa con tecnologia actual:

— Reduccion de los costes energéticos ???.
— Mejora de la eficiencia energética.

— Reduccion de las emisiones de particulado fino en
suspension.

— Reduccion de las emisiones de bonzo (a) pireno.

— Mantenimiento de puestos de trabajo, y fijacion
de los mismos localmente.
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solucions energétiques

 Recogiday pre-evaluacion de datos
 Disefio del proyecto
* |dentificacion de las principales barreras
* Definicidn de objetivos
* Evaluacion de datos

* Diseno del sistema

Recogida de DI;Z?O Construccion y ceriel,
datos instalacion
proyecto

Operacion .
P y mediciéon y
verificacion

Explotacion

mantenimiento




*|dentificacion de los sistemas a substituir si son
existentes y consumos historicos..

*identificar equipos de produccion (Pot. y n)
sidentificar equipos y sistema de distribucién
edescribir usos y costumbres. (escuela, piscina...)
eListar los consumos anuales en base a los datos

disponibles, bien sea descargas de combustible,
facturacion mensual...



*En el caso de proyecto de nueva construccion, el
proceso seria algo diferente. Hay que determinar la
demanda a cubrir por el sistema.

*En este caso hay que realizar la simulacion
dinamica de la instalaciéon o utilizar datos de
grados-dia, nivel de cerramientos, uso, vy
experiencia para realizar una aproximacion



Basicamente hacen referencia a:

*espacio y volumetria de la sala de calderas,
facilidad de descarga de la biomasa

*Facilidad de interconexion con el sistema
existente.

*Salida de humos. (ha de ser independiente de
la existente si se conserva)



Basicamente son los cuantificados en los siguientes
campos:

*Econdmicos.
*Reduccioén del coste de la energia.
*Técnicos.
*Mayor automatizacion del sistema.
Ambientales.
*Reduccion de emisiones.
*Mejora del entorno.
*Sociales
*Creacion puestos de trabajo.
*Proyecto demostrativo.
*Salud publica
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* Realizacion de las curvas de demanda
anuales y diarias.

* Pre-diseno de la sala de produccion.
Capacidad y implantacion.



l11.4. ANALISIS DE DATOS.

Evaluacion de datos

La modelizacion para todos los casos de nueva edificacion se sigue el siguiente

proceso:
con planimetria existente o

simulada en base a criterios
urbanisticos, se procede a la
introduccion al programa de
calculo  Cype. Obijetivo
obtener potencia y demanda
anual.

P
N il ==

U/LNIHHMMHWF



Evaluacion de datos

Una vez definidas las plantas se obtiene la volumetria del edificio:

el siguiente paso es definir
cerramientos, uso de los
diferentes espacios, vy curva
de uso de los mismos en
base al tiempo y % de
necesidades térmicas. Los
calculos se han realizado en
base a datos climaticos
obtenidos del programa
Meteonorm 7.



Calculo demanda ACS.

El calculo de la demanda y potencia asociada a la produccidon de ACS se realiza
segun el siguiente método:

La formula de calculo es la siguiente:

AT X n° de ocupantes X 30Il/dia/habitante X dias/ano.

Para el calculo se ha determinado un AT=50°C.

También hay determinar la cantidad de ocupantes de la vivienda segun la

siguiente tabla:
N° dormitorios 1 2 3 4 5 6 7 +7

N° de personas 1,5 3 |4 6 7 8 9 N° dormitorios

El consumo de cada uno estos ocupantes, segun la normativa espanola
(CTE) es de 30l/dia/habitante, 22l/dia para vivienda plurifamiliar. (60°C)
Para calcular la demanda de ACS, se tiene en cuenta los dias de
ocupacion de la vivienda, en este caso se ha establecido una ocupacion de
335 dias.



Resultados loteos Temuco

Los principales datos necesarios que se obtienen por m? en el calculo son los

sigujentes:

POTENCIA DEMANDA DEMANDA

LOTEO MODELO UNIDADES | CALEFACCION | CALEFACCION ACS
KW/m?2 kWh/m2y afio | kWh/m2/afo

GF49 15 0,08014 147,69 19,11

GF50 28 0,08255 143,49 15,65

MI Iljggg'TEDREALA GF51 32 0,07067 126,97 17,94

GF52 13 0,06623 115,10 16,72

VALORES PROMEDIO 0,07490 133,31 17,35

Algarrobo 326 0,08386 145,01 32,75

MAQUEHUE Quillay 50 0,08067 166,74 34,70

VALORES PROMEDIO 0,08227 155,88 33,73

Coihue 12 0,09058 152,48 22,64

Rauli 11 0,07696 118,58 31,23

A:(—)C;?_)BEL Alerce 6 0,07504 143,00 18,65

Araucaria 5 0,06678 132,01 24,98

VALORES PROMEDIO 0,07734 136,52 24,37

sin aislar 12 0,07114 149,01 17,16

PLURIFAMILIAR aislado 12 0,05590 110,99 17,16

sin aislar 1 0,14189 260,71 17,32

UNIFAMILIAR aislado 1 0,07491 144,87 17,32

Tabla 7: potencia y demandas de los loteos

Los datos promedio obtenidos para el loteo son los siguientes:
Potencia promedio: 0,0812kW/m?
Demanda promedio: 148,95kWh/m?2



I11.4. ANALISIS DE DATOS. CRIGINA

solucions energétiques

Realizacion de las curvas de demanda anuales y diarias.
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I11.4. ANALISIS DE DATOS. CRIGINA

solucions energétiques

Realizacion de las curvas de demanda anuales y diarias.
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* Pre-diseno de la sala de produccion.
Capacidad y implantacion.
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SALA DE CALDERAS
DISTRIBUCION. Tuberias y bombas.
SUBESTACIONES.

CONTROL



Diseno del sistema

En base a los datos obtenidos en campo, mas los historicos de instalaciones similares,
conjuntamente con las simulaciones realizadas de la demanda, se procede a definir
cada sistema energético en <cada caso para poder determinar tanto
ambientalmente como econdmicamente el sistema energético mas favorable.

SISTEMA

Subsistema

Subsistema Distribucio Subsistema
Produccio S2 Usuari
S1 53




PRODUCCION.SALA DE CALDERAS.

el objetivo es implantar los sistemas
anteriormente determinados, tales como
calderas, depodsitos de inercia, silo de
combustible (con capacidad minima de 14
dias), etc... Hay que ajustar también las
caracteristicas de la caldera, a Ilas
caracteristicas de combustible a utilizar y al
rango de utilizacion.

OTROS SISTEMAS DE PRODUCCION:
Biogas. Digestion y co-digestion.
Cogeneracion.

Gasificacion.



[1.5. DISENO DEL SISTEMA.

Diseno del sistema

Subsistema Produccion. Pérdidas de Energia.

Pérdidas emisiones de gases

Pérdidas calor equipo de produccion

ARNARNANEN|

SUBSISTEMA
PRODUCCION
Energia CHIEe Rendimiento equipo de produccién Energia u;t" e

TEnergl'a eléctrica equipo produccion
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EXTERIOR SALA DE CALDERAS



eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

EXTERIOR SALA DE CALDERAS



ATENCION A:

COMBUSTIBLE disponible. Hay que
conocer los rangos de humedad, el
tamano de la astilla, el poder calorifico,
y el nivel de cenizas residuales.

Q Q | |
BT BT RELVIE RELVIE

P1020255.MOV  P1020252.MQOV P1020246.MOV P1020257.MOV

EMISIONES.

Las calderas disponen de sistemas de filtrado de
los humos que retienen las particulas en
suspension. Esto asegura unos niveles inferiores
a 50 mg/m3 pudiendo ser inferiores a 20 mg/m3
con equipos auxiliares. Destacar que el nivel de
humedad contenido en la biomasa va a
determinar el color del humo.



DISTRIBUCION. Tuberias y bombas.

Dimensionadas para dar el servicio necesario
a cada punto de consumo, de tal forma que
se minimicen las pérdidas energeticas por
transporte, y de consumo eléctrico en las
circuladoras. Importante incorporar sistemas
de separacion y extraccion de aire, llenado
automatico con seguridad y equilibrado de
presion.



I11.5. DISENO DEL SISTEMA

Diseno del sistema

Subsistema distribucion. Pérdidas de Energia.

Pérdidas calor distribucion
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SUBSISTEMA
DISTRIBUCION
S Gy q Rendimiento equipo distribucién —’Energia p cletrouida

TEnergla eléctrica distribucién
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District Heating Esterri
d’Aneu. Fuente: propia
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solucions energeétiques

II.5. DISENO DEL SISTEMA.

121.842,29m?
69.678,77m?

Superficie Loteo:

Superficie Ocupada:

Superficie Construida:
19.888,96m?

de Calor (Matrices)

0 unitario Costo un Costo Costo total
Cantidad
(EUR) (EUR)

Tuberia acero preaislada 25 mm m 309 23.944 33 7.398.696 10.135 1,5%
Tuberia acero preaislada 32 mm m 570 25.273 35 14.405.382 19.733 2,9%
Tuberia acero preaislada 40 mm m 500 27.317 37 13.658.300 18.710 2,8%
Tuberia acero preaislada 50 mm m 866 28.908 40 25.034.328 34.294 5,1%
Tuberia acero preaislada 65 mm m 920 31.602 43 29.073.564 39.827 5,9%
Tuberia acero preaislada 80 mm m 690 39.741 54 27.421.428 37.564 5,5%
Tuberia acero preaislada 100 mm m 310 43.851 60 13.593.841 18.622 2,7%
Tuberia acero preaislada 125 mm m 365 59.714 82 21.795.610 29.857 4,4%
Tuberia acero preaislada 150 mm m 267 71.920 99 19.202.533 26.305 3,9%
Total tuberias m 4.797 35.769 72 171.583.682 235.046 34,6%
Excavaciones y retapes m 1 83.751.447 114.728 83.751.447 114.728 16,9%
Fitting y soldaduras m 4.797 13.140 18 63.032.580 86.346 12,7%
Bombas gl 1 21.900.000 30.000 21.900.000 30.000 4,42%
Valvulas gl 1 14.600.000 20.000 14.600.000 20.000 2,9%
Accesorios de montaje y control gl 1 7.300.000 10.000 7.300.000 10.000 1,5%
Red de comunicaciones m 4.797 4.380 6 21.010.860 28.782 4,2%
Mano de obra montaje tuberias m 4.797 1.460 2 7.003.620 9.594 1,4%
Gastos Generales y Utilidad gl 1 105.349.191 144.314 105.349.191 144.314 21,3%
Total 4.797 103.300 495.531.380 678.810 100,00%
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District Heating Esterri
d’Aneu. Fuente: propia




11I.METODOLOGIA DE TRABAJO

Diseno del sistema

Subsistema usuario. Pérdidas de Energia.

Pérdidas calor consumidor
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SUBSISTEMA
CONSUMIDOR
Energla util distribuidﬁ ERE—— Energla Gtil

TEnsrgl’a eléctrica consumidor
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“Cada Usuario del sistema compra Energfa Térmica

Limpia, la cual se comercializa en kWh de energfa”




CONTROL.:

En funcién de la disponibilidad de horas
hombre, distancia de los servicios técnicos,
etc... las calderas pueden ser totalmente
automaticas, con control de sonda A, o
semiautomaticas.



TELEGESTION.

La gestion energética es la pieza clave para que una
organizacion, independientemente de su tamano o
sector, pueda obtener unos niveles de eficiencia vy
ahorro de energia O6ptimos, asi como mejorar su
competitividad y compromiso con el medio ambiente.
Esta gestion energética incluye un control de las
instalaciones a tiempo real para realizar una gestion
eficaz.
La gestion energética consiste en:

*Tele-operacion de la planta.

*Gestion de alarmas. Gestion del mantenimiento

correctivo.

*Gestion de mantenimiento preventivo.

*Generacion de histdricos, y optimizaciéon del

consumo energeético.

*Gestion de compras de energia primaria.

*Gestion de mantenimiento correctivo.



INSTALLACIO BIOMASSA MORABOS

CRIGINA

[eo [ea [so [sa |
[cALDERES GAS ] salucions eneraanauss
solucions energétiques
T# acumulador part alta 1] 1 0 0
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14 impulsié col lector 0 1 0 0
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Marxa/Paro-alarma 2 0 1 0
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Marxa/Paro/Estat 1 0 1 0
3 7 5 0




I11.5. DISENO DEL SISTEMA. OCRIGI N A

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



TOTAL
RESUMEN DEL |DEMANDA| CONSUMO
SISTEMA kWh ENERGIA
(kwh) RENDIMIENTO PRODUCCION 90,49 %
RENDIMIENTO
ENERO 158.917 353.310 449¢ ~ PISTRIBUCION 76,89 %
RENDIMIENTO USUARIO 95,64 %
FEBRERO 90.513 145.543 62,19
RENDIMIENTO TOTAL 66,55 %
MARZO 244.943 447.928 54,68 EMISIONES CO, 8359736 Kg CO,
ABRIL 444.526 632.585 70,27
MAYO 655.236 898.782 72,90
JUNIO 610.689 844.165 72,34
JULIO 660.692 904.957 73,01 . .
Una misma demanda permite
Sl 049.571 782832 70,20 elegir el sistema mas eficiente, y
SEPTIEMBRE 451.310 669.076 67,45 por tanto reducir emisiones. Los
OCTUBRE 421677 642.218 65.66 datos de usos y costumbres son
NOVIEMBRE 308.727 512.310 60,26 determinantes
DICIEMBRE 187.903 356.402 52,72
TOTAL (KWh) 4.784.705 7.190.108 66,55
%) 100,00 66,55
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solucions energétiques

RENDIMIENTO PRODUCCION 83,14 %
RENDIMIENTO DISTRIBUCION 80,46 %
RENDIMIENTO USUARIO 93,22 %
_RENDIMIENTO GLORAI 62.36.%

REDUCCION EMISIONES de CO2

181,5 Ton/afo

REDUCCION EMISIONES de MP2,5

47.5 Ton/ano




Emisiones Anuales de MP, ; por
Escenario en Temuco y PLCs
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Luis Diaz Robles, Ph.D.
Septiembre 2014
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COMENTARIQOS?

ALGUNA PREGUNTA?



Sonda Lambda
1.La sonda Lambda es un sensor colocado en la salida de humos
de cualquier tipo de caldera y que se utiliza para medir el
porcentaje de oxigeno existente en los humos.
Su importancia radica en que en un proceso de combustion es
necesaria una cierta cantidad de oxigeno en funcidon de cada
combustible.
Una cantidad de oxigeno excesiva provoca que aumente la temperatura de
humos y en consecuencia se escape calor por los humos, perdiendo
eficiencia la combustion.

Una cantidad insuficiente de oxigeno provoca que no haya el oxigeno
necesario para todo el combustible y por tanto se produzcan inquemados.
Pero la mayor consecuencia es que produce monodxido de carbono (CO), que
es toxico y altamente peligroso para las personas. (1)



Tanto con biomasas muy secas como humedas, con el sistema de
recirculacion de humos se logra entregar siempre la potencia requerida
por el sistema, optimizando el consumo de combustible, mejorando los
niveles de emisiones (NOx, CO y CxHx varios), reduciendo la emisién de
“humo blanco” (vapor) y consiguiendo una mayor eficiencia, menor
coste de mantenimiento y sobre todo mayor vida util de la caldera.



V. TECNOLOGIAS FILTRADO

FILTRO DE MAGAS.
Un filtro mangas es un dispositivo para la separacion de particulas sélidas en

suspension de una corriente gaseosa. No elimina la contaminacion por compuestos
volatiles.

Esquema filtro de magas



FILTRO DE CARTUCHOS.

El principio de funcionamiento consiste en la introduccidn del aire contaminado en
la bateria de filtros, a través de una antecamara que evita el contacto directo del
material con los cartuchos y reduce la velocidad del flujo debido a la gravedad,
separando el material de mayor granulometria. El aire, aun contaminado, es
conducido hacia el interior del cuerpo central y forzado a pasar a través de los
cartuchos. Las particulas contaminantes son conducidas a través de la tolva hasta el

balde.

Caja de insonorizar

Ventilador

Colector

Cartuchos

Tremonha

Esquema e imagen filtro de cartuchos



CICLONES O MULTICICLONES.

Los ciclones funcionan como separadores de particulas, sin ejercer ninguna funcion
filtrante. Son generalmente utilizados como pre-separadores para baterias de filtros
de mangas y de cartuchos en procesos productivos donde hay generacién de
particulas de mediana y gran granulometria.

El principio de funcionamiento consiste en la introduccion tangencial del aire
contaminado en la parte superior del ciclone. Este aire es proyectado hacia las
paredes mediante un movimiento centrifugo, lo que impulsa a las particulas de

mayor dimensién a caer debido a la gravedad a través de la espiral cénica hacia la
descarga inferior.



V. TECNOLOGIAS FILTRADO

Esquema ciclén




V. TECNOLOGIAS FILTRADO

CICLOFILTRO.

Fruto de la unidon del principio de funcionamiento del ciclone y de la bateria de
filtros de mangas.

Son filtros circulares con entrada tangencial que permiten una separacion inicial
centrifuga con velocidades de filtrados superiores a las de los filtros de mangas
convencionales

Entrada de aire
contaminado

Tolva

Esquema e imagen del ciclofiltro



FILTROS ELECTROESTATICOS

Un filtro electrostatico es un dispositivo para el control de particulas que utiliza
fuerzas eléctricas para movilizar las particulas de una corriente de emisiéon hacia las
superficies de recoleccion.

Se aplican a gases conteniendo particulas menores o igual a 10 micras (um) de
diametro aerodinamico y contaminantes del aire en forma de particulas, tales como
la mayoria de los metales (el mercurio es la excepcidon notable, ya que una porcién
importante de las emisiones se encuentran en forma de vapor elemental).

Una carga eléctrica es aplicada a las particulas cuando pasan a través de una
“corona”, esto es, la region donde fluyen los iones en fase gaseosa. Los electrodos
ubicados en el centro del plano del flujo se mantienen a un alto voltaje y generan un
campo eléctrico que fuerza a las particulas hacia las paredes recolectoras. Los
recolectores son golpeados, o “martillados”, por varios métodos mecanicos para
desprender las particulas, que se desliza descendiendo hacia una tolva en donde es
recolectado.
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FUENTE
AUXILIAR
FUEL

CONSUMO
25Ton./ano

CRIGINA

CAL FUAT, CANILLO (ANDORRA). REFORMA.

e Edificio de viviendas con 900 m2 calefactados a una
altitud de 1.650 m.

*Instalacién hibrida de biomasa (75%) con placas solares
térmicas (25%).

* Silo de 12 toneladas de capacidad.
eAutonomia minima de 3 semanas.

*Dispone de un sistema de tele gestion .

AHORRO POT./SUP
CO2 90KW/29 4 ASTILLA/
33.480kg m2 ' SOLAR

ano



FUENTE
AUXILIAR
GASOLEO

CONSUMO
100Ton/afno

AHORRO
CO2
112.371kg
ano

POTENCIA
200 kW

ASTILLA

CRIGINA

DU‘U(.IOIIS QH(_‘FgL‘HqUCb

CONJUNTO RESIDENCIAL HIULS, LA SEU DE URGELL (CATALUNA).
NUEVA CONSTRUCCION.

Instalacién de produccién de calor y ACS del conjunto de tres
edificios con sistema de producciéon comunitaria de calor, y
subestaciones individuales de producciéon de ACS para un total de
45 viviendas.

Conjunto residencial



ESCUELA ENCAMP (ANDORRA).

Una de las primeras instalaciones de biomasa realizadas
en Andorra.

Caldera de 100 Kw. Se instala como prueba piloto en el
Principado de Andorra. Substituye la instalacién de placas
solares térmicas. Trabaja en serie con dos calderas de 500
Kw + 500 KW.

Actualmente esta produciendo mas del 40% de toda la
energia que consume el colegio.

AHORRO
AFGJ;ELER CONSUMO CO2 POTENCIA  ASTILLAO
FUEL 67Ton./afio 63.112kg 100 kW PELET

ano



solucions energétiques

RESIDENCIAL MORABOS, BARCELONA (CATALUNA)

Residencial de 32 viviendas en Barcelona ciudad. Esta instalacion
funciona con pellets, produce calor y ACS en las subestaciones
individuales.

FUENTE AHORRO
AUXILIAR CONSUMO CO2 POTENCIA PELET
GAS 40Ton/AR0 55.083kg 130 kW

NATURAL ano



FUENTE
AUXILIAR
GASOLEO

CONSUMO
183Ton/ano

AHORRO
CO2
131.000kg
ano

POTENCIA
200 kW

ASTILLA

CRIGINA

APARTAMENTOS GIBERGA, LA MASSANA, ANDORRA.

Instalacidon de produccién de calor y ACS del conjunto del Hotel y

apartamentos Giberga con biomasa de astilla que substituye las
calderas actuales de gasdleo.

Apartamentos Giberga



FUENTE
AUXILIAR
GASOLEO

CONSUMO
30Ton/ano

AHORROI
CO2
39.000kg
ano

POTENCIA
90 kW

ASTILLA

CRIGINA

ESCCUELA MUNICIPAL DE VILALLER

Instalacién de produccion de calor del conjunto de la escuela y
centro civico de Vilaller.
La sala de calderas y el silo estan integradas en un contenedor.



Lk e

Estado inicial
Principales barreras
Resolucion

Datos

Valoracion

CRIGINA



Estado inicial

Después de un periodo de reflexion sobre el uso al que destinar
las grandes cantidades de lefia que se generan en la limpieza de
los bosques municipales, el ayuntamiento de Bellver de Cerdanya
optd el ano 2008 por aprovechar la biomasa para usos
energéticos mediante la implementacion de una pequena red de
calor o distrito que alimenta |la mayoria de instalaciones
municipales del centro urbano, dado que se concentran en una
sola cuadra urbana, cosa que permite aumentar la rentabilidad de
la instalacion.

En esta isla estan situadas |la guarderia infantil, el polideportivo, la
escuela y el centro civico, con una superficie total de unos 8.000
m2 calefaccionados, unos equipamientos que necesitan
calefaccion durante casi ocho meses al afo. En la misma isla
encontramos una piscina municipal al aire libre, cosa que permite
ampliar el tiempo de explotacion de la central de biomasa
durante el verano para generar agua climatizada.



consum

pot. consum anual I. hores
ESTAT ACTUAL 12 FASE |unitats| m> W/m? Total kW total Kwh gasoil op.
complex esportiu 814 192 121560 12000,00| 633,13
piscina 100 80000 7897.,33| 800,00
guarderia 262 58 85550 8445 21 1475,00
escola existent 1531 150 222860 22000,00 | 1485,73
centre civic 1647 267,7 214160 21141,16| 800,00
escola ampliacio 1500 100 150 221250 21841,07 | 1475,00

| TOTAL 917,7 945380 93324,77789 1475 |

Principales barreras
e Conexidon a cada usuario. Cada uno de los distintos

usuarios disponia de un sistema de operacion diferente.

En algunos casos muy poco eficiente, sin control alguno.
* integracion en el entorno.
 sistema de descarga facil



Resolucion.

El proyecto constructivo de la central de generacién optd por enterrar a tres
vientos, dejando una accesible a la maquinaria. El edificio tipo bunquer de
hormigon dispone de dos espacios diferenciados, uno de los cuales esta
ocupado por los dos silos de almacenaje, con una capacidad total de unos
200 m3 de biomasa; el otro espacio se destina a las dos calderas de
produccion, y los depdsitos de inercia, de unos 16.000 litros. La disposicion
del edificio enterrado permite cargar y descargar los silos de manera muy
rapida, dado que funcionan por gravedad.

Datos
N2 de instalaciones conectadas 5
potencia total de las mismas 1.420kW

combustible substituido gasoil y GLP. 93.324litros de gasoil
potencia instalada 720kW
emisiones de CO2 244 Toneladas/ano

biomasa consumida anual 276 toneladas (30%HR)



CRIGINA

Valoracion

La mejor la del propio alcalde. En este caso el titular
es eminentemente econdmico.



VI.1. BELLVER DE CERDANYA.
MUNICIPALIDAD. CRIGINA
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Valoracion econdmica:

CRIGINA

solucions energétiques

Ahorro econémico respecto a sistemas con
combustibles convencionales fdsiles:

. reduccion del precio del coste del

kWh

. generacion de puestos de trabajo
transversales locales

precio €/kWh

01 0,094219376,093780849
) 4 7

0,09 -
0,08 -
0,07 -

0,06
0,05
0,04
0,03

0,02 -
0,01 -
0 -

0,06404754

0,040s1652/

M preu €/kWh

’
T

gas propa

gasoil

gas natural astilla pellet
(30%)



Valoracion Social:

ecreacion de puestos de trabajo de diferentes
grados

*fija la poblacion

*\/alorizacidon de residuos

Menor dependencia exterior



Valoracion Social

Reduccidon emisiones CO2

Reduccion emision particulas sélidas en
suspension

Capacidad para combustionar “residuo”
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SALA DE CALDERAS
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CONEXION
INSTALACIONES
EXISTENTES
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CURIOSIDADES
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Estado inicial
Principales barreras
Resolucion

Datos

Valoracion

CRIGINA



Estado inicial

Proyecto en edificio de nueva construccion.

El objetivo de este proyecto es el de dar la cumplimiento a la
obligacion de mejora de la eficiencia energética en centros
escolares vigente al Principado. El origen del proyecto nos trae a
producir el 50 % de la energia consumida anualmente en la
produccion de ACS.



* Principales barreras

e Oposicion de parte de la direccion de obra
por desconocimiento de la tecnologia.

* integracion en el edificio ya en construccion.

 sistema de descarga facil.



Resolucion.

La evolucidn del estudio, evaluando la viabilidad técnica y econdmica
nos trae a instalar una caldera de 100kW, la cual funcionara dando
servicio a la totalidad de la instalacion de energia para calefaccion y
ACS, para obtener un mejor pay-back. La potencia total de la
instalacion es de 1.000kW.

Datos

potencia total calderas gasoil 1.000kW

combustible substituido gas oil 24.306litros de gasoil
potencia instalada 100kW
emisiones de CO2 86 Toneladas/afno

biomasa consumida anual 72 toneladas (30%HR)



CRIGINA

solucions energétiques

Valoracion

La instalacién disefiada para proveer el 10% de la energia del centro ha
suministrado durante los tres afios de funcionamiento mas del 40% de la
energia en calefaccion y agua caliente consumida por el edificio.

......... = T ———

Fotos instal -'l_ar:ic'n
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Estado inicial
Principales barreras
Resolucion

Datos

Valoracion

CRIGINA
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IV.3. HOSPITAL COMARCAL. 7~
MUNICIPALIDAD. CRIGINA
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Principales barreras

* EMPLAZAMIENTO DE LA MISMA.

 Se trata de substituir gasoil por biomasa en un hospital que se
encuentra en pleno centro historico de la ciudad.

 Hay que limitar todas las emisiones. También las de ruido.
* integracion en una plaza ya malograda con otras instalaciones.
« Sistema de descarga de la biomasa. Silo pequeno, plaza con

mucha concurrencia. No se puede hacer polvo en el proceso de
descarga. No se puede interrumpir el trafico.



Resolucion.

Instalacion de una caldera de 500kW en el espacio que se nos ha permitido. La
necesidad real es de una caldera de 800kW, pero el espacio es insuficiente. En
estas condiciones se producira el 84% del total de energia necesaria para los dos
edificios, que después de la negociacion con la municipalidad se ha acordado
alimentar. Hospital y Centro Civico.

La descarga de la biomasa en este caso sera neumatica para agilizar la misma.

Datos

potencia total calderas gasoil 1.500kW

combustible substituido gas oil  125.000litros de gasoil
potencia instalada 500kW

emisiones de CO2 por evaluar

biomasa consumida anual 300 toneladas (30%HR)

ahorro econdmico ler ano superior a los 75.000 euros



VI.3. HOSPITAL COMARCAL. 7~
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Estado inicial
Principales barreras
Resolucion

Datos

Valoracion

CRIGINA



V1.5 VILLA EN EL SUR DE CHILE. N
PRIVADO. CRIG INA

Obtener un modelo técnico econdmico para evaluar la
implementacion de un Sistema Distrital de Calor que pueda
proveer el servicio de Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria
(ACS) a la “Villa San Sebastian” de Temuco, la cual consta en
la actualidad de 224 viviendas.




CRIGINA

solucions energétiques

VI.5 VILLA EN EL SUR DE CHILE.
PRIVADO.

Ingresos Anuales por Venta con Biomasa

s | _otvaints | e

Consumo Energia (kwWh/afio) 5.518.084 3.441.077
Tarifa Térmica (S/kwh) 18,71 77,50
Rendimiento del Sistema (%) 62,36% 62,36%
Venta Consumo Total Conjunto (S/afio) 103.233.226 266.683.469
Venta Consumo por Vivienda (S/afio) 460.863 1.190.551

Facturacién mensual por Vivienda $ 38.405 |

SITUACION ACTUAL POR VIVIENDA

Consumo de Lea m3 12 30.000 360.000
Limpieza ducto estufa c/u 9 10.000 90.000
Consumo gas calefont m3/afio 180 2.049 368.820
Mantencion calefont c/u 1 50.000 50.000
Tarifa térmica equivalente S/kWh 96,61

868.820

Total Anual por Vivienda S

Ingresos Anuales por Venta BCG

R R T

Consumo Energia (kwWh/afio) 1.162.526 3.441.077
Tarifa Térmica (S/kwh) 45,26 94,38
Rendimiento del Sistema (%) 296,00% 296,00%
Venta Consumo Total Conjunto (S/afio) 155.753.284 324.768.850
Venta Consumo por Vivienda (S/afio) 695.327 1.449.861

Facturaciéon mensual por Vivienda $

120.822



VALORACION FINAL.

* La reduccidn en el nivel de emisiones MP2,5 esta contrastado y es bien
destacado en el presente documento.

* Las tecnologias existentes son ampliamente contrastadas en los muchos
anos de operacion especialmente en el centro de Europa.

* El modelo energético depende de un modelo econdmico que asegura
mantener:

*independencia energética del pais.
*Puestos de trabajo locales y actualmente existentes

* Existe mucha experiencia internacional en la redaccién y posterior
implementacion de este tipo de instalaciones.

* El software utilizado es comercial y asequible.



| BAIER Bau Gesellschaft

VALORACION FINAL.

* Alta rentabilidad social: Invertir en esta area puede ser compensado
con las mejoras en calidad del aire y salud de las personas.

* Eliminacidon de riesgos sanitarios, sin contaminacion intradomiciliaria.
* Balance de CO2 neutro.

* No emite contaminantes sulfurados o nitrogenados.

* Produccion de biomasa totalmente descentralizada, basada en

recursos propios y aportando gran dinamismo a la economia local. Se
genera una nueva industria.



| B/—\I ER Bau GeseWse;haf_t

VALORACION FINAL.

* Mayor espacio disponible en las viviendas para otros usos, por
ausencia de equipos de produccion de calor.

e Garantia de seguridad y continuidad del suministro. Sistema
telegestionado.

* Se mantienen puestos de trabajo existentes en biomasa, y se crean
puestos de trabajo muy transversales en ambos casos. Ingenieros,

arquitectos, instaladores, mantenedores, etc.

« Se ahorra energia consumida. Aumenta el rendimiento del sistema
energeético.

 Sistema de generacion principal y respaldo auxiliar.

e Conforty regulacién adaptada a cada usuario.



INDUSOFT (INDUSOFT.Ink)




VIII CONCLUSIONES.

http://www.aiguesmataro.cat/ca/video-reportaje/2008-tub-verd-tv3-medi-ambient

http://http://originaenergia.com/ca/6/videos.html

http://http://originaenergia.com/es/6/videos.html
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Presentacion y videos disponibles
en:

WWW.ORIGINAENERGIA.COM

Jordi Bresco

Coyhaique, 11 de mayo de 2015



