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Niveles
de
Emergencia



Niveles
de
Emergencia



La ley 19.300 establece que las
normas primarias “definiran los
niveles que originan situaciones de
emergencias”.

Sin establecer ninguna definicién ni
caracteristica para ellos
(articulo 32)



¢Queé instrumentos activan los
hiveles de emergencia?

v’ Los planes de descontaminacion a través
de los planes operacionales de gestion
de episodios

v' Las alertas sanitarias del Ministerio de
Salud, amparadas en el Codigo Sanitario




¢Toda norma de calidad primaria requiere
establecer niveles de emergencia?

No, depende de la evidencia toxicologicay
epidemiologica de los efectos agudos sobre los
grupos sensibles de la poblacion, de las rutas y

tiempo de exposicion al contaminante.

La evidencia indica que episodios de SO,
genera efectos agudos sobre grupos sensibles:
infantes, ninos, adulto mayor, mujeres
embarazadas, alérgicos y grupos de asmaticos.



éObjetivos de los niveles de emergencia?

Local e internacionalmente, se usan los niveles
de emergencia con el fin de reducir la
exposicion de la poblacidn, en situaciones de
episodios de contaminacion.

Los valores de los Niveles son independientes
de los valores que se establecen para los valores
de la norma.
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de emergencia
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Modelos para informar a la poblacion
sobre la calidad del aire

Indice de calidad del aire

Objetivo Minimizar la exposicion de las personas en episodios de contaminacion.

Informando al publico sobre el estado de la calidad del aire de una
manera sencilla y de facil entendimiento.

éComo?

A través de la definicion de niveles que se establecen por formulas de
calculo a partir de las concentraciones de los contaminantes.

Concentraciones
(ppb, pg/m3N)
so, ——>
NO, —>
O, —
Cco —
PM,y =———>
PM, s ——>

Valor
-/ indice de calidad Calidad del
(nivel o rango)

Condicion

Recomendaciones

a la poblacion
aire
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Algunos indices de calidad reportados en el mundo

Fuente: Clean Air Asia, 2013

AQl  Air Quality Index Estados Unidos, Tailandia, Abu Dabi, China
APl Air Pollution Index Hong Kong, China, Malasia
AQHI  Air Quality and Health Index Canada
CAQl Common Air Quality Index Unidn Europea
DAQI Daily Air Quality Index Reino Unido
PSI Pollution Standard Index Singapur
CAl  Community Air Quality Index Corea del Sur

En la practica todos los modelos

persiguen el mismo objetivo
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Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Estados Unidos

« AQl (Air Quality Index, indice de Calidad del Aire) (http://www.aimow.gov/)

Estados Unidos utiliza un algoritmo que determina la condicién de calidad del aire:
bueno, moderado, insalubre para grupos vulnerables e insalubre a partir de las
concentraciones horarias de dioxido de azufre (SO,).

5 Cudndo AQl . Condicion de Concentraciones SO,
| CurrentAQl | AQilLoop | More Maps Caracterizado i
esta en este or el color: calidad del
rango: P ’ aire: ppb Hg/m°N
0-50 Verde Bueno 0-35 0-92
(1h)
51-100 Amarillo Moderado 36-75 94 -197

(1h)

101 -150 Insalubre para 76 -185 199 - 484
grupos (1h)
sensibles
(1h)

Puerto Rico

Muy insalubre 305 - 604 798 - 1.580
(24h)
Actlon Day
(24h)

Nota: (1h) se usan concentraciones horarias de SO2 para estimar la condicion de calidad del aire.

aaaaaaa

(24h) se usan concentraciones de 24horas de SO2 para estimar la condicion de calidad del aire. 12
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Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

—— —

|AQI Calculator: Concentration to AQ

Select a criferia poliutant and enter the poilutant
concentrafion in the speciffed units above, the Air
Quality Index and associated information are
calcurateu’ below.

[ AIR_ QUALITY INDEX | Los niflos, asmaticos y

Select a Pollutant
[502 - Sulfur Dioxide (Thr avg) o personas con enfermedades

Units Required: [ ppb | cardiacas o pulmonares
deben limitar los esfuerzos

Enter the Cuncentrﬂtinn:| 190 | Calculate || Reset | . .
al aire libre.
AQI Category
[ 153 |
Sensitive Groups Health Effects Statements Cautionary Statements
Pecople with asthma Increased Children,
are the group most respiratory asthmatics, and
at risk. symptoms, such as pecple with heart
chest tightness and or lung disease 4
wheezing in pecople should limit Aumento de IOS Slntomas
with asthma; cutdoor exerticn. . .
possinle respiratorios, tales como

aggravation of

heart or lung | opresion en el pechoy

 ——— sjbilancias en personas con
asma; posible agravamiento
de la enfermedad cardiaca o

pulmonar.

Fuente: http://www.airnow.gov/index.cfm?action=resources.conc_aqi_calc
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Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Unidn Europea

* CAQI (Common Air Quality Index) (http://www.airqualitynow.eu/ )

CAQI esta disefiado para presentar y comparar la calidad del aire en tiempo casi real.
CAQI tiene 5 niveles, usando una escala desde 0 (muy bajo) a > 100 (muy alto).
CAQI utiliza concentraciones horarias de didxido de azufre (SO,).

/V— - (53t n‘. : .
; IA’R e R R P Cudndo CAQI esta en Condicion de calidad Concentraciones SO,

INEUROPE  “
este rango: del aire:

» HOME » COMPARING CITIES » POLLUTION BASICS »ABOUT US

ug/mN

g:)mparet —— Gl -

€ curren 3
air quality i K H3|#l!pd‘ltc 2015-03-24 14:00:00 GMT
in different « m Now Fore
European cities p ; i

Explore the website:

50-75 Medio 101 - 350
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Modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

) *
China

e API (Air Pollution Index)
* AQl (Air Quality Index)

En el 2011 China comienza a utilizar AQI en vez de APIl, ambos indicadores se estiman a partir de las
concentraciones horarias de didxido de azufre (SO,).

Concentraciones

Condicion de calidad del aire:
Rango del indice SO,
API (desde 2000) AQl (desde 2011) ug/m3N
Excelente Excelente 0-50 0-150
(1h)
Bueno Bueno 51 -100 151 - 500
(1h)
Muy ligeramente Ligeramente 101 - 150 501 - 650
contaminado contaminado (1h)
Ligeramente Moderadamente 151 - 200 651 - 800
contaminado contaminado (1h)
Moderadamente Altamente 201 - 300 801 -1.600
contaminado contaminado (24h)
20154034236 19:00 Altamente Severamente > 300 >1.600
contaminado contaminado (24h)

http://113.108.142.147:20035/emcpublish/

Nota: (1h) se usan concentraciones horarias de SO2 para estimar la condicion de calidad del aire.

(24h) se usan concentraciones de 24horas de SO2 para estimar la condicion de calidad del a]|'r5e.
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Modelos internacionales

para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

México I@I

« IMECA (Indice Metropolitano de Calidad del Aire) ( http://www.aire.df.gob.mx/default.ohp )

México utiliza concentraciones horarias de dioxido de azufre (SO,) para estimar el Indice

Metropolitano de Calidad del Aire.

en este calidad del aire: ppm
rango:

INDICE METROPOLITANO DE LA CALIDAD DEL AIRE

51-100 Regular 0,066 - 0,130

101 -150 0,131 -0,195

151 -200 Muy mala 0,196 — 0,260

Extremadamente
mala

L Cudndo Concentraciones SO,
n ﬁ' IMECA esta Condicion de

ug/m3N

171 - 340

341 - 510

511 - 680

Efectos a la salud

Posibles molestias en nifios, adultos mayores y
personas con enfermedades

Causante de efectos adversos a la salud de la
poblacion, en particular los nifios y los adultos
mayores con enfermedades cardiovasculares o

respiratorias como el asma
Causante de mayores efectos adversos a la salud
de la poblacion en general, en particular los nifios
y los adultos mayores con enfermedades
cardiovasculares o respiratorias como el asma
Causante de efectos adversos a la salud de la
poblacion en general. Se pueden presentar
complicaciones graves en los nifios y los adultos
mayores con enfermedades cardiovasculares o
respiratorias como el asma
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Referencias de modelos internacionales
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

1) Estados Unidos www.airnow.gov

2) Union Europea www.airqualitynow.eu

3) China http://113.108.142.147:20035/emcpublish/

4) México www.aire.df.gob.mx/default.php
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Modelo de
Niveles de
Emergencia de
SO,

usado en Chile



Niveles de Emergencia de Chile
para informar a la poblacion sobre episodios de SO,

Chile —

e Chile establece 3 niveles de emergencia a partir de concentraciones horarias de
diéxido de azufre (SO,).

(DS185/1992; DS113/2003; http://www.leychile.cl/N?i=2082008&f=2003-03-06&p=)

Py ; Concentraciones SO,
Nivel Coneicicn d.e LU L Medidas de precaucion
del aire: ppbv ug/m3N
Ancianos y personas con enfermedades
Nivel 1 Alerta 250 — 999 1.962 — 2.615 cardiacas y respiratorias deberan

permanecer en sus casas. En ellas se deberdn
cerrar puertas y ventanas.
Adicionalmente a lo anterior los escolares

. . _ _ deberdn suspender las clases de gimnasia y
Nivel 2 Advertencia 1.000-1.499 2.616-3.923 | = . el exterior.

Adicionalmente a lo anterior, todas las
personas deben permanecer en sus casas
minimizando las actividades fisicas,

Emergencia

desplazandose soélo para concurrir a su
trabajo o por razones de fuerza mayor.
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Comparacion
entre

modelos de
distintos paises
con Chile



Comparacion entre modelos de distintos paises con Chile
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Fuente: Departamento de Normas
Ministerio del Medio Ambiente

USA UE CHINA MEXICO CHILE

Moderado Nivel aceptable, de cuidado para grupos vulnerables.

Insalubre poblacion sensible Nivel critico para grupos vulnerables, produce irritaciones y efectos de salud en los grupos sensibles.

Insalubre Nivel muy critico para grupos vulnerables, repercusiones nocivas en miembros de grupos de riesgo (nifios, de edad
avanzada o personas débiles) , también causa molestias desagradables en el publico en general.

Muy Insalubre Nivel que puede tener un grave impacto en miembros de grupos de riesgo en caso de exposicion aguda.

Peligroso Nivel que puede tener efectos nocivos sobre la poblacidn en general.




Desafios de la
revision de la
norma,
respecto a los
Niveles de
Emergenciaﬂ



Desafios de la revision de la norma primaria de SO,
respecto a los Niveles de Emergencia

1) Actualizar los Niveles de Emergencia acorde a
las evidencias en salud y los modelos
internacionales.

2) Que la actualizacion sea coherente y
coordinada con el avance de otros
instrumentos de gestion ambiental (normas de
emision para fundiciones y norma de emision
para termoeléctricas).
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Zona de Ventanas- Puchuncavi

Numero de Episodios Criticos $02>1.962 [ug/Nm3]
D.S. N° 113 Periodo 1993 - 2014

481

1994
1995
1996

0 0 2 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0
N O & © o &N M O ;W N ® & © =« N oM
2 § 8 £ EE E & &8 588885 8 8 & g
i i i o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
u Ndmero de Episodios

Nota: Informacion proporcionada por CODELCO-Ventanas en reunion realizada el 13 de enero del 2015.
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Concentraciones de SO2

5.000

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

Episodio de SO, en la Greda
23 de marzo de 2011

| 3 Greda  esss=|0s Maitenes ess==pPuchuncavi essssSur ess—\/glle Alegre es==\/entanas e===Quintero

Episodio LaGreda
23 marzo de 2011

Advertencia

. U AR - Nivel Critico Internacional

e — .

9:00 9:05 9:10 9:15 9:20 9:25 9:30 9:35 9:40 9:45 9:50 9:55 10:00



Concentraciones de SO2

Episodio de SO,

Copiapo - Tierra Amarilla, ano 2013
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Desafios en la revision y actualizacion de la norma

Estandar
ug/m?

Anual

24 horas

1 hora

Niveles de
Emergencia

1978 1992

Resolucion N21.215 Decreto Supremo N2185

Ministerio de Salud Ministerio de Mineria
80 Se mantiene
365 Se mantiene

No se establecio No se establecio

Alerta: 1.962-2.615

No se estableci® Advertencia:2.616-3.923
Emergencia: > 3.924

Decreto Supremo N2113
MINSEGPRES

Se mantiene

d 250

No se establecio

Se mantiene

2015

Revisidn de
Anteproyecto

\

Establecer
norma horaria

Actualizar
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Muchas Gracias



