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RESUMEN EJECUTIVO

Distintos instrumentos de planificacion han identificado ¢ o made dito valor para la
conservaciénositios dentro de la Region de Valparaiso. Dos de éstos son: el sector norte
de Quilpué y el sector de la Quebrada El Zaino y la Laguna Copin en la comuna de
Santa Maria. El primero ha sido identificado en la elaboracién del Plan Regulador
Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL) y se destaca como un &rea con importante
cobertura de bosque nativo, con caracteristicas particulares de flora y fauna que se deben
proteger. El segundo sitio, Quebrada El Zaino-Laguna Copin, fue identificado como de
alto valor en la Estrategia Regional para la Conservacion de la Diversidad Biolégica de la
V Region (2003) y corresponde a una zona cordillerana con presencia de bosque nativo y
humedales.

El Ministerio del Medio Ambiente, a través de su SEREMI Region de Valparaiso y por
financiamiento FNDR, ha encargado al Centro de Ecologia Aplicada la ejecucién de un
diagndstico de estos sitios. Este documento presenta el informe final de este proyecto, el
que incluye la linea base del medio fisico y bioldgico y el plan de manejo a proponer.

Las lineas de base de estos sitios consideran el medio fisico (con los componentes
geologia, geomorfologia y riesgos naturales, y calidad de aguas superficiales), el medio
bidtico (flora y vegetacion, fauna terrestre, y biota acuética), y el medio humano y socio-
cultural (arqueologia, medio humano y planificacion del territorio). Se realizdé una revision
de los antecedentes bibliograficos de cada componente, y luego levantamientos en
terreno para complementar la informacion. Las campafias de terreno se llevaron a cabo
durante enero de 2014. Adicionalmente, para cada sitio se han realizado talleres de
validacién técnica y de evaluaciéon participativa; un informe con los resultados de estos
talleres se adjuntan al final de este documento en el Anexo 5.4.

El plan de manejo de cada sitio se basa en los antecedentes revisados y levantados como
linea base, complementados con informacion aportada por la comunidad local y de
expertos en talleres participativos. El plan de manejo fue elaborado en conjunto con la
ONG Wildlife Conservation Society (WCS), bajo los lineamientos de los Estandares
Abiertos para la Practica de la Conservacion y, especificamente, bajo la perspectiva de la
Evaluacion de Reduccion de Amenazas, enfoques que se explican en mayor detalle en
este documento.

A continuacion se resumen las principales resultados de cada sitio de estudio:
Sitio 1: Sector Norte de Quilpué
Geologia, geomorfologia y riesgos naturales

La geologia del area de estudio presenta principalmente formaciones de rocas intrusivas

del periodo carbonifero-pérmico (granitos y granodioritas). El area se encuentra dentro

una zona geomorfologica de llanos de sedimentacion fluvial o aluvial, correspondiendo

especificamente a cerros transversales pertenecientes a la cuenca del estero Quilpué. El
|
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principal agente modelador del paisaje es el agua. Los riesgos naturales identificados
fueron erosion hidrica de suelos e incendio forestales.

Calidad de aguas superficiales

Este componente fue abordado Unicamente de manera bibliografica. En base a un estudio
realizado en 1996, en el estero Quilpué existiria contaminacion de tipo urbana,
proveniente de las aguas servidas domiciliarias. No fue posible acceder a informacion
mas actualizada sobre la calidad de las aguas de este estero.

Flora y vegetacion

La flora identificada en el sector norte de Quilpué alcanzé 138 taxones de flora vascular;
se observé un nivel de endemismo del 57% del total de especies. Se han registrado
cuatro especies amenazadas: el belloto del norte (Beilschmiedia miersii), la guilesia
(Gilliesia graminea), la palma chilena (Jubaea chilensis) y el lingue (Persea lingue). Entre
éstas se destaca el belloto del norte, el cual estd en la categoria Vulnerable y de
Monumento Natural.

Respecto a la vegetacion, el area de estudio se encuentra dentro de formaciones de
Bosque Esclerdfilo Costero. El levantamiento en terreno permitié la identificacion de 45
formaciones, incluyendo formaciones dominadas por lefiosas altas, lefiosas bajas vy
herbaceas, ademas de algunas plantaciones forestales, agricolas y areas urbanas. Las
formaciones con mayor superficie son el matorral de Acacia caven y el Bosque esclerdfilo
de Cryptocarya alba y Peumus boldus.

Fauna terrestre

Se registraron 66 especies de vertebrados terrestres en el area de estudio: dos anfibios,
seis reptiles, 40 aves y 18 mamiferos. En comparacién a lo registrado en los listados
potenciales (y excluyendo cuatro especies domésticas), las 62 especies descritas en este
estudio representan un 38% de la fauna potencial a escala regional y un 45,9% de la
fauna potencial a escala especifica.

Respecto al origen, 11 especies son endémicas de Chile (un anfibio, cuatro reptiles, tres
aves y tres mamiferos). En relacion al estado de conservacion, 13 (19,7%) especies se
encuentran clasificadas en alguna categoria definida oficialmente a nivel nacional: dos
especies En peligro de extincion (la Torcaza y el Cururo), tres especies Vulnerables (la
Rana grande chilena, la Culebra de cola larga y el Coipo, una especie Rara (mamifero),
dos especies Casi amenazadas (anfibio y reptil) y cinco especies con Preocupacion
menor (4 reptiles y 1 mamifero).

En sintesis, de acuerdo a un criterio de especialista, la fauna de vertebrados terrestres del
area de Quilpué, es de una rigueza media de especies, con una importante proporcion de
especies amenazadas y endémicas, y es representativa de la zona mediterranea de Chile
central, antecedentes que debieran ser considerados para su conservacion.
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Biota acuatica

Este componente se evalu6 sélo bibliograficamente. Se encontré y revisd informacion
correspondiente al Rio Aconcagua y el estero Limache. Los documentos contenian
informacién sobre plantas acuéticas, macroinvertebrados benténicos (zoobentos) y peces.

Las plantas acuaticas incluyen 36 taxones incluyendo algas (Clorophyta) y plantas
vasculares (Pteridophyta, Magnoliophyta). La comunidad de fitoplancton abarca 18
taxones de microalgas de los Phylum Charophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa y
Ochrophyta. Respecto a los macroinvertebrados bentonicos, se identifican 52 taxones
para la cuenca del rio Aconcagua, incluyendo artrépodos, moluscos y gusanos planos; sin
embargo, son pocos los identificados en la parte baja del rio y en su tributario estero
Limache. Destaca la presencia dos decapodos, Aegla papudo y Cryphiops caementarius,
clasificados como En Peligro. Entre los peces registrados en la cuenca del rio Aconcagua,
26 especies potencialmente pueden estar en los cuerpos de agua cercanos al area de
estudio. Dentro de éstos, el bagre o tollo de agua dulce y la carmelita estan en la
categoria En Peligro; los peces Pejerrey chileno, Pejerrey del norte, Cauque del norte,
Pocha, Puye, Bagre grande, Trucha negra o trucha criolla y Bagre chico estan en la
categoria de Vulnerable; y la Percha trucha, Casi Amenazada.

Arqueologia

Un total de nueve elementos patrimoniales fueron relevados al interior del predio Quilpué
Norte, correspondientes a cuatro piedras tacitas, una de ellas asociada a un sitio
habitacional, tres hallazgos aislados, una animita y una casa patrimonial.

Medio Humano

El medio humano fue analizado en sus dimensiones geografica, demografica,
sociecondmica, sociocultural y de bienestar basico.

La comuna de Quilpué tiene una superficie de 537 Km?, presenta 15 centros poblados, y
una poblacion de 128.578 habitantes. La principal actividad econémica de la comuna es el
comercio y la construccion (sector terciario).

Un alto nimero de personas (164.457 personas) de la comuna se declaran pertenecientes
a alguna etnia indigena y existen dos comunidades indigenas reconocidas
funcionalmente. Segun datos censo 2002, el 90% de la poblacion se declara creyente de
alguna religion (70% catolicos). Existen 821 organizaciones comunales, la mayoria clubes
deportivos y centro de adultos mayores.

El tipo de vivienda predominante en la comuna son las casas (individuales, en cité, en
condominio). En relacion al tipo de tenencia, desde el afio 2003 el numero de viviendas
pagadas ha ido en aumento.
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En relacién a la infraestructura de servicios y bienestar, en la comuna existe un hospital,
seis centros de salud ambulatorios y una posta rural; 124 establecimientos educacionales
en la comuna, una comisaria de carabineros en Quilpué y una tenencia en el sector el
Belloto, cinco compafias de bomberos, y cinco instalaciones deportivas de envergadura.

Uso del territorio y planificacién territorial

EL principal instrumento de planificacion territorial con zonificaciones dentro del area de
estudio es el Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL), el cual indica las
zonas de Parque Intercomunal, Areas Verdes Intercomunales (red de fondos de
quebradas) y Areas rurales.

Respecto a la propiedad de la tierra, en el area de estudio dentro de la comuna de
Quilpué, se identificaron 11 predios rurales pertenecientes a distintos duefios.

Identificacion de actores relevantes

A través de la realizacion de talleres participativos, y mediante otras actividades
complementarias, se identificaron 20 actores vinculados con el area y el proyecto. Estos
actores se vinculan en distintas relaciones de influencia e interés. Los actores que
mostraron mayor influencia e interés fueron: el Alcalde de Quilpué, la SEREMI de Medio
Ambiente de la Regidbn de Valparaiso, el Gobierno Regional de Valparaiso, la
Municipalidad de Quilpué (especialmente la directora de la Unidad de Medio Ambiente) y
la junta de Vecinos El Retiro.

Plan de Manejo

Los objetos de conservacion seleccionados en este sitio son: las especies amenazadas
de flora y fauna, los bosques nativos densos del tipo esclerdfilo y de fondo de quebrada y
los sitios patrimoniales. En base a la ubicacién territorial de estos objetos se definié una
zonificacion preliminar, basada en tres tipos de zonas: zonas ndcleo (con mayor
elementos de valor), zona de amortiguacion y zona de transicion.

Las amenazas directas identificadas son: cambios de uso de suelo y extensién urbana,
incendios forestales, actividades recreativas y actividades productivas. También se reviso
y describié las amenazas microbasurales, erosion, especies invasoras y presencia de
perros (en Anexo 5.3). Las amenazas indirectas identificadas son: falta de gobernanza
para el manejo del sector, y la falta de valorizacion de la biodiversidad que puede existir
por parte de algunos actores o usuarios del sitio. Para cada amenaza identificada se
proponen objetivos y actividades para controlar o reducir su impacto sobre la
biodiversidad en el sitio.
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Categoria de proteccion

Considerando | as categorzzas de manej o consider
protecci-n oficial o defi ni dde2demayedeladof2018,i o Or d L
emitido por el Servicio de Evaluacion Ambiental’, las categorias de &rea bajo proteccion

oficial que podrian implementarse en este sitio son: Santuario de la Naturaleza 'y Zona de

Interés Turistico.

Sitio 2: Quebrada el Zaino-Laguna Copin
Geologia, geomorfologia, riesgos naturales

El area estudiada se encuentra cubierta por secuencias sedimentarias, volcanicas,
volcanosedimentarias y rocas intrusivas. En el area existen dos formaciones principales:
formacion Abanico y formacion Farellones, ademas de un lineamiento de fallas en el
sentido N-S (sistema Pocuro Jahuel).

En el 8rea existen dos aondiliec andieade rgtencidncriorfivald - gi c a s :
en el sector oriente y de mayor altura, y la zona ftuencas transicionales semiaridas6 e n e |

sector poniente. Se reconocen ademas dos zonas con dominios morfodinamicos

marcados: el subsector Vegas del Copin (condiciones de media montafia) y el subsector

de la Laguna Copin (condiciones de alta montafa). Los principales agentes modeladores

del paisaje son la geologia, el frio y la nieve.

El principal riesgo natural identificado en el area es la erosién hidrica de suelos. Pese a
gue no se encontraron evidencias latentes de formas de erosién hidrica actual, el uso de
pastoreo de animales puede implicar erosién de las laderas con menor cobertura
vegetacional. Se estim6 que un 63% de la superficie evaluada presenta erosién potencial
severa, por las pendientes moderadas a fuertes y coberturas vegetacionales semi densas.

Calidad de aguas

Solo se pudo caracterizar la calidad de las aguas superficiales de los esteros El Zaino y
La Laja, ya que la Laguna Copin se encontraba seca al momento del levantamiento de
datos en terreno. Se observo caracteristicas similares a las de otros cuerpos de agua
dulce en la regién: pH generalmente neutros, contenido de oxigeno Optimo para el
desarrollo de la biota acuatica y variaciones de temperaturas propias de la estacién
estival.

De acuerdo a la calidad definida en la Norma Chilena Oficial NCh 1333.0f.78 sobre
requisitos de calidad del agua para diferentes usos (en adelante NCh 1333.0f178), los
valores de conductividad medios en ambos esteros indican aguas aptas para el uso de

! El documento es de caracter publico y puede ser encontrado en el portal web del Ministerio del Medio
Ambiente, en: http://www.sea.gob.cl/sites/default/files/DOC052313-05232013134111.pdf
%
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riego. Los valores de pH indican aguas aptas para riego, para el desarrollo de la biota
acuatica y para actividades que requieran contacto directo (excepto el agua en la estacion
LL-2, para este ultimo uso). Los valores de solidos suspendidos y disueltos totales en
ambos esteros indican calidades que permiten el uso en riego. Puntualmente, en el estero
El Zaino se detectd un contenido de sélidos suspendidos y turbidez superior en el tramo
intermedio, respecto aguas arriba y aguas abajo. El contenido de coliformes fecales fue
bajo, indicando que las aguas serian aptas para el riego, en ambos esteros, excepto en el
tramo intermedio del estero El Zaino.

El estero El Zaino registré aguas con un estado oligotrofico, en tanto el estero La Laja,
presentd un estado oligotréfico en la parte baja y estado eutrofico en la parte alta.

Flora y vegetacion

La flora del &rea levantada en terreno alcanza una riqueza de 148 taxones, de los cuales
el 57,9% son especies nativas endémicas, el 32,1% nativas y 10% introducidas. En el
area se han registrado cuatro especies amenazadas: el sandillén (Eriosyce aurata), la
placea (Placea arzae), el guayacan (Porlieria chilensis) y el algarrobo (Prosopis chilensis)
estan en la categoria de Vulnerable.

El area de estudio se encuentra dentro de formaciones de Matorral escleréfilo andino, en
las partes bajas, y Estepa altoandina de la Cordillera de Santiago, en las partes altas. El
levantamiento en terreno permitié la identificacion de 57 formaciones, incluyendo
vegetacion nativa, sectores agricolas, actividad minera y sectores sin vegetacion. Las
formaciones con mayor superficie son el Matorral altoandino de Tetraglochin alatum y
Chuquiraga oppostifolia, ubicado en el sector alto cordillerano, (37,88% de la superficie), y
el Matorral de Acacia caven y Proustia cuneifolia (10,92%) en las partes bajas.

Fauna terrestre

Se registré una riqueza de 69 especies de vertebrados terrestres: dos anfibios, siete
reptiles, 43 aves y 17 mamiferos. Excluyendo cinco especies domésticas, las 64 especies
de fauna silvestre descritas en este estudio representan un 33% de la fauna potencial a
escala regional y un 37% de la fauna potencial a escala local.

Considerando el origen, 13 especies son endémicas de Chile (un anfibio, seis reptiles,
tres aves y tres mamiferos). En relacion al estado de conservacion 14 (20,3%) especies
se han clasificado en alguna categoria oficial a nivel nacional. Las especies amenazadas
son: dos especies En peligro de extincién (la Vizcacha y el Cururo), y seis especies
Vulnerables (el Sapo de Rulo, la Culebra de cola larga, la Lagartija de monte, el Condor,
el Degu costino y el Guanaco).

En sintesis, de acuerdo a un criterio de especialista, la fauna de vertebrados terrestres del
area es de una rigueza media de especies, con una importante proporcion de especies
amenazadas y endemismo, y es representativa de la zona cordillerana de Chile central,
antecedentes que debieran ser considerados para su conservacion.

Vi
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Biota acuatica

En el estero el Zaino todos los componentes evaluados (fitoplacton, zooplancton,
fitobentos y zoobentos) tuvieron comportamientos diferentes en cuanto a riqueza y
abundancia. En la parte media del estero el Zaino se encontraron altas concentraciones
de coliformes fecales asi como mayores valores de turbidez, esto puede estar relacionado
con la ausencia de zoobentos en dicho punto de muestreo, asi como la composicion total
con organismos anélidos de la clase Oligochaeta, caracteristicos de sistemas con una
mayor carga de materia organica.

En el estero La Laja, la riqueza y abundancia de las microalgas, tanto benténicas como
planctonicas, disminuyd hacia aguas abajo. En el caso de los invertebrados (zooplancton
y zoobentos), riqueza y abundancia aumentaron hacia aguas abajo.

No se encontraron peces en el area, lo que se puede relacionar con el bajo caudal que
traian los esteros en la fecha de la campafia de terreno debido a la sequia que
experimenta la region en los uUltimos afios.

Arqueologia

Se representa una larga secuencia temporal de las ocupaciones humanas de la cordillera.
Se registran asentamientos desde el periodo Arcaico, pasando por toda la secuencia
prehispanica, los momentos histéricos y subactuales, y se da la pervivencia, hasta la
actualidad, de modos de vida tradicionales, como en el caso de la majada El Zaino 13
(detalles en Anexo 5.6).

Se representa, también, una amplia variedad de las formas de ocupacion de la cordillera
en el pasado. Se relevaron sitios de caracter habitacional, abiertos, con estructuras
pircadas y en aleros, sitios de caracter ritual, lugares de explotacion de materias primas
liticas y de laboreo minero que, en mas del 90% de los casos se encuentran en buen o
regular estado de conservacion.

Por otra parte, cerca del 80% de los sitios relevados presenta o tiene potenciales
depositos estratigraficos subsuperficiales, y cerca del 85% registra materiales culturales
en superficie. Estas circunstancias le otorgan un alto potencial a estos sitios en términos
de su investigacion cientifica.

Los 35 sitios patrimoniales se emplazan en tres sectores del predio, a saber: Estero
Zaino, Laguna de Copin y Vegas de Copin, diferenciados por su topografia, su clima, sus
recursos naturales y el tipo y cronologia de los asentamientos humanos en ellos
verificados. El primero de ellos se caracteriza por una amplia gama de tipos de sitios,
mayoritariamente de data prehispanica. El segundo sector se caracteriza por contener
mayoritariamente sitios de caracter habitacional y de data histérica. Finalmente, el sector
de Vegas de Copin se identifica porque los sitios habitacionales completan dos tercios del
conjunto y son mayoritariamente de data prehispéanica.

vii
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Medio Humano

El medio humano fue caracterizado en las dimensiones geogréafica, demografica,
socioecondmica, sociocultural y de bienestar social basico.

El area de estudio se encuentra dentro de la comuna rural precordillerana de Santa Maria,
cuya superficie aproximada es de 166,3 km? y tiene una poblacion total de 12.813
habitantes. En la comuna existen 20 centros poblados, con Santa Maria como la Unica
que alcanza la categoria de ciudad.

Las principales actividades econémicas son la agricultura, el comercio y el transporte,
almacenamiento y comunicaciones. En relacion al sector agricola, destaca el cultivo de
olivos en el sector de Jahuel.

En la comuna existe poblacion que se declara perteneciente a alguna etnia, con el mayor
namero de personas indicando pertenencia a otras etnias. Un 84% de la poblacion de la
comuna se declara perteneciente a la religion catdlica. Existen 226 organizaciones
comunales, incluyendo juntas de vecinos, clubes deportivos, agrupaciones folkléricas,
club de ancianos, entre otras. Algunas actividades tradicionales que se realizan en la
comuna son el Festival de Santa Filomena (noviembre), Feria del Olivo (mayo), Recital de
las mesetas (octubre), Fiesta de la Chaya (enero y febrero).

La comuna cuenta con dos centros de Salud Ambulatorios y una posta rural; con nueve
establecimientos educacionales (seis escuelas basicas en areas rurales, dos liceos y un
colegio en el sector urbano). Existe una tenencia de Carabineros y dos compafias de
bomberos; un estadio municipal, una piscina y una sala de uso multiple; dos clubes de
rayuela y tres clubes de rodeo.

Uso del territorio y planificacién territorial

No existen instrumentos de planificacién territorial actualmente vigentes, que contemplen
zonificaciones dentro del area de estudio. El sitio corresponde un area rural dentro de un
predio de propiedad de la Comunidad de Campo de Jahuel

Identificacion de actores relevantes

A través de la realizacion de talleres participativos, y mediante otras actividades
complementarias, se identificaron 15 actores vinculados con el area y el proyecto. Estos
actores se vinculan en distintas relaciones de influencia e interés. Los actores que
mostraron mayor influencia e interés fueron: la Seremi de Medio Ambiente de la Regién
de Valparaiso, el Gobierno Regional de Valparaiso, la Municipalidad de Santa Maria
(especialmente el encargado de la Secretaria de Planificacion Comunal) y la Comunidad
de Campo de Jahuel (propietarios).

viii
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Plan de manejo

Los objetos de conservacion seleccionados en este sitio son: las especies amenazadas
de flora y fauna, los bosques nativos densos del tipo esclerdfilo y de fondo de quebrada y
los sitios patrimoniales. En base a la ubicacién territorial de estos objetos se definié una
zonificacién preliminar, basada en tres tipos de zonas: zonas nudcleo (con mayor
elementos de valor), zona de amortiguacion y zona de transicion.

Las amenazas directas identificadas son: cambios de uso de suelo y extension urbana,
incendios forestales, actividades recreativas y actividades productivas. También se reviso
y describié las amenazas microbasurales, erosion, especies invasoras y presencia de
perros (en Anexo 5.3). Las amenazas indirectas identificadas son: falta de gobernanza
clara para el manejo del sector, y la falta de valorizacion de la biodiversidad que puede
existir por parte de algunos actores o usuarios del sitio. Para cada amenaza identificada
se proponen objetivos y actividades para controlar o reducir su impacto sobre la
biodiversidad en el sitio.

Categoria de proteccion

Considerando la s categorzas de manej o consideradas co
protecci-n oficiald definidas en el oficio Ord L
emitido por el Servicio de Evaluacibn Ambiental, las categorias de area bajo proteccion

oficial que podrian implementarse en este sitio son: Monumento Histdrico y Zona de

Interés Turistico.
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1.1 INTRODUCCION

La Regi-n de Valpara?2so, se ubica en | a
latitud sur y entre los 70° y 72° longitud oeste. Presenta un clima templado de tipo
mediterraneo, con las precipitaciones concentradas en los meses mas frios (invierno) y
sequia durante la estacién célida (verano) (di Castri & Hajek, 1976). Como resultado de su
relieve diverso y condiciones climéticas, se desarrollan en esta region ecosistemas y
ambientes que sustentan una alta biodiversidad y con un alto grado de endemismo. Esto,
sumado a las presiones derivadas de los usos antropicos del territorio, han llevado a
considerar la zona central y centro sur de Chile como uno de los puntos calientes
para la conservacién de importancia internacional (Arroyo et al., 2008; Mittermeier,
2004).

Dentro del contexto normativo ambiental y de conservacion en Chile, el Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, suscrito y ratificado por Chile en 1994, en su Articulo 8, sobre la
conservacién in situ, llama a las Partes a establecer areas protegidas que permitan la
conservacion de la diversidad biolégica y los ecosistemas. Derivado de esto, entre otras
acciones que Chile ha desarrollado para cumplir con esos compromisos, en el afio 2003
se publicé la Estrategia Nacional de Biodiversidad?® y, durante el afio 2005, se establecio
el Plan de Accion de la Estrategia Nacional de Biodiversidad, del cual se derivan distintos
instrumentos que constituyen el marco general de trabajo de las instituciones con
competencia ambiental.

Dada la importancia de conservar los ecosistemas naturales que se encuentran en la
zona mediterrdnea de Chile, en la zona continental de la Region de Valparaiso
actualmente ya existen diversos tipos de areas silvestres protegidas o de importancia de
conservacion. Estos incluyen un Parque Nacional (La Campana), tres Reservas
Nacionales (Lago Pefuelas, El Yali y Rio Blanco), un Monumento Natural (Isla
Cachagua), 12 Santuarios de la Naturaleza y una Reserva de la Bidsfera (La Campana-
Pefiuelas). Ademas, la Estrategia Regional de Biodiversidad (2005) identificO 56 Sitios
Prioritarios para la Conservacion de la Diversidad Biolégica, los que han sido reconocidos
oficialmente mediante Resolucibn Exenta N°739 del 28 de marzo del 2007 de la
Intendencia Regional de Valparaiso.

Ademas de estas, distintos instrumentos de planificacion han identificado otros sitios de
alto valor para la conservacion como son el sector norte de Quilpué y el sector de la
Quebrada El Zaino y la Laguna Copin, en la comuna de Santa Maria. El primero ha sido
identificado en la elaboracion del Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso
(PREMVAL) y se destaca como un area con importante cobertura de bosque nativo, con
caracteristicas particulares de flora y fauna que se deben proteger. Se plantea como una
zona en la que se permite una baja intensidad de uso y como una posible area verde o
parque urbano.

’La Estrategia Nacional de Biodiversidad y su Plan de Accién se encuentran en
http://www.mma.gob.cl/biodiversidad/1313/w3-article-31858.html
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El segundo sitio, Quebrada El Zaino-Laguna Copin, fue identificado en la Estrategia
Regional para la Conservacion de la Diversidad Biologica de la V Region y destacado
como un sitio de alto valor para la conservacién. Corresponde a una zona cordillerana con
presencia de bosque nativo y humedales (laguna, vegas andinas). Este sector
representaria habitats para especies de fauna con problemas de conservacién y es una
de las pocas areas de nidificacion del Blanquillo (Podiceps occipitalis), por lo que fue
destacado (CONAMA-PNUD, 2005).

En consideracion a estos antecedentes, el Ministerio del Medio Ambiente ha encargado al
Centro de Ecologia Aplicada la ejecucion de un diagndstico de estos sitios mediante la

adjudicaci-n de |l a L2nea 2 de la licitaci

levantar expedientes de sitios de alto valor para la conservaciéon de la V Region de

Valparaiso; quebrada El Zaino-Laguna Copin y sector norte  a | l 2mite urbano

Este documento presenta el informe final de dicho proyecto, el que incluye las lineas base
del medio fisico, biético y humano, ademas de propuestas de planes de manejo de cada
sitio. El documento se organiza de la siguiente manera: un primer capitulo introductorio
explica los objetivos, la metodologia general que ha guiado el trabajo y la elaboracién de
los planes de manejo, y algunas consideraciones sobre los efectos de cambio climatico se
deberian tomar a la hora de implementar la conservacion de los sitos. Los capitulos
siguientes corresponden a cada sitio de estudio, describiendo primero la informacién
levantada de linea de base y luego lo que respecta al plan de manejo. Finalmente, toda
explicacién en detalle de metodologias, tablas extensas de datos, fichas especificas, e
informacién complementaria se presenta en anexos al final del informe, luego de la
bibliografia.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

Realizar una Linea de Base de los sectores Norte de Quilpué y Quebrada El Zaino
Laguna Copin, desde el punto de vista ecoldgico, fisico, paisajistico y socio-cultural y
proponer un plan de manejo para su conservacion.

1.2.2 Objetivos Especificos

i. Caracterizar y describir los componentes abidticos

A Realizar un levantamiento cartogréafico de las areas de interés que incluya la toma
de coordenadas geogréficas del poligono a proponer luego bajo algun instrumento
de proteccion oficial.

A Realizar una descripcion y caracterizacion fisica y tipo de ambientes, considerando
el mapeo de los tipos de suelo, sustratos, aguas y otros presentes en las areas de
estudio (e.g. sitios arqueolégicos).

A Realizar un mapeo fisico-morfolégico y con los sitios de importancia de las areas
de estudio con herramientas SIG.

ii. Describir y mapear de las caracteristicas bioticas del area de estudio

A Mapear los habitas y las comunidades de flora y fauna presentes en las areas de
estudio.

A Catastrar la biodiversidad presente en las areas de estudio.

A Estimar cuantitativamente las especies relevantes de las areas de estudio (e.g.,
especies que tienen una importancia ecoldgica, estructural y/o funcional, como
mamiferos, reptiles y aves), asi como especies de flora estructuradoras de
comunidades.

iii. Proponer un disefio de Plan de Manejo

A Conformar una mesa de trabajo publica y privada con los actores relevantes y
grupos de interés para tratar aspectos de gestion y manejo de las éareas
propuestas.

A Proponer un modelo de participacion, financiamiento y gobernanza para cada
sector propuesto, esto segln sea el instrumento de proteccion oficial que se
estime pertinente proponer.
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1.3 EFECTOS Y PROYECCIONES DEL CAMBIO CLIMAT ICO EN LAV
REGION

En el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad impulsado por el
Ministerio de Medio Ambiente en el presente afio, se establece que de acuerdo al articulo
4.8. de la Convencion Marco de la Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, Chile forma
parte de los paises especialmente vulnerables al cambio climatico por cumplir con 7 de
las 9 caracteristicas de vulnerabilidad®, de las cuales dos corresponden al contexto
ecosistémico (MMA 2014):

1 Posee zonas aridas y semiaridas, zonas con cobertura forestal y zonas expuestas
al deterioro forestal.
1 Posee zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas montafiosos.

Los estudios referentes a los posibles impactos de los escenarios futuros coinciden en
gue los cambios esperados en temperatura, precipitacion, nivel y acidificacion de los
mares, entre otros, aumentaran el estrés que el ser humano ya produce a través de sus
multiples actividades sobre los ecosistemas y la biodiversidad.

Los cambios en la biodiversidad, a escala de ecosistemas y paisajes naturales, como
respuesta al cambio climéatico y otras presiones (tales como la deforestacion y los
incendios forestales), podrian afectar ain mas al clima mundial y regional.

Las predicciones regionales de los efectos del cambio climéatico en la zona central de
Chile (de 31 a 37° S), pronostican una disminucion generalizada de las precipitaciones,
especialmente en primavera y verano, de un 40 % aproximadamente en zonas bajas y de
mayor magnitud en las laderas andinas. Respecto a la temperatura, se vaticina un
aumento de entre 2 y 4°C a lo largo del pais, siendo mas acentuado en las zonas
andinas y en verano, lo que puede llegar a un aumento de hasta 5°C en algunos sectores
(DGF 2006).

Las predicciones de los efectos de cambio climatico en ambientes de montafa,
incluyen la reducciéon de zonas expuestas a temperaturas bajo del 0°C y con ello la
disminucién de glaciares o reservas de agua en forma de nieve o hielo,
movimientos hacia zonas mas altas de la vegetacion andina, y otros cambios
dinamicos respecto a la estructura de las comunidades bidticas, como cambios en la
especies, sus abundancias y relaciones entre ellas (Pauli, Gottfried, y Grabherr 2003).

% De acuerdo al articulo 4.8 de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Chile se
encontraria en riesgo de ser afectado por una alteracion del patron climatico que prevalece hoy en el planeta, puesto que
alli se reconoce como paises especialmente vulnerables a los que tengan las siguientes caracteristicas: a) Paises insulares
pequenfios; b) Paises con zonas costeras bajas; c) Paises con zonas aridas y semiéaridas, zonas con cobertura forestal y
zonas expuesta al deterioro forestal; d) Paises con zonas propensas a los desastres naturales; e) Paises con zonas
expuestas a la sequia y la desertificacion; f) Paises con zonas de alta contaminacién atmosférica urbana; g) Paises con
zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas montafiosos; h) Paises cuyas economias dependen en gran
medida de los ingresos generados por la produccion, el procesamiento y la exportacion de combustibles fésiles y productos
asociados de energia intensiva, o de su consumo; i) Paises sin litoral y los paises de transito.

En este escenario, es posible reconocer que Chile cumple con 7 (b a h), de las 9 caracteristicas de vulnerabilidad sefialada.
En: CONAMA. 2008. Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico.
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Recientes estudios dendroclimaticos desarrollados en la zona central de Chile (33°-37° S)
han dado cuenta de un incremento significativo en la recurrencia de las sequias y
disminucién de las precipitaciones, asi como de una mayor recurrencia de caudales
menores a la media durante el siglo XX, comparado con siglos previos (Le Quesne et al.
2006; Christie et al. 2011; Urrutia et al. 2011). Esto contribuiria, dadas las condiciones
ambientales mas favorables, a incendios mas frecuentes y de mayor extension.

En la region centro-sur de Chile, las estadisticas muestran un aumento consistente y
significativo en el numero de incendios forestales i 99 % de origen antropicol
durante las ultimas tres décadas.

Por otra parte, en la zona central de Chile se ha registrado un area quemada
particularmente alta asociada a la ocurrencia de fenébmenos severos de El Nifio. En esta
zona (correspondiente a una latitud de 32-35° S), predomina una vegetacion arborescente
y abierta 1tipo esclerdfilai, la que aumenta su crecimiento en respuesta a inviernos y
primaveras mas lluviosos en afios Nifio. Este aumento de vegetacion promoveria la
acumulacién de combustible, generando condiciones para la ignicién y propagacion de
incendios, en temporadas de verano.

Durante varios afios la temporada de incendios ha experimentado mayor duracion en toda
la macroregion (regiones de Valparaiso a Los Lagos) debido, entre otros factores, al
alargamiento del déficit hidrico estival o a la disminucion de las precipitaciones en invierno
(CONAF 2014).

Esta situacion se ha podido observar en mayor medida en el sector de Quilpué, en donde
se han registrado mayor cantidad de incendios forestales en relacion al sector de El Zaino
y Laguna Copin. Sin embargo, ésta ultima ha sido afectada considerablemente por las
sequias, llegando incluso a encontrarse completamente seca en temporadas mas calidas
como la del presente afio, situacion evidenciada en las campafas de terreno de linea de
base realizadas en el marco del proyecto.

Por ultimo, modelaciones realizadas para proyectar los efectos del cambio climatico en los
ecosistemas mediterraneos de Chile central (Marquet et al. 2010), indican que dicha zona
de Chile seria la que sufrirda mas cambios, siendo estos ecosistemas los mas vulnerables
en diferentes escenarios de cambio climatico evaluados®. Por un lado, muchas especies
presentarian reducciones de sus rangos de distribucién, y por otro lado, los ecosistemas o
tipos de ambiente (vegetacion) presentardn la mayor cantidad de variaciones, incluyendo
expansiones latitudinales.

* El estudio (Marquet et al. 2010) considerd los escenarios de emision de gases de efecto invernadero
desarrollados por la IPCC:
A2 (sin mitigacién): Describe un mundo mas heterogéneo con preservacion de diferencias locales en
materia socioeconémica. El crecimiento poblacional seguiria en aumento progresivo.
B2 (con mitigacién): Este escenario describe un mundo donde las soluciones a los problemas socio-
econdmicos y de sustentabilidad ambiental son resueltos localmente. El crecimiento poblacional seria
mas lento que para A2. Sin embargo, existiria mayor preocupacion por problemas de sustentabilidad
social y ambiental.
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Especificamente, respecto al sector norte de Quilpué, los resultados del estudio indican
que las proyecciones del area de distribuciéon del Bosque escleréfilo costero en dos
escenarios de cambio climéatico serian similares a la posicién actual, ampliandose en
forma discontinua en el limite norte de su distribucion.

En relacion a las proyecciones de los ecosistemas existentes en el sitio Quebrada El
Zaino-Laguna Copin, el Bosque espinoso mediterraneo interior podria cambiar su
distribucion actual, disminuyendo casi completamente, o ampliandose latitudinal vy
longitudinalmente, dependiendo del escenario de cambio climatico®. El rango de la
distribucion del Bosque escleréfilo andino podria verse ampliada en ambos escenarios,
latitudinalmente hacia el norte de la regiébn de Coquimbo, y longitudinalmente,
reemplazando a la vegetacion de matorral en zonas precordilleranas. ElI Matorral bajo
altoandino mediterraneo mantendria su rango de distribucion, expandiéndose en su
limite norte hacia las regiones de Coquimbo y de Atacama, y en su extremo sur levemente
en los sectores cordilleranos del Biobio (Marquet et al. 2010).

1.4 METODOLOGIAS DE PLAN IFICACION DE LA CONS ERVACION

La conservacion de la biodiversidad es una meta compleja que depende de condiciones
ambientales y sociales que estan en permanente cambio. Es por esto que, para la
elaboracion de proyectos y planes de manejo para la conservacion, es pertinente utilizar
enfoques que engloben el principio del Manejo Adaptativo. Ademas, es esencial contar
con una estructura de gobernanza clara para la coordinacién entre quienes toman
decisiones asociadas al manejo de un sitio y a iniciativas de conservacion. La
Afgobernanzad se r edglasefarnalesael infosmalestgeeneatabldce quién
toma las decisiones, como las toma y qué nivel de participacion tienen en el proceso los
distintos agentes implicados (Borrini-Feyerabend et al., 2006; Roca, 2006). La gobernanza
contempla las esferas politica, econémica y administrativa, las cuales son
interrelacionadas e interdependientes.

El disefio de los consiguientes planes de manejo propuestos contd con la asesoria técnica
de la ONG Wildfile Conservation Society (WCS) y se basa en lineamientos definidos en
los fEstandares Abiertos para la Practica de la Conservaciona Estos corresponden a
un enfoque global e integrado para el disefio, monitoreo y evaluacion de proyectos
relacionados con la conservacion de la biodiversidad que pueden ser aplicados en
cualquier parte del mundo. Estos estandares fueron desarrollados por un consorcio de
organizaciones que trabajan en temas de conservacion de la naturaleza, conocida como
Alianza de Medidas de Conservacion (CMP, Conservation Measures Partnership) y
compila diversas ideas sobre conservacion de la naturaleza, como por ejemplo el enfoque

® Disminucion en el escenario A2 y expansion en el escenario B2. Los autores del estudio atribuyen esta
situacion a un mal ajuste de la modelacion para la unidad Bosque espinoso mediterraneo interior (Marquet
et al. 2010).
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Medidas de Exito (Margoluis y Salafsky 1998), la Planificacion para la Conservacion de
Areas PCA (Granizo et al. 2006), etc.

Estos enfoques consideran todo el ciclo de un proyecto de conservacion, desarrollado

como unh proceso iterativo bajo ¢Eiguradd,iOMBi

2007). Bajo esta perspectiva, se definen resultados esperados del manejo y se plantean
intervenciones basadas en supuestos derivados de la observacion e informacion
disponible de un sitio o situacién. Luego se monitorea el éxito de dichas intervenciones en
funcion de los objetivos planteados y se evalla su continuidad o modificacion para
mejorar el manejo. Se permite también la incorporacion de nueva informacion generada o
los cambios en los factores inicialmente identificados y que definieron las intervenciones a
realizar (Margoluis y Salafsky 1998).

Figura 1.1. El ciclo del manejo adaptativo. En funcién de los resultados del monitoreo, se puede proceder a
reformular los objetivos o continuar con el ciclo de aplicacibn-monitoreo-evaluacién. En base a Margoluis &
Salafsky (1998).

En este sentido, las etapas incluidas en este enfoque son cinco: 1) Conceptualizar, 2)
Planificar acciones y monitoreo, 3) Implementar acciones y monitoreo, 4) Analizar, usar y
adaptar, 5) Capturar y compartir el aprendizaje (Figura 1.2). Una descripcion detallada de
cada etapa puede ser encontrada en documentos explicativos (CMP 2007) y en la pagina
web de esta iniciativa (http://www.conservationmeasures.org/).
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Figura 1.2. Ciclo del manejo de proyectos de los Estandares Abiertos de la CMP. Fuente: CMP 2007.

El presente proyecto de Diagndstico de los sitios de alto valor para la conservacion sector
norte de Quilpué y Quebrada El Zaino-Laguna Copin, incluye la elaboracion y propuesta
de un plan de manejo de conservacion. Estas actividades se enmarcan dentro del
enfoque de los Estandares Abiertos para la Préactica de la Conservacion en parte de las
etapas 1 y 2. Especificamente, se desarrollan los puntos: definicion de objetos de
conservacion, identificacion de amenazas criticas, y analisis situacional de la Etapa 1, y
desarrollo de objetivos, estrategias, supuestos y metas, y disefio del plan de monitoreo de
la Etapa 2 (Figura 1.2). Sin embargo, estos puntos no son abordados en el orden
sefialado en la Figura 1.2 necesariamente, adaptandose a las condiciones que el proyecto
ha tenido en su desarrollo. Seran abordados en el informe final los puntos analisis
situacional y plan de monitoreo.

Parte importante del plan de manejo a proponer se relaciona con la identificacién de
amenazas criticas y los mecanismos para enfrentarlas. En este proyecto, se abordé este
tema mediante el enfoque de Evaluacion de Reduccion de Amenazas (ERA), el que se
basa en la participacion y el consenso entre actores relevantes del sitio en cuestion y es
coherente con los Estandares Abiertos para la Practica de la Conservacion. Bajo la
perspectiva ERA, el éxito de un proyecto de conservacion se lograra en la medida
que las presiones o amenazas a la biodiversidad sean reducidas y funciona bajo tres
supuestos (Margoluis y Salafsky 1998):
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1 Casitoda la destruccion de la biodiversidad es inducida por el ser humano.

1 Todas las amenazas humanas contra la biodiversidad pueden ser identificadas
a escala especifica de sitio.

91 Lareduccién actual de amenazas a la biodiversidad puede ser medida.

Por ello, en este proceso, se identifican tanto las amenazas directas (factores que
afectan de manera inmediata la biodiversidad o causan su destruccion) como las
amenazas indirectas (factores que influyen o causan las amenazas directas) que afectan
la biodiversidad y su conservacion en el area (Margoluis y Salafsky 1998).

Las amenazas identificadas y sus relaciones entre ellas y con los objetivos y metas del
proyecto se sintetizan graficamente a través de un modelo conceptual (Figura 1.3). Este
esquema permite resumir los valores, impactos y acciones en torno al sitio de estudio, asi
como servir de guia para el posterior monitoreo del correspondiente plan de manejo.

Amenaza
indirecta

Actividad

Meta
S Objetivos

Global

Actividad

Figura 1.3. Modelo conceptual bajo la perspectiva de Evaluacion de Reduccién de Amenazas, simplificado de
Margoluis & Salafsky (1998).

Cabe sefialar que considerando que el objetivo principal de este proyecto es generar un
diagndstico sobre la biodiversidad de los sitios de estudio y, en funcion de ello, elaborar
una propuesta de plan de manejo, quienes implementen finalmente las medidas seran
los propietarios de los predios o instituciones que queden a cargo de esta tarea. En
ese momento serd necesario definir el equipo de trabajo, revisar y adaptar la propuesta de
plan de manejo aqui presentada y desarrollar el plan operativo y las siguientes etapas de
implementacién, y andlisis posterior en el tiempo.

A continuacion, se detallan algunos aspectos metodoldgicos especificos del desarrollo del
plan de manejo.

1.4.1 Definicion de objetos de conservacion

Los objetos de conservacidn consisten en sistemas ecolégicos, comunidades naturales
y especies focales representativas de la biodiversidad que gqueremos conservar en un
area y que pueden ser monitoreadas. También pueden considerarse los bienes y servicios
ambientales, o también llamados servicios ecosistémicos, que esta provee, tales como las
produccion forestal, la calidad de los suelos, las fuentes de agua o el valor escénico en el
paisaje, ademas de valores culturales, afectivos o espirituales (objetos culturales), que
también pueden tenerse en cuenta en la elaboracion del plan de manejo (Granizo et al.
2006).
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Dentro del proceso de elaboracion de iniciativas de conservacion, la seleccion y definicion
de objetos de conservacion es uno de los aspectos mas importantes, ya que debiesen
representar las entidades, valores y/o recursos bioldgicos que de cierta forma han
justificado la creacion de un modelo de proteccién para el sitio. La finalidad es tener
objetos de conservacién adecuados sobre los cuales la sociedad pueda llevar a cabo
acciones de conservacion, razén por la cual el numero de éstos debe ser, si bien
representativo, limitado y reducido. Entre més detallada sea la seleccion de los objetos,
permitirda un mejor desarrollo de la identificacion de sus principales amenazas y los
objetivos y actividades relacionadas con ellas.

En este proyecto, la eleccion de los objetos de conservacion se basoé en lo identificado
en la informacién de linea de base levantada y revisada en la literatura vy
retroalimentada con lo sefialado por actores relevantes de la comunidad u organismos
asistentes a los talleres de participacion. Se consider6 una valoracion de los aspectos
identificados en base a los siguientes criterios:

A Especies clasificadas en categorias de conservacion, consideradas de Amenaza.
De acuerdo a los criterios y categorias de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos Naturales (UICN 2001), se
consideran como de Amenaza a las categorias Vulnerable, En Peligro y En Peligro
Critico.

A Especies legamente protegidas bajo otras normativas (monumentos naturales, ley
de caza, ley de bosque nativo).

A Representatividad de las especies amenazadas en los sitios, respecto a su
distribucion total (limites de distribucién, rangos de distribucion restringidos, etc.).

A Sistemas acuéticos proveedores de servicios ecosistémicos de importancia para la
comunidad.

A Elementos culturales o patrimoniales que destacan por su calidad en términos de
ser representativos de los modos de vida pretéritos, su aptitud para la
investigacion cientifica, por su buen estado de conservacién y su potencial turistico
y did4ctico actual.

1.4.2 Zonificacién parala conservacion

La zonificaciébn de un area protegida forma parte de su plan de manejo y ordena el
territorio en funcién de objetivos de conservacion (Massera, 2012). Implica la definicién y
delimitacion territorial de sectores con distintos atributos y restricciones de uso, los que se
disefian con el objetivo de conservar los valores y objetos de conservacion identificados.
En este proyecto se adopté el esquema de zonificacion de las Reservas de la Biosfera de
la UNESCO para la elaboracién de los planes de manejo. Este enfoque considera tres
unidades o zonas de manejo: la zona nucleo, la zona de amortiguacién y la zona de
transicion (Meynard 2002; Schaaf 1999):
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Zona nucleo: Esta zona debe estar bajo proteccién oficial y debe ser lo suficientemente
grande para cumplir los objetivos de conservacion. La influencia humana se restringe a
actividades de investigacion, monitoreo y recreacion.

Zona de amortiguacion: con sus limites bien definidos, ésta rodea la zona nucleo o se
encuentra junto a ella. En esta zona so6lo se pueden llevar a cabo actividades que sean
compatibles con los objetivos de conservacion, como por ejemplo, manejo de la
vegetacion, reforestacion, recuperacion de suelos degradados, etc. También se permiten
actividades de investigacion y recreacion.

Zona de transicién: esta zona es menos estricta y rodea a las zonas ndcleo y de
amortiguacion. En esta zona ocurre la cooperacion y coordinacion entre los
administradores del area con la poblacién local para desarrollar diversas actividades
productivas gestionadas de manera sustentable. Se busca lograr sinergia entre
actividades de conservacion y las otras actividades tradicionalmente realizadas en la
zona, potenciando el valor del lugar y el desarrollo regional. En esta zona también se
potencian esfuerzos de difusion, concientizacién, educacion y colaboracion.

1.4.3 Identificacién de amenazas criticas y mecanismos para su reduccién

En la elaboracion de los planes de manejo en este proyecto, la identificacion de los
factores o amenazas que afectaban la biodiversidad en cada sitio se realiz6 mediante la
observaciéon en terreno, revision de antecedentes bibliograficos, consulta a actores
relevantes de la comunidad y expertos en talleres de participacion (ronda inicial), ademas
de conversaciones con distintos actores a lo largo del desarrollo del proyecto. Un detalle
de las actividades de participacion realizadas y los resultados de cada taller se encuentra
en el Anexo 5.4.

Luego de identificar las amenazas que afectan la conservacion de la biodiversidad en
cada sitio, éstas son jerarquizadas, con el objetivo de identificar las amenazas criticas
que seran abordadas de forma prioritaria. El proceso de jerarquizacion fue participativo y
se aplic6 en Talleres de Evaluacion Participativa (TEP) y en Talleres de Validacién
Técnica (TVT). En una primera instancia, las amenazas fueron jerarquizadas y
comentadas por la comunidad de cada lugar en los TEP (ronda 2). Se presentaron las
amenazas previamente identificadas y se pidié que, segun su criterio, se numeraran del 1
al numero méximo de factores identificados, como muestra el ejemplo de la Figura 1.4.
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Figura 1.4. Ejemplo de formulario de jerarquizacion participativa desarrollado en Talleres de Evaluacion
Participativa. Fuente: Margoluis y Salafsky 1998.

En una segunda fase, se realizd una jerarquizacion por parte de los expertos llamados a
participar, identificados como actores relevantes a nivel local y regional. En este caso, la
jerarquizacion se basa en una caracterizacion cualitativa de cada amenaza, segun los
criterios de Area (superficie dentro del area de estudio en que se presenta la amenaza),
Urgencia (inminencia de la amenaza), Intensidad (magnitud relativa de la amenaza) y
Oportunidad (factibilidad de influir sobre la amenaza). Ademas, se incluye los resultados
del ejercicio de jerarquizacion llevada a cabo por los miembros de la comunidad, como
muestra el ejemplo en la Figura 1.5.
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Amenazas al Pcufttuc Nacional Kavimara Fcﬂ‘ibid;u pov la comunidad, Aldea Caribi, 30 de 'Fchv’cro de 1996
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Figura 1.5. Ejemplo de formulario de jerarquizacion participativa desarrollado en los Talleres de Evaluacion
Técnica. Fuente: Margoluis y Salafsky 1998.

Luego de la jerarquizacion de las amenazas, se seleccionan aquellas amenazas con
mayor puntuacion para ser abordadas en una primera etapa de manejo de cada sitio. Se
desarrollan objetivos especificos en relacion a la reduccién de cada amenaza y se
disefian actividades especificas para lograr dichos obijetivos.

1.4.4 Disefio del plan de monitoreo

Finalmente, se disefia un monitoreo ambiental que tiene por objetivo la identificacion de
cambios en el medio ambiente y especificamente en los elementos de biodiversidad
blanco de los planes de manejo (objetos de conservacion). Este monitoreo ambiental es
parte del plan de manejo y se debe implemetar de manera complementaria y paralela a la
realizacion de actividades para reducir las amenazas.

En base a experiencias de manejo existentes en distintas partes del mundo, se define que

el plazo para la primera revision de los planes de manejo propuestos sera de no mas de 5

afos. Por ejemplo, en México, el reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y

la Proteccion al Ambiente en materia de Areas Naturales Protegidas (LGEEPA) indica que

el programa de manejo de un area protegida debe ser revisado cada cinco afios. Por otro

| ado, el Proyecto fiCconservaci -n de | a Bi odi ver s
también contemplaba una duracion de cinco afios entre el 2005 y el 2009 (Altos de

Cantillana y CONAMA 2007).
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Adicionalmente, y bajo el enfoque del manejo adaptativo, se debe realizar un monitoreo
para la evaluacion del propio proyecto de Plan de Manejo implementado y sus actividades
desarrolladas en el tiempo. Este monitoreo no es equivalente ni corresponde al monitoreo
de variables ecoldgicas del sitio, sino que se basa en indicadores disefiados para
identificar el avance y efectividad de las actividades propuestas en un plan de manejo.
Los objetivos de este monitoreo son evaluar la efectividad del Plan, identificar
componentes que contribuyen al éxito o fracaso, revisar los supuestos y aprender de las
experiencias.

1.5 CATEGORIAS DE PROTECCION

La proteccion de biodiversidad in situ mediante proteccion de areas en Chile se encuentra
en diversos marcos regulatorios que norman el establecimiento y administracion de
distintos tipos o categorias de manejo (Rovira et al. 2008). Se han realizado varios

esfuerzos por clasificar e identifcar cug8l es de | as figuras correspo

protecci-n oficiald y propiamente a fHA8reas

de Bases Generales del Medio Ambiente, la Convencion sobre Diversidad Biologica y
otras normativas nacionales e internacionales.

Al afio 2011, se habian identificado 32 modalidades de proteccion del Patrimonio
ambiental (Sierralta et al. 2011), con ocho que cumplirian con los criterios de la
Convencion de Diversidad Biolégica relativos a estar destinadas preferentemente a
alcanzar objetivos de conservacion de la biodiversidad. Estos ocho tipos son: Parque
Nacional, Reserva Nacional, Monumento Natural, Reserva de Regiones Virgenes®,
Santuario de la Naturaleza, Parque Marino, Reserva Marina y Areas Marinas Costeras
Protegidas.

Luego, en 2013 el Servicio de Evaluacién Ambiental emitié el oficio Ord D.E. N°130844,
de 22 de mayo del afio 2013, en el cual se unifican criterios y exigencias técnicas sobre
este tema para efectos del Sistema de Evaluacion Ambiental. De acuerdo a este
instrumento técnico,| as fA8reas colocadas bajo prote
(Tabla 1.1). De éstas, se consideran como i 8 r e a s  p rpoopi@ngritedta agoellas
que son declaradas con el principal objetivo de proteger elementos ambientales naturales
o silvestres, por sobre elementos socioculturales, las que corresponden a un subconjunto
de 11 figuras (Tabla 1.1). Dado que esta definicion es la mas reciente, en este estudio se
analiza la posibilidad de establecer alguna de las categorias definidas en la Tabla 1.1 en
cada uno de los sitios de estudio.

Por dltimo, la Politica Nacional de Areas Protegidas, del afio 2005, reconoce la posibilidad de hacer
conservacion publica, privada y publico-privada, por lo que la proposicion de categoria de proteccion
para cada sitio considera, ademas de las categorias de la Tabla 1.1, la posibilidad de combinar alguna

forma de proteccion oficial con formas privadas.Tabla 1.1. Areas colocadas bajo proteccién oficial para

efectos del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Fuente: Ord D.E. N°130844/13, Servicio de
Evaluacion Ambiental.

® No existen areas de esta categoria declaradas en Chile.
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. p ; Area
Categoria de area Fuentes normativas protegida
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencién
para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de
Parque Nacional o America L ) N
. D.L. N° 1.939, de 1977, del Ministerio de Tierras y Colonizacion, Normas .
1 Parque Nacional de S e i . N . Si
Turismo sobre Adquisicion, Admlnls_tr_aCIO_n y Disposicion de Bl_ene‘s,del Estado o
D.S. N° 4.363, de 1931, Ministerio de Tierras y Colonizacion, Texto Definitivo
de la Ley de Bosques
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencién
> Reserva Nacional para la Proteccién de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de Si
Forestal América
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencién
3 M para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de .
onumento Natural América Si
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencion
4 Reserva de la Region para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de Si
Virgen América
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
5 Santuario de la Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales Si
Naturaleza
D.S. N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién, Texto refundido y Coordinado y Sistematizado de la Ley N°
6 Parque Marino 18.892, de 1989 y sus Modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura Si
D.S. N° 238, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién, Reglamento de Parques Marinos y Reservas Marinas
D.S. N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccioén, Texto refundido y Coordinado y Sistematizado de la Ley N°
7 Reserva Marina 18.892, de 1989 y sus Modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura Si
D.S. N° 238, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién, Reglamento de Parques Marinos y Reservas Marinas
D.S. N° 4.363, de 1931, Ministerio de Tierras y Colonizacién, Texto Definitivo
Reserva de Bosque o de Ia Ley de Bosques . . .
8 Reserva Forestal Ley 19.300, sobre Bases Gen_er_ales_ del Mgdlo Amblente_ _ Si
D.L. N° 1.939, de 1977, del Ministerio de Tierras y Colonizacion, Normas
sobre Adquisicién, Administracion y Disposicion de Bienes del Estado
D.S. N° 771, de 1981, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencion
9 Sitios Ramsar Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como No
Habitat de Aves Acuéticas
Acuifero que alimenta
10 vegas y bofedales D.F.L. N° 1.122, de 1981, del Ministerio de Obras Publicas, Cédigo de Aguas Si
(regiones XV, I y II)
Bien Nacional
Protegldo 0 Inmueble D.L. N° 1.939, de 1977, del Ministerio de Tierras y Colonizacion, Normas .
11 Fiscal Destinado para sobre Adquisicion, Administracion y Disposicion de Bienes del Estado Si
Fines de Conservacion '
Ambiental
< . D.S. N° 475, de 1994, del Ministerio de Defensa Nacional, Politica Nacional
ﬁ:gﬁea/ilggla Costera de L_lso del Bo_rde_ Costero del Litoral de la Republica y crea Comision
12  Area Marina Costera Nacional que indica. L . . Si
Protegida de Mdltiples D.S. N° 827,_Qe 1995, ‘_j‘? Mw_s;eno de R,elamones.Exterlores, Protocolo para
. la conservacion y Administracion de las Areas Marinas y Costeras
Usos . .
Protegidas del Pacifico Sudeste
13 Monumento Histérico Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales No
14 g?nqzrlls‘?:lga 0 Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales No
Zona de Interés Ley N° 20.423, sobre el Sistema Institucional para el Deﬁarrollo del Tur?smo
15 D.S. N° 172, de 2011, que aprueba el Reglamento que fija el Procedimiento No

Turistico*

para la Declaracion de Zonas de Interés Turistico

* Cuando la declaracion respectiva obedezca a un objetivo de proteccion ambiental
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2 SITIO 1: SECTOR NORTE DE QUILPUE
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2.1 ANTECEDENTES Y LINEA DE BASE
2.1.1 Areas de estudio

El 4rea de estudio corresponde al sector norte de la ciudad de Quilpué, cuya superficie
total es de 1.685 hectareas (Figura 2.1). El limite del area de estudio fue definido de
acuerdo a criterios de delimitacion de cuencas hidrograficas. Este sitio se encuentra
dentro de la comuna de Quilpué, V Regién de Valparaiso, en un area rural cuyo territorio
se encuentra divido en predios rurales pertenecientes a distintos propietarios.

El 4rea fue identificada durante la actualizacion del Plan Regulador Metropolitano de
Valparaiso (PREMVAL), siendo una de las zonas de conflicto por la aprobacion de éste.
Durante el proceso de aprobacién la ciudadania participé activamente por la defensa del
sector norte de Quilpué, dada la importancia que tiene para ellos y el potencial peligro de
intervencion inmobiliaria del sitio.
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Figura 2.1. Area de levantamiento de linea base Sector Norte de Quilpué. Fuente: elaboracion propia.
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2.1.2 Medio fisico
2.1.2.1 Clima

Siguiendo la clasificacion de Képpen modificada (IGM, 2005 citado en CIREN 2012a), la
comuna de Quilpué presenta el tipo climatico Templado calido con lluvias invernales.

2.1.2.2 Hidrogeologia

Dentro de la cuenca del rio Aconcagua, solo existen acuiferos subterraneos alrededor del
cauce del rio Aconcagua y Putaendo, ya que en el resto de la cuenca, la permeabilidad es
nula o muy baja (CADE-IDEPE 2004).

Pese a que no se encontrd informacién en detalle o especifica sobre el agua de estudio,
cabe destacar el interés que ha manifestado la comunidad durante los talleres
participativos de considerar el agua como un elemento importante en el sitio. Fue
mencionada la presencia de pozos y manantiales en la zona (Figura 2.2). Estos fueron
observados en visitas al sitio, posteriores a la realizacion de la campafia de terreno; sin
embargo, no fue evaluado cuantitativa y cualitativamente ya que no estuvo considerado
en los términos de referencia. Este aspecto es abordado en el plan de manejo como un
servicio ambiental que entrega el sector.

¥

as pr José Frfa,
representante de la Comunidad Ecoldgica El Belloto, participante en talleres participativos.

2.1.2.3 Suelos

De acuer do Difinéstce y dasificazionfde los cursos y cuerpos de agua segun
objetivos de calidad - Cuenca del rio Aconcaguao (CADE-IDEPE 2004), en la cuenca del
rio Aconcagua, los suelos corresponden a anfisoles, inceptisoles y molisoles. Los
anfisoles son suelos con buen grado de evolucién que se presentan en sectores costeros
de la V Region y se han desarrollado directamente a partir de roca granitica. Los
inceptisoles son suelos de desarrollo incipiente y se sitian preferentemente en la costa de
la V region, generalmente derivados de terrazas marinas altas y planas. Los molisoles son
suelos aluviales que en la regién alcanzan un desarrollo moderado y se ubican en el valle
central.

40



Sitios de alto valor para la conservacion Sector Norte de Quilpué y Quebrada el Zaino-Laguna Copin. Informe final

Entre los suelos de la cuenca del rio Aconcagua, en los sectores estero Pocuro, Curimon,
Catemu, Las Chilcas y en La Calera, se presentan terrazas remanentes con
caracteristicas edaficas que permiten un buen desarrollo de raices y buena retenciéon de
la humedad que se caracterizan por presentar perfiles profundos, bien desarrollados, de
texturas medias a finas, de buena estructura, planos suavemente ondulados.

En los sectores San Francisco de Limache y Granizo existen suelos aluvio-coluviales
ubicados en una posicién de inclinacion suave y con texturas gruesas y con clastos
redondeados y angulares.

2.1.2.4 Geologia, geomorfologiay riesgos naturales

Geologia superficial local

En la Figura 2.4 se muestran las formaciones geolégicas presentes en el sitio, se observa
que el 96% del area se encuentra cubierto por rocas intrusivas del periodo carbonifero-
pérmico, correspondientes principalmente a granitos y granodioritas. Existen
antecedentes en la region de Valparaiso que describen que es posible encontrar
granitoides de distintas edades con distintos grados de meteorizacion a lo largo de la ruta-
68 y en los sectores de Placilla y Quilpué correspondiendo al tipo de materiales que se
presenta en el sitio de estudio. El area, ademas, se enmarca dentro de la zona
denominada batolito costero, el cual aflora al oeste de la zona central de Chile, y se
caracteriza por el desarrollo de suelos denominados maicillo (Toro, 2007). En la Tabla 2.1
se presenta una descripcidn de las formaciones geoldgicas presentes a una escala local
de observacion (1:250.000), ordenadas por tipo de secuencias y tiempo geolégico, desde
las mas recientes a las mas antiguas.

Tabla 2.1. Formaciones geoldgicas en el sector norte de Quilpué.

Rocas metamorficas

PPI1m l Plioceno-Pleistoceno Depositos de terrazas marinas

Rocas intrusivas

Js Jurasico Medio-Superior Monzodioritas cuarciferas, dioritas y granodioritas de biotita, piroxeno y
9 (180-142 Ma) hornblenda.
; A Granitos, granodioritas, tonalitas y dioritas, de hornblenda y biotita, localmente de
Carbonifero-Pérmico - - . e - .
CPg (328-235 Ma) muscovita. En la Precordillera y Cordillera Principal, regiones | a IV: Batolitos
compuestos, O6stocksdé y cuerpos hipabis

Fuente: Elaboracién propia en base a Mapa Geolégico de Chile. (SERNAGEOMIN)
Geomorfologia

El area de enmarca en la macro unidad geomorfolégica denominada zona de llanos de
sedimentacion fluvial o aluvial (BORGEL, 1983), la que se caracteriza por procesos de
reemplazo de materiales de arrastre (arenas, arcillas y limos). Especificamente,
corresponde a cerros transversales pertenecientes a la cuenca del estero Quilpué y que
delimitan al noroeste la ciudad que lleva el mismo nombre.
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La memoria explicativa del Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL, 2013
sefiala que el sitio se ubica en la zona denominada macro area acolinada costera. Esta
Zona esta constituida por la formacion mas antigua del batolito costero, donde se presenta
un paisaje regularmente uniforme de colinas producto de antiguos procesos
morfogéneticos con una avanzada meteorizacion de la roca matriz, donde el agua ha
modelado el paisaje por efectos de diseccién dandole un aspecto acolinado. En la Figura
2.3 se presentan paisajes caracteristicos del sector norte de Quilpué; las primeras tres
fotografias (A, B, C) muestran colinas se pendientes moderadas con distintos tipos de
coberturas vegetacionales y grados de intervencion, representan una secuencia desde
sectores con vegetacién densa y poca intervencion, una zona de transicion donde la
cobertura vegetacional €es menbar gs & eo pgietsiemd ade
desnudo, hasta un area donde la intervencion es mayor revelada a través de la presencia
de caminos y/o senderos marcados. La fotografia D muestra un sector de colina
interceptado por una quebrada efimera o intermitente.

Durante el recorrido realizado en la campafia de terreno se encontré evidencia de erosion
hidrica en diferentes grados: presencia de regueros, carcavas y sistemas de carcavas.
Esto se observd en gran parte de las estaciones donde se levantd informacion
(metodologia en Anexo 5.1), principalmente en areas con pendientes de tipo moderadas-
fuertes, de baja cobertura vegetacional, la cual se ha ido perdiendo ya sea producto de la
escorrentia superficial o por el uso extensivo de los suelos producto de actividades
antropicas como el pastoreo. Un andlisis mas detallado sobre este tema se desarrolla en
el apartado de riesgos naturales.
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Figura 2.3. Paisajes caracteristicos norte de Quilpué.

A) | B)

Fuente: Fotografias propias, informacion levantada durante campafia de terreno.
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Figura 2.4. Geologia superficial en el sector Norte de Quilpué. Elaboracién propia en base a informacion
Mapa Geoldgico de Chile (SERNAGEOMIN).
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Riesgos naturales

Erosion hidrica de suelos

La erosion hidrica se define como el proceso de disgregacion y transporte de particulas
del suelo por la accién del agua, este transporte puede ser a nivel superficial cuando se
traduce en una disgregacion, dispersion y arrastre de las particulas del suelo o en
profundidad cuando la actuacién del agua crea condiciones propicias en el perfil del suelo
para que este se desplace por la accion de la gravedad. Los distintos tipos de incidencias
del agua en el suelo se expresan en formas de erosion hidrica como por ejemplo erosion
laminar, regueros o surcos y carcavas. En la actualidad la erosién de los suelos en el pais
constituye uno de los mayores problemas ambientales en el campo silvoagropecuario,
especialmente porque es un recurso no renovable a escala humana y dada la propia
actividad humana el proceso es en la actualidad creciente (CIREN, 2009), de ahi la
importancia de determinar las areas donde las erosion se encuentra mas avanzada para
intertar la correccién y salvaguadia del medio, y/o discriminar aquellas zonas mas
sensibles a la erosion para regular las acciones e indicidir en lo minimo posible en ellas.

A continuacién se presentan los resultados del levantamiento de informacién durante la
campafa de terreno, donde se evidenciaron formas de erosion hidrica de manera de tener
una visién preliminar de la erosién actual en el sitio de estudio, ademas se presenta un
andlisis de las principales variables que pueden condicionar el proceso erosivo, el que
considera clasificacion de las pendientes del terreno, exposiciones de las laderas y
cobertura vegetacional. Toda la informacidn se integra en una cartografia que tiene como
objetivo zonificar la erosion actual del sitio de estudio, utilizando la identificacion de las
formas erosivas y el andlisis del terreno.

En la Tabla 2.2 se presenta los resultados que se obtuvieron durante la campafa de
terreno en relacion a la evidencia de la erosion hidrica actual observada en el sitio de
estudio. De 20 estaciones visitadas, 11 de ellas presentaron evidencias de formas de
erosion hidrica tales como erosion laminar, regueros o0 surcos y carcavas. Las areas
donde se encontraron tales evidencias corresponden principalmente a sectores de laderas
con pendientes que van de moderadas a muy fuertes, cobertura vegetacional media a
baja y con presencia de intervencion antropica. El sector oeste del sitio de estudio
presenta mayores evidencias de un nivel de erosibn muy severa, representada en
carcavas con mas de un metro de profundidad y presencia de regueros 0 surcos en mas
del 60% de la superficie recorrida, cabe sefialar que un gran niumero de regueros 0 surcos
se presentan en huellas de senderos y caminos utilizados con frecuencia por vehiculos
motorizados (motos, automoviles, camionetas). También se hall6 presencia de actividades
antropicas relacionadas con el pastoreo de animales (caballos, ovejas, vacas) y de
actividades deportivas como el motociclismo. Es importante mencionar que este sector
del area de estudio se encuentra cercano a areas urbanas y centros de poblacion, desde
los cuales es posible acceder con mayor facilidad que al sector este del area de estudio.
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Tabla 2.2. Evidencia presencia de erosion hidrica sector norte de Quilpué.

PM vae! ,de Fotografia PM N|ve! ’de Fotografia
erosion erosion
Go1 Erosion G10 Erosion
muy severa moderada
Go3 Erosion G13 Erosion
muy severa moderada
Erosién Erosién
GOS moderada 617 moderada
06 Erosion G18 Erosion
muy severa moderada
Gos Erosion G19 Erosion
muy severa moderada
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oy Lleelde Fotografia py  Nivelde Fotografia
erosion erosion

Erosién
muy severa

G09

.
PR o

Fuente: Elaboracién propia.

La erosion potencial es entendida como la potencialidad de una parte del terreno a
erosionarse por efectos hidricos, su analisis consider6 variables béasicas (pendiente,
exposicion y cobertura vegetacional) para determinar una zonificacion preliminar de la
erosion potencial en el area de estudio.

De las caracteristicas fisiogréaficas de un terreno, la pendiente es uno de los factores que
mas influye en la erosionabilidad del mismo. Al aumentar la inclinacion de las laderas y la
longitud de las mismas, lo hacen la velocidad y el volumen de la escorrentia superficial,
asi como el impacto por salpicadura pendiente abajo. La exposicién del suelo al sol, se
relaciona con la cantidad de radiacién solar que recibe el suelo, en la medida que el suelo
recibe mayor radiacién provoca una mayor evaporacioén del agua y por consiguiente una
mayor intensidad de los procesos de interperizacion (fase rocosa) o menor contenido de
agua en los primeros horizontes, los que al recibir la precipitacion se saturan y
dependiendo de los factores anteriores, se acelera la potencialidad erosiva del suelo
(CIREN, 2009). Para la determinacion de éstos factores (pendientes del terreno y
exposiciones de las laderas), se trabajé con las herramientas 3D Analyst de la plataforma
SIG ArcGis 9.3, usando como insumo un Modelo Digital de Elevacion (MDE), disponible
de manera gratuita en la web.

En la Figura 2.5 se presentan las pendientes del terreno para el area de estudio,
clasificadas segun MARSH (1978) para los fendmenos de erosion y desplazamientos de
terrenos, por la cual los valores de pendientes son clasificados segun lo que se muestra
en la Tabla 2.3. Del total de la superficie del sitio de estudio el 47% (796 hectareas)
presenta pendientes moderadas en las cuales un mal manejo hace susceptible al terreno
a la erosién, 30% (507 hectareas) posee pendientes fuertes donde la disminucion de la
cobertura vegetacional produce mayores condiciones para la erosién y la presencia de
formas erosivas, 12% (204 hectareas) pendientes fuertes con mayor riesgo de erosion y
desplazamientos y un 11% (177 hectareas) pendientes suaves donde los terrenos no
tienen grandes limitaciones. La distribucion de las pendientes es heterogénea en el area
de estudio, donde las pendientes muy fuertes suelen coincidir con divisorias de aguas por
donde en general se presentas huellas de senderos o caminos.
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Tabla 2.3. Clasificacion de pendientes para fenémenos de erosion y desplazamientos de terrenos, Marsh
1978.

Tipo de pendiente  Valores en grados (°)  Descripcion

Existe peligro de desplazamientos si sobre estos terrenos se realizan

Muy fuerte >25° . . -
determinadas construcciones o labores de remocion
Fuerte 15-25° Si se disminuye la cobertura vegetal, hay peligro de erosion y formacion
de cércavas
Se pueden desarrollar actividad agricolas y de urbanizacién. Sin embargo
Moderada 15-5° una inadecuada explotacion puede hacer susceptible la superficie a
erosion
Suave <5° Los terrenos se pueden dedicar a los usos mas intensivos

Fuente: Elaboracién propia en base a MARSH (1978).

La Figura 2.6 muestra la exposicion de las laderas en el area de estudio, el 58% (978
hectareas) del area total de estudio poseen una exposicion este, sur-este y sur-oeste las
que representan un nivel medio de erosionabilidad, seguido por las superficies con
exposicion sur que representan un 20% (335 hectareas) y suponen un nivel bajo de
erosionabilidad, las superficies nor-este y norte; nor-oeste con nivel alto y muy alto de
erosionabilidad, cubren un 8% (136 hectareas) y 14% (231 hectareas) respectivamente.

La desproteccion de la vegetacion se presenta en la Figura 2.7, ésta consiste en la
determinacion de la clase de desproteccion que las formaciones vegetacionales otorgan al
suelo segun el grado de cobertura o usos de suelos, respecto de la fuerza de la
precipitacién, y a la facilidad u obstruccion que entregan al desplazamiento del
escurrimiento superficial. La Tabla 2.4 presenta la clasificacién de los distintos tipos de
coberturas vegetacionales y/o usos de suelos, la informacién que se utilizé para realizar el
analisis se obtuvo desde el Catastro y evaluacion del recurso vegetacional nativo de chile
elaborado por la Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Como resultados para el area
de estudio se obtuvo que el 61% (1.037 hectareas) de la superficie total presenta
coberturas vegetacionales abiertas las que representan un grado de erosionabilidad alto,
la clase de desproteccién que le sigue en tamafio corresponde a la clase muy abiertas
con un 13% (211 hectareas) de representatividad, este tipo implica un grado muy alto de
erosionabilidad, las coberturas vegetacionales densas y semi densas s6lo representan en
conjunto un 6% (104 hectareas), existe también en el area usos de suelos que no entran
en la clasificacion propuesta, tales como areas urbanas e industriales las que ocupan un
20% de la superficie total del area de estudio.
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Tabla 2.4. Clasificacion de coberturas vegetacionales segin grado de desproteccion.

Clasificacion

Descripcion Coberturas vegetacionales
cobertura
Bosque Nativo Adulto Denso, Bosque Nativo-Renoval Denso,
Densas Sobre 75% de cobertura vegetacional Bosque Nativo-Renoval Semidenso, Matorral Arborescente

Denso, Matorral Denso, Praderas Perennes, Renoval Denso,
Renoval Semidenso, Vegas.

Bosque Nativo achaparrado Semidenso, Matorral Arborescente
Semidenso, Matorral Pradera Semidenso, Matorral Semidenso,
Matorral-Suculentas  Denso, Plantacion  Frutal  Adulta,
Plantaciones Forestales, Terrenos de uso agricola.

Semi-densas Entre 50-75% de cobertura vegetacional

Bosque Nativo achaparrado abierto, Matorral Abierto, Matorral
Arborescente Abierto, Matorral Arborescente Muy Abierto,
Matorral Pradera Abierto, Matorral- Suculentas Abierto,
Matorral-Suculentas Semidenso, Plantacion Frutal joven,
Plantaciones jovenes o recién cosechada, Renoval Abierto.

Abiertas Entre 25-50% de cobertura vegetacional

Estepa Andina Central, Matorral Muy Abierto, Matorral Pradera
Muy Abierto, Matorral- Suculentas Muy Abierto, Mineria
industrial, Praderas anuales, Renoval Muy Abierto, Rotacion
cultivo-pradera.

Muy abiertas Menos 25% de cobertura vegetacional

Fuent e: AfiDeterminaci-n de erosi-n actual y fragilidad de
2009.

Para la zonificaciéon de la erosion potencial del sector norte de Quilpué, se valoraron las
tres variables utilizando una grilla de unos 100 metros por 100 metros sobre el area que
cubre el sitio de estudio, a cada celda de la grilla se le entreg6é un valor de pendiente,
exposicion y clase de desproteccién vegetacional. Luego se realizaron cruces de las
variables utilizando lametodolog 2 a de fAmapa sem8foroodo, por
clases o categorias de una variable con la de otra, asignandole un valor al cruce. En la
Tabla 2.5 se presenta la clasificacion de las condiciones del terreno la que se obtiene
mediante el cruce de las clases de exposiciones de las laderas y las pendientes del
terreno, mientras mayor sea la exposicion del sol y la pendiente, mas alto es el nimero de
condicion del terreno representando a su vez una potencialidad mayor de erosiéon. La
determinacion del grado potencial de erosion total, se obtiene del cruce de las condiciones
del terreno con las clases de desproteccion vegetacional, el que se presenta en Tabla 2.6,
mientras mayor sea el nimero de condicidon del terreno y a clases de desproteccion
vegetacional de menor cobertura vegetaciéon (mas abiertas), mayor sera el grado de
erosion potencial.

Tabla 2.5. Determinacion clasificacion de las condiciones del terreno, cruces exposiciones de laderas v/s
pendientes del terreno.

Condiciones del terreno Pendiente
Suave Moderada Fuerte Muy fuerte
Plano 1 1 1 2
Sur 1 1 2 2
Exposicion Este / Sur-este/ Sur-oeste 2 2 2 &
Nor-este 8 8 3
Norte/Nor-oeste 8

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 2.6. Determinacion grado de erosion potencial, cruces condiciones de terreno v/s clases de
desproteccion vegetacional.

e Erestin e Clase de desproteccion vegetacional
Densa Semi densa Abierta Muy abierta
1 Nula o baja Moderada Moderada Severa
. 2 Nula o baja Moderada Severa Severa
Condiciones del terreno 3
4

Moderada Severa Severa
Moderada Severa

Fuente: Elaboracién propia.

Los grados de erosion potencial que se obtuvieron y sus caracteristicas son los
siguientes:

1. Erosion nula o baja: Implica condiciones del terreno de valor 1 y clases de
desproteccidn vegetacional densa, es decir, terrenos con pendientes que pueden ir
de suave a fuerte pero con clase de desproteccién vegetacional densas con cobertura
vegetacional sobre el 75%.

2. Erosion moderada: Se define por la combinacion de clases de condiciones de
terrenos con exposicidbn norte-noreste y pendientes moderadas a muy fuerte
desproteccién vegetacional densa; terrenos de exposicion de baja exposicién de
ladera y pendientes suaves a fuertes con coberturas vegetacionales que cubren entre
un 50% y 75% del terreno; ademds de terrenos con condiciones de terreno clase 1
(pendientes suaves a fuertes con exposiciones sur) y vegetacion abierta.

3. Erosion severa: Se presenta en condiciones de terrenos con exposiciones moderadas
a fuertes y pendientes suaves a muy fuertes combinadas con vegetacién semi densa;
condiciones medias del terreno con vegetacion abierta; y terrenos con pendientes
suaves a fuertes, con exposicion sur y vegetacién muy abierta.

4. Erosién muy severa: Implica condiciones de terrenos con pendientes muy fuertes y
exposicion solar medias a muy altas con clases de desproteccién abierta y muy
abierta.

La zonificacion de la erosion potencial del area de estudio se expone en la Figura 2.8. De
la superficie total del sitio el 71% (1.187 hectareas) obtuvo una potencialidad de erosion
severa, un 5% (79 hectéreas) erosion nula o baja coincidiendo con el sector donde existe
una concentracién de vegetacion densa; 2% (38 hectareas) de erosibn moderada y sélo
una hectarea donde se presenta erosion muy severa.

Los resultados que se obtuvieron tanto para la caracterizacion de la erosién actual y
potencial en el area de estudio dan cuenta de un estado de fragilidad natural alta en gran
parte del sitio en cuanto a erosion hidrica se trata, este estado puede verse frenado o
incrementado por la presencia de actividades humanas, por lo que es de suma
importancia establecer medidas de manejo apropiadas para su ocupacion.
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Figura 2.5. Pendientes terreno sector norte de Quilpué. Elaboracion en base a Modelo Digital de Elevacién
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Figura 2.6. Exposicion laderas sector norte de Quilpué. Elaboracién propia en base Modelo Digital de

Elevacion (MDE).
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Incendios forestales

Los incendios forestales, en Chile y en gran parte del mundo, arrasan enormes
extensiones de vegetacion, constituyéndose en una de las causas de los procesos de
fragmentacion del bosque, deforestacién y desertificacion. La literatura los califica,
ademas, como uno de los causantes de la contaminacion atmosférica y del incremento del
CO, y de su efecto en el calentamiento global. Chile no es ajeno a esta realidad, promedia
5.000 incendios con una superficie afectada de 50.000 hectareas por temporada,
causados, casi exclusivamente, por el ser humano y sus actividades.

A la V Regidn se le atribuye una participacién importante, con un 15,0% de los incendios y
un 11,4% de la superficie afectada (segun valores de 10 temporadas, 1997 i 2006)
(ONEMI, 2009). De hecho, esta region es la que presenta uno de los indices mas altos del
pais, tanto en el nimero de incendios forestales que se producen en la época estival,
como en la superficie quemada, a consecuencia de estos siniestros. Por esta razon, a
pesar de no ser una regién forestal propiamente tal, el Estado destina mas recursos en su
proteccion que a cualquier otra. (CONAF-CIREN, 2010).

De acuerdo a la Corporacién Nacional Forestal, un incendio forestal es un fuego que,
cualquiera sea su origen y con peligro o dafo a las personas, la propiedad o el ambiente,
se propaga sin control en terrenos rurales, a través de vegetacion lefiosa, arbustiva o
herbacea, viva o0 muerta. Es decir, es el fuego que quema arboles, matorrales y pastos,
califica ademas como un fuego injustificado y descontrolado en el cual los combustibles
son materiales vegetales y que, en su propagacion, puede destruir ganado, viviendas, y
vidas humanas. (ONEMI, 2009). A nivel nacional, entre las causas especificas mas
frecuentes que pueden originar incendios, se encuentran: quemas de desechos agricolas
y forestales, incendiarios, quema de basura, cigarrilos mal apagados y fogatas
descuidadas. Los efectos y pérdidas que resultan de un incendio forestal son multiples, y
van desde el ambito socioeconémico (salud publica y desarrollo comunitario) hasta el
ecoldgico (deterioro del suelo, agua y cuencas hidrograficas, vida silvestre, aire y
atmadsfera) (ONEMI, 2009).

En un estudio realizado en conjunto CONAF-CIREN durante el afio 2010, denominado
ifiDeterminaci-n de prioridades de protecci-n coni
Val para2soo, por el medi o del cual se realiz-:
potencial de los incendios forestales en la regién. Este estudio revel6 la existencia de

sectores extremadamente criticos en relaciéon al inicio de incendios, criticos en la

propagacion e intensidad del fuego (principalmente asociados a pendientes elevadas y la

presencia de quebradas profundas) y criticos en cuanto al dafio potencial a pérdidas

directas e indirectas, dentro de todas estas categorias se encuentra el nucleo asociado al

Gran Valparaiso en el que se incluye la comuna de Quilpué y por ende el area de estudio.

Las cifras de estadisticas relacionadas con el nimero de incendios forestales y la
superficie afectada por éstos avalan tal categorizacion, ejemplo de ello es que la comuna
durante el periodo 2000-2013 fue calificada como comuna critica en temas relacionados
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con incendios forestales segun datos entregados por la CONAF. En Tabla 2.7 se
presentan datos historicos sobre el nimero de incendios y superficie total afectada en la
comuna durante el periodo 2002-2013, se observa que entre los afios 2004 y 2006
ocurrieron un mayor nimero de incendios, y que un mayor area de la comuna se vio
afectada durante los episodios ocurridos durante los afios 2009-2010, alcanzando las
3.039 hectéreas, es importante destacar que el numero de incendios ha aumentado desde
el afio 2011 a la fecha. La Figura 2.9 muestra el tipo de cobertura afectada por los
incendios forestales durante el periodo 2002-2013 en la comuna de Quilpué, se aprecia
que las coberturas de vegetacion natural son las que se han visto principalmente
afectadas por los incendios forestales, llegando durante el periodo 2009-2010 a cubrir un
area de alrededor de 1.800 hectareas lo que representa un area mayor a la que cubre el
sitio de estudio en el sector norte de Quilpué.

Tabla 2.7. Nimero de incendios forestales y superficie afectada por periodos afios 2002-2013, comuna de

Quilpué.
. Numero de Superficie total . Namero de Superficie total
Periodo . . Periodo . .
incendios afectada incendios afectada
2013-2012 91 432 2007-2006 134 132
2012-2011 83 181 2006-2005 104 284
2011-2010 64 183 2005-2004 104 452
2010-2009 59 3.039 2004-2003 69 152
2009-2008 81 169 2003-2002 96 1.066
2008-2007 74 192
Fuente: Datos histéricos Gerencia Nacional Forestal, Corporacion Nacional Forestal (CONAF).
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Figura 2.9. Superficie afectada por incendios forestales por tipo de cobertura y periodo, afios 2002-2013
comuna de Quilpué. Fuente: Datos histéricos Gerencia Nacional Forestal, Corporacién Nacional Forestal.
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2.1.2.5 Hidrologiay calidad de aguas superficiales

Respecto a la hidrologia de la comuna de Quilpué, ésta participa de una cuenca
exorreica, andina; y de la subcuenca Estero Marga-marga, parte de cuenca exorreica
Cordillera de la Costa (DGA, Moptt, 2004 citado en CIREN 2012a).

En cuanto a la calidad de las aguas superficiales, a grandes rasgos, la cuenca del
Aconcagua, seg¥n el estudio fiL2nea base

cuenca del rzo0 Aconcaguao, (2011) , prese
alcalinidad, con valores de conductividad y sélidos totales disueltos que van en aumento
desde la zona alta de la cuenca, hacia la zona baja. Se identificé una concentracién de
oxigeno disuelto practicamente homogénea en toda el area de estudio. Con relacioén a la
referencia ambiental NCh 1333, las aguas de la cuenca cumplen con los parametros
establecidos para el desarrollo de la vida acuatica. Esto Gltimo indicaria que a pesar de
las diversas actividades que se realizan en la cuenca, el rio ain puede conservar su
capacidad de autodepuracion.

Durante la planificacion en gabinete, no se identificaron cuerpos de agua superficiales
dentro de la zona de estudio, por lo que no se tomaron muestras durante el terreno
realizado en el mes de enero de 2014. Sin embargo, en sus alrededores se identificaron
dos principales esteros: por el norte el Estero Refiaca y el por el sur el Estero Quilpué.

Respecto a la informacion bibliografica recopilada en el Informe de Avance N°1, solo se
identifico en grandes rasgos informacién referida a la ubicacion y caracterizacion
generalizada del Estero Quilpué. De acuerdo a dicha informacion se encontré que, este
estero posee una superficie aportante de 86,5 km2, con una longitud de aproximadamente
17 km y un ancho de 6 km. En su cauce drenan un gran numero de quebradas y esteros
menores, los cuales atraviesan sectores urbanos, por lo que presentan diversos grados
de intervencion que serian aportes para el Estero Quilpué (ARCADIS 2001). El estudio de
evaluacién de impacto ambiental realizado por ESVAL para la planta de tratamiento de
riles ARMAT, describié en formato de linea base la calidad del agua del estero Quilpué
(ARMAT 1996). En ese estudio se determind que el estero posee evidencia de
contaminacion urbana a través de las aguas servidas domiciliarias. Esto se ve reflejado
principalmente por el contenido de coliformes fecales y totales detectados en las aguas de
monitoreo. Respecto a la normativa se dedujo que aguas abajo del &rea de interés por lo
general no son aptas para el uso de riego ni para el uso recreativo (norma Chilena NCh
1333/ of 78).

Cabe mencionar que existe un anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad Ambiental
para la cuenca del rio Aconcagua, publicada en el diario oficial en el afio 2004. Dentro del
cual se encuentra considerado el establecimiento de la calidad objetivo de las aguas para
el estero Quilpué.
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2.1.3 Medio biético
2.1.3.1 Floray vegetacion

De acuerdo a Gajardo (1995) el sector se ubica dentro de la formacion llamada Bosque
escleréfilo costero, la que se ubica entre las regiones V y VI, en sectores costeros
montafiosos y en las laderas occidentales de la Cordillera de la Costa. Dominan arboles
esclerdfilos y laurifolios como el peumo (Cryptocarya alba), el boldo (Peumus boldus), el
quillay (Quillaja saponaria), el litre (Lithraea caustica), el belloto del norte (Beilschmiedia
miersii), el canelo (Drimys winteri) y la patagua (Crinodendron patagua), en distintas
asociaciones y también se encuentran coexistiendo poblaciones de palma chilena
(Jubaea chilensis). Similarmente, segun la clasificacion de Luebert & Pliscoff (2006) el
8§rea se ubica dentro de I a formaci - -n de

escleréfilo mediterraneo costero de Lithraea causticayCr ypt ocarya al babé.

En base a los antecedentes recopilados en el PREMVAL, se destaca a la comuna de
Quilpué como la segunda con mayor superficie de bosque nativo, luego de Casablanca.

Bosque

Este instrumento de planificacion identific a e | sector norte de Quil pu®

recursos de interés ecolégico, paisajistico, de ecosistemas fragiles desde el punto de vista

de |l a conservaci-n de |l a flora y fauna si
regula con una baja intensidad de ocupacion de suelos (SEREMI MINVU 2013).

Especificamente este sector incluye los fundos San Jorge, EI Carmen y una franja en

torno al Estero Quilpué.

Existen pocos estudios detallados de la flora y la vegetacion del area de estudio de este
proyecto en particular. Lo mas especifico, y que guarda relacion directamente con zonas
del sector estudiado, son algunas tesis de pregrado sobre la vegetacion y servicios
ambientales del Fundo ElI Carmen (Fagandini y Villanueva 2010; Calderén 2011),
catastros de su flora (Novoa 2009; Ahumada 2003), y un catastro biolégico realizado por
el Colegio Montesol de Quilpué, dentro del contexto del proyecto FPA Valorando la
Biodiversidad del Fundo San Jorge (2009). Al tomar en consideracion estos estudios fue
posible comparar el numero de especies, los habitos de crecimiento y el origen
biogeografico de estas con los datos levantados en terreno en la campafia de enero de
2014 en el sector Norte de Quilpué.

Flora

En el sector evaluado se encontr6 que la riqueza de la campafia de terreno y de las
observaciones realizadas en visitas posteriores fue de 152 especies de flora vascular,
encontrandose por sobre lo documentado para el sector estudiado (54 a 86 especies) (ver
tablas en Anexo 5.5). Las especies registradas, tanto en las fuentes revisadas como en la
campafa realizada, pertenecen a siete clases taxondmicas y 82 familias. Las clases
registradas fueron Coniferopsida, Equisetopsida, Gnetopisida, Magnoliopsida, Liliopsida,
Polypodiopsida y Pteridopsida, las cuales representaron un 0,87, 0,43, 0,43, 73,16, 22,08,
0,43 y 2,60% del total de especies observadas, respectivamente. Las familias mas

representativas fueron Asteraceae y Poaceae con 37 y 14 taxones respectivamente.
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El h&bito de crecimiento predominante en el sector Norte de Quilpué fue el herbaceo. En
la campafia de enero de 2014, esta forma de crecimiento estuvo representada por un
53,6% de total de especies registradas, el cual se encuentra dentro de los valores
observados para este sector (48 a 61%) (Tabla 2.8). Le siguen en importancia el habito
arbustivo y arbéreo, los cuales han presentado valores entre 21 - 30,7% y 14,5 - 30% del
total respectivamente, mientras que las suculentas (cactaceas) son las especies menos
abundantes en el sector norte de Quilpué (>2%). Los valores de la campafia de enero de
2014, para estas tres formas de crecimiento, se encuentran dentro de los rangos
encontrados por los estudios realizados previamente.

Tabla 2.8. Comparacién del porcentaje de especies arbéreas, arbustivas, herbaceas y suculentas para el
sector Norte de Quilpué.

Fuente Arbéreo (%) Arbustivo (%) Herbaceo (%) Suculento (%)
Campafia enero 2014 18,8 26,0 53,6 1,4
Ahumada (2003) 17,5 21,0 61,4 0,0
Caderon (2011) 19,2 30,7 48,0 1,9
Fagandini & Villanueva (2010) 14,5 30,6 54,8 0,0
Proyecto FPA (2009) 30,0 26,6 43,3 0,0
Novoa (2009) 16,2 24,4 58,1 1,1

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto al origen biogeogréafico de las especies evaluadas para este sector, el nivel
de endemismo para este sector fue mayor en comparaciéon con el porcentaje de especies
nativas e introducidas (Tabla 2.9). Para la campafia de enero de 2014 se encontré un
57% de endemismo, siguiéndole las especies nativas e introducidas (33 y 10%
respectivamente). Al comparar estos valores con los estudios revisados, se encontré que
el porcentaje de especies endémicas se encuentra dentro de lo reportado para el sector
(38,9 - 71,2%), mientras que el porcentaje de especies nativas ha sido el mas alto
reportado a la fecha (33%). Con respecto a las especies introducidas, el porcentaje de
estas fue el menor reportado hasta el momento (10%).

Tabla 2.9. Comparacion del porcentaje de especies endémicas, nativas e introducidas para el sector Norte de

Quilpué.
Fuente Endémicas (%) Nativas (%) Introducidas (%)

Campafia enero 2014 57 33 10

Ahumada (2003) 38,9 16,7 44.4
Calderén (2011) 46,3 27,8 25,9
Fagandini & Villanueva (2010) 47,2 24,5 28,3
Novoa (2009) 55,3 22,4 22,4
Proyecto FPA (2009) 71,2 13,6 15,3

Fuente: elaboracion propia.

Al revisar las especies en categoria de conservacion presentes en el sector de estudio, se
encontraron 12 que poseen alguna categoria segun los documentos considerados (RCE,
Libro Rojo y Boletin N° 47 MNHN) (Tabla 2.10). Se encontraron cuatro especies
amenazadas Vulnerables: el belloto del norte (Beilschmiedia miersii, Fotografia 2.1), la
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guilesia (Gilliesia graminea), la palma chilena (Jubaea chilensis, Fotografia 2.2) y el lingue
(Persea lingue). Ademéas se observOo algunas especies en la categoria de Casi
amenazadas: el naranjillo (Citronella mucronata) y el quisco (Trichocereus chiloensis).

Entre estas se destaca el Belloto del norte, dado que se encuentra en categoria
Vulnerable y también esta protegida por ley dado ha sido declarada Monumento Natural
(D.S. N° 13/1995 MINAGRI). Recientemente, se ha encontrado una poblacion de 167
individuos de belloto del norte en el estero Refiaca (sector Gbmez Carrefio), cercano al
area de estudio (Novoa 2013). En una campafia especifica para caracterizar la poblacion
de bellotos en sector norte de Quilpué, realizada en julio de 2014, se estimé una
superficie de 1,5 ha de bosque de Belloto del norte acompafiado principalmente de
Pataguas y Peumos. La densidad poblacional de Bellotos se calculé entre los 140 y 220
ind/ha, estimandose una poblacién de entre 161 y 253 individuos de Belloto del norte. Una
caracterizacion de su poblacion se encuentra en el Anexo 5.2. Ademas, de acuerdo a lo
comentado por participantes de los talleres participativos, existirian individuos de Belloto
del norte en sectores dentro del Fundo San Jorge y en un sector fuera del area de
estudio, cerca de la Avenida del Trabajador (coordenadas UTM WGS84 274.662 E,
6.342.794 S).

Tabla 2.10. Especies con categoria de conservacion en el sector de estudio segtn bibliografia revisada’. Se
presenta entre paréntesis la fuente de informacion respectiva: 1-campafia enero 2014; 2-Ahumada 2009; 3-
Calderon 2011, 4- Fagandini & Villanueva; 5-FPA y 6-Novoa 2009.

Especies Nombre comun Categoria de conservacion iri‘lé?rr:]t:c?gn
Adiantum chilense Palito negro LC (DS 19/2012 MMA) (1-2-3-4-5-6)
Beilschmiedia miersii Belloto del Norte VU (DS 50/2008 MINSEGPRES); VU (Benoit 1989) (1-5-6)
Blechnum blechnoides Helecho LC (DS 19/2012 MMA); VU (Benoit 1989) (5)
Blechnum chilense Costilla de vaca LC (DS 19/2012 MMA); IC (Benoit 1989) (5)
Blechnum hastatum Palmilla LC (DS 19/2012 MMA) 1-2)
Citronella mucronata Naranijillo NT (DS 13/2013 MMA) (2-5)
Gilliesia graminea Guilesia VU (13/2013 MMA) (3-4-6)
Jubaea chilensis Palma chilena VU (DS 51/2008 MINSEGPRES); VU (Benoit 1989) (1-2)
Persea lingue Lingue VU (DS 42/2011 MMA) (1-5)
Puya chilensis Chagual LC (DS 42/2011 MMA) (1-5-6)
Pyrrhocactus curvispinus Quisquito LC (DS 41/2011 MMA) (2-6)
Trichocereus chiloensis Quisco NT (DS 41/2011 MMA); FP (Benoit 1989) (1-3)

* Estados de conservacion: CR = En peligro critico, DD = Datos insuficientes, EN = En Peligro, EW= Extinta en estado
silvestre, EX = Extinta, FP = Fuera de Peligro, IC = Insuficientemente Conocida, LC = Preocupacion menor, NT = Casi
amenazada, R = Rara, VU = Vulnerable. Fuente: elaboracion propia.

" En informe de avance 2 de este proyecto fueron presentadas 19 especies en categoria. Luego de una nueva
revisién se obtuvo que: Alstroemeria garaventae correspondia en realidad a Alstroemeria angustifolia la que
no estd en categoria; las categorias Vulnerable de las especies Miersia chilensis, Phycella ignea y Puya
berteroniana (Chagual), Insuficientemente conocida de Adiantum excisum, y Fuera de Peligro de Conanthera
bifolia y Rhodophiala advena, aparecen en documentos de propuesta en el libro de Benoit (1989), pero no
constituyen clasificaciones oficiales de estados de conservacion.
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También fueron revisadas otras fuentes de informacién, las cuales son descripciones
floristicas de é&reas silvestres cercanas a Quilpué, como el Santuario de la Naturaleza
Palmar, El Salto (Flores-Toro y Aguirre-Saavedra 2008), la Reserva Nacional Lago
Pefiuelas (Hauenstein et al. 2009; Hauenstein 2012), e informacion recopilada en la
Declaracion de Impacto Ambiental del Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso
(SEREMI MINVU 2013). A pesar de que estos estudios no guardan relacién directa con el
area de estudio, entregan datos sobre la presencia y distribucion en la zona de especies
con problemas de conservacion que no han sido encontradas en el sector evaluado como
la avellanita (Avellanita bustillosii i En Peligro), algunas orquideas (Chloraea cristata,
Chloraea disoides i Vulnerables), el temu (Blepharocalyx cruckshanksii i Vulnerable), el
carbonillo (Cordia decandra 7 Vulnerable), y el ldcumo (Pouteria splendens 1
Vulnerable).

Vegetacién levantada en terreno

En el sector norte de Quilpué, con un area total de 1.657,06 hectéareas, se definieron 45
formaciones de las cuales 41, con un area de 1.463,94 hectareas, corresponden a
formaciones vegetacionales nativas, tres a formaciones exéticas (plantaciones agricolas,
plantaciones forestales), con un area de 30,38 hectareas, y un uso de suelo urbano con
un area de 162,74 hectéreas (Tabla 2.11, Figura 2.10).

Las formaciones mas representadas, en términos de superficie, correspondieron al
Matorral claro de Acacia caven con 372,85 hectéreas lo que representa el 22,5% de la
superficie total y al Bosque muy denso de Cryptocarya alba y Peumus boldus con 359,44
hectareas correspondientes al 21,63% (Fotografia 2.3, Fotografia 2.4).

En términos de tipo de estrata, 27 formaciones corresponden a formaciones Lefiosa altas
con una superficie de 1170,09 hectareas, con especies tales como Cryptocarya alba,
Peumus boldus, Lithraea caustica, Quillaja saponaria y Acacia caven, 14 a formaciones
correspondientes a Lefiosas bajas, con una superficie de 297,76 hectareas dominadas
por especies tales como Colliguaja odorifera, Retanilla trinervia, Proustia cuneifolia,
Adesmia confusa, Baccharis linearis y Chusquea cumingii. En tanto la estrata herbacea
solo se apreci6 en dos formaciones correspondientes a la formacion humedal y
vegetacion riberefia con especies tales como Stuckenia striata, Brassica rapa, Lemna sp.,
Ludwigia peploides.

Considerando la cobertura y densidad, nueve formaciones de bosque esclerdfilo
presentaron coberturas entre 90 y 100% correspondiente a una densidad muy densa, 16
formaciones presentaron una densidad densa (75 i 90% cobertura) correspondientes a
Matorrales, cinco formaciones presentaron una densidad poco densa (501 75%), en tanto
12 formaciones presentaron una densidad clara (25 - 50%) donde resalta la formacion
Matorral claro de Acacia caven la cual presenta la mayor superficie definida. En tanto para
las menores coberturas solo cuatro formaciones presentaron una densidad Muy clara (10
T 25%) Correspondientes Principalmente a matorrales de Baccharis linearis (Tabla 2.11).
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La Tabla 5.15 (en Anexo 5.5) muestra la participacion promedio de las especies
observadas en cada formacién de vegetacion identificada en terreno durante la campafia
de enero 2014, mientras que la Tabla 5.16 (en Anexo 5.5) indica los datos de ficha de
hébitat registrados en terreno.

Tabla 2.11. Formaciones de vegetacion identificadas en el sector norte de Quilpué. Campafia de terreno

enero 2014.
N Formacién Area (ha) Tipo de estrata Altura (m) Cobertura (%) Densidad
BOSQUES DE FONDO DE QUEBRADA
4 Bosque denso de Beilschmedia miersii y 11,54 Lefioso alto 8-16 75-90 Denso
Cryptocarya alba
Bosque muy denso de Cryptocarya alba o ) ;
2 y Crinodendron patagua 80,60 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
BOSQUES ESCLEROFILOS
3 Bosque claro de Cryptocarya alba 29,62 Lefioso alto 8-16 25-50 Claro
4 Bosque claro de Cryptocarya alba y 29,67 Lefioso alto 8-16 25-50 Claro
Peumus boldus
5 Bosque denso de Cryptocarya alba 5,97 Lefioso alto 8-16 75-90 Denso
6 Bosque_denso de Cryptocarya alba'y 0,18 Lefioso alto 8-16 75-90 Denso
Otholobium glandulosum
Bosque denso de Cryptocarya alba y o ) )
7 Peumus boldus 4,87 Lefioso alto 8-16 75-90 Denso
8 Bosque muy denso de Cryptacarya alba 7,40 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
y Escallonia pulverulenta
9 Bosque muy denso de Cryptocarya alba 14,17 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
y Lithraea caustica
10 Bosque muy denso de Cryptocarya alba 10,19 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
y Otholobium glandulosum
Bosque muy denso de Cryptocarya alba o ) )
11 y Peumus boldus 359,44 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
12 Bosque muy denso de Lithraea caustica 7,03 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
y Peumus boldus
13 Bosque muy denso de Lithraea causica, 12,14 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
Cryptocarya alba y Peumus boldus
14 Bosque muy denso de Quillaja saponaria 41,62 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
y Cryptocarya alba
Bosque muy denso de Schinus molle y o ) )
15 Persea lingue 0,43 Lefioso alto 8-16 90 - 100 Muy denso
16 Bosque poco denso de Cryptocarya alba 1,22 Lefoso alto 8-16 50-75 di?:;%
HUMEDALES
17 Humedal 1,25 Herbacea 0,25-0,5 75-90 Denso
18 Vegetacion riberefia 30,09 Herbacea 05-1 75-90 Denso
MATORRALES
19 Matorral'ml'Jy CI“’.“O de Acacia caven y 3,39 Lefioso alto 4-8 Muy Clara
Baccharis linearis 5-25
20 Matorral muy claro de Baccharis linearis 70,22 Lefioso bajo 05-1 5.25 Muy Clara
Matorral muy claro de Baccharis linearis =
21 y Cryptocarya alba 0,94 Lefioso alto 8-16 5.5 Muy Clara
Matorral muy claro de Colliguaja o . .
22 odorifera y Adesmia confusa 1,90 Lefioso bajo 1-2 5-25 Muy Clara
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N Formacién Area (ha) Tipo de estrata Altura (m) Cobertura (%) Densidad

23 Matorral_ muy clar_o de Proustia cuneifolia 33.49 Lefioso bajo 1-2 Muy Clara
y Retanilla trinervia 5-25

24 Matorral claro de Acacia caven 372,85 Lefioso alto 4-8 25-50 Claro

o5 Matorral claro de Acacia caveny 85,36 Lefioso alto 4-8 25-50 Claro
Retanilla trinervis

26 Matorral'cla'lro dg Retanilla trinervia y 25.49 Lefioso bajo 1-2 25 - 50 Claro
Baccharis linearis

27 Matorral claro de Retanilla trinervia y 46,73 Lefioso bajo 1-2 25 _50 Claro
Cryptocarya alba

28 Matorral claro_ _de Retanilla trinervia y 8.14 Lefioso bajo 1-2 2550 Claro
Podanthus mitique

29 Matorral_clarg de Retanilla trinervia 'y 1,05 Lefioso bajo 1.2 25 - 50 Claro
Puya chilensis
Matorral claro de Retanilla trinervia y o .

30 Senna candolleana 0,09 Lefioso bajo 1-2 25-50 Claro

31 Matorral claro de Retanilla trinervis y 0,65 Lefioso alto 4.8 2550 Claro
Cryptocarya alba

32 Matorral denso_de Acacia caveny 1,41 Lefioso alto 4-8 75-90 Denso
Cestrum parqui
Matorral denso de Acacia caveny o

33 Retanilla trinervis 47,88 Lefioso alto 4-8 75-90 Denso

34 Matorral denso de Baccharis linearis y 1,30 Lefioso alto 8-16 75-90 Denso
Cryptocarya alba

35 Matorral denso de Chusquea cumingii y 15,24 Lefioso bajo 1-2 75-90 Denso
Peumus boldus

36 Mato_rral denso de Colliguaja odorifera 'y 11,02 Lefioso bajo 1.2 75 - 90 Denso
Acacia caven
Matorral denso de Colliguaja odorifera y o .

37 Retanilla trinervia 7,52 Lefioso bajo 1-2 75-90 Denso

38 Mato_rral denso de Retanilla trinervia y 48,69 Lefioso bajo 1-2 75-90 Denso
Acacia caven

39 Mator(al poco dgnso de Acacia caveny 4.96 Lefioso alto 4.8 50 - 75 Poco
Retanilla trinervis denso

40 Matorral poco denso de Retanilla 20,65 Lefioso bajo 1.2 50 - 75 Poco
trinervia y Cryptocarya alba denso
Matorral poco denso de Retanilla o . Poco

41 trinervia y Quillaja saponaria 7,53 Lefioso bajo 1-2 50-75 denso
FORMACIONES EXOTICAS

42 Plantacion de Eucaliptos 18,62 Lefioso alto 8-16 25-50 Claro

43 Bosque denso de Pinus sp. 0,06 Lefioso alto 8-16 75-90 Denso

44 Plantacion agricola 11,70 Vifiedos
SIN VEGETACION

45 Area urbana (calles, edificaciones, 162,74

parcelas, parques)

Fuente: elaboracion propia.
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[7] Bosque poco denso de Cryptocarya alba (M Matorral poco denso de Acacia caven y Retanilla trinervia
B Humedal E=3 Matorral poco denso de Retanilla trinervia y Cryptocarya alba
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Figura 2.10. Formaciones de vegetacion identificadas en el sector norte de Quilpué. Cartografia elaborada en
base a analisis de imagen hiperespectral y datos levantados en terreno en enero de 2014.
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Sitios de alto valor para la conservacion Sector Norte de Quilpué y Quebrada el Zaino-Laguna Copin

Ky

Fotografia 2.1. Belloto del norte en sector norte de Quilpué. Enero de 2014.
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Fotografia 2.2. Palma chilena en sector norte de Quilpué. Enero de 2014.

Fotografia 2.3. Vegetacion vista desde cerros del Fundo San Jorge, Quilpué. Enero de 2014.
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